This  volume  was  digitized  through  a 
collaborative  effort  by/  este  fondo  fue 
digitalizado  a  través  de  un  acuerdo 

entre: 

Biblioteca  General  de  la 
Universidad  de  Sevilla 
www.us.es 
and/y 

Joseph  P.  Healey  Library  at  the 
University  of  Massachusetts  Boston 


www.umb.edu 


Biblioteca 


UMASS 
BOSTON 


ni 


<  c 


¿je* 


si  ' 


CHRISTIANI  WOLF.II,, 

POTENTISSIMI  BORUSSORUM  REGIS  CONSILIARII  INTIMI, 
FRIDERICIANA  PRO-RECTORIS  ET  PRO-C ANCELLARII ,  JURIS  , 
NATURA  ET  6ENTIUM  ATQUE  MATHEMATUM  PROFESSORIS 
ORDINARIA  PROFESSORIS  PETROPOLITANI  HONORARII, 
ACADEMIA  REGIA  SCIENTIARUM  PARISINA,  SOCIETATUMQUE 
REGI ARUM  BRITANNICA  ATQUE  BORUSSICA  MEMBRI, 

E  L  E  M  E  N  T  A 

MATH.ESE.OS 

U  N  I  V  E  R  S  JE.  \ 

TOMUS    PR  IMÜS, 

qui  commentationem  de  methodo  mathemat1ca, 
7 '  Arithmeticam,  Geometriam,  Trigonometriam  planam, 

&  ÁNALY SIM,  tam  FlNITORUM  quam  INFINITORUM  completíitur 

E  D  I  T  I  O  NOVISSIMA» 
MULTO    A  V  C  T  I  O  R    ET  CORRECTIOR. 


Tí 


V 


■  G  E  N  E  V  JBr' 

Apud  Henricum-Ai.ber.tum  Gosse,   &  Socios. 

MDCCXLIII. 


I 

1 


SERENISIMO   PRINCIPI   AC  DOMINO,^ 

DOMINO,  "  ¿ 

¥ILHELM  O, 

HASSIvE  LANDGRAVIO, 

PRINCIPI  HERSFELDI7E,  COMITI 

CATTIMELIBOCI,  -DECLE,  ZIEGENHAIN^E,  -^V^ 

NI  D  D  M  ET  SCHAUMBURGI,  &c.  &c. 


EXERCITUS  EQÜESTRIS  FOEDERATI  BELGIí 

GENER  AL!    LOCUM   TEÑEN  TI, 


LEGIONIS  PRJETORIANjE  DESULTORIjE  CHILIARCH^**^ 


NE  C    N  ON 


OPPIDI   TRAJECTI  MOSANI  SUPREMO.  t'Jk 


PREFECTO    BELLICO,    &c.  &c. 


\ 

i  ■ 


PRINCIPI  AC  DOMINO  CLEMENTISSIMO.  I^J 

*  %         :/^\  SER& 


G2> 


1 1  \ 


SERENISSIME  PRINCEPS, 
DOMINE  CLEMENTISSIME, 


c 


f 


4 


Cuntía  \Mathematic£  Imperatorias ,  Regí  bus 
Principibus  ab  omni  £>vo  in  pretio  fuere', 
ut  non  modo  munificentia  fuá  eas  promove- 
rint  y  Jed  $  ipfimet  animum  ad  eas  excolen- 
das  applicaverint.     Non  opus  eft  ,  ut  de 
Alphonso  X  CajlelU  ac  Legionis  Rege , 
Ulugh  Beigho  ,  Tamerlanis 
M  a  g  n  i  nepote  >  Astronomía  inflauratoribus ,  de  M  a  t  t  h  i  a 

y.  Hunga- 
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HungartA  Rege  inventorum  mathematicorum  infigni  remunera^ 
tore  ,  de  Friderico  II   DaniA  f$  Norwegü  Rege  atqur/ 
Rudolpho  II  Imper atore  Tychonis  MecAnatibus ,  di 
Ferdinando,  magno  EtrurU  Duce ,  G  a  l  i  l  je  i  ProieBore ,  de 
Carolo  II      Ludovico  XIV  AnglU  S¿  GallU  Regibus3  , 
Societatum  Scientiarum  conditoribus ,  de  Duce  Burgundi^e, 
Elementorum  Geometría  firiptore,      de  pluribus  aliis  Princi- 
pibus  fummis  dicamus :   Eccur  enim  e  longinquo  petenda  funt  % 
exempla  ,  ubi  domeflica  profiant  I   Cur  ad  vetujla  provocan-  N 
dum ,  ubi  prafentia  intuemur  ?    Nemo  profeffo  ignorat ,  qua 
Vilhelmus  IV.    HaffiA  Landgravius  fuccefju  feliciffimo % . 
quo  Tychoni,  Phcenict  illi  Aflronomorum ,  judie  e  Hevelio, 
palmarn  dubiam  reddidit ;  AjlronomÍA      MechanicA  inflauran- 
da  gratia  Caffellis  molttus  eft.   Et  Orbis  univerfus  admiratury  ^ 
quA  Magnus  Parens  Tuus ,  Carolus,  Sapientis  cognomm' 
inflar  Alphonsi  dudum  meritus ,  in  omni  Mathefi  ac  PhíT^/ 
lofophia  experimentali  prAflitit ,  atque  munificentiam  tanto  Prin-  *4 
cipe  dignam  deprAdicat ,  qua  Artes  mathematicas      Natura  \ 
cognitionem  promovet.    (Tu >  Princeps   Serenissime,    . .  • 
qui  ómnibus  virtutibus  emines ,  quA  Heroem  in  bello ,  Regna- 
torem  in  pace  exornant ,  milis  Principum  in  Scientiis  \Ma--     m*e¿  Í 
thematicis  magno  afiimandis  Jecundus.     Quare  Xum  Elémen-  % 
ta  mea  Mathefeos  unroerfa  multo  autliora  novoque  habitu  íjí^ 
induta  ,  ut  Opus  plañe  novum  exifiimari  debeant  ^^^uo^^jj^-l 
in  lucem  proferam ,  quo  nüia  plana  ad  omnem  theoriam  •  #  >; 

praxin  ftermtur ,  veraque  methodi  leges ,  ad  aecurate  t$  uti-  4 
líter  philofbphandum  vitAque  negotia  dextre  gerenda  apprim} 
neceJariA  ,  animo  Lectoris  finfim  fenfimque  injlillantur ;  nul-  i^J 
¡us  dubitaui ,  Princeps   Serenissime,  ad  pedes  /  J 
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/\     iTuos  ta  deponen,  certo  perfuafus  Tibi  non  impróbatum  M 
\¿rnmm  m  Setentas  humano  generi  adeo  utilibus  Propatandis 
-fludium.     Deus  Tt  fervet  %  Principum  Haffl*  Decus  ' 
ha  vovet ,  J 


SE  RENISSI  ME  PRINCEPS, 
DOMINE  CLEMENTISS1ME,, 


V 


1 


K 


SERENISSIMI  NOMINIS  TUI 


Martii  1730. 


Humíllímus  cultor 
CHRISTIANUS  WOLFIUS, 


P  R  JE  F  A  T  I  O. 

Tst  nullo  tcmpore  ,  quo  ícientiis  bonos 
fuit ,  defuerint  Vio  egregii ,  qui  praeclaris  in- 
gcnii  ac  virtutum  dotibus  fupra  communem 
mortalium  íortem  eveéb',  divina  illaMathe- 
mata  digna  ftatuerunt  ,  in  quibus  elabora- 
rcnt,  nec  infclici  fuccefíu  íuípiciendis  invcn- 
tis  eadem  amplifícarunt  ,  qucmadmodum 
Vcterum  monumenta  palam  loquuntur;  ante  noftram  tamen 
íetatcm  ad  illud  faítigium  non  fuerunt  eyecla,  in  quo  hodie 
conftituta  miramur.  Ñeque  indigna  funt,  quas  in  dies  ma- 
gis  magiíque  excolantur  &  exploía  loquaci  íbphiítica  in  ?xb& 
las  revocentur,  cum  nemincm,  niíi  aut  tardiore  íuerit  inge- 
nio, aut  ignarus  aicis  oíbr  aííeótu  praepeditam  habueric  men- 
tem,  forc  exiftimem,  qui  non  eorum  puritatem,  evidentiam 
ac  íublimitatem  miretur,  &c  ob  utiíitates  innúmeras  inde  in 
genus  humanum  redundantes  de  Arte  noílra  preciare  fentiat. 
Mentem  enim  humanam  valde  perficit  Matheíis ,  ad  Philo- 
Wolfii  Eíew.  Mathef.  ^om,  t  *  *  fophiam 
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t   fophiam  aliaque  ftudiorum  genera  &  latius,  &  profundius,  & 
v  <"  utilius  tra&andum  inílruit,  ad  folidiorem  doctrinam  adminicula 
inexípe&ata  fuppeditat,  máximas  ad  vitam  utilitates  arfert. 

Non  ignota  loquor,  non  inexípeétata  iMathematum  peri- 
tis.  Attamen  nullus  dubico  fore  ,  ut  vuisus  litteratorum 
ex  fuo  ingenio  alios  judicans  períuadere  conetur  ignaris  , 
ex  praepoftero  in  Scientias  mathematicas  ftudio  proficiíci  has 
laudes.  Quamvis  autem  non  ea  fie  penes  me  garrientium 
t  autoritas  ,  ut ,  quse  infeire  obftrepunt  ,  ícite  retundam  > 
non  tam  quod  plurimi  inftitutione  indignos  judicent ,  qui 
convitiis  extorquere  volunt ,  ut  doceantur ,  &  illos  demum 
lumine  dignos  cenfeant ,  qui  modefte  id  deíiderant >  quam 
quod  in  íciolis  erudiendis  oleum  operamque  perdi  pro  com- 
pertohabeam,  quippe  qui  tum  (  ut  cumHoROccio  *  loquar) 
pulchre  fib'i  difputare  videntur ,  ,  quod  arguendo  wertere 
non  pojjknt  ,  tanquam  ridiculum  contemnant ,  aut  pucrilibus 
dictrnts  adfperfum  aliorum  rifui  exponant :  cum  tamen  mea- 
rum  partium  eííe  exiftimem ,  ut  generofa  atque  excelía  in- 
genia ad  ftudia  mathemacica  incendam  acque  inflammem ; 
quid,  qusefo,  impedit,  quominus  evincam,  non  eííe  Mathe- 

m.uicos 

Ju..  t  Autor  fum  his  hominibus,  ut  Pircfationem  legant,  quam  Wdippns  Mélan- 

~  -  cp?-*  vir  non  Mathematicis ,  fed  elegantioribus ,  fed  Philofophicis  ,  fed  Theolosicis 
ftúdiis  celebris,  communis  Germania:  Preceptor,  Joannis  Vogelini  Eieinsntis  Geo- 
metría: prarmiík.  Ex  ea  notulas  quafdam  hinc  inde  adfpergemus ,  confenfum  Pbilip- 
pcorurn  cum  noftris  manifeftaturas.  lea  ergo  generatim  ad  rem  noftram  Mílan- 
chthon  :  Scio,  inquit ,  has  adbortationes  apud  eos,  qui  fordidis  ingeniis  praditi  funt ,  nibil 
proficere ,  qui  pr&ftantium  difciplinarum  dignitatem  non  profpiciunt ,  aut  feBantur  quafdam 
vendibiliores  artes  ,  quxftus  grada.  Nam  &  mentes  habent  monflrofas ,  &  magno  [célere 
turbant  proportionem  geometricam  ,  cum  non  "tribuunt  fuam  artibus  dignitatem.  Sed  rcffa 
ingenia ,  etiam  mediocria ,  incitari  pcjfunt  ipfa  artium  admiratione ,  fi  admoncantur ,  dein- 
de  fi  accedat  artifex ,  qui  commode  tradat.  Ideo  [pero  ali quorum  ftudia  commoveri  pojfe. 
(   *  In  Jflronomia  Kepleriana  defenfa  atque  promota,  c.  i.  p.  23* 


•  >  P  R  j£  F  A  T  1  O.  xi 

maricos  (liccat  mihi  denuo  Horo'ccii  verbis  4-  utí)  tam  \ 
perfritf*  frontis ,  »¿  abjurdas  quafvis  ampullds  magno  clamor  e  V 


ignaris  divendant,  modo  in  fucaú  laboris  pr&mium  brevijfimo 
inanis  glorU  jlatu  intumefcant  f$  ínter  m conditos  plaudmúum 
Jirepitus  placide  fibi  adukntur ;  multo  minus  ita  dibuccinare 
laudes  fuas ,  ut  apud  alios  mérito  nullam  invenianr. 

Agedum ,  ergo !  quis  cft ,  qui  Scienrias  mathemaricas  & 
reium  evidenria  ac  iublimitate,  &  demonftrarionum  rigore  ac 
profunditate ,  &  ordinis  pulchritudine  ac  concinnitate  ceteris 
ómnibus  longe  fuperiores  menrem  perfkere  negare  aufit? 
Qui  mentis  dores  ignorat ;  qui  judicium  leve  a  gravi  ,  inge-  < 
nium  hebes  ab  acri  non  diftinguit;  qui  denique  culmen  pcr- 
fectionum  non  profpicit ,  ad  quod  menri  pervenire  datum 
cft.  Tum  demum,  me  judice,  ingenii  acie  pollebis,  íi  non 
modo  clara  ab  obfcuris ,  dtftincta  a  confufis ,  adxquata  ab 
inadsequatis  ,  explorata  ab  inexploratis  ,  certa  ab  incertis  , 
probabiliora  a  minus  probabilibus  difcernere  valebis ,  fed  & 
ipfemet  fueris  exa&us  &  peifpicuus  in  definiendo,  folers  óc 
circumfpec'rus'in  obfervando ,  ingeniofus  &  accurarus  in  expe- 
rimentando, feverus  &  acurus  in  judicando,  concinnitatis  ¿V 
rigoris  renax  in  demonílrando ,  patiens  &  profundus  in  medi- 
tando ,  fagax  &  expeditus  in  inveniendo.  Sed  quomodo  , 
quaefo  ,  comparantur  habitus  tam  prsedari?  Non  nifi  crebro  T^*('?- 
exercitio.  Multus  ergo  fis  neceííe  eft  in  notionibus  ^V^-^A^v2 
vendis  ,  in  demonftrationibus  concipiendis  ,  in  problema-  0  | 

tibus  refolvendis,  nec  proletaria  in  medirando  &  inveniendo  * 
collocanda  eft  opera.    Cum  adeo  difciplinas ,  qune  huic » 
fcopo  conveniant,  pmer  mathematicas  nullas  noverint ,  qui  £ 

*  *  z  Mathe-  / 

\  In  Prolegomen.  p.  8.  ^ 


■jppps!^-^^ . '     .  lili  ;ip  ¡| 
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¿  mathematicas  &  cereras  'eadem  diligencia  pertradarunr ;  ftu- 
dium  mathemaricum  ad  acuendum  judicium  apprime  neceC 
íarium  pronunciamus  &  íine  eo  ad  íolidam  rerum  cognitio- 
nem  perveniri  poíTe  negamus.  £ 

Ecfuidem  non  ignoro  ,  nomines  quofdam  ,  cum  íint  ira 
Marheíi  hofpires  ac  plañe  rudes;  íc  jadare,  quod  audiverint 
Marhematicos  de  rebus  mathemaricis  oprime  ,  de  aliis  a 
Marheíi  alicnis  pefllme  judicanres  :  veruntamen  quod  ad  tam 
inconíiderare  dida  reponam ,  non  unum  habeo.  Quoniam 
nimirum  non  qurevis  térra  Mathemaricum  al  ir  (ñeque  enim 
creanrur  in  Academiis  utDodores;)  fane  non  apparet,  unde 
imperitus  Artis  obtredator  certus  fuerir  fadus,  íibi  rem  cum 
Mathematico  fuifle.  Quid  íl  Agrimenforem  viderit  ,  aut 
Archiredum  ,  aut  Conípicíllorum  polirorem  ,  aur  Inftrumen- 
torum  fabrum ,  aur  Virum  ,  cui  daca  eíl  docendi  quidem  , 
—  fcd  non  íciendi  Marhelin  poreftas  ?  Quis  enim  adeo  iníanus 
eft,  ut  unumquemque  cenfeat  tirulo,  quem  fama  fallax  aut 
fortuna  cceca  eidem  tribuir?  Non  infolitum,  nec  inauditum, 
ut,  quem  ignari  judicant  Mathefeos  apprime  peritum,  quem 
Profeflbres  Euclidis ,  Apollomi ,  Archimcdis  alierius  elogio 
etiam  poft  fata  madant,  idem  tamen  a  Machemaricis  fum- 
mis ,  veré  idoneis  harum  rerüm  arbirris ,  Matheíeos  imperi- 
rus  appelletur.  Enimvero  eriamfi  hoc  demus ,  Artis  noíte 
^J^oQgp*)  audiviííe  Mathematicum  de  rebus  ad  Matheíin  ñora 
ípedantibus  judicanrem;  nondum  ramen  video,  unde  cogno- 
vcrit,  quod  male  judicaverit :  aliter  enim  nifi  judicaret  qui 
a  (  ingenii 

*  M  elanghthon,  loe.  eít.    Si  qui  non  totos  fe  bule  fludio  dedent ,  tañen  bis 

Val  j-udicia  formanda  —  opus  eft  cognitione  Elementorum  Geometría.  Idem  paulo  an- 
te :  Cum  demonflrationes  Geometría  máxime  fint  illufíres  ¡  nemo  fine  aliqua  cognitione- 
mujas  artis  perfpidt ,  qn<s  fit  vis  famQnftmiQnnm ,  nemo  fine  ea  erit  artifex  methodL 
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ingcnii  acumine  pollet,  alicer  qui  haud  altius  vulgo  fapit,  inter 
ineenium  acre  &  hebes  nullum  foret  difcrimen  :  nec  conceden- 
dum  erat ,  in  Matheíi  cum  laude  verfatis  res  quaslibet  profundius 
ferutari  datum  eííe.  Denique  fi  vel  máxime  aliquando  conti- 
gerit,  Mathematicum  aliquem  de  rebus  ad  fe  non  pertinentibus 
male  judicatfe;  hinc  faltem  colliges,  ipfum  occaíione  ita  feren- 
te  de  re,  quam  nondum  mediratus  íuerat,  per  prcecipitantiam , 
vitium  tantum  non  femper  familiare,  ftatuiííe. 

Ñeque  enim  defendimus ,  quod  eadem  opera ,  qua  quis 
Mathemata  íibi  familiaria  reddit ,  cererarum  quoque  rerum 
cognitione  animum  imbuac,  ck  criminationis  loco  habemus, 
fi  qui  per  malitiam  affirment,  quod  Mathematici  glorientur, 
penes  íe  Tolos  eíTe  principia  veritatis  j  íed  quod  Mathefeos 
cultura  reliquis  ftudiis  pnemiífa  efficiat,  ut  alias  difciplinas  fa- 
cilius,  rectius  &  profundius  percipere  poííis,  ubi  ad  eas  in- 
duftriam  atque  aííiduitatem  attuleris,  id  vero  eft  quod  aííeve-' 
ramus.  Nefcio  vero,  qua  fronte,  qui  inexperta  loquuntur» 
majorem  íibi  fidem  haberi  velint ,  quam  iis ,  qui  niíi  experta 
non  cohfkentur.  Utinam  tándem,  qui  Ecclefiae  ac  Reipu- 
blicíe  praefunt,  caverent  ne  ad  cetera  ftudia  tractanda  animum" 
appellerent,  niíi  Mathematica  cognitione  imbuti  ,  ñeque  ullus 
dubito  fore  ut  aliam  Ecdeíix,  aliam  Reipubliaie  faciem  con- 
tueremur  f.    Ut  enim  taceam,  quae  a  doctrina  in  Eccleftam 

f  Melanchthon,  loe.  cir.  Jacent  deferu  &  neglctta  Artes  mathematici  , 
multis  jam  feculis.  Nam  próxima  ¡utas  (  quidni  &  noftra  ?  )  juventutem  ab  bac  vera 
.Pbilofopbia  ad  infulffimas  cavillationes  abduxerat.  Nunc ,  pofiquam  ba  explofx,  funt  e 
Scholis ,  annitenium  erat ,  ut  pura  &  nativa  Pbilofopbia  traderetur ,  qutt  conduceret  ad 
folidam  doÜrinam  confequendam.  Nam  hxc  nofirar  tetas  fati's  commortefacit  nos,  quan- 
tum opus  fit  Reipublic*  perfecta  dotlrina ,  quia  multi  paffim,  tum  inopia  pidicii ,  tum  quia 
■diferte  explicare  nihil  poffunt ,  fparferunt  asit  defendunt  opiniones  abfurdas  &  confufaneas  > 
ex  quibus  in  Ecclefia  magna  certamina ,  magna  diffenfioncs  extiterunu  Nec  finís  borum  ma.- 
lorum  erit  ullus ,  nift  ad  veram  &  emditam  flucliorum  rationem  ¡uventus  revocata  fnerit> 
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f  &  Rcmpublicam  redunáant  >  emolumenta  ,  plurimum  re- 
fcrt ,  fi ,  qui  ob  eruditionem  utrique  praficíuntur  fint  aílí- 
dui ,  coníiderati ,  moderan  &  veritatis  amantes  ,  quos  Ma- 
thefeos  ftudium  efíicit,  ubi  ita  tra&etur,  ut  amplificet  ufum 
rationis. 

Quorquot  humana?  mentís  vires  cognofcere  ftudent  ea- 
rumque  ufum  fcrutari  gcftiunt,  eos  ad  Mathematum  cul- 
turan! invitamus.  Oftendct  Algebra  atque  Geometría  fu- 
blimior  >  nihil  eíTe  tam  abditum ,  quin  detegatur  :  docebit 
Auronomia  cum  Geographia  ,  nihil  effe  a  fenfibus  homi- 
num  tam  remotum ,  quin  id  fatis  diftinóte  cognofcere  & 
accurate  dimetiii  valeamus  :  teílabitur  Calculus  aftronomi- 
cus ,  quanta  certitudine  futura  Cceli  phamomena  praedicere 
liceat ,  etfi  Genius  nullus  motuum ,  quibus  fidera  feruntur , 
leges  Aftronomis  revelaverit  :  Optica  cum  Aftronomia  difcri- 
v  ^  men  inter  repra:fentationes  rerum  in  intelle&u  6c  in  imagi- 
jr'  natione  monftrabit  :  Arithmetica ,  Trigonometría  Se  Ana- 
lyfis  regulas  generales  fuppeditabunt ,  quibus  in  inveniendo 
dirigatur  intelle&us  &  una  cum  fenfibus  compefeatur  ima- 
ginario ,  ne  meditationes  turbet  :  Methodus  denique  mathe- 
matica  redtum  rationis  ufum  manifeftabít 

Quanta  fit  vis  Mathematum  in  Scientia  naturali  ,  ex  Sta- 
tica ,  Mechanica  ,  Hydroftatiea  ,  Aerometiia  ,  Hydraulica  , 
fM^a  i  Catoptrica  ,  Dioptrica ,  Aftronomia  &  Geographia 
abunde  perfpicitur  :  qua?  omnes  argumenta  queedam  Phyfica 
folidius  atqae  profundius  pertraótata  exhibent  ,  quam  fine 
/  Mathefeos  principiis  fíeri  poterat.  Nonne  enim  Phyíici  eft 
explicare  motum ,  gravitationem  corporum  ,  proprietates 
aéiis ,  Phamomena  vifus ,  ílru&uram  Univerfi  ,  naturam  & 

pro- 
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proprietates  corporum  Mundi  totalium  ?  Quod  fi  vero  quae  j  / 
de  motu  folidorum  in  Statica  &  Mechanica  ,  de  gravita- 
tione  corporum  in  fluidis  in  Hydroftatica  ,  de  motu  flui- 
dorum  in  Hydraulica ,  de  aere  in  Aérometria  ,  de  vifu  in 
Optica ,  Catoptrica  &  Dioptrica ,  de  corporibus  Mundi  tota- 
libus  eorumque  mocuum  legibus  in  Agronomía  &  Geo-  ^ 
graphia  traduntur  ,  cum  iis  conferre  dignatus  fueris,  quae 
de  iifdem  argumentis  in  Phyíicorum  fyftematibus  oceurrunt, 
dermis  piícfertim  iis,  qux  ex  Mathematicorum  voluminibus 
deferipta  íuht5;  quantum  deferiminis  intercedat  inter  doctri-  , 
ñas  phyficas  principiis  mathematicis  fuperft ruceas  atque  Ma- 
thematicorum opera  excultas  ,  &  ínter  ea  dogmata  quse 
Mathematicorum  opem  adhuc  defiderant  ,  illico  conítabit. 
Unde  non  miramur  Robertum   Boylium  ,  de  Scientia 
naturali  experimentando  preciare  meritum ,  ita  feribentem : 
f  De  Tvlathematica  nonmhil  tibi  propofiturus  fum '  ,  eum  inpri- 
mis  in  finem ,  ne  forte  (quod  $  mihi  olim  evenit)  feducaris 
Philofophorum  ifiorum  modemorum  autontate ,  qui  cum  Phy- 
fíci  objeclum  fit  materia  ,  mathematicas  difciplinas,  tanquam  , 
abfíraclis  falte  m  quanútatibus  fjf fíguris  oceupatas ,  fin  dio  na- 
turali obeffe  magis  ,  quam  prodejje  contendunt.   Quamvis  enim 
opinionem  ipfius  Kepleri,  trium  Imperatorum  Mathematici  mZ¿4-,,; 
aliorumque  ^flrcnomorum  recentium  abfurdam  ,  hominibus  %xJ¡L,?&V 
perfuadentem ,  quod  Ai  al hematíe 'a  quempiam  ad  Studium' na^  <:>%>t.  # 
turale  facilius  abjolvendurn  non  omnino  idoneum  reddere  pof- 
fijt ,  rejlabilire      defenderé  aliquando  conatus  fuerim ;  ingenue  ^         (  , 
tamen  confíteor ,  quod  experimentis  meis  in  fpecie  Mechanicis ■•,        <f  j 

Mathe-  jr*} 

f  In  Confiderationibus  arca  utüiutem  PbüofopkU  naturalis  experirr;entalis ,  Exer-  ^1 
citat.  VI.  i.  i.  &  2.  p.  m.  483.  k  i 
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Mathetnrtica  in  Phyfíca  ufum  ingentem  rn  'ih  't  demonftrantibmi 
Jape  jam  exoptarim ,  ut  in  Geometría  theoriam  jtudium 
Algebra  fpeciofa  ,  c¡uam  puer  fsrme  addidici ,  majorem  impen- 
dijfem  partem  temporis  induftria ,  qua  Planimetría  f$  For- 
tificatoria  [de  qua  me  integrum  Tractatum  feripfijfe  memini) 
ue  praBicis  Aíathematka  partibus  a  me  attributa  fuit. 
Imo  nec  miramur  ingenuc  profitentem  :  *  Vereor ,  imploran- 
dam  ejfe  a  Mathrmaticis  lectoribus  veniam  pro  iis  rebm , 
quas ,  fi  in  Níathefi  magis  pollerem  ,  accuratim  traftafíem 
Alibi  nimirum  oftendi  f ,  tum  demum  in  Scientia  naturaií 
ad  certudinem  feu  cvidentiam  pcrveniri  &  dohiinium  in  res 
crearas  obtineri,  íi  Matheíis  ad  Phyíicam  applicetur. 

Niíl  urilitares  ,  quas  Matheíis  ad  vitam  affert,  fpontc 
fuá  oceurrerent  attentis  ;  non  modo  Arithmeticae  ,  Geo- 
mettix  practica  ,  ArchitecTiurae,  Mechanicse ,  Hydroftaticce , 
Hydraulicas  uíus  in  Oeeonomia  ampliilimus  facile  oílencji , 
fed  etiam  evidenter  demonftrari  pofiet ,  maximam  felicitatis 
humana:  partem  Mathcfi  íupcrftruétam  :  ut  taceam  com- 
moda,  quse  Matheíis  proeftat  abfolutis  fíudiis  Academias  in 
exteras  regiones  excurrentibus ,  quibus  máxima  utilitatis  ac 
voluptatis  ex  itinere  capiendae  pars  perit ,  íi  in  illa  fuerint 
hoípites  ac  peregrini. 

Cum  adeo  difciplinarum  mathematicarum  utilitates  innu- 
^/cis  mente  attenta  perpenderem ,  propria  autem  experien- 
tia  edoctus  non  ignorarem,  deíiderari  adhuc  Mathefeos  uni- 
veríse  Elementa,  quíe  ad  illas  confequendum  íufficerent;  ante 
triennium  idiomate  patrio  Elementa  Mathefeos  univerfe  pu- 

blici 


*  In  Prarfat.  ad  Nova  Experimenta  Phyfico-Mechanica  de  vi  A'éris  elafiica. 
■f  In  Prafat.  ad  tlementa  A'érometrix ,  A.  1705».  fe  orfím  edita. 


•  }  P  R  JE  F  A  T  I  O.  xvn    -  € 

blici  juris  feci,  in  quibus  ea  potiííímum  explanavi,  quae  ad  ^  /  \í 
praxin  tendunt,  adeoque  theorias  prretermiíi,  quarum  non  '¿jp?  , 
adco  manifeftus  eft  uíus.  Dum  líber  adhuc  fub  praslo  fu-  *  j 
dabat ,  contigit  ut  multi  eundcm  expeterent  f  :  quo  ipfo  f*l 
adductus  Bibliopola  dcfidcrabat ,  ut  enndem  in  fcrmonem  £ 
Latinum  transfunderem.  Hujus  ego  defiderio  annuens  bo-  ¿  >  f| 
nam  jam  operis  partcm  habitu  Romano  indutam  prado  def-  *  m¿ 
tinaveram,  cum  confultius  mihi  viderecur,  íi  thcoretica  ube-  I  }. 
rius  exponerentur ,  quam  in  Opere  Germánico  ad  juvandum  f***^^ 
primos  tyronum  conacus  compofito  fieri  par  crat,  ut  La-  'x 
tinum  fciücet  etiam  fatisfacerct  ad  fublimiora  tendentibus.  /  ^ 
Quie  igitur  íermonc  Latino  prodeunt  Elementa,  a  Gcrma- 
nicis  multum  dirFerunt,  novoque  oí  diñe  digefta  íunt.  In  iis 
claborandis  rantum  opera;  collocare  non  licuit  ,  quantum 
opus  iítiufmodi  requirere  videbatur.  Praeterquam  enim  quod 
fex ,  mínimum  quinqué  per  diem  horas  inftituendse  juventud 
ti  Académicas ,  cum  in  Matheíi ,  tum  in  Philoíbphia  impen- 
dam  ;  varia  obítacula  alia  impediverunt ,  quo  minus  omnia 
ex  voto  fíerent.  Quoniam  nimirum  Bibliopola,  qui  aliquos 
jam  fumptus  in  editionem  fecerat ,  inftabat  ut  opus  coep-' 
tum  perficerem  ;  íingulas  fere  propoíitiones  typis  deícriben- 
das  tradere  coaótus  fui,  quamprimum  a  me  in  chartamcon- 
jectíe  eíTent ,  typothetis  ícilicet  quotidie  penfum  femidiurnum  j 
a  manu  mea  exfpeótantibus.  Quodíi  ergo  quaedam  i:.-'^^- 
opere  deprehendis ,  quae  jure  difplicent ,  ea  nec  mihi  placeré 
feias  velim.  Si  totum  difplicet,  ut  meliora  des  honor,  gra- 
tum  &  mihi  &  aliis  facturus.  Interea  patere,  ut  hoc  duce* 
Wolfii  Elem.  Mathefi  T om.  I.  *  *  *  utan- 

t  Elementa  illa  Germánica  ab  eo  tempore  jam  qiiarta  YÍce  typis  Wfcripta.  >  &  in 
compendium  redaba ,  quod  te^  lucem  adfpexit» 


xviix  PRJBFAT10. 

utantur ,  quotquot  ad  folidam  Mathematum  cognitionem , 
non  fine  operse  ,  rumptuum  &  temporis  compendio  adípi- 
rant ,  quamdiu  defit  magis  fidus.  Theoretica  &  practica  ea- 
dem  índuftria  expofui  :  Ex  his  unuíquiíque  feligat,  qua?  ad 
palatum  fuum  eñe  exiftimavcrit  :  reliqua  aliis ,  non  íibi  dic- 
ta putet.  Indican  geminum  íubjunxi  ;  quorum  altar  eíl 
rerum  atque  verborum ,  ut  his  Elementis  etiam  inftar  Le- 
xici  Mathematici  uti  poííint ,  quorum  iludía  eodem  ju van- 
tur  ;  alcer  Elementa  Euclidea  cum  noftris  confert ,  ut ,  quae 
ex  Euclide  paífim  citantur,  etiam  in  noftris  invenid  poftint, 
nec  Euclideis  habeant  opus ,  qui  noftra  poííident.  Vale , 
Le&or  benevole,  &  his  noftris  utere.  Tomum  alterum,  qui 
Opcicam  ,  Catoptricam ,  Dioptricam ,  Perípectivam ,  Trigo- 
nometriam  Sphíericam  ,  Aftronomiam  ,  Chronologiám ,  Geo- 
graphiam,  Gnomonicam,  Pyrotechniam,  Architecturam  mi- 
-  litaron  atque  civilem,  una  cum  Bibliotheca  Mathematica 
complectetur ,  propediem  exfpectans.  Dabam  Halse  Magde- 
burgicse,  ipíis  Calendis  Octobris  A.  1713. 

Plato  apud  Theonem  SmjrnAHm ,  Cap.  I.  p.  zo. 

Adoleícentibus  eorumque  mti  conveniunt  Difciplina:  Mathetnatics ,  qua:  animam 
prarparant  &  defecant,  ut  ipfa  ad  Philoíbphiam  capeflendam  idóqea  reddatur. 


MONITUM 


MONITUM  AUTORIS- 

DE  EDITIONE  NOVA- 

TV  TOvam  horum  Elementorum  Editionem  daturi  operam 
dcdimus,  ut  multo  correctiora  prodirent,  multo  etiam 
auótiora.  Etcnim  in  fingulis  difciplinis  ea  adjecimus, 
quae  adhuc  defiderari  poííe  videbantur  &  viam  ad  ulteriora 
fternunt  :  quo  ipfo  contingit ,  ut  difcipliníe  nonnullae  novam 
plañe  formam  adeptae  fuerint,  &,  quas  in  Editione  priore 
per  dúos  Tomos  digería  fuerant ,  in  hac  poíleriore  quatuor 
Tomis  complecti  neceífe  fuerit.  Ita  in  Tomo  primo,  qui 
nunc  prodit,  ut  taceamus ,  quae  paííim  intcríperfa  funt,  Ari- 
thmeticae  acceíferunt  Capita  nonum  &  decimum  integra ,  de 
fractionibus  decimalibus  6c  fexageíimalibus ;  Geometriae  Ca- 
put  feeundum  partís  pofterioris  de  íectione  &  iltu  planorum; 
Trigonometría:  6c  Algebrae  Problemata  varia,  quae  vel  utili- <  ^ 
tate  fefe  commendant,  vel  quaedam  inveniendi  artificia  ±lñ**~ 
tinent  per  cetera  nondum  iníinuata.  AcceíTere  etiam  tum  ? 
Geometrías ,  tum  Analyíi  finitorum ,  tum  Analyíi  infinitorum  » 
figura  novae  Tabulis  aeneis  incifae.  Et  quoniam  Philofophiam 
certam  ac  utilem  efTecturi  Mathematum  notitiam  amplifica- 
mus  ,  ut  ad  eam  capeflendam  animi  defecad  praeparentur , 

$  *  *  z  nuper- 


/ 
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nuperque  in  Opere  Lógico  f  methodum,  quae  convenit  doc- 
trina íolidíe,  aecuratius  delineavimus ,  quam  hactenus  ab  aliis 
factum  fuerat ,  ac  inprimis  genuinarn  demonftrationum  fbr- 
mam  diítinóte  expofuimus ;  ideo  demonftrationes  ita  digeí- 
íímus ,  ut  exempla  regulis  ad  amuííjm  reípondeant >  &  Ele- 
menta hxc  manu  aííidua  volventibus  naturalis  ratiocinandi 
modus  fuá  veluti  íponte  fefe  iníinuet,  nafcanturque  in  animo- 
idexy  qu&  Logices  praeceptis  reípondent.  Nulii  igitur  dubi- 
tamus  fore ,  ,ut ,  qui  in  his  Elementis  attenra  mente  perle- 
gendis  fuerint  aífidui  fruótus  eximios  percipiant  :  id  quod 
quemadmodum  fperamus ,  máxime  optamus.  Dabanx  Mar- 
burgi  Cattorum ,  d.  n.  Martii  A.  1730. 

f  Prodiit  A.  1728.  in  40,,  s 
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LE  M  E  NT  A   noft'ra  Matheíeos  univería: 
abunde  féfé  commendarunt  iis ,  qui  brevrV  | 
temporis  ípatio  ac  magno  laboris  compen- 
dio  vel  eos  in  Matheíi  progreííus  faceré  ^ 
decreverunt  ,  ut  ad  preclara  Summorum 
Mathematicorum  inventa,  qux  noftro  xvo 
magno  numero  proftant  &  in  dies  augen-A  «—  —  / 
tur,  pateret  aditus.    Quoniam  vero  in  Editiones  anteriores 
plurima  irrepferunt  vida  typographica ,  nonnulla  etiam ,  qu^ 
feftinanti  cálamo  debentur;  optandum  omnino  erat,  $¡3®i 
recia  extaret  Editio ,  ne  quid  utilitati  eorum  decederet  Ney 
moignorat,  quam  vaftum  fit  illud  reformando  Philoíbphií» 
opus,  quod  condere  ccepimus.    Ea  jam  fumus  artate,  quippe 
in  anno  climacterico  magno  conítituti ,  ut,,  íi  vel  máxime 
Numen  optimum  vitam  ac  corporis  animique  vires  diutiíli^/ 

me 


tí 
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/  me  coníervet ,  cidem  tamen  abíblvendo  non  fufíícere  videa- 
tur  reíiduum  adhuc  temporis  ípatium ,  praefertim  cum  mini- 
*^  mam  ejus  partem  ifti  labori  impenderé  detur.  Hortantur 
nos  plurimi  tam  Exteri,  quam  Germani,  ut  tempus  omne  in 
Opere  philofophico  continuando  confumamus ,  additis  ratio- 
nibus,  quíe  plurimum  apud  me  valere  debent.    Nobis  itaque 
conceíTum  minime  videbatur,  ut  corre&am  Elementorum 
(  Mathefeos  Editionem  daremus.    Enimvero  cum  a  primis , 
V  quod  GríEci  ajunt,  unguiculis  ftatuerimus  non  nobis  vivere , 
fed  aliis ,  aliisque  inferviendo  confumi ;  Elementa  noílra  revi- 
viere &,  quae  irrepferunt,  errata  emendare  placuit ,  eorundem- 
que  Editorem  hortati  íumus  ut  corre&ionem  typorum  com- 
mitteret  Mathematum  perito  &  in  iis  corrigendis  fedulo. 
Quodíi  tamen  nonnulla  forían  adhuc  attentionem  noftram 
íubterfugerint,  eaLe&or  benevolus  boni  ac  aequi  confulet. 


DE 


DE  METHODO 

MATHEMATICA 


BREVIS  COMMENTATIO. 
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I  quid  mei  judicil  eft ,  operam  non  inanem* 
fumit ,  qui  Mcthodum  Mathematicorum  dili-  * 
gentiílime  rimatur.  Ejus  enim  vim  qui  tenet,  is 
non  modo  ad  Mathemata  percipienda  animun^ 
quantum  poteíl,  attendit  &  raciones  &yí 
úx  illorum  funditus  perípicit ;  verum  ad  alia 
etiam  difciplinas ,  utuc  labore  non  adeo  facili] 
cu  ni  fructu  tamen  prorfus  iníigni ,  eandem  transferí*.  Quod 
vero  Mathefis  non  aliam ,  prcter  hanc  unicam ,  cultorjbus  íüi 
afTerret  utilitatem ;  eidem  tamen  gnaviter  incumbcic  debereh 
Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I.  A  quot- 


í 
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^  ^  quotquot  difciplinarum  (ludia  ingrediuntur.    Eumque  in  fínem 
^  ftudium  mathematicum  tantopere  commendant  Viri  do&i  ac 
intelligentes  >  quos  inter  (a)  Lockium,  {b)  Malebran- 
CHiüM.(f)  Tschirn  h  a usium  nominaffe  fuffíciat,  quo- 
rum in  Philofophia  rationali  illuítranda  folertia  haud  paucorum 
épinionem  vicie.    Hanc  igitur  de  Methodo  mathematica  Com- 
/  mentationem,  mole  exiguam  ,  fed  rerum  ubertate  gravem,  Ele- 
\  mentis  Mathefeos  univerííe  praemiíl,  ne  in  iis  deíiderari  paterer 
índtiftriam  meam ,  quorum  ad  recle  philofophandum  quam 
.'máxime  neceífaria  eft  cognitio :  (d)  inprimis  cum  exiguus  ad- 
modum  íit  eorum  numerus ,  quibus  interiora  methodi  funt 
peripecia  ;  multo  minor  autem  illorum ,  qui  methodo  mathe- 
matica prompte  utuntur.    Caeterum  híec  Commentatio  de  Me- 
thodo ,  íingulari  cum  attentione  perlegenda ,  & ,  ubi  Arithme- 
y'íicae  ac  Geometría:  Elementa  evolvuntur?  prsecepta  methodi 
r  funt  relegenda;  tum  ut  penitus  intelligantur ,  tum  utappareat, 
quomodo  iis  fatisflat.    Ita  demum  Mathefeos  ftudium  veré 
v   acuet  intelleclum, 


í 


<{a)  In  Tra&atu  Ve  direEtione  ingenii  (qui  inter  Opera  pojlbuma  idiomate  Anglico 
Londini  ijoó  ,  edita  habetur)  p.  30. 

(¿)  De  inquirenda  veníate  >  lib.  6.  c.  6.  &  7. 

lntroduílione  ad  Mathefm  &  Pbyficam  Germanice  conferí pta  p.  m.  17.  &  feqq. 
{ d  )  Uberius  huc  Tpe&antia  expofiumus  in  Lógica  >  jfeu  Philofophia  rationali» 
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CONSPECTUS  COMMENTATIONIS 

D  E 

METHODO  M  A  THE  M  ATICA. 


Methodus  mathematica  definí  tur  §.  r  ,  &  ejus  forma  generaliter  defcribitur  §.  2.    H<zc  ut 
fpeciaüus  txplicetur ,  docetur  quid  fint  Dcfinitiones  §.  3 ,  &  harum  grada  traditur  ex-  t 
plicatio  Notionum,  tum  in  genere  §.  4  ,  cum  in  J'pecie  clararum  §.  6  ,  obfcurarum  §.  7  • 
diJlinSiarum  §.  8  >  confufarum  §.  9 ,  adaquatarum  §.  1  o  ,  1 1  ,  &  inadaquatarum  §.  1 2. 
Ofienditur  >  quanam  notLnes  in  numerum  Defimtionum  admittantur  §.  13,  14,  1  y. 
nitiones  dividuntur  in  nominales  &  reales  §.  16,  17,  18.    Exponuntur  quatuor  modi 
inveniendi  Üefinitioncs  nominales  §.  19,  20,  21,  22,  &  quatuor  alii  invcniendi  reales  §• 
ly,  26,  27,  28.    Indicatur  quomodo  innotcfcat  >  quod  dcfinitiones  tam  nominales  §.  23, 
54,  quam  reales  §.  29  ,  pcjfibiles  fint.    Declaratur  Índoles  Axiomatum  &  Pofiulatorui^^^ 
§•  S°>  3l>  33  y  &  ab  ufus  quídam  notantur  §.  32.    Dijjeritur  quoque  de  Experientia  §!  '  W 
Definitur  Jheorema  jT.  38  ,  eír  diftinke  agitur  de propofitionis  partibus,*^ 


34>  ?5>  5^  37- 

TAe/í,  tfr^/e  Hypotheft  §.  39,  40,  41,  42,     ¿te  Demonflratiune  jí.43,  45,  47  ;  «¿/ 
docetur  ufus  citationum  Matbematicis  in  demonjiratknibus  folennis  §.  44.    Similiter  de 
claratur  Problematum  §.  48,  Corollariorum  §.  49  ,  50  ,  Scholiorum  §.51,  m/o.  Afferitur 
Methodi  matbem ática  univerf ditas  §.  52,  &  ratio  redditur,  cur  ínter dum  Mathefis  judie iu\ 
acuere  debeat  í .  53  ,  interdum  minus  §.  54.    Denique  rcfpondetur  ad  objeciones  ,  ^/M5 
ccwnz  Metbodum  mathematicam  a  nonnullis  afferri  foltnt  j).  55  ,  5  5, 57.  \ 
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Er  Methodum  mathemati- 
cam inteliigo  Ordincm, 
quo  in  tradcnd:s  dogmatis  fuis  utun- 
tur  Mathcmatici. 

§.  2.  Ordiuntur  amera  Mathcma- 
tici aDcfinitionibus:  indead  Axioma- 


i 


ta  &  Poftulata  ;  in  Matheíí  mixta ,  al 
Expcricntias)  feu  Obfervaroncs  prd 
grediuntur  :  hh  tándem  Thcorcmata  <é 
&  Pioblemata  fupcrilruunt  ;  ubique  J 
vero  Corollaria  &  ^cholla ,  íi  c  ^Jf 
vifum  fucrit^  anneótunt.  ^ 
A  2 
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§.  3.  Sunt  autem  Def ni  t  iones  pri- 
v  •  ^  ma?  rerum  notiones,  quarum  opein- 
ter  fe  diftinguuntur  ,  &  unde ,  qua?  de 
i  ipíisconcipiuntur,reliquadeducuntur. 
§.  4.  Per  Notionem  quamlibct  reí 
cujusübet  in  mente  repra:fentationem 
,  intelligo. 
jt   \         §•  5  .Notionum  differentiam  prírnus 
s  -%)diftindc  tradidit  fagaciííimus  Leibni- 
/  tí us  {a)  :  qua?  quanti  íit  ponderis, 
^         pauci  ha&enus  agnoverunt. 

^      §.  6.  Eft  feilicet  Notio  clara  ^  qua? 
'  ad  rem  oblatam  recognofccndamfuf- 
*  íicit,  cx.gr.  quod  figura  data  innúme- 
ro triangulorum  habeatur. 

§.  7.  Obfcura  eft  ,  qii£  ad 
rem  oblatam  recognoícendam  non  fuf- 
fícit.  Talis  eft;)  ex.  gr.  planta?,  adeu- 
jus  confpcdum  dubitas,  utrumea  íit, 
nec  ne ,  quam  alio  tempore  alibi  vt- 
m  'üeras,  &  cui  hoc  vel  illud  nomen  tri- 
*  ¡bal  fuevit. 

$.  8*  Clara notio  difintfa  habct\ir> 
íi  notas  recenfere  valeas ,  ex  quibus 
rem  oblatam  recognofeis :  ex.gr.  quod 
m'  Jrculus  íit  figura  ,  linea  curva  in  fe 
redeunte  terminata  ,  cujus  lingula 
pun&a  ab  eodem  puníto  intermedio 
a?qualiter  diftant. 

§.  p.  Confufa  eft  notio  clara,  íi  no- 
>v   ^is  2ge^  quibus  rem  oblatam  recog- 
noxVi^,  recenfere  minime  valeas,  utut 
$¡n  tales  íit  refolubilis  :   qualis  eft , 

:x.gr.  notio  colorís  rubri. 
/  §.  10.  D ift inda  notio  ad&quata  di- 
cittir  ,  íi  &  notarum,  ex  quibus  com- 
ponittir,  notiones  diftindas  habueris ; 
ex.  gr.  notio  circuli  paulo  ante  tradita 
.enfetur  ada?quata  >  ubi  curva?  in  fe 

{a)  In  ¿3¡$  Ernd¡tornm7  An.  1*84.  p.  737% 


redeuntis ,  pundi  intermedii  ,  diftan- 
tiseaequalís,  &  terminationis  notiones 
diftindas  habueris. 

§ .  11.  In  hac  analyíi  cum  progre- 
di  liceat,  donce  ad  notiones  irrcfolir- 
bilesperveniatur j  notionum  adarqua- 
tarum  dari  gradus  manifeftum  eft  ,  in 
pr^fenti  tamen  non  explicandos.  Suf- 
fícit  monuiífe,  quod  notiones  quídam 
conf  ufe  admitti  queant ,  quarum  evo- 
linio  ad  demonftrationes  non  apprime 
neceífaria.  ItaEucLiDES  nonrefolvit 
notionem  a?qualitatis,  utut  eadem  no- 
tiones trianguli  a?quilateri,  rhombi,  & 
fígurarum   regularium  ingrediatur. 
Propoíitiones  ením,  ad  quarum  de- 
monftrationem  neceífaria  crat,  facile 
ipíi  fine  probatione  concedí  poterant  ; 
ex.  gr.  quod  a^qualia  eidem  tertio  íint 
a?qualia  ínter  fe ;  quod  figura?  íibi  mu- 
tuo congruentes  íint  a?qualcs  ,*  quod 
a?qualibuspera?qualia  multiplicatis  fa- 
¿la  íint  a?qualia,  &c.  Defedum  feilicet 
analyfeos  fupplent  propoíitiones,  quee 
per  experientiam  fatis  certa?  funt. 

§.  13.  Inadtquata  eft  notio ^  íi  no- 
tarum, cjüá  diftindam  ingrediuntur, 
nonniíi  confufas  notiones  habueris. 

§.  13.  In  numerum  Definitionum 
mathematicarum  nonadraittuntur  niíi 
notiones  diftinda? ,  & ,  quantum  fícri 
poteft ,  aut  pro  re  nata  fuíficit ,  ada> 
quata?. 

§.  14.  HincinDefinítionlbusfubfer 
quentibus  non  utuntur  vocibus,  nifí 
vel  ex  antecedentibus,  vel  aliunde/atis 
intclligatur,  qua?  res  iis  íubjiciantur. 

§,  1 5.  Et,  íi  quando  notione  confufa 
contentifumus,  res,  ad  quamfpedat, 

obvia 


•  BREVISCO 

obvia  fit,  ncccflc  eft ,  ut  vcl  pr^fcn- 
tcm  quandocunquc  libucrit  perciperc, 
vcl  ílvpiusjam  olim  pcrcepta?  haud  dif- 
ficulter  rcminifci  valcamus. 

§.  16.  Defínitiones  vero  ad  duas 
claíTes  commodc  revocantur.  Sunt  ni- 
mirum  alise  nominales  3  alias  reales. 

§.  17.  Definitio  nominalis  eft  enu- 
merado notarum  ad  rem  oblatam  ab 
aliis  diftinguendam  fufficientium.  Talis 
eft  Quadrati ,  li  figura  quadrilatera, 
equiláteras  rectángula  eífe  dicatur. 

§.  18.  Definitio realis  eft  notio  dif- 
tin&a  rei  gcneíin3  hoc  cft5  modum 
quo  fícri  poteft,  exponens.  Talis  in 
Geometría  eft  Circuli,  íí  per  mottim 
linear  reda?  circa  punftum  fixum  de- 
feribiconcipitur. 

§.  19.  Ad  Defínitiones  nominales 
multis  modis  pervenitur  :  quos  inter 
primus  nominan  debet,  fí  ad  rem  pra> 
íentem,  quam  percipimus  attendimus. 
Hac  ratione  Aftronomis  innotuit  >  E- 
clipfín  Luna:  eílbprivationem  luminis 
Lunce  piense.  Cum  cura  vero  diftin- 
guenda  funt  quáe  diftingui  poííunt ; 
eaque  fíni  fingula  primum  figiilatim 
eoníidcrari  >  mox  inter  fe  conferri  de- 
bent3  ut  Definitio  notio  diftintia  evá- 
date qualis  (vi%.  13)  eífe  debet. 

§.  20.  Defínitiones  hac  vcl  alia  me- 
thodo  inveftigatas  expendentes,  varias 
plerumque  determinationes  animad- 
vertimus,  quibus  omiffisgcneraliorcs 
evadunt.Ex.gr.Si  ex  dcfínitioneTrian- 
guli  quod  fit  ipatium  tribus  lineis  com- 
prchenfum,  linearum  numerus  expun- 
gatur  ;  notioncm  Figura?  habebis , 
quod  fit  fpatium  lineis  terminatum.. 
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21.  Si  determinationes  in  Defi- 
nitionibus  obvias  conlideres,  alias  lis 
geminas  comminifei  datunqua  ratione 
Defínitiones  aliac  inveniuntur.  Ex.  gr. 
Ubi  perpendis  fíguram  trianguli  a  ter- 
nario laterum  numero  dependeré;  qua- 
ternarium  aut  numerum  quemcunque 
alium  ternario  majorem  fubftitue,  ut 
Definido  Figura?  quadrilatera?  5  aut 
multilátera?  cujufeunque  prodeat. 

§.22.  Quemadmodum  vero  (w§. 
20)  determinationes  qua?dam  omitti, 
fie  etiam  nova?fuperaddi  poífunt.  Ex. 
gr.  in  definitione  trianguli,  fpecics  & 
ratio  linearum ,  quam  inter  fe  habent3 
determinari  poteft.  Ponamus  nimirum 
lineas  eífe  redas ;  generalis  notio  tri- 
anguli in  notionem  Trianguli  redilinei 
abit.  Ponamus  porro  cite  latera  om- 
nia  inter  fe  a?qualia  ;  notio  trianguli 
generalis  in  notionem  Trianguli  aequi- 
latcri  degenerabit.  - 

§.  23.  Definitionumper  methodum 
primam  inventarum  reaiitas  extra  om- 
nem  dubitationis  alcam  pofita.  Quis 
enim  5  qua?  actu  exiftere  cognoícit  / 
utrum  eífepoiTint,  nec  ne,  dubitabit? 
Dubitaret  enim,  num  perciperet,  qua* 
fe  percipere  íibi  confeius  eít :  id  quod 
valde  abfonum.  Ex.gr.  Si  quis  Lunam 
deficicntem  intuetur  ;  quod  ^ciiuínr 
pati  poiíit,  dubitare  nequit.  Idemoe 
illis  Definitionibus  judicium  efto;  quee 
apoílibilibus  abftrahuntur. 

§.  24-  Alia  vero  Dcfinitionurn,  per 
methodum  tertiam  &  quartam  inven- 
tarum5cft  ratio.  Utrobiquecnirnarbi- 
trium  regnat;  fiveyuxta  tertiam,deter- 
minationes  datas  in  alias  fimiles  con- 
A  3  vertasi 
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7*  vertasj  íivejuxta  quartam,  dariá alias 
fupcraddas:  noftrumautcmaibitrium 
A  nullam  rcbus  exiftendi  neceilitatcm 
^>  imponit.   Licct  ex.  gr.  fpatium  tribus 
lineis  reciis  comprchendi  pollit ,  índe 
tamen  nondum  liquet ,  quod  ctiam 
(    quatuor ,  quinqué ,  aut  pluribus  quot- 
/    cunquealiis  terminan  queat.  Et  quam- 
Vv^vis  tres  linea?  reda?  fpatium  compre- 
f  hendant;  inde  tamen  nondum  appa- 
'     rct,  quod  ínter  fe  a:qualcs  cífe  poÜint. 
V    Tales  ¡taque  Dclinitiones  poífibücs 
v'cífc  demonftrandum  efl:  :   id  quod 
4.  Geómetra:  circa  figuras  pra?ftant,  dum 
carum  conftru¿lionem  tradunt. 

§.25 .Definitiones  reales.vel  a  prio- 
ri  invcniuntur,vcl  a  pofteriori  innoref 
cunt.  A  priori  Definitiones  reales  in- 
veftigabis,  fi  ex  plurium  poífibilium, 
qua?  tibi  innotuerunt,  combinatione 
-  novum  quoddam  poflfibüc  producís  ; 
j  ex.gr.  ex  combinatione  machinarum 
íimplicium  machinam  quandamcom- 
poíitam,  cujus  nullam  antea  habebas 
notioncm.  Et  ín  hac  qu  dem  methodo 
r/  cafui  perfepe  aliquid  cjatur.  Excmplo 
eftcompofitiotclefcopiijperfortuitam 
comb'nationem  lentis  convexa?  cum 
concava  detecta,  narrante  Bor^llo. 
§.  26.  uiíficilius  ídem  pra?ftatur  ; 
\  ex  data  Definitione  nominali,  rcalis 
mvcnicnda.  Hoc  enim  in  cafu  notio- 
nes  diftiníias  eorum  evolverc  tenemur 
).'  qua?  in  ifa  continentur ;  ut  appareat, 
/  qualia  ad  rei  formatíoncm  requiran- 
tur :  poítea  cognitiones  jam  ante  ac- 
quifitas  mente  recolcrc  debemus,  vifu- 
g    ri  num  talia  fuecurrant,  per  quae  rei 
-formatíoncm  concipere  licct.  Ex.  gr. 
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datur  in  Aftronomia  Dcfinitio  nomi- 
nalis  Eclipíls  Luna?,quodfcilicetfit  pri- 
vatio  luminis  Lunse  plena?  >•  invenienda 
éft  Dcfinitio  realis  cjufdem.  Lumen 
igitur  limare  &  plenilunium  meditad 
debemus.  Ubi  iftud  a  Solé  fecundura 
lineas  rectas  in  corpus  lunare  incidere, 
&  temporeplcniluniiecliptici  Lunam 
Solí  diametraliter  opponi  >  adeoque 
Telluremduobus  hifee  corporibus  in- 
terpoiltam  in  locum  Soli  oppoíitum 
projicere  umbram  fuecurrit  i  haud 
diíficulter  innoteícit ,  Eclipfin  Lunas 
oriri,  íi  ca  umbram  Terra?  ingredlatun 
§  27.  A  pofleriori  Definitiones  rea- 
les innotefeunt,  íi  rciformationí  pro?- 
fentcs attcndimus.bx  gr.Siquisvidcat 
in  campo  circulum  deferibij  fuñe  cir- 
ca clavum  fixum  in  gyrum  a  ¿lo  >  is 
genefin  circuli  concipit  per  motum 
linc  e  refta?  circa  punitum  fixum. 

§.  28.  Ad  Definitiones  rca!csquo- 
quepervenitur,  dum  compoíitum  to- 
tum  ¡n  fuas  partes  íimplices  refolvitur ; 
quod  in  organicis  potiifimum  locum 
habet.  Hacratione.cx.  gr.  ftruiluram 
machina?  jam  extantis  aífequimtir. 

§.  19.  Circa  hoc  Defínit'onum  ge- 
mís dúo  confideranda  funt^antequam 
de  iüarum  poílibilitate  judicarc  licet > 
nempe  i°.  utrum  ca  exiftant5aur  exif- 
tere poífint,  nec  ne,  qua?  ad  gencíin  rei 
concurrere  alfumimus  i  20.  num  ab  iis 
proficifei  queant,  qua?  in  formatione 
rei  iifdem  tríbuimus;  id  quod  ex  na- 
tura Dcfinitíonisreaüs  (§.  1 8*) lic^uet* 
Horum  vero  certitudincm  >  vcl  expe- 
rientia,  vel  eorum  qua?  per  confequen- 
tias  leg  itimas  alio  temp  or  e  dedux  i  m  u  s, 
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remínifcentiaconfcquimur.  Ita,cx.  gr. 
inDefinitioneCirculi  fuperius(§.2  7-) 
tradita,  per  expericntiam  claret  lineam 
reftam  circa  pun&um  fixum  in  gyrum 
agi  poífe.  Aft,  in  DefinitioneEclipfís 
lunaris,  ratione,cxpcrientialicet  ftipa- 
ta  5  aífequimur  Lunam  Telluris  um- 
bram  ingredi  poífe. 

§.  3o.Definitioncs  tam  rcales.quam 
nominales,  cum  infe  coníiderari,  tum 
ínter  fe  conferrí  poífunt.  Quicquid 
ex  confideratione  corum,  qua?  in  una 
Deíínitionc  continentur ,  immediate 
deducitur,  Axioma  vocatur,  fi  quid  rei 
convenire  ,  aut  non  convenire  enun- 
ciet ;  Poftalatum  vero,  fi  quid  effici 
poífe  affirmet,  vel  neget.  Ex.gr.  Ex 
genefi  Circuli,  liquet  omnes  redas  ex 
centro  adperipheriam  du&as  ínter  fe 
aequales  eífe ,  cumunam  eandemque 
lineam  in  diverfo  fitu  referant.  Ha?c 
adcopropoíitio  in  Axiomatum  nume- 
ro habetur.  Aftdum  per  eandem  De- 
íinitionem  intelligitur,  exquovispun- 
tto5quovisintervallo,  circulum  deferi- 
bi  poífe :  id  inter  Poñulatacollocatur. 

§.31.  Quoniam  igitur  Axiomatum 
&  Poftulatorum  veritas  per  intuitum 
Definitionum,  ex  quibus  fluunt,  co- 
gnofeitur,  demonftratione  nulla  indi- 
gent.  Vera  enim  eíTe  intelliguntur, 
quam  primum  realitas  Definitionum 
fuerit  evi&a.  Et  hoc  intuitu  Propofitio- 
nes  per  Je  notét  ,  ítem  ex  terminis  ma- 
nifejldí  dicuntur. 

§.  32.  Multihac  Axiomatum  pro- 
prietate  abutuntur,dum  prsemiífasfyl- 
logifmorum  \  quas  probare  nefeiunt, 
pro  Axiomatibus  venditant.  Hinc  vi- 


deas  in  Axiomatum  numerum  referri 
propoíitiones  ,  quas  fine  probatione 
non  admittunt  intelligcntcs.  Equidem 
negandum  non  eft  ipfum  Euclídem, 
qui  in  demonftrando  fe  virum  prseftitit, 
propoíitiones  utique  demonftrabiles  in 
Axiomatum  numerum  rctuliífe,  prop 
terea  quod  a?qualitatis3congruentiáe5lk 
nea?  rcdfcc,  aliarumque  rerum  notionc 
explicare  non  poterat :  monuimus  ta- 
men  jam  in  fuperioribus  (§.  1 1  .),ipfum 
non  fuppofuiífe  nifi  propofitiones,qua 
rum  ccrtitudoftatimcuique  patet,  per 
recordationem  vel  máxime  confufam 
eorum  quse  olim  fa?pius  experti  fu- 
mus,  aut  etiamnum ,  fi  ita  vifum  fuerit, 
denuo  extemplo  experiri  poífumus; 
immo  quibus  in  judicando  tantum  non 
quotidie  utuntur  omnes ;  quale  ex.gr. 
eft,  quod  eidem  tertio  arqualia  fin* 
«qualia  ínter  fe>  itemquod  figurar  & 
Une*  reétefibi  mutuo  congruentes  íint 
arquales.  Euclidis  igitur  exemplum 
abufum,quemtaxamus,minimetuetur. 

§.  33.  Notandum  nimirum  ¿  ce 
minorem  fieri  Axiomatum  numerum, 
quo  futíicientius  notiones  evolvuntur. 
Immo.fi  verum  fateri  fas  eft,vera  Axio- 
mata  non  funt  niíi  propoíitiones  idén- 


tica?. 


§.  34.  CumAxiomatibus&íSk 
latis  etiam  ExperientU  nonnunquam 
confunduntur.  Experiri  autem  dicí- 
mur,  quicquidadperceptioncs  noftras 
attenti  cognofeimus  :  ex.  gr.  dum,ac- 
cenfa  candela,  confpicua  fieri  videmus 
qua?  ante  non  apparebant. 

§.35  .Experiencia:  itaque  funt 
fíngularium,  quoniam  nonniíi  res 


1 

mus 

-11 

& 


guiares 


a.    .  * 


4 


8 


DEM 


E  T  H  O  D  O 


guiares  percipimus.  Quamobrcm  ad 
illas  provocans  cafura  fingularem  in 
médium  proferre  tenctur,  nífi  vclfen- 
fui ,  vcl  memoria  fuerint  obvia?  :  id 
quod  in  Matheíi  exaótilfime  obferva- 
tur.  Ñeque  enim,cx.gr.  in  Aftronomia 
Solis  oricntis  &  occidentis  Obferva- 
^v^tiones  recenfentun  utpote  quotidia- 
yria?,  ac  ómnibus  fatis  not#.  Diametri 
I    vero  apparentis  Planetarum  Obfcrva- 

Vtioncs  a  diveríis  Aftronomis,  tempore 
f*Iivcrfo,  diveríisque  inftrumcntis  ce- 
%  lebrat.r,  fídeliter  referuntur ,  cum  non 
in  cujufvis  poteftate  exiftant. 

§.  $6.  Mathematici  quoqueExpe- 
rientias  a  conclufíonibus  inde  deduc- 
tis  aecurate  diftinguunt;  aliis  ut  plu- 
l   J  rimum  has  cum  iftis  confundenribus. 

V  é  _      Ex.  gr.  quod>  candela  accenfa,  corpo- 
"         qua:  ante  non  apparebant,  in  con- 
fpc&um  prodeant,  per  Experientiam 
innorefeit.   Quodíi  vero  perpendens, 
lumen  in  caufa  cffe  cur  tcnebris  difeuf- 
fisappareant,  &  una  expendens  rcrum 
naturalium  eodem  modo  fe  haben- 
tium  eundem  cífc  effeótum,  infero; 
Quicquid  lumine  colluftratur,  videri 
poreft  :  hxc  propoíitio  non  in  Expc- 
rientiarum ,  fed  concluíionum  per  le- 
confequentiam  inde  deriva- 
%    3        *.VTfr/iiumcrum  referenda. 

§.  3  7.Iftiufmodi  condufíoneSjOmif- 
Gs  Hxperientiis )  commemorantur,  ñ 
•íiodus^uo  ex  hiscliciuntur, ómnibus 
fuerit  cognitus  atque  perfpe&us.  Ex. 
gr.  maximam  Solis.declinationemnon 
immediatc  metimiir.fed  ex  data  elcva- 
flfofic  aequatoris  &  altitudlne  mcridia- 
rosolis  in  folflitio  invenimus."  Pro- 
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prias  igitur  de  ca  obfervationestradí- 
turus ,  non  altitudinern  Solis  meridia- 
nam  in  folftitio  obfervatam  annotet 
opus  eft  j  fed  fufticerc  poteít,  ut  ip- 
fam  declinationem  itatim  indlcet.  Si 
enim  conftct  ,  quantam  elevationem 
a'quatorisaífumferin  nec  quanta  me- 
ridiana fuerit  altitudo^olis  ignoratur. 
Quod  íi.  vero  non  appareat  3  quo- 
modo  propoíitio  data  ex  praeviaqua- 
dam  Experientia  eliciatur ;  cafus  fin- 
gularis  omnino  adducendus ,  ut  ratio 
deduólionisad  examen  revocaripoííit. 
Qnod  enim  aliquid  perceperis  cum 
demonftrarc  nequeas  >  ut  credatur  ju- 
re pofeis :  fed  quomodo  unum  ex  al- 
tero dedu&um  fuerit,  cum  rationis 
examini  fubíit  3  ut  fides  dedu&is  ha- 
beatur  fine  ratione  flagitas. 

§.  38.  Propoíitio  theoretica  ex 
pluribus  Defínitionibus  inter  fe  colla- 
tis  exuxzTbeorema  appellatur.  Ex. gr. 
Si,in  Geometría, Triangulum  cum  Pa- 
rallclogrammo  fuper  eadem  baíi  & 
cjufdcm  altitudinis  confertur,  &  par- 
tim  immediatc  ex  ipíis  eorundem  De- 
fínitionibus ,  partim  ex  aliis  ipforum 
proprietatibus  jam  ante  erutis  infer- 
tur ;  Parallelogrammum  eífe  Trianguli 
duplum  :  ea  propoíitio  in  Theorema- 
tum  numerum  referenda. 

§.  $9.  Dúo  autemfunt  ,  qua*  in 
omni  Theoremate  attentionem  mcren- 
tur,  Propofitio  ncmpc.atquc  Demonftrt- 
tio.  Ifta  quidem  enunciatur,  quid  rei 
cuidam  fub  certis  conditionibus  con- 
venire  poílit,  quid  non :  in  hac  autem 
rationes  exponuntur,  ob  quas  intellec- 
tusillud  ipíi  con  venire  concipere  valet. 
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§.  40.  Abfolnte  poífibile  non  eft 
nifiEns  a  fe:  reliquavcro  omnia  tan- 
tum  admiflfo  alio  poíTibilia  eífe  intclli- 
guntur,  hoc  eft3  nil  corum  eft  line  qua- 
dam  conditione.  Hccc  igitur  in  Pro- 
poíitione una  exprimenda.  E.  gr. 
triangukm  eft  dimidium  parallcio- 
grammi  ,  íi  bafes  &  altitudines  fuerint 
figillatim  ¿equalcs.  In  Propoíitione  ita- 
que,tam  baíium ,  quam  altitudinum 
aequalitas  exprimenda.  Hinc  quaelibet 
Propoíitio  in  Hjpothefin  &  Thefíncom- 
mode  diftinguitur  ;  quarum  ifta  con- 
ditiones  recenfet  3  ílib  quibus  aliquid 
affirmatur, velncgatur;  huevero  com- 
pleólitur  quod,  vcl  affirmatur,  vcl  ne- 
gatur.  Ex.  gr.  in  Propoíitione  aliara , 
Hypothefis  eft,yJ  triangulum&paralle- 
logrammum  fuper  ¿quali  bafi  &  ejufdem 
altitudinis  exiftant  ¿  Theíis  autem^  illud 
hujus  dimdium  eft. 

§.  41.  Notandum  vero  ,  íi  in  ipía 
rei  Defínitionc  conditiones,  de  quibus 
dix¡5  contincnturrHypothefin  diftinde 
non  exprimí.  Ex.gr.  íi  tres  in  triangulo 
anguli  180  graduum  dicantur ;  Hypo- 
theíí  carcre  videtur  Propoíitio :  qux 
tamen  ftatim  comparct ,  íi  pro  vocc 
trianguii  defínitioncm  ejus  íubftituas. 
Ita  cnim  habet  Propoíitio :  íi  quídam 
figura  tribus  Uncís  rectis  terminatur  > 
tres  habet  ángulos  jundim  fumtos  duo- 
bus  reciis  xquales.  En  Hypothefin, 
qua?  urget  ,  ut  tres  linea?  recia?  fpatium 
comprehendant. 

§•  42.  Daturautem  in  Propoíitio- 
ne afirmativa  ncccíTarius  nexus  inter 
Hypotheíín  atque  Theíin ;  in  negativa 
autem  nullus  concipi  poteft ,  fed  hxc 
Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  L 


MMENTATIO. 

i  .  #  c 

illi  repugnar,  Quoniam  ícilicet  in  íub-jP 
jeelo  deprehenditur,  quod  Hypothefis^ 
involvit;  ei  quoqup  convenire  deber*  < 
quod  in  Theíi  continetur.  E.  gr.  in  hoc 
Theoremate ¡,  quod  triangulum fit dimi- 
dium paraUclogrammi  fuper  eadem  bafi  & 
ejufdem  altitudinis ,  primum  triangulo 
tribuimus  baíin  &  altitudinem  bafi  afi 
altitudini  parallciogrammi  anuales 
dein  aííerimus.,  quod  íit  parallclogram 
mi  dimidium.  Poííerius  concipitur 
propter  prius. 

§.  43.  NexiHTi  inter  Theíin  &Hyp o-  9 
thefin  in  Propoíitionibus  affirmativis , 
repugnantiam  in  negativis,  Demouftra- 
tio  manifeftat.  Eorum  igitur  Dcfínitio- 
nes,  quae  in  Hypotheíi  ac  Theíí  conti- 
nentur,  eorundemqueproprietates^  ex 
iftis  dcrivata^autalitinde  cognitce,  De- 
monftrationum  principia  exiftunfc 
Quoniam  vero  in  Mathefi  principia 
non  admittuntur,  nifi  qua5  ante  fucrunt 
evida  \  Definiciones  ac  Propofitioncs, 
quibus  Demonftrationes  íupcrftruun- 
tur,  citari  folent ;  partim  ut  appareat^ 
genuina  principia  adhiberi ;  partim  ut  ^ 
ignaris  conftet,  unde  ipíbrum  certitu-  ^ 
do  haurienda. 

§.  44.  Hnimvero  cítationes  Definí-  { 
tionum,  Axiomatum,  Poftulatorum>v 
Theorematum  &  Problemati; 
cxiguum  habentufum;  neefinc  ratio- 
ne  in  Mathefi  fingulis  cogitationum  ge- 
neribus  fingula  nomina  imponuntur. 
Demonftratio  namque  non  convincit, 
nifi  principiis  demonftrandi  extra  du- 
bitationis  alcam  pofítis.  Quamobrem 
ex  citationibus  liquet  5  quaenam  tan- 
quam  vcrafupponcnda  ímt3  antequ 
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vcritatis  propoíitionis  data?  convinci 
\  poílis.  Etquoniam  Definiciones  primi 
^  \  conceptus  exiftunt,  Axiomata  vero  ex 
ils  ¡mmediate  dcducuntur,Theorcmata 
•vero,  vel  immediate,  vc\  mediare, ex 
iifdem  derivantun  ex  nomine  verita- 
<l  /    tis  cujuflibet,  ad  quam  in  Dcmonftra- 
^v^xione  provocatur,  ftáúm  addifeitur, 
/Aitrum  multa  fupponcnda  fint,  nec  nc, 
f    &  quo  ordine  fit  procedendum  ,  ut 
^    convi&io  locum  habeat.  Immo  cum 
V,^d  veritatem  Dcfinitionum  ,  Axioma- 
•  ttim  &  Poftulatorum,  Thcorematum  & 
Problematum,  dijudicandam  peculia- 
ribus  artifíciis  opus  fit  y  nomina  veri- 
tatum  citatarum  fimul  methodos  in  me- 
moriam  revocant^quibus  principia  de- 
monfírandi  perfuadeas  convincendo. 
§.  45.  Non  alia  vero  cít  ratio  ex 
#fe .  .principiis  conclufiones  infercndi,quam 
quaein  ómnibus  libellis  logicis,  ubi  de 
J   fyllogifmo  agitur,  dudum  expofita. 
Sunt  enim  Dcmonftrationes  Mathcma* 
ticorum  congeries  quídam  cnthyme- 
^  :natum,  itaut  omnia  vifyllogifmorum 
concludantur,  omiífis  faltemprarmif- 
fls,  quse  vel  fponte  meditanti  oceur- 
runt,  vel  per  citationes  in  memoriam 
revocantur.  Perfecla  autem  ut.  íit  De- 
^Hionftratio.,  prarmiífo  fyHogifmorum 
— n n*^;, íy Uogifmis  tamdiu  probanda? 

fiint,  doñee  perveniatur  ad  fyllogif- 
f  mum,  in  quo  pmniíFtfíun^vcl  Definí- 
^tioneSj  quas  jam  conftat  efle  poííibilcs, 
r  vel  Propoíitiones  alise  idéntica?. 

§>  46.  Equidem  demonítratu  haud 
diflficile  foret,  (o)  genuinam  Demonf- 
.  trationcm,  qua?  convj&ionem  plena- 

Oftcndimus  id  in  Logic  a    571  >  &  feqq. 
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riampariat,  fieri  nonpoífe,  niíi  cogita- 
tiones  noítrs  juxta  regulas  fyllogifticas 
dirigantur  j  his  tamen  ambagibus  in 
pra?fcnti  opus  non  cft.  Cum  enim  de 
quxftione  facti  difputemus ;  exempla 
allcgaffc  fufficit.  Scilicet  non  ignotum 
eft,CLAViUM  Demonftrationem  Pro- 
pofitionis  prima?  Elementi  primi  Eu- 
clidis  in  fyllogifmos  refolviífe :  immo 
Heulinum  atque Dasipodium  fex 
priora  Elementa  Euclídis  &  Heni> 
schium  integram  Arithmcticam  per 
fyllogifmos  in  forma  exhibitos  de- 
monftraíTe. 

§.  47.  Equidem  non  ignoro  eííe,hac 
noftra  pra?fertima?tate,non  paucos  qui 
fibi  perfuadent  Demonftrationum  ma- 
thematicarum  formam  a  legibus  fyllo- 
giimorum  abhorrcre  ,  multo  minus 
concederé,  illas  vim  omnem  ad  con- 
vincendum  ab  his  unice  habere  ;  fed 
nec  me  latet,  contrarium  videri  Viris 
non  modo  preclara  judicii  vi  pollcnti- 
bus  ,  fed  &  attentionc  magis  fevera 
utentibuso  quorum  autoritas  me  per* 
movit,  ut  eam  in  rem  penitius  inquire- 
rem  &  fie  prxjudicium  ex  precipitan- 
tia  in  judicando  ortum  cognofccrcm. 
Fatetur  certc  Leibnítjus  (¿J,  Virhi 
IVÍathcfí  &  omni  cruditionc  reliqua 
ííimmus  ,  frmam  cjje  demonftrationem^ 
qua  prxftnptam  a  Lógica formam  fervat. 
Similiter  Johanncs.  Wallisius,  Ma- 
thematicus  profundus(¿:))  agnofeit,/^, 
quod  in  Adathefi  proponitur  probanduws 
fyllogifmi  unius  pluriumve  ope  deduci. 

Immo 

(b)  AHa  Erudit.  A.  1^84  ,  p.  ^41.  Conf.  Efals  de 
Theodlcée  p.  37  ,  40  ?  41  ,  73.  (c)  Operum  Mathcm» . 
V0I..33  f¿i8.o,  hoc  eft  Logic,  üb.  3,  c,  zi. 
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ImmoingenioíílíimusetiamHuGEMiiTs 
(d)  obfcrvavit,  paralogifmos  in  Mathefi 
fepiusvitia forma  exiflere.  Verum  enim- 
vero  ncautoritarbusmagis,  quam  ra- 
tionibus  (i)  pugnare  videar  (quanquam 
in  hoc  argumento  máximum  pondus 
habeat  tantorum  Virorum  autoritas^ 
fontcs  pr&judicii  vulgaris  retegere  li- 
bet.  Quamdiu  fcilicct  in  Matheíiver- 
famur,  figuris  &  charaeieribus  in  ratio- 
cinando  juvamur5ex  quarum  infpcótio- 
nenon  minusquam  ex  aliarumpropofi- 
tionum  citatione3multae  pi&miífx  fyllo- 
gifmorum  íupplentur :  ad  quod  fi  non 
íatis  attendatur  5  quam  fan&e  in  De- 
monftrationibus  mathematicis  leges 
fyllogifmorum  cuftodiantur  non  ap- 
parct. 

§.  48.  Pr^/^^faciendapropo-. 
nunt  &  tribus  partibus  conftant  5  Pro- 
pdfiüone  fcilicct,  Refolutione^c  Demonf 
traúone.  In  Propofitionc ,  quid  ficri 
debeat5  indicatur.  In  Refolutionc  fin- 
guli  aótus  ordine  decenti  recenfcntur, 
quibus  cfficitur  quod  erat  faciendum. 
Deniqucin  Demonftratione  cvincitur5 
faftis  iis,  qua?  Refolutio  pr#cipit5  cf- 
fedum  intentum  obtineri.  Quotics 
itaque  Problema  demonftrandum  ,  in 
Theorema  convertitur5cujus  Hypothe- 
íin  Refolutio  3  Thcfin  vero  Propofitio 
conftituit.  Generalis  enim  omnium 
Problematum  demonftrandorum  (ut 
jam  innuimus)  tenor  hic  eft ;  Factis  iis 
quse  Refolutio  prsecipir  3  illud  quoque 
eíficitur  quod  erat  faciendum.  Quare 
non  opus  eft ,  ut  de  Problcmatibus 
plura  dicantur. 

(d)  AttaErudJt.  A.  I7H'.  p.  477. 


§.  4p.  Rationcsfubindcnon  dcfunt,\ 
cur  ad  cafus  fpecialcs  applicentur  Pro-^ 
pofitiones  generales  5  &  ex  quibufdam  ^ 
Propoíitiones  fa>pc  alias  prona  confe-' 
quentia  deducere  liect.  Que  utroque 
modo  eruuntur  Propofitiones  CorolU- 
ria  nuncupantur.  • 

§.  5 o.Primum  Corollariorum  genus 
demonftratione  non  indiget.  Quoc^C 
enim  in  genere  de  ómnibus  in  uni-  \ 
verfum  caíibusdcmonftratum  fuit  5  de 
hoc^vel  ifto.in  fpecie  ut  denuo  demonf-^ 
tretur  opus  non  eft.  Ex.gr.  ubi  de  óm- 
nibus triangulis  oftenfum ,  tres  angu-  1 
los  eorum  una  fumtos  duobus  reÓtís  , 
^quari ;  idem  in  fpecie  de  triangulis 
re&angulis  confirmari  haud  debet.  Aft 
alterum  Corollariorum  genus  demonf- 
trationcm  requirit.  Quoticfcunqueni- 
mirum  ex  aliis  Propoíitionlbusaliquid^ 
infertur,  ratio  illationis  indicanda.  Ex. 
gr.  Si  theorematijcujus  modo  mentio- 
nem  feci3  hoc  Corollarium  fubjunga- 
tur  i  in  triangulo  reBangulo  unus  faltem 
afíu  recíus  angulus  effe potefi  :  ratio  i  lia- 
tionis  non  negligenda ,  quod  feilic 
pofitis  duobus  achí  rectis,,  tertius  n [hi- 
lo asqualis  fbret. 

§.  5 1 .  In  Scholiis  denique,  tam  Defí- 
nitionibus ,  quam  Propofitionibus  5  ea- 
rumque  Corollariis,  fubjungi  foljtis, 
obfeura  dcclarantur ,  ad  dubia  reipfSR? 
detur5  ufusdoíirinarum  indicatur,  hú- 
toriaac  fontes  inventionum  deferibun- 
tur,  &,  fi  qua  alia  feitu  nec  injucunda 
nec  inutilia  oceurrunt ,  inferuntur. 

§.  52.  Explicatamhaclenusmctho- 
dum  qui  probé  perpendit,  ejus  univer- 
falitatcm  haud  dubie  agnofect  >  nj^ar' 
B  2  diih- 
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^  difntebitur  fine  ca  ad  íblidam  rerum 
^  y  cognitioncm  perveniri  haudquaquam 
V  x  poífe.  Dicitur  vero  Methodus  mathe- 
w¿//V¿3immo"fa?pius  Geometrarum  Me- 
thodus, quia  huc  ufquc  Mathematici  fe- 
rcfoli,  in  Gcoinctria  inprimis^cjus  lc- 
^  ;   gesfan&c  cuftodivcrunt.  Quanquam 
v\  cnim  non  defberint,  qui  candem  aliis 
Aiifciplinisapplicarcftuducrunt ;  cona- 
f   tui  ramen  ipforum  eventusminimeref- 
pondit.  Etcnim  tttíñc  notiones  non  fa- 
^tis  evolvcrunt ;  mine  fine  probatione 
aíTumferunt  quee  máxime  probari  debe* 
bant  >•  nunc  per  faltum  ratiocinati  fiint, 
inferentes  nimirum  5  qua?  nullo  argu- 
mento inferri  poíTnnr. 

§.  53-  Explícate  Methodi  legibus 
cum  ex  aíTe  fatisfiat,  in  Matheíi  prafer- 
tim  pura  ;  non  ex  vano  pra?dicatur> 
1*4»  .flnod  Mathemata  judicium  acuant;  hoc 
Y     cft ,  quod  eorum  cultores  promptitu- 
j  n  dinem  acquirant  veritatem  quamlibct, 
^      ad  quam  cognofeendam  animum  ap- 
pcllunt3  aecuratius-,  quam  alii  folent>di- 
^  cividicandi.  Exercitio  cnim  comparatur 
judicandi  ctiam  ac  ratiacinandi  habi- 
tus3  quale  Demonftrationum  mathe- 
maticarum  meditatio  cenferi  debet. 

§.  54.  Frudusigitur5quemcxílu- 
dio  Mathefeos  máximum  percipereli- 
\ '  ~i:wéfr  ~  Mrf,,v;pnc  nonfiunt,  quotquot 
praxes  quaícíam  mathcmaticas^aliaíque 


( 


^  parum  maincmanci  naoentes  3  vulgo 
i  tamen  ad  eandem  referri  foiitas,  addif- 

Ai 


^parum  mathematici  habentes  D 

m 

thnt.  Licct  cnim  in  vita  communi  útiles 
exiftant,-  neminem  tamen  judicii  acumi- 
V      ne  ac  inveniendi  habitu  beant,  quia  per 
§.pr¿c.  harc  noo  niíi  a  feria  Demonítra- 
XJ^>uum  medkatione  expeítare  licct, 
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§.  55.  Supereft  ut  ad  objeciones 
duas  refpondeam5  quas  contra  metho- 
dum  Geometrarum  nonnulliafferre  fo- 
lent ;  prafertim  cum  fatis  praevideam 
non  defuturos  5  qui  eafdem  contra  Ele- 
menta mea  Mathefeos  urgebunt.  Nem- 
pe  vitio  vertitur  Gcomctris,  i°.  quod 
multa  definiant,  quee  definitione  non 
habentopus,  &  quod  multa  probent, 
qux  probatione  non  indigent  .  20. 
quod  ordinem ,  quo  gencraliora  & 
fimpliciora  fpecialibus  &  compofitis 
pra?poni  neceífe  cít,  negligant,  nec  ad 
unum  argumentum  pertinentia  uno 
loco  abfolvant. 

§.  56.  Objeílioni  prima?  ut  fatisfiat, 
explicandum  eft>  quandoDefínitiones 
íínt  fuperflua?  3  &  quales  eíTc  debeant 
Propofítiones  ut  probatione  non  indi- 
gcant :  id  quod  ex  fine  Definitionum* 
atque índole  Demonftrationum  reddi- 
tur  manifeftum.  Defínitiones  nimirum 
hunc  habent  ufum,  ut  velfubfequenti- 
bus  aliis  intclligendis  inferviant  3  vel 
principia  demonftrandi  prtfbcant* 
Oftendant  igituradvcrfariiEucLiDEM> 
atit  Geometram  alium3  ullamdediíTe 
Defínitioncm  qua  5  nec  ad  fubfequen- 
tes  explicandas>  nec  in  Propofitionibus 
dcmonftrandis  utuntur.  Quamdiu  ve- 
ro cxempla  iftiufmodi  in  médium  af- 
ierre nequeunt.  Geómetras  reprehen- 
deré definant,  quod  nimii  íint  in  defi- 
niendo, &  fuum  potius  errorem  agnof- 
cant3  quod  Defínitioñibus  nonalium 
tribuant  uium  5  niíi  qui  in  rebus  defini- 
tis  agnofeendis  &  ab  aliis  diftinguendis 
confíftit.  Diximus  porro  fuperius:prae- 
miíTas  fyllogifmorum  tamdiu  conti- 
núan- 
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nuandas  eífe  ,  doncc  ad  Dcfinitiones, 
quas  jam  conftat  cíTc  poífibiles,  &  Pro- 
poíitiones  idénticas  perveniatur.  Sine 
racione  ¡taque,  non  admittuntur  nifí 
Propofitioncs  idéntica?,  ac  Expeliendo* 
clara?,  in  quibus  Notiones  primae  fun- 
dantur.  Reliqua?  Propoíitioncs  omnes 
funt  dcmonííranda?.  Oftendant  igitur 
adverfarii  Euclidem,  aut  Gcomctram 
aliutn,  Propofitioncs  idénticas,  &  No- 
tiones in  Expericntiis  claris  fundatas 
demonftraífe.  Quamdiu  vero  hujuf 
modi  cxemplum  nullum  in  médium 
afFerre  valent  ¿  Geómetras  reprehen- 
deré dcfinant  ,  quod  probent,  quse 
probatione  non  indigere  ipfis  viden- 
tur5  &  potius  difcant,  quod  in  dcmonf- 
trando  nunquam  nimis  accurati  cíTe 


\  1 


poífAnus ;  prsfertim  ubi  extra  Mathe-  I* 
fin  verfamur,  nec,  ut ibi,  fíguris  ac  cha- /" 
ra&eribus  in  ratiocinando  juvamur.     V  / 


§•  57-  Qtioniam  igitur  rigor  inde-^ 
monftrando  laudi  ducitur  Geomctris 
(§.  $6.)  y  nec  ordo  jure  taxatur,  quo 
fine  in  dcmonftrando  accurati  eíTe  ne- 
quimus.    Eo  nimirum  ordine  fingula 
proponenda  funt,  quo  unum  ex  altero 
facilius  infertur.   Quare  cum  fatis  ex 
periamur,  id  fieri  minime  pofle,  fi  in 
unum  cumulum  congerantur,  qnx  de  m 
fubjeílo  eodem   cognofci  poífunyí^ 
Ordo  fchoU  Philofophis  vulgaribus  re-  , 
ünquendus,  &a  Geometris  aliifque, 
quibus  res  profundáis  meditari  datum 
cft ,  Ordo  natura  retinendus. 
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ELEMENTA 

ARITHMETICfi 

P  R  AL  F  A  T  l  O. 

O  N  dubito  fore  aliquos  ,  qni  mirabunt 
quod  Elementa  Mathefeos  univerfe  conferí- 
bens  Mathesin  Universalem  prse- 
termittam.    Enimvcro,  quam  perperam  non- 
nulli  Mathefin  univeríalem  appellant,  eam  ego 
ab  A r  1  t h Hética  diverfam  non  agnoíco. 
Quantitates  enim ,  quarum  aflfectiones  &  re-f 
lationes  in  ea  confiderant,  pro  numeris.  indeterminatis  habeo : 
qua?  etiam  ratio  cft ,  cur  non  ali.T  ipíarum  quam  numerorum  fint 
afifectiones  ac  relationes.  Ea  igitur,  qua:  in  Matheíi  univeríali  vuU 
go  traclari  folent,  ego  in  Arithmetica  pertracto  :  quo  radon* 
potiííimum  doctrina  ípectat.     Calculum  tamen  numerorum* 
indeterminatorum ,  quem  Litteralem  appellare  folent ,  non 
integrum  trado ,  quia  in  demonftrationibus  arithmeticis  &  geo- 
metricis  integro  opus  non  habeo.  Plenior  adeo  explicado-  Ana- 
lysi  reíervatur.  Nec  rationum  doctrinam  ope  calculi  hujus  loT 
lius  demonftro,  quia  cum  rigore  demonftrandi ,  quem  mihi  ob. 
fervandum  propoíui,  ea  demonftrandi  ratio  non  fjbfiftit;  utpote 
in  qua  multa  communiter  fine  probatione  aíTumuntur,  quas  ck 
a-  Veteribus  demonftrata  ,   nec  mihi  fine  probatione  concedi 
poííe  viía  funt,  ubi  folidam  do&rinam  cordi  habueris.  Veratp 
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^  ^  autcm  Mathesin  Universalemíii  defideratorum  nu- 
\  \  mero  colloco    eam  nempc,  quae  leges  mcticndi  generales  &  ad 
omnium  rerum  quantitatem  dcterminandam  meiifuras  conve- 
nientes pnefcribit:  nec  repertu  adeo  facilem  judico.  C¿eterum 
quíe  commodius  ope  calculi  litteralis  eruunrur ,  nec  ad  com- 
itnuni-s  Geometriae  elementa  intelligenda  neceííaria  íunt  \  ea  ad 
Analyím  rcjeci.    Tyrones  ,  fub  initium ,  praxes  arichmeticas 
folas ,  cum  defínitionibus  ,  íibi  familiares  reddere  debent ;  theo- 
^>.T"macibus  problematumque  demonftrationibus  omiífís.   In  cát- 
'  culo  exercitati  theoremata  ad  malta  exempla  numérica  appli- 
*  cent ;  ut  non  modo  eorum  fenfum  clare  perfpiciant ,  fed  eadem 
quoque  memoria?  flrmicer  infígant ,  quo  in  promptu  fine,  quo- 
ties  iis ,  vel  ad  demonftrandum ,  vei  ad  inveniendum  opus 
eft.    lis  intelledis ,  problematuín  demonftrationes  expenderé , 
-  ac  his  perceptis  inofFeníb  pede  ad  theorematum  demonftratio- 
í  r  nes  progredi  licebit.    Ablit  autem ,  ut  quis  arbitretur  ómnibus 
,/     calcandam  eíTe  hanc  femitam.    Quorum  enim  eft  major  men- 
•  \.'ttis  acies,  congenita  vel  aliis  ftudiis  acquiíita,  &  facilius  conícr- 
/~"*  *:¡>u:ur  attentio  }  illi  Elementa  integra  eo  ordine  perlegere  po£ 
7  fuñe  ,  quo  confcripta  funt.    Ufus  Arithmeticce  per  diíciplinas 
reliquas  omnes  fe  diríundit.    Ea  igitur  reliquis  ómnibus  pra> 
mictenda  fuit ,  &  ante  eas  cum  cura  addifcenda  eft.  Quantus 
j  - -^Arirhmf  rirae  in  vita  civili  ufus  fit,  experientia  loquitur  :  quan- 
f   x  tus  in  Phyíicis  &  aliis  Philofophiae  partibus  ,  experientur  quot- 
jquot,  Matheíi  abfoluta  ,  íblidam  extra  eam  docÍ:rinam  quacrere 
^allaborabunr.    Quantum  denique  in  perfíciendo  incelleciu  pof 
íic,  in  ipía  pereraótatione  hinc  inde  annotavimus  ,  &,  fi  quis 
culturam  convenientem  ftudio  arichmetico  non  negaverit  >  ex. 
-•ncrientia  óptima  cric  Magiftra. 
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ELEMENTA  ARITHMETIC/E.' 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Principiis  Arithmetkx. 


Dei-initio  I. 


\ 


ft  ■ 


I.     A  RlTHMETK 

x  \  rorum  fcicr 


:  c  a  eft  Nume- 
íentia.  Pars  ejus 
practica  eft  fcicntia  computandi ,  hoc 
eft  ,  ex  quibtifdam  numeris  datis  in- 
venicndi  alios ,  quorum  ad  cognitos 
rclatio  datur  ;  ut  fi  Fúérít  invcnien- 
dus  numerus  ,  qui  duobus  6  &  8 
jun&im  fumtis  srqualís  eft.' 

SCHOLION, 

2.  Patet  adco  ,  Arithmeticam  praBicam 
efle  methodum  inveniendi  fpecialem.  Ab  ea 
igitur  9  fi  rite  meditemur  ,  regulas  invenien- 
di generales  abfirahere  licet.  Particularis  enim 
metbodus  in  applicatione  reg/darum  genera- 
lium  confiliit.  Dederunt  aliqua  hite  fpeStantia 
Cartesíus,  atm  in  TraÜatu  De  metho- ' 
do  ,  tüm  in  iis ,  qu¿c  De  ingenií  direftione 
inter  pofíhuma  babentur  R.  P.  Malí- 
b  R  a  n  c  h  i  u  s  in  egregio  opere  De  inquiren- 
da  veritate.  Plura3  quamvis  paucis  3  nos  da- 
mus  infra  (§.  125). 

Deimnjtio  1 1. 

3.  Unum  eft  5  quod  ita  eft  aliqirid, 
ut  áiuid  praterea  idem  efle  nequeat. 
Illuftris  Le  1  bní  ti  u  s  unum  fie  dc- 
finit :  Si  A  fítB,  nec  praeterca  D  po- 
naturB,niíiA  &D  idcmíint,  ponetur 
B  unum. 

Wolfi  Oper.  M¿tbem.  Tom,  I. 


J 


Definitio  III. 

4.  Vmtas  eft  abftradfcum,  per  qug¿^ 
dicimus  unum.  , 

Definitio  IV. 

5.  XJmtates  eadem  funt  ,  quse  per 
eandem  nocionem  agnofeuntur  :  di- 
verfa  funt ,  qua?  agnofeuntur  per  di- 
verfas. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

6.  Ponamus  ex.  gr.  A  efle  globum  lapi*. 
deum  ,  B  fmiliter  efle  globum  lapideum 
alium :  erunt  A  &  B  unitates  e¿cdem.  Sed 
fi  A  fuerit  globus  lapideus  ,  C  plumbeus : 
erunt  A  &  C  unitates  diverfie.  £>Hpdfi  A> 
B  &Ctantum  ut  globos  confideres  3  erit  etiam 
Ceadcm  imitas  cura  A&B. 

Definitio  V, 

7.  Si  A  fit  unum ,  B  fit  unum ,  C 
íit  unum  5  D  fit  unum  &c.  nec  tamen 
B,C5D&c.  fintidcmcumA;  erunt 
A;  B,  C,  D  &c.  Plura,  feu  Multa. 

Definitio  VI. 
8..  Multitudo  eft  abftractum  >  per  *2 
quod  dicuntur  plura. 

Definitio  VII 
9.  Si  A  fit  idem  cumB,  C&Dfi-  *v  J>; 
muí  fumtis,  dicetur  A  Totum  ;  B  vero,  ^ 
C3  &D  dicentur  cjus  Partes  s  &  in- 
tuitu  partís  B  >  reliquas  C  ,  &  D  5  &c.  ^  * 
Complemcntum  ad  Totum  vocabimusf^" 

C  De.fi-  V^^J^ 


r 
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Definitio  VIH. 

i  o.  Qutcquid  rcfcrtur  ad  unitatem 
ut  linca  icda  ad  aliam  re&am,  Nu- 
meras dicitur. 

SCHOLION  L 

1 1 .  Nempe  fi  pro  unitate  linea  re£ía  fuma- 
tur  ,  numerus  quoquc  exprimí  poteji  per  re- 
caní :  idquod  infrain  Geometría  &  Ana- 
lyfi  abunde  patebit. 

SCHOLION    I  í. 

12.  Nurnerus  autem  adeo  generaliter. 
dtfiniendus  ,  ut  fub  eadem  definitione  núme- 
ros y  cum  íntegros  9  tum  fraüos ,  tam  r añó- 
nales s  quam  irrationales  >  comprehendere  va* 
leamus. 

Definitio  IX. 
i  j,  Numeras  determinatus  eft,  qui 
refcrtur  ad  unitatcm  datam  >  ut  tcrna- 
ri us.    Indeterminatus  eít5  qui  refcrtur 
ad  unitatcm  vagam,  diciturquc  Quan- 
S**  i'uas. 

k,  SCHGLIO  N. 

I  14.   In  quantitatum  numerum  refértur 

latitudo  fliívii.    ¿2¿ydfi  qutfiveris  ,  quanta 
>rr .  • ,  ca  flt  >   quantitatcm  concepturus  unitatem 
^£:>¿iuandam  ad  arbhrium  ajjkmit ,  &  illius  ad^ 
'  'Ybaú  relatwnem  quarit ,  ac  pro  diverfa  uni- 

/tate  ajjumta  per  diverfum  numerum  deter- 
minattim  IkíkUdinem  fluvíi  enuncíate  Lati- 
tudo  igitur  fiuvii  ínter  quantitates  colhcatury 
qu.it enus  reftrtur  ad  unitatem  vagam  :  qua 
determinata  ,  per  numerum  dtterminaum 
^jíiinÜe  inielligitur. 

1)  E  F  1  N  I  T  I  O  X* 

15.  JEqualia  íunt,  quorum  umirn 
|  alteri  falva  quanritatc  fubftitui  poteft. 
}*hi&qudia  íuñtj  íi  pars  unius  altcri  toti 
fubfticui  poteft. 

fy  C  O  R  O  L  L  A  RI  U  M  L 

V        \6.  Quoniam  párá  uríius  ínsequalium 
^:rJtcri  toti  fubftitui  poteft;  qnod  vero  alte- 
ró ialva  nempe  quantitate,  fubftitui  poteft, 


alteri  aequale  eft  (§.  1 5  ) ;  pars  unius  inas 
qualium  alteri  toti  cequalis  eft. 

COROLLARÍ  ÜM  II. 

17.  Similitercum  unuminsequaliumpro 
alterius  parte  fubftitui  poflit  (jf.  1 5)  :  eric 
ídem  alterius  parti  cequale. 

H  Y  P  O  T  H  E  S  í  s  I. 

18.  Signum  dtqualitatis  eft 

S  c  p  o  l  f  o  N. 

1 9.  Hocfrgno  primus  ufus  eflH  ariotvs 
Anglus  (a)  y  &  hodie  plerique  eodem  utun- 
tur,  Nonnulli  cum  Cartesio  adhibent  Si- 
gnum fcquens  X) ;  quídam  etiam  alia.  Apud 
Autores  Harioto  antiquiores  nullum  ¿equa- 
litatis.  fignum  oceurrit. 

D  E  F  1  N  1  T  I  O  XI. 

20.  Majus  eft  5  cujus  pars  alteri 
tori  arqualis  eft  :  Minus  vero,  quod 
parti  alterius  cxquale. 

COROLL  ARIUM, 

21.  Cum  pars  unius  in^qualium  A  alte- 
ri toti  B  cequalis  fit  (jF.  16)  ,  &  vicifíim  B 
aequale  parti  ipfius  A  {§.  17)  ;  inaequaüum 
unumA  majus,  alterumB  minus  eft  (£..20). 

Hypothesis  lié 
2  2 .   Signum   majoritatis  eft   >  ¿ 
minoritatts   <  . 

Scholion. 
25.  Signis  his  itidem  primus  ufus  e/?H  A- 
riotus  (¿).  Eum  fecuti  Celeberrimus  Wal- 
l  1  s  1  v s  (c)&  R.  P.  Lamy(¿),  Aliis  alia 
placent :  plerifque  nulla  funt. 

D  E  í  í  N  J  T  I  O  XII. 
24.  Simili*  fant,  in  quibus  ea  car 
dem  íunt ,  per  qua:  a  fe  invicem  difeer- 
ni  debebant.  DiJJímilia  íunt;,  in  quibus 
ca  diverfa  íunt  ,  per  quee  a  fe  invi- 
cem difeerni  deben t¿  Acquc  adeo  Si* 

milituda 

(a)  InArtls  Antilytlc&praxl  9  ccd.  t.  f.  10. 

b)  Loe  cit.    (r)  Vide  ArUh.  c.  ^5.  £ 
Vol.  1.  Oper.  Mathem.    (  d  )  Element.  Geom$trl&.. 
üb.  3.  fect.  y.  p.  177-  ÉcÜti  Par.  17x0. 


Cap.  I.    DE  PRINCIPIIS 


müitudo  eft  ídentitas  ;  Dijjimilitudo  di- 
veríitas  eorum  5  per  qua?  res  a  fe  in- 
vicem  difcerni  debent. 

C  O  R  OLLAR1U  M  I. 

25.  Nihil  ergo  in  uno  Simiüum  depre- 
henditur,  quod  non  seque  deprehendatur 
in  altero ;  modo  fit  iftiuíhiodi  ut  fine  alio 
aflfumto  intelligi  poflit. 

COROLLAR.IUM  II. 

26.  Cum  quantitas  fine  alio  aííumtoper 
fe  non  intelligi ,  fed  tantum  dari  poflit 
(jí.  13,  14);  Similia,  falva  fimilitudine, 
quantitate  difterre  poíTunt(jf.  25),  atque 
adeo  quanticas  eft  difcrimen  iaternum 
fimilium. 

S  C  II  O  L  I  O  N. 

27.  Similitudinis  notionem  diflinÜam  pri- 
mas eruit  Leibnitius.  Dixit  nempe  Simi- 
lia^ qux  non  poífunt  diftingui,  nifi  per  com- 
prsefentiam.  Jjhoniam  vero  terminas  com- 
prseféntice  plerijque  obfcurus  videtur  ;  aliam 
definitionem  intelleüu  planiorem  fubjlituere 
libiat.  Cetcrum  res  comprseícntes  fiunt  du- 
plici  modo  y  nimirum  vel  immediate  unum 
alteri ,  vel  utrique  idem  aliquod  tertium  ap- 
plicando :  id  quod  intelleüu  facilius  evadct, 
(i  in  exemplum  aliquod  aciem  ingenii  inten- 
damus.  Ponamus  itaque  dúo  borologia  por- 
tatilia  prorfus  inter  fe  fimilia  effe.  lllorum 
unum  pojjideat  Grachus  ;  alterum  Cajus. 
£¿!<pd(i  Cajus  in prafentia  Grachi  horologium 
fuum  depromat ;  na  is  attonitus  fibi  perfua- 
debit  horologium  fuum  effe  ,  quod  Cajus 
manu  tenet  ;  at  diverfum  a  fuo  agnofcet , 
ubi  &  fuum  depromit ,  boc  eji  horologium 
Caji  a  fuo  difiinguit  Grachus  per  compra- 
fentiam ,  unum  nempe  alteri  immediate  ap- 
plicando.  Sed  fi  locorum  vel  temporumin- 
tervallum  inter  dúo  adificia  fimilia  interjec- 
tum  menú  una  cum  ipfis  exhibetur  ;  vel  fi 
dimenfiones  templorum  aut  flatuarum  fimi- 
lium ad  fiaturam  nofiram  aut  menfitram  da- 
tam  aliam  referimus  >•  fimilia  animo  compra- 
fentia  fijluntur  idem  tertium  utrique  eorum 
tipplicando. 


i 


ARITHME  TICI. 
• 


Hypothesis  III. 
28»  Signum  fimilitudinis  eji  * 

SCHOLJON.  ~^ 

29.  Commendatur  in  Mifcellaneis  Bero-^ 
linenfibus  (e).  Communiter  nuüo  utuntur. 

Definitío  XIII. 

30.  Pars  ahquota  eft,  qu#  aliquo-  : 
ties  rcpetita  integro  fit  aequalis.  Pars  V 
vero  aliquanta  eft  ,  qu#  repetita  alív 
quoties  femper  vel  major  3  vel  minor 
eft  toto. 

Definitío  XIV. 
3  1 .  CommenfurabUU  íunt ,  qiur  p 
tem  aliquotam  communcm  habent,  » 
vel  quorum  unum  eft  pars  aliquota  al- 
teráis.    ]ncommenfurabilia  funt,  quo- 
tum  nulla  datur  pars  aliquota  com- 
munis. 

Definitío  XV. 

32.  Quantitates   homogénea  funt  ¡ 
quarum  una  aliquoties  fumta  alteramr  * 
fuperare  poteft  ,  feu  quarum  una  ab 
altera  vel  fcmcl,  vel  aliquoties  ablata,^ 
tándem  vel  riihil,  vel  fe  minus  rclin 
quit.   Heterogénea  vero  funt,  quarurici^t 
una  aliquoties  fumta  alteram  fupeftfl^ 
nequit.  \\\ 

Definitío    XVI.  \\ 

33.  Numerus  numcrans  eft  ,  cujus  m 
unitas  denotat  ensin  genere:  Nume~  % 
rus  vero  numeratus  cft ,  cujus  unitas  de-  \ 
notat  certam  quandam  entis  fpcciíüíi"* y 
vel  genus  quoddam  dererminatum 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

34.  Ex.gr.  Si  qiás  fimpliciter  dicat,  fex  },| 
is  non  determinat  ,  quanam  fmt  illa  entia, 
qua  numerantur  ,   adeoque  utitur  numero 
numerante.    Contra  fi  quis  dixerit  cum  ad- 
dito, fex  globi  aurei ;  is  Jpeciem  entium  de- 

C  2  tewéSP 

{•e)  Part.     pag.  13?. 
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r 


Jterminat,  qua  numeren,  adeoque  utitur  nu- 
y  nero  npmerato.   Vocant  nonnulli  numerum 
,    \  nw/ncrantem  abftraftum  ;  numeratum  vero 
t  .concretum. 

.  Definitio  XVII. 

35.  Numeri  ínter  fe  homogenei  íunt5 
qui  ad  candem  ;  heterogenei ,  qui  ad 
diverfas  unitates  referuntur. 

Í  S  C  H  O  L  I  O  N. 

 f  i 


¿Si. 


36.  Hac  divifio   numerum  numeratum 
potijfnnum  refpitit.    Gmnis  nempe  numerus 
k   determirmtam   quandam   unitatem  fupponit 
^  ^  10  ).    Dctcrminatur  ea  per  notionem  , 
ad  qua?n  in  numerando  refpicimus  ($.  5). 
Ex.  gr.  ea  globi  proprietas  ejl ,  qna  ab  aliis 
corporibus  diftinguitur  ,  quod  fingula  punÜa 
fupcrfiáei  a  centro  ¿cqualiter  diflent.  ^updft 
igitur  banc  unitatis  notam  conjiituas  ;  fin- 
gula  corpora  >  quibus  eadem  convenit ,  uni- 
tatis naturam  induunt ,  funtque  unitates  e¿c- 
dem  ,  quatenus  fub  bac  notione  continentur 
^  _  (Jf .  cit.).    £uodfi  vero  globos  porro  diftin- 
I      guas ,  ex.  gr.  per  materiam  ex  qua  confiant , 
y  f    &  alios  ut  áureos  ,  alios  ut  plúmbeos  fpettes  ; 
qu¿e  antea  eadem  erant  unitates ,  nunc  diver- 
j¡&  evadunt.    fíinc  tres  globi  aurei  &  [ex 
~r~ .  . ,  globi  aurei  funt  numeri  homogenei  inter  fe ; 
-  -  '  S°A  tres  aurei  &  fex  argentei  funt  inter  fe 
heterogenei. 

Definitio  XVIII. 
37,  Nnmerus  integer  cft  ,  qui  re- 
fertur  ad  unitatem  tanquam  totum  ad 
partern. 

Definitio  XIX. 
3  8 .  Numerus  fra&us  eft  5  qui  refer- 
tur  ad  unitatem  tanquam  pars  ad  to- 
tum.   Dicitur  is  ctiam  FratfiO)  kem- 
que  Minutia. 

Definitio  XX. 
3p.  Numeras  rationalis  eft  3  qui 
V    nnitati  commenfurabilis.  Vocatur 
gffakilis. 


Definitio  XXI. 

40.  Numerus rationalis  integer  eft, 
cujus  pars  aliquota  cft  unitas. 

Definitio  XXIT. 

4 1 .  Numerus  rationalis  fracíus  eft , 
qui  unitatis  partialiquotae,  aut  aliquot 
partibus  aliquotis  sequalis  eft. 

Definitio  XXIII. 

42.  Numerus  rationalis  mixtus  eft, 
qui  conftat  ex  integro  &  fra&o  ,  feu 
ex  unitate  &  fraóto. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  XXIV. 

4  3 .  Numerus  irrationalis  >  five  fur- 
dus  cft)  qui  unitati  incommcníurabilis. 
Vocatur  ctiam  ineffabilis  ,  itcm  geo- 
métricas. 

Hypothesis  IV. 

44.  Si  in  numerando  ad  denarium 
pervenitur  5  imtium  numerandi  repeta- 
tur>  nifi  quod  denariorum  numerus  una 
exprimatur. 

COROLLARIUM. 

45.  Dccem  ergo  nominibus  opus  eft  ad 
decem  números  rationales  primos  indigi- 
tandos,  &  pneterea  aliis,  quibus  decadum 
multitudo  denotetur,  &ita  porro. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

46.  Lex  numerandi  ,  quam  in  Hypothefi 
tradimus,  ubivis  {quantum  conflat)  gentium 
recepta ,  &  cum  a  prima  átate  eidem  adfue- 
verimus  y  indifpenfabilis  necejfitatis  videtur. 
Enimvcro  non  wzorfoErhardus  Weigelius 
in  Arithmetica  tetrafiyea  ofiendit ,  fieri  quo- 
quepoffe,  ut  in  numerando  non  ultra  qmterna- 
rium  progrediamur  fed  &  lllujlris  L  e  i  b- 
nitius  (f)  Arithmeticam  binariam  exco- 
gitavit 9  nonnifi  duabus  notis  1  &  o.titen- 
tem,  ac  numerorum  proprietatibus  inveftigan- 
dis  aptam  :  cujus  aliquod  fpecimen  dedit  CL 

Dangi- 

( /)  H'ftoire  de  FAcademle  Royale  des  Scknccs,  An, 

1703.  P,  177.  &feqq.  Edic.ArafteL 
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•    Cap  A.    DE  PRINCIPI 

Pangicourt  área  progreffior.es  aritb- 
meticas  Nimirum  quoniam  Arithmetica 
dyadica  duabus  tantum  notis  utitur,  leges  pro- 
greffionum  numerorum  dyadice  exprcjjbnm 
facillime  omnium  detcgtwtur.  Et  C  a  r  o  l  u  s 
X 1 1  >  Rex  Sueci<z  ,  calciilum  fexagenarium 
excogitavit,  referente  Erna  miele  Sueden- 
borcio  (b),  novis  chara&eribns  &  nume- 
ris  y  novifque  denorninationibus  adinventis. 
Arithmetica  autem  decadica,  qua  vulgo  uti- 
mur y  denario  digitorum  numero  prceul  du- 
bio  originem  debet  digitis  enim  in  compu- 
tando utimur  y  quamdiit  in  computo  nondim 
fatis  verfati. 

Defin  it  i  o  XXV. 

47.  Dcccm  illa  nomina  5  quibus 
in  numerando  utimur  5  funt  3  Unum, 
Duo^Tria^  QuatuoY)  Quinqué  >  Sex>  Sep- 
tem  3  Otto  y  Novem  5  Decem.  Iidem  nu- 
meri  generali  XJnitatum  nomine  inííg- 
niri  folentj  nec  opus  eft  ut  definian- 
tur.  Dicuntur  etiam  Digiti.  Ex  decem 
unitatibus  componitur  una  Decas.  Duas 
decades  dicuntur Viginti;  ticsTrigintai 
quatuor  Quadraginta  ¡  quinqué  Quin- 
quaginta ;  fex  Sexaginta  \  feptem  Septua- 
ginta  >'  o¿to  Ocíoginta  >  novem  Nonagin- 
ta.  Ex  decem  decadibus  componitur 
Centenarius ;  ex  decem  centenariis  Mil- 
lenarius  ;  ex  mille  millenariis  Milito  > 
ex  mille  millenariis  millionum  Billio  ; 
ex  mille  millenariis  billionum  Trilito 
&c.  Dcnarius,  cjufque  quarvis  múlti- 
pla) diecntur  Articuli. 

SCHOLION, 

48.  Vocibus  millionum ¿  billionum,  trillio- 
vum  y  s&c.  utimur  ad  confufionem  in  numeris 
magnis  evitandam  y  quorum  diflinÜis  notioni- 
bus  formandis  inferviunt. 

Hypothe'SI  s  V. 
4p.  Nota  numérica  confiituantur no- 

m     (jf1  In  Mifcellaneis  Berolmenf.  p.  $$6\  &  feqq, 
{h)  Óbfcrvat.  mlfcellan.  part.  ¿,  p.  i.  Se  feqq. 
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Ut  vero  non  folum  unitates  3  fed*¿¡^de-j 

cades ,  centenarios  ,  millenarios ,  &c.  M 
indignare  pojjimus  ,  valor  ipfis  tribua-S 
tur  localis  \  ita  ut  folitari& ,  vel  in  loco 
dextimo  pofita  ,  unitates  five  dígitos ,  in 
fecundo  decades  ,  in  tertio  centenarios  y 
in  quarto  millenarios  &c.  denotent. 
Loca  vacua  repleantur  cjphra  o ,  qu¿h 
feilicet  fit  Nullitatis  nota. 

COROLL  ARIUM  I. 

50.  Numerorum  igitur partes  hoc  ordi 
ne  fe  invicem  excipiunt : 
Unitates  1 
Decades    ^  Simplices. 
Centenariij 
Unitates  -) 

Decades    ^  Millenariorum. 
Centenariij 
Unitates  1 

Decades    ^  Millionum. 
Centenariij 
Unitates  1 

Decades    }>  Millenariorum  Millionum. 
Centenarii  j 
Unitates  1 

Decades    p>  Billionum. 
Centenariij 
Unitates  í 

Decades    r  Millenariorum  Billionum. 
Centenarii^ 
Unitates  f 

Decades    y  Trülionum. 
Centenarii  J 
Unitates  í  t^;  2 

Decades    ^MillenariorumTrillionum  &c. 
Centenariij 

SCHOLION  I. 

5 1 .  Charaüerum  arithmeticortm  eleffio 
arbitraria.  Hinc  apud  varias  gentes  varii  oc- 
currunt  >  ut  inter  olios  docent  Georgius  He- 
■nischiusí»  l  i  bel  lo  De  numera  ti  o  n  e  m  u  I  ti- 
plici,  vetere  &  recenti,  gtque Gui\.  Beverf^ 

kx  libr^ñ- 


Gius/#Arithmeti 
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ELEMENTA  fA*R  ITHMETIC1 


r  i  c  / 

y       integro.  Non  lamen  omnes  aque  commodi. 

\  Seliger\d>^deo  fu?ity  per  quos  numeras  quantum- 
v  vis'f/íágnus  faciüime  exprimí  &  computas  op- 
f   ¡time  abfolvi  potefi.    JÍ¿uod  autem  nota  nunc 
ufitata  rcliquis  praftent ,  has  cum  illis  confie- 
rentes  experiuntur.   Dicuntar  fabinde  cypbra, 
quamvis  ufitatias  ftt  ut  hoc  nomen  foli  nota 
nullitatis  imponatur ;  qutm  morem  nos  fequi- 
V/"  mar.  Ab  Arabibus  inventa  vulgo  fer  untar, 
^^fsed  docuit  celebérrimas  Wallisius  (/),  quoi 

<  . alsupadi  Arabs  in  Commentario  #a  Tograi 
¡r   poema  Lamiat  'o  1  Ajam  ditlitm  >  inventionis 

gloriara  Indis  tribuat*    Idem  ^refert  (  kj  , 
qmd  Saraceni  eas  in  Hifpaniam  attulerint>  & 
\/  ;¿J  ex  Hifpania  in  Galliampervenerint  ftu- 

<  dio  Gerberti  ,  monacbi  Fporiaéénfis  in 
Gallia,  qai  a  variis  dignitatibus  Ecclefiajlicis 
tándem  ad  Pontificatum  máximum  >  nomine 
Sylvestri  II,  área  A.  C.  999  cveffus  ,  ex 
ipfis  ejus  Epijiolis  A.  1636  Parifiis  recufis 
probat.  Joannes  Fridericus  Weidlerus, 
Matbcmatum  apud  Wittebergenfes  Profef- 
fir  clarijfimus  (  /  )  ,  ex  MSC.  Boethu 

\      *  de  Geometría ,  quod  in  Bibliotbeca  Acade- 
f      mia  Altor  fina  ajfervatur ,  &  in  quo  Nofter 
'  *    cbarafleres  numerorum  arabicis  fimiles  ex- 
freffos  vidit ,  probare  nititur ,  eos  jara  Boe- 
m^A  \thio  fuiffe  cognitos  y  qaem  A.  C.  524  vií 
"  \v  tam  finiiffe  conjlat.   Wallisius  (  m  )  non 
\^r,\;avit ,  wBoBTHii  •  Bed£,  aliorum- 

<  '  que  antiquioram  editionibus  figuras  ijliufmo- 
Ti  di  comparen  1  fed  idin  vetufiioribus  MSC. 

contigiffe  negat.  ^uamobrem  cum  Wi  1  d- 
hrus  MSC.  ,  cujas  autboritate  nititur , 
feculo  quarto  non  junius  exijiimet ;  critico- 
rum  e/i  fiataere  ,  num  tanta  illius  antiquitas 
ittenda  fit. 

SCHOL10N     I  L 
52.  Ex  collatione  diverfarum  figurar um 
Y  mrneralium  difeant  velim  ,  qiú  Artcm  inve- 
í  'n;endi  cor  di  habent ,  quantum  momenti  in  eo 

(r  Arlthmet.  Oper.  C.  S>-  £  4$.  Vol.  I.  Oper. 
Mrith.  a^InTradl.  DeAlgebr.  c.  4.  £  u.  &  feqq. 
Vol.  IT.  Oper.  Mathem.  (/)  In  Di ffertatione De 
^$¡rtpiftér(bhs  numerorum  vtd$ ¿tribut  3  ¿*  corutn  ¿tati- 
¿hs>  An.ijzy.  jpublice  ventilara,  §.  8,  &feqq.  p.17. 
&  ieqq.  \¿m)  InTraft.  Ik  Algdr.  loe,  cit. 


fitum  fit ,  ut  Ars  cbaraclerifiica  perficiatar. 
Coro  llari  um  \t. 

5  h  Q^odíi  notis  numericis  fubílituan- 
tur  littera?  adarbitrium  eJefta?,  iifque  ídem 
tribuatur  valor  >    qui  illis  tribuí  folet 
(§•49);  numerum  oceulte  feribere  licet. 
SCHOLION  III. 

5:4.  Ex.  gr.  Denotent  Huera  infra  ferip- 
ta  in  fecunda  ferie  eofdem  números  ,  quos 
defignant  nota  fuperiores  fupra  feripta  in 
prima. 

1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9-  o. 

p.  s.  a.  c.  e.  h.  ó.  i.  n*  g. 
erit  5748  ~  aoci.    Hoc  artificio  utuntur 
mercatores  ad  dcfignanda  mercium  pretia  in 
fcbedulis  affixis. 

Problema  L 
55.   Numerum  feriptum  enunciare i 
hoc  ejl ,  cuilibet  chara&eri  valor em  com- 
petentes affignare. 

R  £  S  O  L  U  T  I  O. 

1.  Numcrus  propoíitus  per  commata 
dividatur  in  claíTcs ,  tres  notas  uni- 
ciriqueaflignando,  initio  a  dextris 
faóto. 

2.  Notadextimaclafifis  tertia?  notetur 
lineóla  trarrsverla  apici  adfcribenda  i 
dextima  claííis  quinta  duabus,  dex- 

•  tima  feptimír  tribus  &c. 

3 .  Comma  folitaríum  per  millenarios, 
lineóla  transverfa  una  per  miliioncSj 
dua?  per  billiones  ,  tres  per  trillio- 
nes,&c.  nota  vero  íiniftima  claííis 
uníuscujufqucper  centenarios  5  me- 
dia per  decades  >  dextima  per  uni- 
tates  enuncietur  (§.50).  &¿f  fa- 
tum  efl ,  quod  petebatur. 

Ex.  gr.  Numerus  fequens. 

2U\  i255473//56i35  578;,43^597 
ita  enunciatur  :  Duce  trilliooes  ,  centum 
&YÍginti  quinqué  milliabillionum  una  cum 

quadritir 


Cap.l    DE  PRINCIPUS^AR 


ITHMETIC1, 
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quadringentis  feptuaginta  tribus  billioni- 
bus,  fexcenta  &  tredecim  millia  millionum 
una  cuín  quingentis  feptuaginta  oóto  mil- 
lionibus,  quadringenta  &triginta  dúo  mil- 
lia,  quingenta  &  nonagintafeptem. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

5  6.  Quantum  conveniens  terminorum  ufus 
in  rebus  diflinüe  concipiendis ,  fea  exconfu- 
ftoyie  extricandi,  vires  intelleBus  humani  ex- 
tendat  i  abunde  perfpicitnt  oculatiores  ¿  fi  ai 
pr&fens  Problema  fuerint  fatis  attenti. 

H  Y  P  O  T  H  E  S  I  S  VI. 
57-  Quantitdtes  dut  números  inde- 
ter minutos   litleris   Alphdbeti  mi  ñor  i- 
bus  d^  b ,  c  &c.  vel  etiam  majoribus 
A>  B>  C  &c.  indigitdmus. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

58.  Litteri$  majoribus  ufas  efi  Vieta  (n)  : 
minores  introduxit  Hariotus  (0),  quem  mox 
imitatus  efi  C artes  rus  (p)  ,  &  nunc  Jequun- 
tur  plerumque  omncs. 

HYPOTHESIS  VIL 

59.  Fracliones  per  dúos  números  ex- 
primuntur  ,  quorum  dlier  dlteri  ínter- 
je  ¿íd  lineo  Id  fubfcribitur .  Eorum  infe- 
rior ,  feu  Denominator ,  indicat  unu 
tAtcm  3  feu  totum  in  pdrtes  divifu?n  \  fu- 
per  ior  vero  feu  Numeral  o  r  ,  numcrdt 
pdrtes  in  cdfu  propofito  datds.  fcx.  gr. 
Dux  parces  téuix  unius  linca:  ita  ícri- 
bnntur  I :  ubi  denominacor  3  indicar, 
li'ncameife  in  tres  partes  aqualcs  dívir 
fam  ;  numerator  z  vero  duas  iftiufmo,.- 
di  partes  aífígnat. 

S  G  H  OLIO  N.. 

60.  Ñeque  vero  mi  rentar  ty  roñes ,  quod 
in  numeris  fraftis  numeratori  denominator 
fubferibatur ,  qualh  in  integris  non  oceurrit. 
Additurenim>  ut  appareaty  quamnam  par- 

(x¿)  Jn  variis  feriptis  Analyticis,  qna?  ínter  Ope- 
^-a  ejus  habentur,    (0)  In  Anís  AnxiytlcA  praxt. 
(p)  in  Geometría., 


i  * 


■ 


temr-aliquotam  cum  unitate  communem  habeatj> 
fraílus  (jr.41  )•  * 

D  EF  i  NI  T  1  o  XXVI.       0  ' 
61.  Additio  eft  inventio  alien )i\Í 
numeri,  ex  duobus  ve!  pluribus  horno- 
geneis  datis,  qui  datis  junaim  íumtis 
cTqualis  eft.    Numeri  dati  dicuntur  • 
Summdndi  j   quitfitus  autem  Summd.y  \* 
vel  Aggregdtum. 

COKOLLARIUM. 
,  62. Iterara  ergo  ejufdem  numeri  additio  ¡ 
eft  inventio  numeri  alteri  cuidam  aliquo 
ties  fumto  sequalis ,  &  contra. 

Hypothesis  VIII. 
6 3 .  Signum  ddditionis  eft  +  ,  quod 
per  plus  ejferri  folei.    Ita  3+4  deno- 
tat  Summam  ex  3  atque  4 ,  &  pro- 
aunciarur ,  3  plus  4.. 

Definitio  XXVII. 
54.  Subtraclio  eft  inventio  alicujus  * 
numeri  ex  duobus  homogeneis  datis,  -  *3kJ 
qui  cum  uno  datorum  alteri  aequalis  eft.     *  * 
Numerus  ,  qui  íubducitur  ?  dicitur 
Subtrdhendus 7  alter,  aquo  fubtra' 
fit  5  Minuendus  ;    qui  denique  inve 
nitur  y  Diferentid  ,  a  nonnullis 
fiduum.  ^\  1 

Hypothesis  IX.         Y } 

65.    Signum  fubtracíionis  eft'  -3  V  k 

quod per 'minus  ejferri  folet.  Ex.  gr.  7-3^^  *v- 
denotat  uifferentiam  inter  3  &c.j¿  " 
pronunciatur ,  7  minus  3. 

Definitio  XXVIIT. 
tí'6.  Multiplicdtia  eft  inventio  ali^.  l 
cujus  numeri  ex  duobus  datis,  in  que  -, 
toties  continctur  datorum  unus,  quo- 
ties  unitas  in  altero.    Numeri  dati  di- 
cuntur Factores  fitcm  Eficientes',  qu#-  ^ 
fitus  Fdclum  y   itcm.  Producíum.     Iij^  V^^p " 
fpecie  3  fadorum  alter  3  qui  aliquofrc^    \  ^ 

fumitur.3 


icitur 

aclid^^^^^^ 


ELEMENT 


a)a*r 


X 

mfumitufr,  vocatur  Mültiplicandus ;  a!- 
^'tcT'vero  ,  qut  indicar  quoties  iilc  íu- 
%I&13X]X£,  Alultiplicator. 

COBLOLLARIÜM. 
6j.  Quoniam  itaque  in  multiplicatione 
numcrtisinvenitur  alteri  cuidam  aliquotíes 
(hiritó  arquaüs  (§.  66)  ,  iftíufmodi  autem 
inventio  non  eftnífi  iterata  additio(§.<52) ; 
nultiplicatio  eft  iterata  ejüfdem  numeri 
additio. 

Hypothesís  X. 
6  8 .  Sigmm  mulúpLicationis  efl pttnc- 
unicum  ( .  )  inter  factores  dúos  me- 
dio loco  pofitum  l  quod  per  multiplica- 
tum  effertur.  Ex.  gr.  4.  3  dcnotat  fac- 
tum  ex  4  in  3  ;  ítem  7,  5. 9 ,  faftiim, 
cujus  fafíores  funt  7  3  5  8c  9.  Littera 
fine  ullo  figno  junguntur.  Ex.  gr.  ab  de- 
notat  fa¿ium  ex  a  in  ¿  ;  ¿  ¿/3  faóium 

rCLijus  factores  b>  c  &  d. 
D  e  f  1  N  i  t  1  o  XXIX. 
69.  Divifio  eft  inventio  alicujus  nu- 
meri ex  duobusdatisjnquo  totics  con- 
'tinctur  unitas  quoties  datorum  unus 
altero.    Numerus  >  qui  dividide-' 
SJeft  Dividendusi  altcr,  per  quem  fít 
/ /  divifío3  Divifor  >  qui  denique  indicat, 
/  quoties  divifor  in  dividendo  cominea- 
#     tur  5  Quotus  dicitur. 

Mh  SCHOLION. 

70.  In  multiplicatione  &  divifione  opas 
eft  y  ut  numeri  dati  ftnt  homogenei  f 
quemadmodum  in  addhione  &  fubtraUione 
requirebatur  (§.  61,  64).  Cum  enim  in.  ad- 
icione, ex  daobus  vel  pluribas  numeris  com- 
'•vonatur  unus  3  tanquam  ex  pambas  totum 
($.  61,9);  omnes  omnino  fummandiad  can- 
dem  unitatcm  referri  (§.  10)  ,  confequen- 
nr  homogenei  ínter  fe  cffe  debent  (§.  35  ). 
Suonimi  vero  porro  liquet  fnmmam  ,  qu¿e 
j^éx  numeris  argregandis  ,  ad  eandern  cum 
ipfjs  unitatcm  referri  >  coñfequenter  iifdem 


ITHMETIC/E, 


o 


homogeneam  efe  (§.cit.)  ;  in  fubtraBione 
vero  numeras  minuendus  refpondet  fumrn* , 
fubtrahendus  &  reftduus  aggregandis  feufum- 
mandis  (§.  61  >6$)\  ulterius pateta  in  fub- 
traüione  etiam  minuendum  ,  fukrabendum9 
&  refidaum  números  inter  fe  homogéneos  ejfe 
deberé.  In  multiplicatione  contra,  multiplica- 
tor  ad  unitatem  exprimit  rationem ,  quam 
habet  faftum  ad  multiplicandum  ,  ficat  in 
divifione  ,  divifor  ad  unitatem  rationem  divi- 
dendi  ad  quotum  ;  adeoqae  opus  non  eft, 
ut  mnltiplicator  multiplicando  &  faBo  ,  di- 
vifor dividendo  &  quoto  fít  homogéneas. 
Jí¿l<?dfi  divifor  confideretur  tanquam  pan  di- 
vid  endi  ;  ex  diBis  confia t  divifor em  effe  di- 
videndo homogeneum  :  fed  tum  quotm ,  qui 
indicat  quoties  pars  ¿fia  ex  fuo  toto  auferri 
potefi  y  nec  dividendo  y  nec  civifori  bornoge- 
neus.  Síngala  fuo  loco  clariwpatcbmt. 

H  1  P  O  T  H  £  S  I  §  XI. 

7 1 .  Signum  divijwiis  funt  dúo  pane- 
ta (  :  )  5  qü&  per  divifiim  efferrifelevt, 
Ex.  gr.  8  : 4  denotar  quotum  ex  divifio- 
ne 8  per  4  emergentcm.  í>imiliter¿;¿ 
eft  quotus  ex  divifione  a  per  b  pro- 
diens. 

Definitio  XXX. 

72.  Numerus  par  eft  3  qui  bifh- 
riam  fíve  per  2,  dividí  poteft;  1^4, 
1 2  3  16. 

Definitio  XXXI. 

73.  Numerus  impar  eft  ,  qui  a  pa- 
rí unítate  diffcrt  j  ut  3  diffcrt  unitate 
a  2  5  itcm  a  4. 

Definitio  XXXII. 

74.  Numerus  A  nietM  5  vel  juxta 
alios  numerare  dicitur  numcrumB,  íi 
eum  ita  dividit-,  ut  quotus  fít  nume- 
rus integer  fine  fraftione  ,  vel  fi  fue- 
rit  pars  ejus  aliquota.  Ita  2  metitur 
8  per  4. 

D  E  F  I- 
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Definitio  XXXIII. 
75.   Numerus  primús  in  fe  eft5 
quem  íbla  unitas 'metitur  3  vel  nume- 
rata ut  5  5  7  5  11. 

Definitio  XXXIV. 
75.  Numerus  compofitus  eft5  quem 
praeter  unitatem  alius  numerus  meti- 
tur.    Ita  4  metitur  8  per  2 ,  itcm  2 
metitur  8  per  4. 

Definitio  XXXV. 
77.  Menfura  numeri  eft  numerus, 
qui  ipfum  metitur.  Ita  2  &  4  funt 
menfura:  numeri  8.  Menfura  máxima 
numeri  eft  numerus  maximus,  qui  ip- 
fum metitur.  Ita  4  eft  menfura  má- 
xima numeri  8. 

Definitio  XXXVI. 

•  F  78*  Menfura  communis  duorum plu- 
riumve  numerorum  eft  numerus  5  qui 
Angulos  íigillatim  metitur.  Ita  3  eft 
communis  menfura  numerorum  12 
&  24.  Máxima  dicitur,  fi  fuerit  nu- 
merus maximus  qui  omnes  metitur. 
Ita  1 2  eft  communis  menfura  máxima 
numerorum  12  &24>  3  vero  nume- 
rorum p  &  12. 

Definitio  XXXVII. 

79.  Numeri  primi  inter  fe  funt, 
qui  nullam  communem  menfuram  ha- 
bent  \  pra?ter  unitatem.  Ita  1 2  &  19 
íunt  numeri  primi  inter  fe. 

Definitio  XXXVIII. 

80.  Numeri  compofiti  inter  fe  funt, 
qui5pra?ter  unitatem, communem  men- 
furam aliam  habent.  Ita  12  &  ij 
funt  compoííti  inter  fe. 

Axioma  I. 

*  8 1» .  Idem  eft  aquale fibimet  ipfi. 

Wolp  Oper.  Mtthm.  fotíi.  L 


SCHOLION. 

8 i.  fífujus  axiomatis  ampliffimus^eji 
Analyfi  ufus. 

Axioma  II. 

8  3 .  Quantitates  homogénea  aut  aqua* 
les  funt  5  aut  inxquales  (  §.  1  y  ). 
Theorema  L 

8  4.  Totum  efi  majus  qualibet fuá parte \, 
Demonstutio.  ¿ 

Cujus  pars  alteri  toti  sequalis  eft  ;  -vj^kü 
id  ipfum  altero  majus  eft  (§.  20).  Sed^ 
qualibet  pars  totius  parti  totius  5  tí 
eft  5  íibi  ipíj  aequalis  eft  (§  81  Ji  Ergo 
totum  qualibet  fuá  parte  majus  eft. 
S  c  h  o  l  i  o  n. 

8?.  En  exemplum    analyfcos  perfeffa! 
Continetur  enim  dernonftratio  Jjlljgifmo ,  cu* 
jus  altera  prami/fa  eft  definitio  ,  altera  ve* 
yo  propofitio  idéntica.  Id  vero  an  lyfeos  per- 
feá*  indiciara  eft  (jj .  45  ,  de  Mech.)  Ne  ty-  ' 
roñes  Lógica  ,  qui  propofitiones  oblique  uni-  4 
verfales  ignorant  3  nec  regula  Logicorum  de 
tribus  fyüogifmi  terminis  vim  atque  effica- 
ciam  percipiunt , 4  área  formam  argumentan* 
di  bareant ,  ad  lineas  demonftrationem  appli-  j 
care  libet.    Sititaque  linea  AB  totum. 
nea  AC  ejus  pars ;  demonftrandum  ent,l 
neam  AB  efTe  irfajorem  linea  AC :  id  quod 
fit  fequentem  in  modum.  Cujus  linea?  pars 
alteri  linea?  toti  arqualis  eft,  illa  linea  alte- 
ra major  eft  .(§.  20).    Sed  linea?  AB  pars^^ 
[nempe  AC]  alteri  linea»  AC  toti  [nempeVv 
fibimet  ipfi]  ¿eqmlis  eft.  Ergo  linea  AEjU¡  -VS^**.* 
nea  AC  major  [nempe  totum  AB  parte  ÁC     ^  ^  •  ^ 
majus]  eft.  j¡>uod  crat  demorflrandum. 

Theorema  II.  \ 

86.  Totum  eft  aquale  ómnibus  \ 
partibus  fimul  fumtis. 

i)  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Cum  idem  fin  aequale  fibimet  ipil 
(§.  8  0  >  quod  idem  eft  cum  parti¿^ 
totius  fimul  íum{is>id  iifdem  ¡equale  eft. 
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Sed  toüjm  ídem  eft  cum  ómnibus  par- 
•tioTíTiuis  íimul  fumtis  (§.  9)  :  ergo 
>¿ifdcm  a?quale  eft.  Q.  e.  d. 

The  o  rema  III. 

87.  Qu¿z  aqualia  fitnt  eidem  tertio^ 
njel  ¿qualibus  ¿zqualia  ,  ea  funt  aqualia 
inter  fe. 

Demonstratio. 

1.  SitA  =  C&B  — C;  dicoeíTe 
A=B.  Quoniam  enimB  =  C^r  hy- 

hefim  ,  B  falva  quantitatc  fubftitui 
?teft  ipfi  C  (§.  15).  Subftituatur 
adeo  B  ipíí  C  in  cafu  priore  \  ubi 
A  =  C  :  habebimus  A  =  B.  Quod 
trat  prirnum. 

2.  Si  jam  porro  íit  A  =  B  &  praete- 
rea  C  =  A,  D  =  B  i  dico  eíTe C=D. 
Quoniam  cnim  A  =  B  &  C  =  A>per 
hypotheftm,  erit  B  ===  Q  per  caf  1 .  Qua- 
re  cum  porro  íit  D  =  B^per  hypothefim^ 
erit  quoque  C  =  D;>/w  caf.  1.  Quod 
trat  alterum. 

Theorema  IV. 
Si  ¿qualibus  (  A  &  B)  ¿qualia 
P(C  &  D)  addas  s  aggregata  {A  +  C&B 
+  P)  funt  ¿qualia. 

Demonstratio. 
A+C  =  A+Cf§.  8i>.  Sed  quo- 
niam C  =  T)>per  hypotheftm^  poterit  D 
írbftitui  pro  C  (§.  1 5  )  :  quo  fa¿io,  ha-  - 
bemusA  +  Ct=A  +  D.  Porro  B+D 
=  B  +  D-(  S',  8 1 ).  Sed  A— B ;  per  ¿f - 
pothefim.  Ergo  A  fubftitui  poteft  pro  B 
(§.  15)  :  quo  faéto0  habemus  B  +  D 
=  A  +  D.  Quare  B  +  D  =  A+C 
(§•  87)-  Q^e.d. 

^        Theorema  V. 

89*  Quod  uno  aqualium  majus  vel 


minus  eft  ^  etiam  altero  aqualium  ?na~ 
jus  vel  minus  eft. 

Demonstratio. 

1.  SitA  =  B&C  >  A;  dicoeíTe 
C  ¡>  B.  Quoniam  enim  C  >  A>per 
bypotbeftm,  A  parti  ipíius  C  sequaleeft 
(§.20)  3  quar  dicatur  P.  Porro  cum 
íit  A  =  B3  per  hypothefim ,  erit  etiam 
P  =  Br§.  87).  Ergo  C  >  B  (§.  20). 
Quod  erat  unum. 

2.  SitA  =  B,  &  C  <  A,  dicQcf- 
feC  <  B.  QuiaC  <  A>per hypothefim^ 
parti  hujtis  aequale  eft  (§.  20  cujus 
complementum  ad  totum  dicatur  P. 
Cum  adeo  íit  P  +  C  =  A  (§.86)  & 
A  =  B^per  hypothefim ;  erit  quoque  P 
+  C  =  B  (§.87).  Eft  itaque  C  parti 
ipíius  B  aequalis  (§.  9) ;  confequenter 
C  <  B  (§.  20).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  VI. 

90.  Si  majori  ( B  )  &  rninori  (A) 
idem  (  C ) ,  vtlaqualia  addas  >  ¿ggrega- 
ium prius  (B  +  C)  majus  eft ¡pofterius 
vero  (  A  +  C)  minus.  Quodfi  majori 
(B)  majus  ('  C)  3  &  rninori  (A)  minus 
(  D  )  addas  s  aggregatum  prius  {B  +  C) 
majus  eft  \  pofterius  (A+D)  minus. 
Demonstratio. 

Quoniam  A  >  B  >  per  hypothefim 
parti  hujus  #quale  eft  (§.  2 o).  Compo- 
nityr  ergo  B  ex  A  &  parte  alia  (§.  9 % 
qusc  dicatur  P  3  eftque  adeo  B  =  P 
4-  A  (§.  86j.  Quare  cum  etiam  íit  B 
+  C  =  p  +  A  +  C  (§.  8  8)  í  erit  A+C 
pars  ipíius  P  +  A  +  Cf§.  9)  8c  hinc 
P  +  A+C  >  A  +  C (§.84)5  confe- 
quenter B  +  C  >  A  +  C  (  §.  8# 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  B  >  A,per  hypothefim^* 

B+C 


i 
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B  4-  C  >  A  +  C  5  /¿ir  demonftrata.  Si- 
militcr  quia  C  >  D,  per  bypotbefim>  erit 
A+C  >  A+Dyperdemonftrata.  Ergo 
cum  A+D  íit  pars  ipfius  A+C  (§.  20) ; 
erit  multo  magisB+C  >  A+-D(§.84j. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  VIL 

91.  Si  aqualia  (A  &  B)  ab  ¿qua- 
libüs  (C&D  )  fubtrahas  ;  qu<e  relin- 
quuntur  (G—A  &  D-B)  ¿quaiia funt. 

Demonstratio. 
C-  A=C-A  (§.  81).  Sed  quoniam 
A  =  B.per  hypothefim,  falva  quantitatc 
Bpro  Afubftituipoteft(§.  15J.  Quod 
fiergo  fubftituatur  3  habebimus  O- A 
=  OB.  Similiter  D-B  =  D-B  (§. 
81).  Sed  quia  C  =  D  yper  hypothefim> 
falva  quantitate  C  pro  D  íubftítui 
poteft  (§.  15).  Quodíi  ergo  fubftitua- 
tur,  habebimus  D-B  =  C-B.  Quam- 
obrem  C-A=D-B(§.  87). 

Theorema  VIII. 

92.  Si  amajore  {A)  &  minore  (  B) 
idem  (  C)  3  vel  aqualia  fubtrahas ¿  refi- 
duum  prius  (A-C)majus  efy  pofterius 
( B-C)  minus. 

Demonstratio. 
QuiaB  <  A  5  partí  hujus  a?quale 
eft  (§.  -20).   Componitur  ergo  A  ex 
B  &  parte  alia  (§.9),  quse  dicatur  P. 
Itaque  A  =  P  +  B  (§•  86),  confequen-* 
ter  A~C==P+B-C (§.  91).  Sed B-C 
eft  pars  ipíius  P  +  B-C(§.pJ,  con- 
fequeñter  P  +  B-C  >  B-C($.  84J. 
Ergo  &  A-C  >  B-C  (§.  89).  4  ¿ 
Theorema  IX. 
93-  Si  ¿qualía  (A  &  E) per  aq^alia 
(m  & n)  multíplices ¡  fafia  (mA&nB) 
-  ¿guaUa  funt. 


Demonstrati 

Quia  A  =B,/w  bypotbefim^nt  etíffín  * 
A+ A  =  B+  B  ,  feu  in  genere  A  +  A/ 
+A+A  &c.  ^B+B+B+B  &c.(§.88¿ 
Jam  cum  multipücatio  íít  iterata  ejuf- 
dem  numeri  additio  (  §.  67  )  ,  íí  m  & 
n  fuerint  multiplicatorcs  ,  erit  A  +  A 
+  A  +  A&C  —m  A(%.  67,68)-  & 
B  +  B  +  B  +  B  =  ^B(§.  %.cit.).  Qua-  V  a 
re  cum  ineo  cafu,  ubi  A  +  A  +  A  +  A  1^ 
&c.=B+B  +  B  +  B  &c.  fcm  —  ny 
critetiam^A  =  ^B  (§.  87J.  Q¿e. 
Theorema  X. 

94.  Si  ¿equalia  (A&  B)  per  aqua- 
lia  (C&  D)  dividas  ¡  quoti(A:  C&  B:D) 
étquales  funt. 

Demonstratio. 

A:C  =  A:C(§.8i).  Sedqu&A 
==  Bjper  bypotbefim ,  falva  quantitatc  B 
pro  A  fubftitui  poteft  (§.  1 5 ).  &  fíe  A : 
C  =  B:  O  Ob  eandem  rationem  B: 
D—  B  :  C.  Quare  A  :  C  —  B  :  D 
(§.87).  Q^e.d. 

S  C  H  O  L  I  O  N,  ^PCf 

97.  Non  dubito  fore  multos ,  quibus  ri- 
úiculum  videbitur  aut  mínimum  fiiperfluum 
tedia  demonflrari  ,  quorum  cafus  (ingulares, 
in  numeris  prafertim  rationalibus ,  per  fe  evi- 
dentes videntur.  Ego  vero  has  demon/íra- 
tiones  maximi  fació ,  tum  quia  prima  &  fe~ 
cunda  (id  quod  fupra  §.  8j  annotavimuO 
Analyíeos  perfe¿he  ;  tum  quia  rel¿qu£  Cal- 
culi  univerfalis  ideam  animo  ingenerant3 
in  talium  fubjiitutione  conftjientis ,  qua  rela- 
tiones  datas  non  mutant.  Illa  cavetur  y  ne 
laxius  in  demonjirando  verfemur  (id  quod 
baÜenus  fecerunt  plerique  omnes  >  qui  extra 
Mathefm  demonflrationes  matkematica  cer- 
titudinis  daré  conati  funt : )  hic  ,  fi  tándem 
in  apricum  produceretur ,  máximum  foret  ifygl 
telleñm  bumani  fubfidium% 
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C  A  P  U  T  II. 

De  Jpeciebus  Arithmtúc*.  in  nwneris  integris. 


Problema  II. 


N 


Vmeros  quotcunque  datos  ad- 
dere. 


R.esolutio. 

1.  Numerihomogcncifubhomogeneis 
¿cribantur,  hoc  eft,  ita  ut  unitates 
unitatibus ,  decades  decadibus,  cen- 
tenariicentcnariis,&c..refpondeant. 

2.  Sub  iis  dücatur  linea  re&a,  neag- 
grcgatum  cum  aggrcgandis  con- 
fundatur,, 

3*  Sigillatim  adelantar  unitates  &  fum- 

ma  earum  ipfís  fubfcribatur. 
4.  Quodíi  in  ca  decades  reperiantur^ 
cas  decadibus  numerorum  datorum 
addi  oportct :  decadum  vero  fum- 
ma fub  decadibus  collocanda. 
Hac  operationeper  reliquasnume- 
forum  datorum  feries  continuata, 
habebitur  fumma  qua?íita. 
Ex.  gr.  Si  numeri  A,  B,  C  addendi ;  ita  pro- 
A  cec*endum  :  3  &  4  fLint  7%  additis 
¡r  7M  B  83 prodeunc  1 5-  Collocentur  5  fub 

\  y      ^ó^C  unitatl^us>  ^  1  decas  connumere- 

/^m^m^í       tur  decadibus  datis.  Icaque  1  (fe. 

aX¿£      decas)  &  6  (decades)  funt  7  (de- 
cades) :  additis  2,  prodeunt  9 ,  ad- 


/ditis  porro  7,  habentur  16  (decades).  Collo- 
F;éntur<í  fub  decadibus  datis,  &reliquae  10, 
hóc  eft,  1  centenarius  annumeretur  cente- 
nariis  datis,  Sunt  itaque  1  &  5  (centenarii) 
6  &  ,  additis  adhuc  f¿  prodeunt  1 1  (cente- 
narii). Collocetur  1  fub  centenariis  datis, 
%^  oCentenarii  reliqui,  hoc  eft,  1  rnillena- 
nus'addatur  3  (millenariis)  datis,.  fum- 


maque  4  fub  iis  feribatur.  Ita  prodit  fum- 
ma quceííta  4 165.. 

Demonstratio. 

Cum  unitates,  decades ,  centenariiV 
millenarü  &c.  numerorum  datorum 
funt  partes  eorumdem  (§.50)5  idem 
funt  cum  ómnibus  numeris  datis  limul 
fumtis  f§.  9).  Liquet  vero  ex  opera- 
tione,  numerum  inventum  compoíi- 
tumeífe  ex  ómnibus  unitatibus,  deca- 
nibus,  centenariis  ,  millenariis  &c.  nu- 
merorum datorum.  Compoíitus  crgo- 
eft  ex  ómnibus  numeris  datis  fimul 
fumtis,  confequenter  ipíis  arqualis 
86)  >  adeoque  fumma  eorundem  eft 
(§.  61).  Q^e.d. 

S  e  H  O  L  1  O  N  I. 

97.  Unitates  numerorum  finguU  tamdik- 
per  dígitos  reprafentantur  &  eorum  ope  ad- 
ditio  abfolvitur  ,  doñee  memoria  infigatur 
qiíinam  numerus  prodeat  ,  fi  unitates  quotli- 
bet  cuicunque  numero  addas  ,  ex*  gr.  quod  3 
+  2  =  5,9  +  5=14  &£.  Hoc  modo 
talia  natura  docct, 

COROLLARIUM  I. 

98.  Quoniam  feriei  finifteriori tot  unita- 
tes accedunt,  quot  decades  ex  fummatione 
in  proxime  dexteriore  ernergunt  (  §.  96  )  ; 
additio  minore  tsedioabfolvetur,  fi  exqua- 
libet  numerorum  ferie  tot  decades  delean- 
tur,  quot  ex  iis  colligi  poflunt,  reíiduum 
infra  lincam  feribatur  ,  &  numerus  deca- 
dum abjeftarum  feriei  proxime  finifteriori 
connumeretur.  . 

Ex.gr. 


*        Cap.  II.    DE    N  U  M  E 

Ex.gr.  Si  numeri  addendifuerintA,BjC, 
ita  procedendum  :   cum  7  &  3 
Sjós  A  fint  ig  ;  refiduus  numerus  y  ícri- 
5247  B  batur  infra  lineam  &  1  connu- 
2125  C  meretur  decadibus.  Dic  itaque 
—  6&4Íunt  10  ;  2  &  1  funt  3. 


1613$  Scribe  3  infra  lineam  &  1  repo- 
ne in  locum  centenariorum. 
Quoniam  vero  7  &  2  funt  9,  porro  9  &  1 
funt  10;  adde  1  ferieimillenariorum  &re- 
fiduum  1  fcribe  in  loco  centenariorum. 
Dic  itaque  8  &  2  funt  10  millenarii  >  feu  1 
decas  millenariorum  >  y  &  1  vero  funt  6% 
Scribe  6  in  loco  millenariorum  &  1  in  loco 
decadum  millenariorum. 

SCHOLION  II. 

99.  Modus  hic  addendi  e/i  máxime  natu- 
ralis  (  §,  49  )  :  nec  abfimili  artificio  numeri 
beterogenei  adduntur.  Ex  ferie  nimirum  fpe- 
ciei  minoris  toties  colligitur  valor  fpecici  pro- 
xime  majoris  >  quoties  fieri  potefly  &  pro  uno- 
quoque  imitas  reponitur  in  ferie  proxime  ma- 
jóte. Ex.  gr.ftnt  expenfie : 

Januarii  45  thal.  itfgrofs.  9num. 
Februarii   60  12  3 

Martii      72  13  6 

Aprilis     180  19  9 

Maji        55  15  6 


erit  fumma  41  y  y  9 

Cumenim  12  nummi  conficiant  groffum ,  in 
ferie  nummorum  additis  6  &  6  ,  itemque 
3  &  9>  valor  grojji  bis  colligitur  &  relin- 
quuntur  9.  Scribuntur  itaque  9  infra  lineam 
in  loco  nummorum  &  2  adduntur  feriti  grof- 
forum. Similiter  quoniam  tbalerus  2¿\grojfís 
confia t ,  in  ferie  grofforum  ut  ante  valor  tha- 
leri  ter  colligitur  ^  relittis  y.  pitare  denuo  y 
in  loco  grofforum  reponuntur  &  3  thaleris 
connumerantur.  Reliqua  ut  in  Cor  ollar  io  aut 
Problematc  peraguntur.. 

COROLLAR.IUM  II. 

^100.  Si  omncs  numeri  dati  unitatum 


INTEGRIS. 
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inflar  confiderentur,  evidens  eíl  intcr  fum-  j 
mandum  tot  novenarios  omitti ,  cpfc^g^r 
tates  ex  fumma  feriei  dexterioris  in  fínif-^ 
teriorem  transferuntur.  Sic,  in  exemplo/ 
Problematis,  loco  quindecim  fub  unitatibus 
fcribimus  y  ,  fub  decadibus  1  >  quorum 
numerorum  inflar  unitatum  confiderato- 
rum  fumma  eíl  6.  Unus  itaque  novenarius 
omittitur,  cum  ex  loco  unitatum  in  lo- 
cum decadum  una  rejicitur  decas.  Simili-, 
ter  fi  fumma  unitatum  viginti  feptem  y  fub 
unitatibus  collocamus  7  ,  fub  decadibus 
2.  Dúo  igitur  novenarii  omittuntur, 
cum  2  decades  ex  loco  monadum 
locum  decadum  rejiciuntur.    Hinc  foP 
vitur 

Problema  II L 

IOí.  Examinare  additionem  ;  hoc 
efi )  explorare  5  utrum  numerus  inven- 
tus  fit  aqualis  ómnibus  datis  Jimul  fum- 
tis^nec  ne.  ^ 

Resolutio. 

1.  Notentur  a  laterc  numeri ,  quíin« 
ter  addendum  ex  ferie  qualibet  dex< 
teriore  in  proxime  finifteriorem 
jiciuntur  y  &  operatione  abfoluta 
addantur^  ut  numerus  novenario- 
rum  inter  fummandum  omiíTorum 
innotefcat  (§.  joo). 

2.  Abjiciatur  praeterea  ex  fumma  in- 
venta novenarius  3  quoties  fieri  pc- 
teft,  abjeftorumque  novenariorum 
numerus  addatur  numero  intcr  fum-  , 
mandum  omiíTorum  :  qux  fummí  m 
una  cum  numero  reíiduo  y  fi  quis 
fuerit,  probo  notetur. 

3.  Tándem  ex  numeris  fummandis, 
qui  omnes  tanquam  unitates  Tpec- 
tantur3  novenarius  abjiciatur  >  qu#- 
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ties  fícri  poteft ,  &  numerus  nove- 
«■aCffnórum  abje&orum  una  cum  nu- 
mero reííduoj  fi  quisfuerit.,  denuo 
notctur. 

Quodíi  cnim  merque  fucrit  ¿equalis 
utrique  ante  reperto  ;  numerus  inven- 
tus  a-quatur  ómnibus  daris  íimulíum- 
tis  ($.<?i)>  confequenter  additio  rite 
perada  ( §.  6 1 ).  Q.  e.  i.  ér  d. 

Ex.  gr.  in  exemplo  Problematis  2,  ínter 
íummandum  3  novenariiotnittuntur,  &  ex 
fumma  reperta  unus  adhuc  deleri  poteft : 
o  fafto ,  relinquuntur  7.  Sed  fi  ex  nu- 
meris  fummandis  4  novenarii  abjiciantur, 
7  íimiliter  relinquuntur.  Quare  additio 
rite  perada. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 
102.  Difcrimen  inter  Demonfirationem 
&  Examen  batid  obfeurum  eft.  Illa  evincit 
per  regulas  proscriptas  inveniri  deberé  nu- 
mertm  qu#fttum  ;  hoc  docet  regulas  ad  cafttm 
fmgularem  rite  fuiffe  applicatas.  TJnde  ap- 
paret  Examinis  utilitas  y  frufira  obnitente 
R  a  íji  o  (  a  )  3  qui  Demonfirationem  cum  Exa- 
mine confundit.  Vulgo  pracipiunt ,  ut  tam 
ex  fumma  quam  aggregandis  ,  notis  ftngulis 
'n/iar  digitorum  conftderatis  ,  abjiciatur  no- 
.larius  3  &  ex  refidui  identitate  oper adonis 
bonitatem  colligunt.  Sed  cum  Examen  tum 
fallere  poffit ,  quando  error  novenarium  vel 
ejus  multiplum  adaquat  ;  ideo  aliquantifper 
ídem  immutavi ,  ut  bunc  quoque  excluderét 
errorem.  Ceterum  non  inutilia  Junt  Exa- 
mina ,  etfi  non  omnes  errores  detegant ,  modo 
tfdem  [efe  non  fubducant  ,  qui  frequentius 
admittuntur. 

Problema  IV. 
(    103.  Numerum  minorem  e  m ajoré 
fubtraheu. 

Resolutio. 
i .  Numerus  minor  ea lege  majori  fub- 
ícribatur,  ut  homogenei  homoge- 

(a )  In  Schol.  Mathem.  lib.  4.  pag.  1 14. 


neis  refpondcant,quemadmodum  in 
additione  praxepimus  (  §.  96  ). 

3.  Sub  numerus  hiícc  ducatur  linea 
reda. 

j.  Subtrahantur  íígillatim  unitatcs  ab 
unitatibus  ,  decades  a  decadibus, 
centenarii  a  ccntcnariis&c.  &  rcíi- 
dua  íingula  loco  conveniente  infra 
lineam  ícribantur,  nempe  reíiduum 
unitatum  fub  unitatibus  3  decadum 
fub  decadibus ,  &c. 

4.  Quod  íí  nota  major  e  minore  ye- 
niat  fubtrahenda,  exfinifteriore  lo- 
co in  dexteriorem  transferatur  uni- 
tas,  quse  (§.  50)  hic  10  valebit,  ut 
fubtractio  ííeri  queat.  Numerus 
vero  unitate  mulótatus  púnelo  no- 
tetur,  nc  ipíum  mul&atum  eíTc  obli- 
vifeamur. 

5.  Si  inloco  fínifteriorc  cyphram  re- 
periri  contingat,  imitas  a  numero 
proxime  fequente  mutuetur^pundo 
propterea  notando ,  ut  ipfum  uni- 
tate minutum  eíTe  conftet.  Unitas 
vero  illa  in  locum  dexteriorem 
translata  decadis  valorem  tuebitur 
(§.50).  Quamobrem  ubi  plu res  cy- 
phnr  fefe  infequuntwr ,  omnes  hac 
ratione  in  novenarios  mutentur  5  & 
numerus  minor  3  a  quo  fubtradio 
fieri  debet,  decade  augeatur. 

Juxta  has  regulas  numerum  quemcun- 
que  ex  alio  quocunque  majorc  fubtra- 
here  licet. 

Ex.  gr.  Si  ex  9  8.  o.  o.  4.  o.  3  4.  y  9 
fubtrahas  4743865263 

DifFerentia  eft  5  o  y  6  5  3  8  1  9  6 
Demtis  enim  3  ex  9  ,  relinquuntur  6  uni- 

tates 
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tates  infra  lineam  ícribendse.  Decades  6 
ex  5  auferri  nequcunt :  a  centenariis  ¿ta- 
que 4  auferatur  unus,  &  ejus  loco  decem 
decades  decadibus  jungantur.  Ablatis  ita- 
que 6  ex  iis  y  remanent  9  decades  infra  li- 
neam loco  conveniente  ponendíe.  Cente- 
parii  2  ex  3  fubdu<5tí  relinquunt  1.  Mille- 
narii  5  ex  3  auferri  hequeunt :  a  centena- 
riis  itaque  millenariorum  4  auferatur  unus, 
qui  in  locum  vacuum  delatus  cyphram  in 
decem  decades  millenariorum  vertet.  Inde 
fi  1  decadem  in  locum  millenariorum  trans- 
ieras ,  habebis  hic  13  millenarios,  ibi  9 
decades  millenariorum.  Subduftis  jam  5 
ex  13  ,  reíidui  fiunt  mülenarii  8.  Demtis 
porro  6  millenariorum  decadibus  ex  9 , 
•  relinquuntur  3.  Jam  íí  8  ex  3  fubtrahere  de- 
bes 3  ab  8  íinifterioribus  mutuetur  unitas, 
cujus  beneficio  duse  cyphrae  in  9  &  3  in  13 
degenerabupt ,  ut  tándem  fubtra&io  fácil- 
lime  abfolvatur. 

Demonstratio. 
Numcrusinventus  prodit^  fiunita- 
tes ,  decades  5  centenarios  &c.  numeri 
minoris,  ex  unitatibus,  decadibus^  cen- 
tenariis &c.  majoris  fubducas^  vi  opera- 
tiomsyhoc  cft,  fi  fingulas  partes  nume- 
ri minoris  a  fingulis  partibus  majoris 
fubtrahas  (§.50^  Sed  ílngulse  partes 
numeri  minoris  fimul  fumtae  funt  nu- 
mero minori ,  &  partes  fingida?  majoris 
íimul  fumta:  funt  majori  sequales  (§.  8  ó). 
Ergoidem  relinqui  debet  numerus^  fi 
totum  numerum  minorcm  e  toto  ma- 
jore  fubtrahas  (§.  91).  ¿Ke.d. 

SCHOLION  L 
2  04.  Si  numeri  heterogenei  fuerint  a  fe 
invicem  fubtrahendi  ;  unitas  mutuo  petita 
non  10,  fed  tot  unitates  valet ,  quot  unita- 
tes  fpeciei  minoris  conflituunt  valorem  unita- 
tis  fpeciei  majoris. 

Ex.gr.  45 .  thal.  16.  gr.  6.  num. 
27  23  9 


3* 


17  thal  16  gr,  9 


num. 


\\s   I  N  T  E  G  R  I  S. 

Nimirum  cum  9  nummi  ex  6  fubtrahi  ne-¿ 
queant ,  ex  1 6  grojfis  unus  convertiW^tg^^ 

nummos  ,  ut  loco  6  habeantur  18.  Sub- 
duÜis  adeo  9  nummis  ex  18,  relinquun/ 
tur  9.  Similiter  cum  23  grojfi  ex  refi- ' 
duis  15  auferri  nequeant ,  ex  45  thaleris 
unus  ablatus  in  24  groffos  convertitur :  unde 
fi  fubtrahantur  23  >  refiduus  efl  1  grojfus  15 
addendus  y  ut  refidui  loco  ponantur  1 6  grojfi. 
Den  i  que  27  thaleri  a  44  ablati  relin^ 
quunt  ij. 

SCHOLION  II. 
1 0  5«  J¡líí?dfi  numerus  major  e  minore  fub- 
trahi jubeatur  3  evidens  efl  id  fieri  non  po  ~* 
Subtrabitur  itaque  minor  e  majore  >  &  de- 
feüus  notatur  figno  — .  Ex.  gr.  Si  quis  8 
thaleros  fclvere  debet ,  atque  3  nonnifi  pof- 
fidet  :  tribus  folutis  3  5  adhuc  debet ,  qui 
per  —  5  indigitantur. 

Problema  V. 
106.  Examinare  fubtracíionem. 
R  E  S  O  L  U  T  I  O. 

Refiduo  addaturfubtrahendus(§.p6). 
Quodfi  enim  fummafueritarqualis  mi- 
nuendo ;  fubtra&io  rite  peraóla  (§.64). 
Ex.  gr.  9800403459  Minuendus. 
47438^5263!  Subtrahend. 

 .  \  '0 

505^53819^  Differentia 

9800403459 

A  L  I  T  E  R. 

Quoniam  in  Subtraólione  refiduum 
cum  fubtrahendo  a:quatur  minuendo 
(§.  64);  íi  minuendus fumatur  pro  ag- 
gregato  5  refiduum  cum  fubtrahendo 
pro  aggregandis  ($.  61)  ;  examen  per 
novenarium  üiccedet  ut  in  additione* 
(§.  101 ). 

Problema  VL 

107-    Examinare  additionem  per 
fubtracíionem. 

i.Defcribantur  in  continua  ferie  muflí*' 

pía 


\ 


I 


pla^ptenarii  centenario  inferiora , 
mpe  7,  14,21  ,  28,  35  >  42, 4<?, 
56,53  ,70 ,77,  84)9 IjP8,  conti- 
nua fcptenarii  additione  invenien- 
da,  Eft  enim  7+ 7=  i4>  14  +  7 
—  21 ,  &c. 
/  2.  In  exempload  examinandum  pro- 
pofito  ,  veluti 

5  6  6 

8259  82  5  9 

526 

2687  2  687 


3  42  5 

10946  I0946 
íumantur  in  aggregato  binae  not£ 
íiniftimx  10  &  cum  multiplis  fep- 
tenarii  conferantur. 
Multiplum  proxime  inferius  ,  aut 
ipfe  feptenarius  ,  veluti  in  noftro 
cafu5  ab  iftis  notis  fubtrahatur  & 
refiduum  3  iifdem  fuperferibatur. 
Junóla  huic  reíiduo  3  nota  proxi- 
me fequente  9,  numerus  inde  reíul- 
taas  357  conferatur  ut  ante  cum 
eptenarii  multiplis  j  &,proxime  mi- 
nori  35  inde  fubducio ,  ^refiduum 
4  íupra  feribatur. 
Haec  operatio  continuetur ,  doñee 
refiduum  ultimum  5  fuper  ñora  dex- 
tima  obtineatur. 
^. Singué aggregandorum feries  2687 
&  8259  eodem  modo  traótentur. 
Reíidua  fuper  notis  dextimis  6  &  6 
addantur,&afumma  12  feptenarius, 
vel  cjus  multiplum  proxime  inferius 
abjiciatur. 

Quodlí  refiduum  fuerit  idem  -cum 
_Jiduo  fuper  nota  dextima  aggregati, 
velut  in  noftro  exemplo  5  ;  operatio 
rite  peraéia. 


rr 


ITHMETIC£ 

Demonstratio. 
Ad  operationem  attento  manifeftum 
eft ,  tum  ex  aggregato  ,  tum  ex  ag- 
gregandis  abjici  omnia  múltipla  feptu- 
pli,  ex.  gr.  in  noftro  cafu  millenario- 
rum  3  centenariorum  ,  decadum  >  uní- 
tatum.  Jam  cum  aggrcgatum  fit  ag- 
grcgandisa?quale(§.  6ij,  omnia  quo- 
que  ifta  múltipla  jun&imfumta  utrobi- 
que  aequalia  cífe  debent  (§.  86 ,  87). 
Cum  adeo  ab  a?qualibus  aequalia  aufe- 
rantur ;  refiduaomnino  aequaliafintnc- 
ceífe  eft  (§.  91).  Quare  íi  contingat , 
insequalia  reíidua  fíeri  ;  id  indicio  crit, 
íi  examen  rite  inftitutum  ,  errorem 
in  operatione  admiífum  fuiife.  jg. 
e.  d. 

A  L  I  T  E  R, 

1.  Colligantur  fígillatim  in  unam  fum- 
mam  fingula?  feries  verticales,  qui- 
bus  conftantnumerifummandi,  ini- 
tio  fado  a  íiniftra  &  progrediendo 
verfus  dextram ,  &  quidem  defeeh- 
dendo  (§.  96). 

2 .  Summae  pardales  fubtrahantur  a  no- 
tis fumma?,  quse  íingulis  feriebus 
refpondent  (§.103). 

Quodíi  in  loco  dextimo,  qui  eft  uní- 
tatum,  relinquatur  cyphra ,  additio  ri- 
te perada. 

Ex.  gr.  Sit  exemplum  additionis 
ABCD 

3  5  7  9 
8462 

5  3  7  * 


1  7  4  1  7 
1  2  1  o 

Colleñis  in  unam  fummam  notis  in  ferie 
A;  16  fubducatur  ex  17,  &  refídua  1  feri- 
batur 


Cap.  11.    DE   NU  ME  R'fS   INTE  GRIS 


<1 


bamrfuby.  Similiter  fiimma  notarum  in 
ferie  B  12  auferattir  ex  14,  refiduo  2  fub 
4  fcripto.  Summa  notarum  in  ferie  C  20 
tollatur  ex  2 1  &  refiduum  1  ponatur  fub  1 . 
Denique  fi  fumma  ferieiD  17  ex  17  fubcra- 
hatur,  relinquicur  o  :  quod  indicio  eft3  nu- 
merum  17417  eífefummam  qua^fitam. 

Demonstratio. 

Ex  operatione  patet  ,  a  millcnariis 
fumma?  fubtrahi  omncs  millcnarios 
fummandorunv  &a  centenariis,  deca- 
dibus,  unitatibus  fumma?  omnes  cente- 
narios 5  decades,  unitates  fummando- 
rum.  Quodti  ergo  operatione abfoluta 
nihil  relinquitur  3  fumma  tot  prsecife 
millenarios,  centenarios,  decades,  uni- 
tates continet,  quot  numeriíummandi 
íimul  furrtti  continent  i  atque  adeo 
fumma  numeris  fummandis  limulfum- 
tis  ¿equalis  eft(§.  87  );  confequen- 
ter  additio  rite  perada  (§.  61). 

S  c  h  o  l  1  o  N. 
108.  Examen  prirnum  adhuc  procederé  3 
fi  loco  feptenarii  numeras  alias  fumatur  ipfa 
Demonjiratio  infinuat.  Solent  etiam>  exami- 
nis  loco  y  additionem  iterare  ,  jed  diverfa  ra- 
tione  y  ¿ta  ut  una  vice  afcendendo  ,  altera 
vero  defeendendo  fummatio  perficiatur  ;  fació 
lamen  in  atraque  operatione  initio  a  dextra 
&  progrediendo  verfas  finijlram. 

Problema  VIL 

109*  Abacum  Pythagoricum  5  hoc 
cjl ,  TabuUm  conjlruere  ,  in  qua  fac- 
ía ex  fingulis  digitis  in  fingulos  repr¿e- 
Jentantur. 

Resolutio. 
i .  Latera  quadrati  alicujus  fíngula  in  9 
partes  arqualcs  dividantur  &  per  li- 
ncas ipfi  parallelas  in  areolas  qua- 
dratas  arca  cjus  refolvatur. 
*  Wolfii  Oper.  Mathcm.  Tom.  L 
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2.  In  ferie  horizontali  fumma  &^ttcv^áf' 
li  fíniftima  feribantur  novcrnnm?^ 
numérica; ,  feu  ímgtili  digiti.  f 

3.  Addantur  2  &  2  \  aggregatum  4 
feribatur  infra  2.    Addantur  porro 
2  &  4  ;  aggregatum  6  collocetur  fub 
4.  Addantur  2  &  6  ;  aggregatum  ; 
8  ponatur  fub  6 ;  &  ita  porro. 

4.  Quodíi  hdc  additio  per  reliquos 
dígitos  eadem  lege  continuctur, 
Abacus  Pythagoricus  conftruetur. 
4  e.  f. 


ABACUS  PYTHAGORICUS. 

I 

4 

5  6 

7 

8 

9 

2  1  4 

1  6 
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IO  12 
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21 

24|27 
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12 
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20  24 
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Í36 
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1  '5 

20 
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^ 

40 

|45 

6 

12 

18 

24¡ 

3o|36| 

42 

48 

54 

7 

14 

2i 

28 

35  42 

49 

56 

63 

8 

16 

24 

32 

40|48 

56 

64 

.72  ¡ 

9 

18 

27 

Í3¿ 

4S|  54 

63 

72 

Sí  \ 

S  C  H  O  L  í  O  N. 
110.  Abacum  Pythagoricum  memoria 
mandare  tenetur  multiplicationem  ac  divifio- 
nem  expedite  abfoluturus.  £hamdiu  vero 
memoria  infixus  non  ejí  >  ad  manas  efe  debety 
quoties  midúplicas  aut  dividís. 

Problema  VIII. 
III,  Nuwemm  quendam  datura  per 
alium  datura  multiplicare. 

Resolutio.  \  t, 

1.  Multiplicator  feribatur  fub  multipli- 
cando ,  ut  in  additionc  ( §.  96  ). 

2.  Ducatur  fub  iis  linca  reda. 

3.  Infra  hanc  ex  Abaco  Pytbagorico  ^ 
feribantur  ííngula  produíta  ex  é  :' v 
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ELEME 


1j 

N  T  Aj<A'  R  I  T  H 


/ 


f 

METICvE. 


que  multiplicandüm  ipfum  (§.  a) ,  to¿ 
ties  continet,  quotics  prima  multipli- 
catoris nota  unitatem.  Eodcm  modo 
patct y  quod  numerus  fecundus  intra  li- 
ncas feriptus  multiplicandüm  toties 
contincat  9  quotics  nota  fecunda  muí* 
tiplicantis  unitatem,  &c.  Sed  cum  nu- 
meri  intra  lineas .feripti  adduntur,  fum- 
ma  iifdcm  arqualis  eft  (§.  61  ),  adeo- 
que  multiplicandüm  toties  continet, 
quoties  fínguke  multiplicatoris  nota?, 
hoc  eft ,  partes  (§.  50)  ,  confequen- 
ter  totus  multiplicator  (§.p)  unitatem 
continet.  Eft  igitur  fadum  ex  mul- 
tiplicando in  multiplicantem  (§.  66)* 
&  e.  d. 

SCHOLION. 

112.  Si  faftoribus  cyphra  adb<ereant, 
produfto  invento  eadem  adjunguntur  3  ut  ex 
fequentibus  exemplis  manifejium. 

3578  47*° 
30  2000 


V     gu^multiplicandi  notis  in  unita- 
v^Ífc^niiltiplicatoris  j  íimiliter  exillis 
^    in  rcliquas  hujus  notas ;  ea  quidem 
lege  ,  ut  decades  cujuslibet  pro- 
dudi  annumerentur  produdo  pro- 
xime  íinifteriori,  &  produdum  ex 
multiplicando  in  decades  multipli- 
catoris in  loco  decadum^  produdum 
ex  multiplicando  in  centenarios 
multiplicatoris  in  loco  centcnario- 
rum  &c.  feribere  incipiamus. 
i  Producía partialia addantur  (§.  p6). 
Dico  aggregatum  eíTe  fadum  qua*- 
fitum. 

Ex.  gr.  Sint  fadores  38476  &  35.  Mül- 
tiplicatore  fub  multiplicando 
38476  feripto  ,  duc  5  in  6 ,  cum- 
3  5  que  fadum ,  vi  Abaci  Pytha- 

 goYici  ,  fie  30,  feribe  o  fub 

192380  5  &  3   decades  annumera 
11  5428    fado  ex  5  in  7  ,  quod  eft 

—  35.  Additis  itasue  3  ad  35, 

13^6660  prodeunt  38.  Pone  8  jux- 
ta  o  verfus  finiftram  &  fado 
ex  5  in  4 ,  nempe  20,  adde  3,  ut  prodeant 
23  (feilicet  centenarii)..  Scribe  itaque  3 
\~co  centenariorum  &  2  millenarios  an- 
numera fado  40  ex  5  in  8  y  ut  habeatur 
Aimma42  millenariorum.  Scribe  2  in  lo- 
co millenariorum ;  4  vero  decades  millena- 
riorum adde  fado  15  ex  5  in  3 ,  &  fummam 
19  in  loco  conveniente  repone..  Ita  habe- 
tur  fadum  ex  multiplicando  in  dexteram 
fcsultiplicantis  notam.  Quodíi  eadem  ra- 
tione  qu^ratur  fadum  ex  multiplicando  in 
finiftram  multiplicatoris  notam  30  &  pro- 
d^ida  partialia  addantur ;  prodibit  tándem 
fadum  ex  35  in  38476,  nempe  1346660. 
DfiMONSTRATIO. 

Vi  operationis  &  Abaci  Pythdgorici, 
primus  numerus  intra  lineas  feriptus 
^ngulas  multiplicandi  notas ,  hoc  cft3 
ffigulas  ejufdem  partes  (§.  jo^adeo- 


107340  9520000 
Problema  IX. 
113.  Lamellas  Nep enanas  parare  ^ 
quarum  ope  multiplicationem  ac  divi- 
fionem  facilius  abfohere  licet  3  quam 
per  Abacum  Pythagoricum. 

Resolutio. 

t.  Ex  orichalco,  ligno,  aut  charta  coffi- 
pada  3  parentur  lamellae  oblonga?  in 
novem  quadratula  divife,  qua?per  Fi&i 
diagonales  denuo  in  dúo  triangula 
fíngula  refolvantur. 

2.  In  illis  quadratulis  ca  lege  feribatur 
Tabula  Pytbagorica>  ut  notsefolita- 
ria^aut  dextra^triangulum  dextrum, 
nota?  autem  fíniftra?  íiniftrum  cedat* 
Stc  faftum  eft)  quod petebatur. 

Seno 


1\ 
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SCHOLION. 

114.  Has  lameüas  fub  initium  feculi  fu- 
ferioris invenit  JoannesN£P£Rus,£¿?ro  Mer- 
chiftonii ,  Scotusy  & peculiari  libello  dcfcrip- 
fity  cui  Rhabdologise  nomen  impofuit. 

Problema  X. 

IIJ.  Multiplicare  numerum  datum 
per  datum  alium  ¡  lamellarum  Neperia- 
narum  ope. 

R  E  S  O  L  tí  T  I  O. 

1.  Lamellas  ita  difpone,  utin  fronte 
exhibeant  multiplicandum. 

2.  Eis  ad  finiftram  junge  lamellam 
unitatum. 

3.  In  hac  qua?re  dextimam  multipli- 
caroris  notam,  & 

4.  Ipil  refpondentes  numeros  in  qua- 
dratulis  rcliquarum  lamellarum  ita 
exferibe,  ut  inunam  fummam  col- 
ligantur  numeri  in  eodera  rhombo 
obvii. 

5.  Eodcm  modo  exferibe  numeros  re- 
liquis  multiplicatoris  notis  refpon- 
dentes &  decenter  infra  faélores 
(§.  11 1 )  feribe. 

6.  Tándem  ut  ante  (§.  111)  fafta 
hxc  partíalia  in  imam  fummam  col- 
lige.  Sicf  e.  q.  p. 

f¡gt  ^Ex.  gr.  Sit  multiplicandus  5978,  multipli- 
cator^y;  ex  triangulo  dextimo,  quod 
dextimee  multiplicatoris  no- 
5987  tas  7  refpondet  ,  exferi- 
937  be  6  &  pone  infra  lineam. 

— -  Mox   in    rhombo  verfus 

41846  finiftram  proxime  fequen- 
17934     te9&5  adde  &  fummam  14 
53802       notam  dextram  feribe  jux- 

 —   ta  6  3  fed   1  connume- 

5^oi38^ra3&4Ín  rhombo  ul- 
kteriore  obviis.  Aggrega- 
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tum  8  junge  jam  inventis  46.  Similiter  in  * 
rhombo  ultimo  adde  6  &  y.  Sumrf^yyv^ 

tam  dextram  1  pone,  ut  ante,  infra  Iinefn^^ 
finiftram  vero  itidem  1  addenota?  3  in  finif^ 
tro  triangulo  deprehenfe.    Summam  4  íi 
1846  a  finiftris  jungas ;  habebis  faftum  ex 
7  in  5978.    Eodem  modo  reperies  fa&a 
ex  5978  in  reliquas  multiplicatoris  notas  , 
3  &  9. 


Problema  XI. 


N6.  Numerum  quemlibet  per  alium  h 
quemcunqucyfine  ^¿^/Pythagorici 
jidio  y  multiplicare. 

R  E  S  O  L  ü  T  I  O. 


Omne  artifícium  huc  redit,  ut  ex 
fiinplo,  duplo,  &  decuplo,  per  additio- 
nciiij  fubtra¿íionem,&  mediationcm, 
fingula  múltipla  inveniantur.  Nimi- 
rum  numerus  quilibet  íibimetipfi  ad- 
ditus  producit  fui  duplum.  Addatur 
¡tiatc  fimplum,  fumma  eft  numeri  datí 
triplum.  Duplum  addatur  fibimetipíi 
aggregatum  eft  numeri  dati  quadru- 
plum.  Medictur  decuplum,  hoc' 
ipfe  numerus  datus  cyphra  au&us 
(§•  1 1 2)  ,  pvodlblt  quintuplum.  Quin- 
tuplo addatur  fímplum  >  vcl  duplum  > 
habcbít\ir/extup¿um>ve\ feptuplum.  Ex 
decuplo  fubtrahatur  duplum,  vcl  fim- 
plum,  refiduum  erit  ocluplum^  vcl  non* 
cuplum.  Sine  Abaci  itaque  Pythago- 
rici  fubfídio  multiplicaturo  familiar^  i 
fit  fcquens  a  Jobo  Lüdolffo  ,  mH 
Academia  Erfordienfi  nuper  Mathe 
matum  Profcífore ,  in  Arithmeticam 
primum  introducta 


ra 

¡ÚS? 


E  2 


Nomen- 


3« 


J 


n 
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N-OME  N  CLATURA. 


>.plum. 
%.  Duplum. 

3.  Triplum. 

4.  Quadruplum 

5.  Quintuplum. 

6.  Scxtuplurru 

7.  Septuplum. 

8.  páúpÉutK 
5?.  Noneuplura. 


I  Simplum. 

1  +  1  Simplum  dr 
fimplum. 

2  +  I  Duplum  é* 
fimplum. 

2  +  2  Dupli  du^ 

plum. 
\-  Decupli  dimi- 
dium. 
\°  +   1  Desupli 
dimidium  ¿r 
fimplum. 
f-  +  2  2^/¿ 
dimidium  dr 
duplum. 
IO—2  Decuplum 

fine  duplo. 
10- 1  Decuplum 
fine  [implo. 
Ex.  gr.  3894- 


Simplum 


3894 


(Quadruplum 


7788 
7788 


*  5  Vf±  

L  Sexruplum 

7788 

_l_?_47o  

27258 


Duplum 

Triplum 

3894 

3894 

3894 

7788 

7788 

1  1  68  2 

Quintuplum 

Sextuplum 

38940 

'  3894 
1  947° 

19470 

Ochipkim 

Noncupium 

38940 
7788 

38940 
3  8  94 

3  11  5» 

3  5046 

Si  multiplicator  ex  pluribus  notis 
conftct,  infla  lincam  feribatur  multi- 
plicandi  duplum  &  dccupli  dimidium, 
nt  beneficio  Nomenclatura  exinde  múl- 
tipla ejus  erui  potfint  i  qua:  dcíidcran- 
S¡¿£  Sub  duóta  igiuir  altera  linca  ícri- 


5874 

75792  B 
189480  C 

151584D 
265272E 
303168F 
227376G 


bantur  more  confueto  (  §.  111)  muí- 
tiplicandi  múltipla. 

37896  A    Ex.gr.  Sit  multiplicaos 
6874,  mulriplicandus  A 
37896.  Infralineam  feri- 
batur B  ipíius  A  duplum 
&  porro  C  decupli  ipíius 
A  dimidium.  Reperi es  er- 
go  i°.  D  ipfius  A  quadru- 
plum, fumendo  duplum 
ipíius  B  ;  2o.  E  feptupliim 
ipíius  A,  addendo  B  &  C ; 

 •  30.  F  oftuplum  ipfius  A, 

260497104  vel  addendo  C,  B  &A,vel 
Bfubducendo  a  decuplo  ipfius  A,  hoc  eft  ex  A 
cyphraauá:o;40.denique  G,addendo  C&A. 

Si  multiplicator  ex  pluribus  notis 
confie^  fitpius  ex  produótis  jam  inven- 
tis,  peradditionem  vel  fubtraclionem, 
inveniri  poíílint  qua?  adhuc  defideran- 
tur ;  nec  tum  'Romenclatura  propofit^ 
ftrivfle  inh¿erenduiri3  ita  ut  non  opus  fit 
infra  lincam  demum  fciibi  duplum 
multipücandi  &  decupli  ejuídem  di- 
midium. 

\  895765482I  Ex.gr.  íítmultiplicans 

7437  *         Fa&um  facillime 

1791 530964  ¡  invenietur,fimultipli- 
3583061928  J  cando  fubferibatur  t° 
6270358374       duplum,  2o  dupli  du- 

 plum,  3o  fumma  ex 

665  553753126    fim ;-)lo,  duplo  &  dupli 
duplo,  &  tria  hxc  múl- 
tipla multiplicando  addantur. 

Similiter  fi  multiplican*  fuerit  789  ,  fub 
multiplicando  ícri- 
\    895765482  bitur  decuplum  fine 

789/  fimplo  ,  quod  eft 

8061889328.  noncupium.  Ex  co 
7166123856    íi  denuo  auferatui: 
6270358374     fimplum,  rejinquer- 

 .  tur  oftuplum.  Quod 

7  0.67  58965298  fi&ab  ho.;  fimplum 
íubducas  ,  refiduum  erit  feptuplum. 

Pro- 
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Problema  XII.. 
117.   Numerum  datum  per  alium 
minorem  dividere. 

Res  olutio. 
Cafas  L  Si  divifor   única  fuerit 
nota  : 

1.  Scribatur  is  fub  nota  dividcndi 
íiniñima  ,  aut>  íi  ca  minor  fuerit 
fub  proxime  fequente  >  ac  ope  Aba- 
ci  Pythagorici  invcfligctur  5  quotics 
in  nota  vel  notis  fupraferiptis  con- 
tineatur.  Numerus ,  qui  hoc  indi- 
cat  3  ponatur  dexteram  veifus  poíl 
lunulam  loco  quoti. 

2.  Quotus  ducatur  in  diviforcm  & 
produáum  ex  nota  vel  notis  fu- 
praferiptis  dividcndi  fubtrahatur  , 
&  his  deletis ,  íi  quod  fuerit  rcli- 
duum  3  fupraferibatur. 

3.  Divifor  ad  notam  fubfequentem 
verfus  dexteram  promoveatur ,  & 
ope  Abaci  Pythagorici  denuo  in- 
veftigetur,  quotics  is  in  notis  fupra- 
feriptis contincatur.  Reliqua  per- 
agantr.r  ut  ante. 

4.  Quodfi  haec  operado  per  Angulas 
dividcndi  notas  continuetur5  quo- 
tus invenietur.  Q^e.f. 

Ex.  gr.  Sit  dividendus  785^,  divifor  3. 

Ponantur  3  fub  7  ,  &  per 
Abacum  Pytbagoricum  in- 
-ir  ^2  /  notcicic  3  in  7  bis  con- 

^2ól8y  tineri.  Scribantur  ergo  2 
poíl  lunulam  loco  quoti 
&  fañum  ex  2  in  3  , 
hocefttf,  fubtrahatur  ex  7  lineóla  tranfver- 
fa  delendis,  refídua  unitas  fupraferibatur. 
Promoveatur  divifor  3  fub  8  >  cumque,  vi 
Abaci  Pythagorici ,  3  in  18  fexies  continea- 
tur >  fcúbantur  6  loco  quoti  &  f¿;óh;m  18 
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ex  3  in  6  ex  18  fubducatur  :   quo  in  cafn 
nihil  relinquitur.    Quodfí  eadem  ^^nc^^ 
pergaturj  quotus  tándem  integer  procW^^' 
2618  &  binarius  2  remanet :  id  quod  in- 
dicio eft,  numerum  propoíitum  in  tres  par- 
tes aequales  exafte  dividí  non  poífe. 

Demonstratio. 

Ex  ipfa  operatione  liquet  $  nume- 
rum inventum  indicare  3  quotics  di- 
vifor in  millenariisj  centenariis.,  de- 
cadibus  ,  unitatibus  di\  idendi  ,  hoc 
eíi,  in  íingulis  cjus  partibus  (§.  50)* 
adeoquein  toto  dividendo  f§.p)corff 
tineatur  5  confe  quenter  unitátem  toties 
continet  \  quotics  dividendus  divifo- 
rem.  Eft  igitur  quotus  (§.  69  ).  Q¿ 
c.  d. 

Cafas  II.  Si  divifor  ex  notis  pluri- 
bus  conílet. 

1 .  Siniftima  cjus  nota  feribatur  fub  no- 
ta íiniftima  dividcndi  &  reliqua?  dex- 
tenores  fub  proxime  fequentibus 
verfus  dexteram. 

2.  Ope  Abaci  Pythagorici  inveftigetur, 
quotics  prima  diviforis  nota  in  pri- 
ma dividcndi  contineatur. 

3.  Numerus  inventus  ducatur  in^divi- 
forem  integrum  &  difpiciatur5utrum 
faólum  ex  numeris  fupraferiptis  fub- 
trahí  poííit  5  ncc  ne. 

4.  Si  íubrra&ío  ficri  queat ,  feribatur 
is  loco  quoti  pofl:  lunulam  &  fub- 
traótio  aítu  peragatur.  Numeri,  ex 
quibus  fubtractio  fit5  lineóla  tranf^ 
vería  dclcantur,  &  qui  reíidui  fue- 
rint,  fuprafciibantür.  Qu o díi  ve- 
ro fubtractio  non  fuccedat  5  loco 
quoti  fumatur  numerus  imitare  vel 
aliquot  unitatibus  minor,  donce  fac- ; 

E  3  turri 
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tum  ex  co  in  diviforem  ad  notas 
Hdendi  quam  proxime  accedat 
&  ex  iis  auferri  queat. 
Di .  ifor  loco  uno  verfus  dexteram 
promoveatur  &  rcliqua  ut  ante  per- 
agantur. 

6.  Haec  operatío  continuetur  5  doñee 
divifor  ulterius  promoveri  nequeat. 
Sic  f.  e.  q.  p. 

Ex.  gr.  Sit  dividendus  7856,  divifor  32, 
Scribantur  3  2  fub  78  &  in- 
quiratur  ,  quoties  3  in  7 
contineantur.  Cum  ¡taque 
bis  in  ea  contineantur; 
ducantur  2  in  32  &,  quia 
faftum  64  ex  78  fubtrahi 
poteft,  2  feribantur  poft 
lunulam  &,  fubtra¿Hone 
perada refiduifque  14  fupraferiptis,  divifor 
loco  uno  promoveatur.  Quofa&o  invefti- 
getur  quoties  3  in  14  contineantur,  &  fac- 
tum  ex  4  in  3 2,  hoc  eft  1 28 ,  fubducatur  ex 
145  ,  refiduo  17  fupraferipto  &4¡n  Joco 
quoti  poft  lunulam  repofitis.  Promoveatur 
divifor  denuo  loco  uno  &  quseratur ,  quo- 
ties 3  in  17  contineantur.  Numerus  5,  qui 
indicat,  jungatur  quoto  jara  invento, 
&  fa&um  ex  eo  in  diviforem  32  ,  nempe 
160  fubtrahatur  ex  ijó,  refiduo  16  ut  an- 
^  te  fupraferipto.  Dico  numerum  inventum 


4r 
X  I 

?%*6  (24SÍs 


24óvf  eíTe  quotum  quaríítum. 


Si  divifor  ex  pluribus  praefertim 
conftet  notis,  pra:ftat  múltipla  quoti 
fubtrahenda  fub  notis  dividendi,  ex 
^.quibus  fubtra&io  íieri  debet,  imme- 
diate  feribi  &  fub  fubtrahendo  reíi- 
duum,  cui  continuando  diviíionisgra- 
tia  jungitur  nota  dividendi  fequens  , 
doñee  nulla  fuperfuerit  3  adeoque  di- 
s^iJio  abíoiuta. 


Ex.gr.  Sitdividendus38)797,divifor8<?72, 
385797  /44     quem  tibi  fub  loco  quo- 
lg(572  ti  notabis.  Jam  cum  8 

?4<588  in  ^  quater  continea- 

_ll   tur,fcribe  diviforis  8  ¿7  2 

38917  quadruplum  fub  noti^ 

34^88  dividendi  38579  >  &re- 

 fiduum  3  8 9  r  fub  eodem, 

42I.9  jun&a  eidem  nota  fe- 

quente7,  ut  divifio  con- 
tinúan poífit.  Quoniam  itaque  divifor  ia 
notis  38917  denuo  4  continetur,  quadru- 
plum diviforis  ut  ante  fub  iifdem  ponitur 
&  ex  ipfis  aufercur.  Erit  44fff§  quotus. 

Demonstratio, 
Eadem  fere  eft  demonftratio ,  qu¿e 
in  cafu  primo,  hoc  unicenotato,quod, 
cum  ex  Abaco  Pythagorico  conftarc  ne- 
queat quoties  divifor  integer  in  notis 
dividendi  fupraferiptiscontineatur,  in- 
terea  fupponatur  toties  illum  in  his 
contineri,  quoties  íiniftima  diviforis 
nota  continetur  in  finiftimaaut  duabus 
finiftimis  dividendi  notis.  Licct  cnim 
hxc  fuppoíitio  fubinde  fallat,in  erro- 
rem  ramen  inducere  nequit,  quia  exa- 
men mox  inftituitur  3  cum  faftiim  ex 
divifore  in  quotum  juxta  cam  inven- 
tum cum  dividendo  comparatur  3  & 
pfeudoquotus  unitate  tamdiu  minuU 
tur  3  doñee  in  verum  abeat. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 
118.  Equidem  bac  methodus  Udiofa  vi- 
detur ,  quod  raro  verus  quotus  prima  fia- 
tim  vice  per  eam  eliciatur.  Enimvero  ex* 
perientia  comprobatur  ,  examen  >  quod  infii- 
tuendum,  cogitationum  celeritati  parere  in 
exercitatis. 

Problema  XII L 
119-  Divifionem  per  lame  lias  Nc- 
perianas  abfolvere. 


1V 
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I  Resolutio. 

1.  Lamcllas  ita  difpone^  ut  in  fronte 
referant  diviforem. 

2.  Eis  ad  ííniíham  junge  lamellam 
unitatum. 

3.  Sub  divifore  defcendc,  doñee  oc- 
currant  nota?  dividendo  in  quibus 
quoties  contineatur,  difquiritur,  aut 
numerus  ipfis  proxime  minor  ex  di- 
videndo fubtrahendus. 

4.  Numerus  in  lamella  unitatum  ref- 
pondens  feribattir  loco  quoti. 

5.  Qiiodfi  eadcmratione  partes  quoti 
reliquas  inveftiges,  diviíio  totaab- 
folvetur. 

lf  ,  Ex.  gr.  Sit  dividendus  560.13863  divifor 
1      5978.    Quoniam  qureritur,  quoties  in 
$6013  contineantur  5978  ;  fub  divifore 
defeendendo  in  infí- 
5601386/937   ma  ferie  reperitur  nu- 
53802..^        merus   53802  quam 

—  proxime  ad  5  60 1 3  ac- 

2  2  1  1  8  .  cedens  ,  quorum  ille 

17934.  ex  hoc  fubtrahitur ,  & 

  in  lamella  unitatum 

41846  refpondens    9  loco 

41846  quoti  feribitur.  Re- 

»    íiduo  2211  fungitur 

00000  nota  dividendi  fequens 

8  y  cumque  uü  ante 
per  lamellas  reperiatur  huic  convenire 
quam  proxime  numerus  17934,  ipfi  in 
lamella  unitatum  refpondens  3  feribatur 
loco  quoti  s  &  fubtra&io  ut  ante  peraga- 
tur.  Eodem  modo  pars  tertia  quoti  7 
reperitur. 

Problema  XIV. 
120.  Sine  Abaci  Pythagoriciy&¿/?- 
dio  5  numerum  datum  dividere  per  alium 
datum. 

Resolutio. 
^/niviHpndn  ad  dexteram  more  con- 
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fucto  jungatur  lúnula  &  ínfrsj 
quoti  ducatur  linea  re&a. 

2.  Infrahanc  lineam  fcribatur.divifor, 
cjus  duplum  &  decupli  dimidium 
íivequintuplura :  quibus  numerisa 
dextris  1,2,  &  5  adfcribi  oportet. 
Inde  nimirum  quodeunque  divifo- 
ris  multiplum  (§.  1 16)  elicitur. 

3.  Tot  dividendi  not£5  quot  divifor 
habuerit,  comparentur  cum  illius 
multiplis  modo  inventis  :  ita  enim 
quotus  innotefeet. 

4.  Is  more  folito  poft  lunulam  feribatur, 
ipfi  vero  refpondens  multiplum  divi- 
foris  fub  notis  dividendi,quas  modo 
diximus ,  atque  ex  his  fubducatur. 

5.  Rcíiduoadjungaturnota  dividendi 
proxime  fequens  :  reliqua  ut  ante 
peragantur. 

Quodíi  haec  operatio  continuetur ,  fine 
Abaci  Pythagorici  fubíidio  quotus  eme- 
tur.  Q^e.f. 

Ex.gr.  Sit  dividendus  385724615 ,  di- 
vifor 175,  Scribantur  numeri  dati  qSi 
385724615   (2204140  diviforis  mtí 

3  5  0   tipas  3  ut  hic 

 — —  175  |  1  fa&um  eífe 

350  2  apparet.  Cum 
875  |  5  multiplis  di- 
viforis com- 
para 385  & 
quoniam  il- 
lius duplum 
350  quam 
proxime  con- 
venit;  feribe 
2  loco  quoti 
&350  fubduc 
ex  385.  Re- 
íiduo  35  jun-  ^ 
ge  notam  d¡^h" 
viden- 


357 
350 


724 
700 


4 


2.46 


7ii 
700 
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aproxime  fequentem  7  &  357  de- 
compara  cum  diviforis  multiplis. 
Q^ioniam  vero  denuo  duplum  950  quam 
proxime  ^ccedit,  idem  ex  357  íubtrahe  & 
quori  locorurfus  fcribe  2.  Reíiduo7  junge 
notam  fubfequentem  2.  Qaia  dividendus 
72  eíl  divifore  175  minor,  quotus  erit  o. 
J::nge  numero  72  notam  dividendi  4,  & 
cum  724  inter  duplum  350  atque  quintu- 
plum  875  cadant,  ipííque  dupli  duplum, 
hoc  eftquadrupium  diviforis,  700,  quam 
proximeconveniat,  quotus  erit  hoc  in  cafu 
4.  Qnodfi  hac  ratione  operationem  con- 
ÉL  .mare  libuerit,  reperietur  quotus  integer 
2204140  &  refíduum  erit  1 1  5. 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

til .  Hac  dividendi  metbodus  &  meditan» 
di  difficuitatem  &.  errandi  facilitatem  tollit , 
cid  obnoxia  e/i  altera  in  Problematébuodeci- 
mo  txpofita.  j¡¡hcimvis  igitur  eam  ferio  com- 
metidem,  nolim  turnen  ut  Abacus  Pythagoricus 
profifus  rejiciatur  ,  quoniam  fiibinde  cafus  oc- 
currunt ,  in  quibus  eodcm  minus  commode  ca- 
remus.  FraBionum  reduciio  ad  minores  térmi- 
nos inter  alia  affertum  nojimm  confirma- 
bit. 

Problem  a  XV. 
122.  Examinare  multiplicationem. 

Resolutio. 
Dividatur  facftum  per  multiplican- 
dum,  quotus  erit  multiplicaos  aut 
factum  dividatur  per  multipíicantem, 
quotus  erit  multipl¡candus3fi  multipli- 
cado rite  fuerit  perada. 

3847^  1346  6  6  0/3 5     Ex.gr.  Si 
'  1  1  5  4  2  8    *  multiplicandus 

«  38476,  muki- 

plicator  3); 
faftum  eft 
13^6660  (  §. 
11 1).  Si  vero 
1346660  per 
8475  dividas,  quotus  eíl  35; 


192380 
192380 

000000 


A  L  I  T  E  R. 

1.  Abjiciatur  ex  multiplicando  857 
novenariusj  quoties  ficri  poteít. 

2.  Reíiduum  2  ducaturin  multiplica* 
torem  4 ,  íi  novenario  minor  fuerit, 
&  ex  fació,  ubi  novenarium  fupera- 
verit,  abjiciatur  itidem  novenarius, 
quoties  ficri  poteít,  noteturquere- 
íiduum. 

3.  Ex  fado  3428  exterminetur  etiam 
novenarius,  quoties  datur. 

Quodíi  reíidimm  8  idem  fuerit  cum 
fació  anteriores  aut  ejus  reíiduo  ;  ope- 
rado rite  perada. 

4.  Si  multiplicator  fuerit  novenario 
major,  rcfiduum  in  multiplicando 
ducatur  non  in  ipfum  multiplicato- 
rcm  ,  fed  in  id ,  quod  abjeclis  nove- 
nariis  relinquitur. 

Ex.  gr.  Si  multiplicandus  857,  multipüca- 
857       tor  65;  fafttim  erit  55705. 
6  5       Abjeftis  novenariis,  in  fac- 

  to  relinquicur  4  ,  in  mul- 

4285  tiplicando  2  ,  in  multipli- 
5142  catore  itidem  2  :  quorum 

 reííduorum  faftum  cum  íit 

55705  4 ,  id  indicio  eíl  multipli- 
cationem  rite  fuiííe  peraftam. 

Demonstratio. 
Cum  multiplicado  íit  iterata  cjufdcm 
numeri  additio  {§.  67)  ,  &  faCuimqui- 
dem  fumma,  multiplicandus  toties  ite- 
ratus  quot  multiplicator  unitates  ha- 
bet  numeris  aggregandis  refpondcat 
(§.  6 1  í  66) ;  ex  faólo  &  multiplicando 
iterato  abjicicnduscílnovenarius^quo- 
ties  fieri  potcíl  (  §.  10 1 ).  Quoniam 
itaque  novenario  ex  multiplicando 
abjeóto  quoties  datur  ,  reíiduum 
toties  relinqiütur  quot  multiplicaron 

unitato 


Cap.  11    DE   HU  ME 

unítates  habct  i  cvidens  eft,  iftud  in 
multiplicarorem  duci  atquc  ex  faéto 
noyenariíim  denuo  exterminan  debe- 
re  quotieslicet,  ut  habeatur  reííduum 
numeris  aggregandis  refpondens. 
gupd  erat  tinurn. 

Quoniam  vero  perinde  eft,  íívere- 
íidutim  in  imiltiplicatorem5  five  imilti- 
plicator  in  rcfiduum  ducatur,  quem- 
admodum  inferiüs  (§.  207 )  indepen- 
denter  ab  his  dcmonftrabitur  5  per  pri- 
mumpatct,  etiam  ex  multiplicatorc , 
fi  novenario  major fíiéíit, riovénáriiim 
toties  exterminari  deberé  quotiesfie- 
ri  poteft,  &  refiduum  hoc  ducendum 
efle  in  refiduum  ex  multiplicando,  ut 
habeatur  refiduum  numeris  aggregan- 
dis refpondens.  Quod erat  alterum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

123.  Vemonjiratio  majorcm  evidentiam 
nancifeitur ,  ubi  ad  exemplum  applicatur  :  id 
quod  etiam  de  quacunque  alia  intelligendum. 

Problema  XVI. 

124.  Examinare  divifionem . 
Resol  u  ti  o. 

1.  Quotus  ducatur  in  diviforcm,  aut 
diviíbr  in  quotum. 

2.  Fa¿to  addatur ,  fi  quod  a  divifione 
fuerit  refiduum. 

Quodfi  hac  ratione  prodeat  dividen- 
dus  ,  divilio  legitime  peraóta.  (§.  2 1 2). 

245       Ex.gr.  Si  785 6  dividas  per  32, 
3  2       quotus  eft  245  ,  refiduum  16. 
— —          Duc  .245  in  32  8c  faño  7840 

490       adde  16 ;  Jiabebis  dividendum 
13  5         785<5.    Conftat  igitur  divifio- 

■   nem  legitime  fuifle  peractam. 

7840 
1  6 

m¿8  56 

Wolfii  Oper.  Mathcm.  Tom.  I. 


INTEGRIS. 

Aliter. 
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Cum,  vi  examinis  prioris, 
dus  íií  faóhim  ex  divifore  in  quotum  y 
examen  quoque  inftituetur3  abjiciendo 
ex  dividendo  >  itidemque  ex  divifore 
&  quoto5  novenarium  quoties  datur, 
arque  refiduum  in  divifore  multipli- 
cando per  refiduum  in  quoto,  &  faóto, 
quod  inde  emergió  addcndo  refiduum  . 
ex  divifione. 

Ex.  gr.  In  exemplo  antecedente  extermi- 
nato  in  dividendo,7S)6  novenario,  rejjjj£ 
qüitur  8.  Idem  íi  tentetur  in  divifore  31 30 
quoto  245  ;  ibi  5  ;  hic  2  refiduum  erit. 
Quodfi  ulterius  fado  10  ex  5  in  2  addatur 
refiduum  ex  divifione  i6,&exaggregato  26 
tentetur  more  communi  abjeftio  novenarii; 
habebitur,  ut  in  dividendo,  refiduum  8.  . 

Scholion  Genérale. 

125.  Superefl  ut  videamus,  juxta  quamam 
regulas  intelleftus  in  baBenus  expofitis  opera- 
tionibus  arithmeticis  dirigatnr.  Meditaturi 
regulas  duplias  generis  ofendemus  ,  qnar 
alia  imaginationem  ,  alia  intelleBum  purur, 
dirigunt.  Priores  in  numerortm  ferifo 
linear um  ac  lúnula  duBu  ,  notarum  in 
ne  afubtraBione  per  aña  deletione ¡  &c.  conti 
nentur.  Scriptio  numerorum  varias  fuppedit 
regulas  ,  quibiis  vires  imaginationis  extendía 
tur.  Números  enim  quofvis  3  quantumv 
magnos  &  una  varios  ,  menti  prafentes  ex> 
hibet  quamdiu  libuerit ,  qui  alias  difparent 
cum  vix  eam  fubierint :  quo  ipfo  cogitationes 
a  meditationibus  aliena  arcentur  ,  dome/lie 
antevi  qnantolibet  temporis  intervallo  in  no<¿ 
ta  qualibet  numerorum  datorum  defigunnni 
Hinc  difeimus 

1.  Intell ectum  uti  deberé  in'  meditando 
fubfidiis  imaginationis,  objedo  medita 
tionis  cpnvenientibus  ,  ex  ejus  adeo  ín- 
dole in  dato  quolibet  cafu  particuj^ji 
derivandis. 

F  2.  Qiu 


f  I 


«a? 


J 
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Qua?  intelle&us  meditatur ,  ea ,  quan- 
j  'i  poteft,  imaginationi  pnefentia 
íenda  efle  :  quod  obfervaífe  in  tyroni- 
tus  quoque  inftituendis  plurimum  pro- 
deft,  cum  ad  difciplinas  animum  appel- 
lentes  operationibus  intelleftuspuri  pa- 
rum  íint  adfueti,  operationes  vero  ima- 
ginationis  a  primis  (quod  Gra?ci  aiunt) 
unguiculis  familiariíTimx  ipíis  exiflant. 


Ipfa  vero  b¿cc  numerorum  fcriptio  praflat , 
ut  intelleüus  tum  fingula  figillatim  meditan , 
tum  fingida  cum  fingulis  ,  prout  commodum 
t^fum  fuerit ,  conferre  pujfít.  Vide  imprimís 
^Ifcri,  Probl.  2,  (i.  98),  Probl.  4,  (jr.103), 
Probl.  11,  (JT.  1  i6),&  Probl.  14,  (§.  12Ó.) 
Vtrumque  dificultares  partirá  ex  rerum  medi- 
tandarum  ferie  nimis  longa  enafci  folitas  3 
partim  ordini  ,  quo  cogitationes  promoven- 
tur  ,  parum  convenienti  debitas  tollit.  TJnde 
liquet 

3.  Ad  minuendam  in  meditando  difficul- 
tatem,  fingula  diftinéte  imaginationi  re- 
pnefentanda  eíTe  1  ita  ut  obje&um  medi- 
tationisreprxfentetur  fecundum  omnes 
relationes  datas, &  tota  totius  reprarfen- 
tatio  ex  partialibus  fingularum  relatio- 
num  componatur.  Hanc  regula m  in  Ar- 
te cbara£íeri(lica  perficienda  magni  mo- 

t&ti  efle  ,  inferius  in  Analyfi  patcbit. 
Eadem  fecunda  junéta  tyronum  inftitu- 
tioni  egregia  fuppeditat  adjumenta.  In- 
fervit  etiam  confufa?  cognitioni  eorum, 
quas  figillatim  diftin&e  cognita  fuerunt  ; 
5  cujus  ufum  Demonñrationes  geométri- 
ca? inferius  concipiendae  loquentur. 

\inearum  &  lunuU  duÜus  ,  notar um  deletio, 
punÜum  notis  unitate  mulÜatis  adjeÜum  im- 
feilunt >  ne  eadem  pro  diverfis  aut  diverfa  pro 
nfdem  babentes  in  errorem  incidamus  :  quo 
ro  docemur 

4.  Qua? funt  eadem  in  intelle&u,  ut  eadem 
í^eprcefentari  deberé  imaginationi ;  qux 

yéío  diverfa  funt  in  intelle&u ,  ut  di- 
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verfa  quoque  reprsfentanda  efle.  Suntí 
eadem  in  intelle&u ,  qux  fub  notione 
communi  continentur.  Hsec  vero  regula 
errori  potiflímum  difeavet. 

Progrediendum  nunc  ad  alterum  regularum 
genus ,  quibus  intelleüus  purus  juvatur.  Nu- 
meri  dati  diflinguuntur  in  varias  claffes , 
nempe  in  unitates  ,  decades  ,  centenarios , 
&c.  &  in  hifee  clajfibus  finguli  numeri  fingu- 
lis cbaraÜeribus  difeernuntur.  Satisfit  igi- 
tur  huic  regula  generali  : 

1.  Quxftio  propofita  in  tot  partes  refol- 
venda,  quot  res  diverfse  naturas  in  ea- 
dem involvuntur. 

Additio  &  fubtraüio  in  fingulis  numerorum 
claffibus  figillatim  peragitur :  nec  minus,  in 
multiplicatione  ac  divifione  >  faÜa  &  quoti 
particularia  quaruntur  ,  ut  inde  componatur 
numerus  qu&fitus.  Difcimus  adeo 

2.  Singula  qua?  in  quseftione  propofita  in- 
volvuntur ,  efle  figillatim  expendenda, 
&,  qux  inde  dedufta  funt,  inter  fe  con- 
ferenda. 

In  operationibus  aritbmetiás,  vel  ad  notiones 
numerorum  refpicimus,  vel  eorum  proprieta- 
tes  ,  ex.gr.  ex  Abaco  Pythagorico ,  in  memo- 
riam  nobis  revocamus.  TJnde  patet 

3.  Dum  fingulain  feconfiderantur,vel  no- 
tiones eorundem  evolvendas  ,  vel  pro- 
prietates  &  relationes  ad  alias  alio  tem- 
pore  cognitas  in  memoriam  revocandas 
efle. 

Si  divifor  ex  pluribus  notis  conflet ,  ad  facili- 
tandum  laborem  affumitur  integrum  diviforem 
in  ómnibus  dividendi  notis  fupraferiptis  toties 
contineri  3  quoties  nota  diviforis  prima  in  nota 
prima  dividendi  continetur.  Sed  cum  hypotbefis 
fallere  queat,  utrum  quotus  inventus  fit  verus. 
nec  ne ,  probatur.  In  bis  vero  continetur 
regula  generalis  bujufmodi: 

4.  Si  datorum  numerus  de  re  eadem  fitin- 
gens,ex.gr.  fi  inAílronomia  multa  admo- 
dumphsenomena  motusíiderum  dentuv: 

qualis 


V 


Cap.  II.    DE    N  U  M 


qualiseflc  debeatrei  natura,  ex.  gr.  ftruc- 
tura  fyftematis  mundani ,  ut  quibufdam 
phamomenis  fatisfiat,  primo  inveftigan- 
dum ;  deinulteriusdifquirendum,utrum 
phaenomenis  quoque  reliquis  fatisfiat  nec 
ne.  Ita  fi  contingat,  nos  in  hypothefin 
falfam  inciderc,  eam  facilius  emendare, 
quam  ex  fimultanea  omnium  confidera- 
tione ,  prima  ftatim  vice,  veram  elicere 
licebit.  Hxc  regula  in  fcientia  naturaü 
multum  habet  ufum,non  minus  in  inve- 
niendo,  quam  in  aliorum  hypotheíibus 
dijudicandis. 


INTEGRIS. 


tiW abunde  confiet  per  demonfírat  iones  ,  re- 
guiar um ,  quibus  utimur ,  ope  nim^^  qu^J 
fitum  invenir  i  y  examina  tamen  nonr!^^^yp 
tur ,  quibus  convincimur  nos  in  regular  um 
applicatione  non  aberraffe.  Docemur  erga  / 

5.  Confultum  efle,  ut  difpiciamus,  an  ve- 
ritates  a  priori  deduóhe  experientia: 
refpondeant. 

Plura  non  addimus  9  cum  b¿ec  fpecimnis  tan- 
tum  loco  in  médium  proferantur. 


S  * 


C  A  P  ü  T  III. 

De  Raúone  ac  Proportione  Quantitatum. 


Definitio  XXXIX. 
125.  Atio  eftca  homogcneorum 
Jv  relatio,  quce  quantitatem 
unius  dcterminat  ex  quantitate  altcrius3 
fine  tertio  homogéneo  aíTumto.  Ho- 
mogénea j  qua?  comparantufi  dicuntwr 
Termini  Ratioms  &  in  fpecie  Antecedens 
vocatur,  qui  ad  alterum  refertur  \  Con- 
fequensvtiOyzá  quemalter  referture 

SCHOLION  L 

127.EUCLIDES  Rationem  dffinitper  habit  u- 
dinem  magnitudinum  ejufdem  generis  fe- 
cundum  quantitatem,<S&/Z?¿c  definitio  incom- 
pleta: danturmim&  ali<e  magnitudinum  re- 
lationes  ,  qu¿e  funt  confiantes ,  nec  tamen  in 
rationum  numero  continentur.  Talis  efl  ftnus 
reÜi  ad  finum  complementi  in  Trigonometría. 
Completam reddidit  Vir  fummus  Leibnitius, 
Equidem  &  Hobbesius  Definitionis  Eu- 
clidea?  correÜionem  tentavit(a);  fedinfe- 
liciter.  Cum  enim  Rationem  definiat per  mag- 
nitudinis  ad  magnitudinem  relationem ;  de- 

(a)  In  Trañatu  De  pinciftis  ó1  rattorinañone  Cío- 


finido  ejus  non  modo  id  vitii  habet  y  quodTiu- 
clidea ,  quod  feilicet  relationis  fpeciem  non 
determinet;  verum  etiam  in  eopeccat,  quod 
fpeciem  magnitudinum  non  exprimat ,  qua  ra- 
tionem  inter  fe  habere  pojfunt. 

SCHOLION  li- 
li 8.  Ceterum  hic  de  ratione  quantitatk 
in  genere,  non  tantum  de  ratione  numerorui 
agimus  ,  quia  bac  doftrina  non  modo  ad  <  V 

menfurabilia ,  fed  etiam  adincommenfuruoiiia;-^ 
boc  efiy  ad  quantitatum  quodvis  genus  applica-    fc  £gjj 
ri  debet.  /  1 

CoROLLARIÜM  I. 

1 29.  Cum  in  fra&ionibus  relatio  numer ^v  J¡J 
ratoris  ad  denominatorem  fine  tertio  ho-  1  *  Jh^. 
mogeneo  aífumto  intelligatur  (§.59)  i  \£* 
erit  ea  ratio.  ■     ,    ?  \^ 

COKOLLAUÜM  II. 

130.  Si  dusequantitates inter  fecom^  W^:^/"^M¡ 
rantur  fine  tertia  homogénea  afiumta ,  aut 


una  alteri  sequalis ,  aut  in^qualis  depre-x  ^ 


1 


henditur  ( $ .  8 3 ).  Ratio itaque  vel  jequa- ^.y 
litatis,  vel  iníeqiialitatis.  -  k   ■  •  ,•>»■' 

COROLLARIÜM     III.    4r***>^  0  / 

■  J31.  Si  termini  rationisfuerintina^aa.'  \> 

F  2  les. 


m 
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les^vel  minor  refertur  ad  majorem,vei  ma- 
lío^d^-j..;inorem  (§.21);  minor  nempead 
L^TPG^rem  tanquam  pars  ad  totum  ,  major 
^veroad  minorem  tanquam  totum  ad  par- 
tem  (§.20)  :  Ratio  itaque  determinar, 
quoties  minus  in  majore  contineatur,  vel 
quoties  majtis  minus  corttineat  3  hoc  eft, 
quanta?  majoris  partí  minus  cequetur  :  id 
quod  divifio  prodit  (§.  6y). ; 

CoaOLLARlüM  IV. 

152.  Ceterumquia ratio  perfeintelligi- 
bilis  (§.  12(5),  iis  difcernendis'infervire 
poteft,  qua?comprafentianonfunt(í.  27). 

Definitio  XLl 

133*  Ratio  majoris  in^qnalitatis-(i% 
quam  habct  majus  ad  minus  5  ex.  gr. 
6  ad  3.  vero  minoris  inaquali- 

tatis  eft,  quam  habct  minus  admajus^ 
ex.  gr.  3  ad  6. 

Definitio  XLL 

134.  Ratio  rationalis  dicitur  3  qua: 
eft  ut  unitas,  vel  numerus  rationalis^ad 
;;umerum  rationalem,  ex.gr.  ut  3  ad 
'4.  Irrationalis  vocatur,  quee  numeris 
^nalibus  exprimí  nequit. 

SCHOLION. 

^    135.  Sint  du¿e  quantitates  A  &  B  ,  fit- 
{iie  A  <   B.    Si  A  &  B  Mies  fubtrahas , 


quoties  fieri  poterit  ,  ex.  gr.  quinquies ,  re- 
linquctur  vel  nihil ,  vel  aliquid.  In  priori 
ergo  cafa  A  erit  ad  B  ut  1  ad  5  >  boc  cjl  3 
A  in  B  quinquies  contínetur,  feu  A=.\  B. 
ftatio  ergo  efi  rationalis.  In  cafa  pofleriori 
'  {aifr  dabitur  pars  aliqua  ,  qu¿e  aliquoties  ex 
A  >  ex.  gr.  ter  ¿  itidemque  exB ,  ex.gr.  fepties 
.JubduBa  nibil  relinquit  y  aut  nidia  dabitur 
ifiiufmodipars.  Sipríus  :  erit  AadBut  jad-], 
feu  A=^j  jB5  adeoque  ratio  denuo  rationa- 
lis. Si  pofierius :  ratio  ipfius  A  ad  B  nume- 
ris  oc^rimi  nequit  rationalibus^  boc  eft  >  di- 


ci  nequit ,  quanta  pars  ipfius  B  fit  A.  Suo  aiü 
tem  loco  ojlendetur ,  quomodo  pars  illa  ali- 
quota  communis  invenir  i  pojfit  y  nec  minus. 
demonjlrabitur ,  dari  quantitates  qu¿e  ya- 
tionem  irrationalem  habent.  Hinc  ftmul  lu- 
men affunditur  Definitioni  Ratiónis  ,  dum  of- 
tendimus  ,  quomodo  ex  comparatione  duorum 
homogeneorum  ,  fine  tertio  homogéneo  affum- 
to3  ratio  intclligi  pojfit.  Nimirum  aut  minus 
majoris  3  aut  pars  3  qu¿e  utrique  ¿neji  3  utriuf- 
que  menfnra  confiituitur  ,  vel ,  quod  perin- 
de  efi  ,  minus,  autpradiÜa pars ,  pro  imítate 
affumitur  ,  &  in  cafu  priore  majus ,  in  pofle- 
riore  majus  &  minus  per  numerot  expri- 
muntur  :  quos  in  ratione  irrationali  irratio- 
nales  effe  fuo  loco  conftabit. 

Definitio  XLIL 

136.  Exponefttem  rationis  dico  quo- 
tum  3  qui  ex  divilione  antecedentis 
per  confequentem  cmergit.  Ex.gr. ra- 
tionis 3  ad  2  exponens  eft  1  \  ¿  fed 
rationis  2  ad  3  eft  f .  Vocatur  ís 
etiam  Venominator  3  nec  non  Homen 
rationis. 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

137.  In  Geometría  demonjlrabitur ,  quod 
exponens  rationis  data  exprimí  pojfit  linea , 
licet  in  numeris  ,  vel  rationalibus ,  vel  irra- 
tionalibus  >  eundem  exhibere  non  valeamus. 

COROLLARIUM  L 

138.  Si  confequens  eft  u  ni  tas ,  antece- 
dens  ipfe  exponens  rationis  ¡  ex.  gr.  ra- 
tionis 4  ad  1  exponens  eft  4. 

COROLLARIUM  II. 

139.  Numerus  ergo quilibet  integer ex- 
primit  rationem  multi  ad  unum ,  feu  muU 
titudinis  ad  unitatem. 

COROLLARIUM  IIL 

140.  Exponens  rationis  eft  ad  unitatem 
ut  antecedas  ad  confequentem  (jí.  69). 

¿PRO  L- 


>1» 
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Corollarium  IV. 
141  .Radones  per  exponentes  difcerntin- 
tur  (  §.131,  136)  >  atque  adeo  ,  fi  antece- 
dens  A  ,  confequens  B,  ratio  ipfius  A  ad  B 
commode  exprimittir  per  A :  B  (§.  7 1). 

Definitio  XLII IV 

142.  Si  tcrminus  minor  cftparsali- 
quotamajoris,  Ratio  majoris  imvquali- 
tatis  vócatür  múltiples ;  Raiio  vero  mi- 
noris  inaxjualitatis  fubmultiplex.  Spe- 
ciatim  in  cafu  primo  dupla  ¡  íi  expó- 
ncns  2  j  tripla^  íi  3,  &c.  in  altero  fubdu- 
pla, fi  exponens  | ;  fibtripla,  íi  | ,  &c. 
Ex.  gr.  6  ad  2  habet  rationem  triplam, 
continet  enim  fcnarius  binarium  ter  > 
contra  2  ad  6  eft  in  rationeíubtripla, 
continet  enim  binaritis  tcrtiam  fenarii 
partem. 

Definitio  XLIV. 

143 .  Si  tcrminus  major  minorem  fe- 
mel  continet  ac  fftftiper  partem  ipfius 
aliquotam  >  majoris  imrqualitatis 
dicitur  fuperparticularis ,  minoris 
in  a?  q  u  a  1  i  t  a  t  i  sfubfupcrpartiatlaris.  5  p  e  - 
ciatim  in  cafu  primo  xocatur  fifjuialte- 
ra,  fi  exponens  r¿ ;  ffquitertia  0  li  1  -]  3 
&c.  in  altero  fubfefquialtera,  fi  expo- 
nens 1 5  fubfefquitertia^  fi|,  &c.  Ex.  gr. 
3  ad  2  eft  in  rationc  fefquialtera  j  2  acl 
3  in  fubfefquialtera. 

Definitio  XLV. 

144.  Si  tcrminus  major  minorem 
fcmel  continet  ac  iníiipcr  partes  ipfius 
aliquot  aliquotas ;  Ratio  majoris  inx- 
qualitatis.  voeatur  fuperpartiens  ,  Ratio 
minoris  ina:qualitatis  fubf/perpartiens. 
Speciatim  in  cafu  priorc  dicitur  f/per- 
bipartiens  tenias ,  fi  exponens  \~\  fu- 

1  ^J¡£rtr*Partims  <í[uMtas ;  fi  i|  ;  fuperqua- 
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ürtpkrtiens  feptimas  ¡  fi  1%,  &c.  inpofte- 
rio  re  fubfuperbipartiens  tenias  k%£W2&J 
nens  f  5  fubfupertripartiens  qu arfas 
fi  *  ,*  fubfuperquadripartiens  feptimas^  fi/ 
£f5  &c.  Ex.  gr.  5  ad  3  eft  ratio  fuperbi- 
partiens  tertias;  fed  3  ad  5  ratio  fub- 
fuperbipartiens tenias. 

Definitio   XL VI. 

145.  Si  tcrminus  major  minorem 
aliquotics  continet  &  iñíupér  partem 
ipfius  aliquotam  ;  Ratio  majoris  in#- 
qualitatis  voeatur  múltiple  x  fuperparti* 
cularis  ;  Ratio  minoris  in^qualitír^ 
fub múltiples  fubfitperpanicularis.  Spe- 
ciatim in  cafu  primo  dicitur  dupla  fef 
quialtera,  fi  exponens  i\¡  tripla  fefqui- 
quarta  3  fi  3~5  &c.  in  altero  fubdupla 
fubfefquialtera  >  fi  exponens  f 5  fubtri- 
pía  fubfefquiquarta  ->  fi  ~  ,  &c.  Ex.  gr. 
16  ad  5  habet  rationem  triplam  fef- 
quiqtiintam  ;  4  ad  9  rationem  fiibdu- 
plam  fubfefquiquartam. 

Defin  i  t  i  o  XLVIL 

146.  Deniquefi  terminus  major  mi  ^ 
norem  aliquotics  continet  ac  infiipe;  7^ 
aliquot  partes  ipfius  aliquotas,  t^atw  ;> 
majoris  ma?qtialrtaíis  dicitur  multiplex 
fuperpartiens  v  Ratio  minoris  ina?quali  | 
taris fubmultiplex fubfuperpartiens.  Spe-  A 
ciatim  in  cafu  primo  voeatur  dupla  f'- 
perbipartiens  tenias >  fi  exponens  2j  > 
tripla  fuperquadripartiens  feptimas  5  fi, 

&c.  in  altero  fubdupla  fubfuper*i$ 
bipartiens  tenias,  fi  exponens  f  ;  ffe*  ^ 
tripla  Jubfuperquadripartiens  feptimas  y 
fi  |r  ,  &c.  Ex.  gr.  ratio  25  ad  7  eft  v 
tripla  fuperquadripartiens  feptimas; 
5  ad  8  fubdupla  fubfuperbipartiens 
tertias.  ^ 

F  3  SchO-_ 


ELEMENT 

SCHOLION  L 

ÍSw  genera  &  [pedes  rationum  Ya- 
Yionalium  ,  quarum  quidem  nomina  apud  Re- 
^centiores  rarius  occurrunt  ( eorum  enim  loco 
terminis  rationum  minimis  utuntur,  ex.  gr. 
pro  dupla  2:1,  pro  [efjuialtera  3 :  3  ;  )  non 
tamen  ab  eo  ignorari  pof[unt  ,  qui  [cripta 
Mathematicorum  evolvit.  Ceterum  jam  C  la- 
vi  us  annotavit  (a)  exponentes  rationis  ma- 
joris  in&qualitatis  &  re  ,  &  nomine ;  raüo- 
nes vero  minoris  inaqualitatis  re  tantumy  non 
autem  nomine  denominare.  Facile  vero  in 
his  nomen  invenies  >  fi  denominatorem  expo- 
\is  dividas  per  numeratorem.  Ex.gr.fi 
jxponens  [uerit^;  erit  8  :  5  =  \\.  JJnde 
innotefiit  3  rationem  vocari  [ub[upertripartien- 
tem  quintas.  De  nominibus  rationum  irratio- 
nalium  nemo  baffenus  cogitavit. 

S  C  H  O  L  I   O  N  II. 

148.  Nomina  rationum  rationalium  facile 
memoriot  mandaturus  ,  idemque  per[peÜurus 
[peciebus  recenfitis  plures  non  dari ,  confide- 
raredebet,  quotum  ex  divifione  termini  ma- 
joris  per  minorem  emergentem ,  [eu  exponen- 
tem  rationum  majoris  inaqualitatis ,  vel  ejfe 
Numerum  integrum ,  vel  mixtum  y  bunc 
vel  2o.  ex  unitate  &  fraftione ,  cujus 
_ator  efl  unitas ,  vel  30.  ex  unitate  & 
fra£tíone,  cujus  numerator  efinumerus,vel^°. 
ex  numero  ér  fraBione  ,  cujus  numerator  eji 
nitas ,  vel  denique  50.  ex  numero  &[raftio- 
e ,  cujus  numerator  numerus  eji  ,  confia- 
Habemus  ergo  in  ca[u  primo  rationes 
multíplices  &  fubmultiplices,  in[ecundo  íu- 
perparticulares  &  fubfuperparticulares,  in 
4ertio  fuperpartientes  &  fubfuperpartien- 
es,  in  quarto  multíplices  fuperparticulares 
S^ubmulciplices  fubíuperparticulares,  in 
quinto  denique  multíplices  fuperpartientes  & 
.fubmultiplices  fubfuperpartientes.  Rationes 
minoris  in&qualitatis  per  proprios  quoque 
exponentes  determinan  poffunt.    Aut  enim 
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exponens  i°.  efl  fra£iio  ,  cujus  numerator 
mitas;  aut  fraüio cujus  numerator  unitate 
major ,  tumque  vel  fimplum  numeratoris ,  vel 
ejus  multiplum  denominatore  minuu  Si  fim- 
plum numeratoris  denominatore  minus ,  ejus 
differentia  a  denominatore  vel  20.  unitas  efl3 
vel  3o.  unitate  major.  Similiter  fi  multiplum 
numeratoris  denominatore  minus,  differentia 
vel  40.  unitas  efl>  vel  5  °¿  unitate  major.  In 
ca[u  primo  ratio  ¿$  fubmultiplex  ;  in  fecun- 
do fubfuperparticularis ;  in  tertio  fubfuper- 
partiens  y  in  quarto  fubmultiplex  fubfuper- 
particularis ;  in  quinto  fubmultiplex  fubfu- 
perpartiens. 

DfiFiNino  XLV1IL 

149.  Rationes  ctdem  funt ,  qua« 
rum  antecedentes  adfuos  confequcn- 
tes  eodcm  modo  referuntur  ,  hoc 
cft  5  quarum  antecedentes  per  íuos 
confequentes  divifi  dant  exponentes 
aequales. 

SCHOLION  I. 

150.  Per  hanc  definitionem  agnofti  poffe 
etiam  identitatem  rationum  irrationalium  pa- 
tet  ex  Schol.  De[.  42.  (JF.  1 37). 

COROLL  ARIUM  I. 

151.  Quoties  ergo  antecedens  unius  ra- 
tionis fuum  confequentem  ,  vel  quantam 
confequentis  partem  continet ;  toties  an- 
tecedens alterius  fuum  confequentem  ,  vel 
tantam  confequentis  partem  continet :  vel 
etiam  quoties  antecedens  unius  in  confe- 
quente  fuo  continetur,  toties  antecedens 
alterius  continetur  in  fuo  confequente 
(§•  130- 

COROLLARIUM  II. 

152.  Si  fuerit  A  ad  B  ut  C  ad  D  ; 
erit  A  :  B  =  C  :  D ,  feu,  in  exemplo  fín- 
gulari,8  .'4  =  30:15.  Et  hoc  modo  iden- 
titatem rationum  in  pofterum  deíígnabi- 
mus  (§.  141). 

SCHO- 


~Caf.  III.  DE  R  ATI  ONE 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

157.  Alii  fignis  aliis  utuntur.  Gommu- 
niter  A.  B  :  :  C.  D  fcribere  folent.  Sed 
fecundum  leges  Anís  cbarafterijlica  ftgna 
[científica  non-fcientificis  praferri  debent. 
Sunt  autem  figna  [científica ,  feit  ai  invenien- 
iim  apta  3  qua  per  cbaraüerts  derivativos  ex~ 
píimunt ,  quorum  notiones  ex  aliis  fimplicio- 
ribus  componuntur. 

CoROLLARIUM  III. 

154.  Cum  radones  non  difcernantur 
nifi  per  exponentes  (  §.  141  ) ,  in  rationi- 
bus  autem  iifdem  exponentes  iidem  fint 
(§,  149),  radones  e#dem  funt  etiam  íimi- 
les  (  $.  24),  &  contra. 

Definitio  XLIX. 

155.  Rationum  duarum  idcntitas, 
vel  limilitudo ,  diritur  Proportio.  Et 
hincquantitates  candcm  rationem  ha- 
bcntcs  álcixmm  proportionales.  Ex,  gr. 
Si  A :  B=C :  D.dicuntur  A,B>C  8cD, 
fcu  85 4)  30 &  1  j  proportionales. 

Definitio  L. 
H6.  Proportio  continua  eft  5  íi 
confequens  primar  rationis  idcm  eft 
cum  antecedente  fecunda?,  ut  íi  3  :  6 
=  6:12:  Di/creta  vero  >  íi  confequens 
prima:  diverfus  ab  antecedente  fe- 
cundas 5  ut  íi  3  :  6  =  4  :  8-  In 
proportionc  continua  Terminas  5  qui 
confequentis  prima?  &  antecedentis 
fecunda?  viccm  tuetur  3  medias  pro- 
foYtionalis  appellatur.  Ita  numerus 
6  cít  medius  proportionalis  inter  3 
&  12. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 
157.  Gregorius  a  S.  Vi  n  cent  i  o  (a) 
confiderat  quoque  rationes  >  qncis  habón  ratio- 
num exponentes  y  &  Propordonalitatem  vo- 
cat  proportionem ,  qm  inter  exponentes  qua- 
;kHío^ytionum  intercedit  >  ut  modos  argu- 
ya) Q^.vÁraturs,  Circuí*  lib.  8.  f. 


OPORTIONE. 

mentandi  in  Geometría  etiam  a  rationibus 
dijjirnilibus  defumere  liceat.  Sednos  ha.  +*>:Umm 
trina  non  utemur. 

Definitio  LI. 

158.  Rationum  diverfarum  A  :  B 
&  F  :  G  major  dicitur  A  :  B  5  fi  fue- 
rit  A :  B  >  F  :  G  \  contra  winorF  :  G 
íi  F  :  G  <  A  :  B.  Undc  &  ratio- 
nem majorem  ac  minorem  hoc  modo 
defignabimus.  Ex.  gr.  6  ad  3  majorem 
habet  rationem  quam  5  ad  4,  nam 

6:2(=3)  >  5  :4C—  U)'/cd3a<-=  > 
6  minorem  habet  ^  quam  4  ad  5  3  nam  r^ 

Definitio   LI L 

159.  Hatio  ex  duabus  vel  plurí- 
bus  aliis  compojita  dicitur  3  quam  ha- 
bet faítum  ex  duarum  vel  plurium  ra- 
tionum antecedentibus  ad  fa&um  ex 
earundem  confequentibus.  Ita  6  ad 
96  eft  in  ratione  comporta  2  ad  8 
&  3  ad  12.  In  fpecie  duplictta  vo- 
catur  5  quee  ex  duabus  1  triplicata  , 
quee  ex  tribus  ;  qaadrapiieata  ,  qine 
ex  quatuor  &c.  &  in  genere  mulú-*- 
plicata>  qua?  ex  pluribus  rationibus  íi- 
milibuscomponitur,  multiplicata  ncm- 
pe  uniufcujufque  rationum  fimilium. 
Ita  48  :  3  fcu  16  :  I  eft  ratio  dupiiea- 
ta  ipfarum  4  :  1  &  1 2  :  3 .  Unde  íi- 
muí  iñtclligitur  3  qiurnam  ratio  dicen- 
da  íit  fubduplicata  3  fubtriplicata  5  fub- 
qaadrapiieata  &c.  &  in  genere  fubmul-  j_ 
tiplicata.  Nempe  4  :  1  tfft  ratio  ful> 
duplicata  ipíius  16  :  1  vel  48  •  3- 

Theorema  XI. 
IÓO»  Qu£  fant  at  numeras  rationa- 
lis  ad  naMeram  rationakm  5  commen* 
farabilia  Jtmt. 

Demons- 


ELEME 


ARITBMETIC1. 


res. 


Al 

I  e; 
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D  B  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 
JEl.^"    «. 

^r  **  Numen  rationalis  integri  pars  ali- 
r>  quota  cft  imitas  (  §.  40  )  v  fraótus  vero 
cum  unitate  parteinaliquotam  commu- 
nem  habet  (  §.  41  ).  Qua?  igítur  funt 
ut  numerus  rationalis  ad  numerum  ra- 
tionalem ;  eorum  unum  >  vel  eft  pars 
aliquota  alterius,  vcl  utriufquc  pars 
aliquota  communis  datar.  Quare 
commenfurabilia  funt  (  §.  3 1  %  Q.  e.  d. 

Coro  l  l ar i u  m  L 

161.  Cum  in  divifíone  íít  ut  divifor  ad 
dividendum ,  ita  imitas  ad  quotum  (  §.^9); 
ü  numerus  rationalis  per  rationalem  divi- 
ditur ,  unitas  eft  ad  quotum  ut  numerus 
rationalis  ad  numerum  rationalem,  atque 
hinc  quotus  commenfurabilis  unitati  (  jf 
1 60) ,  adeoque  numerus  rationalis  ( $.  39) 

COROLLARIUM  II. 

162.  Quomam  ergo  in  ratione  rationa- 
li  exponens  rationis  prodit,  numero  ratio- 
nah  per  rationalem  divifo  (  j$\  134,  136)1 
rationis  rationalis  exponens  eft  numerus 
rationalis  (  jF.  161 ). 

Theokema  XII. 

I63-  Commenfurabilia  funt  inter  Je-> 
<vel  ut  unitas  ad  nu?nerum  rationalem 
integrum  3  vel  ut  numerus  rationalis 
integer  ad  alium  rationalem  integrum  : 
incommeufurabilia  non  item. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Commenfurabilium  aut  unum  cft 
pars  aliquota  alterius ,  aut  utriuíque. 
datur  pars  aliquota  communis(  §.  3 1  ). 
Quodíí  adeo  in  cafu  priore  quantitas 
minoran  pofteriore  pars  aliquota  com- 
jnunis  pro  unitate  aífumatur ;  refpon- 
'Gebit  in  priore  quantitati  majori,  in 


pofteriore  utrique  numerus  rationalis 
integer  (  §.40  ).  Ergo  in  caíu  priore 
quantitates  funt  inter  fe  ut  imitas ,  in 
pofteriore  ut  numerus  rationalis  in* 
teger  ,  ad  numerum  rationalem  inte- 
grum.  Quod  erat  primum. 

Incommenfurabilium  nulla  ciatiii: 
pars  aliquota  communis  (§.  3  1  ).  Nul- 
la  ergo  datur  unitas  5  cui  commenfiN 
rabilia  exiftant.  Quare  cuñi  omm 
numerus  rationalis  unitati  commenfu- 
rabilis  exiftat  (  §.  39)1  ipfa  non  funt 
ut  numerus  rationalis  ad  numerum  ra- 
tionalem.  Quod  erat  alterum. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  m  I. 

1^4,  Commenfurabilium  ratio  cft  ra- 
tionalis; incommenfurabilium  irrationalis 
(  $.  134). 

S  c  H  o  L  1  o  N. 

1  <5y .  Vari  quantitates  incommenfnrabiles } 
in  Geometría  icmonflr  abitar. 

C  O  R  O  L  L  A  R  1  ü  M  II. 
166.  Rationis  commenfurabilium  expo- 
netis  eft  numerus  rationalis  (  JT.  162  ). 

Theorema    XI II. 

1 67-  Rat iones  A  :  B  &  C  :  D  ,fmiM 
les  eidem  tertU  F  :  G5  funt  etiam  fm-m 
les  inter  fe  :  &  fimilibus  fimiles  fitnm 
inter  fe  fimiles. 

Demonstra  t.i  o. 
Rationes  fimiles  cidem  tertiae  funtl 
6  :  3  =  S :  4  etiam  eardem  ci-| 
10:5=8:4  dem  tcrtia:(#..l  5  4).  I 

~  1  Cííikrc    cum  íitl 

Ergo  6:  3—10:5   A:B=F:G  &l 

C  :  D  =  F  :  G($.  152)5  erit  A  :  bJ 
=  C  :  D  (  §.  87  )  j  confcqucntcr  Al 
ad  B  ut  C  ad  D  (  §.  152  ).  Quod  ertiA 
unum. 

Porrol 


\ 


Cap.  II L  DE  RA  TI  O  N 


Porro  A  í  B=C :  D,&F  :  G=H :  E, 
itemque  C ;  D=H  :  E>per  hypoth.  Sed 
A  :  B=H  :  YL,perdemonfir.  Ergo  etiam 
A :  B=F :  G  >  per  demonflr.  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  XIV. 

i  68.  Idem  Q  ad  ¿qualia  A  &  B,& 
¿qualia  A  &  B  ad  idem  C  ,  vel  etiam 
ad  ¿qualia  C&  D  3  eandem  rationem  ha- 
bent. 

D  E  %9^í  STRATIO, 

A=B>/>er  hypoth.  Ergo  C:  A=C:  B 
(§.  715^4)^  confcquenter  Cad  A  & 
B  eandem  rationem  habet  (  §.  1 5  2  ). 
Quod  erat  primum. 

Similiter  quia  A=B , per  hypoth .  crit 
A:C=B:C(§.7i,p4)i  confequen- 
ter  A&Bad  C  eandem  rationem  ha- 
bent  (§.  152).  Quod  erat  fecundum. 

Sit  denique  A  =  C  &  B  —  D ,  erit 
A:B=C:  D(§.  71,24);  confequen- 
tcr ratio  utrobiquc  cadcm  (§.  152). 
Quod  erat  tertium. 

Theorema  XV. 
1 69.  Si  fuerit  A:  B  —  C:  D  erit 
etiam  invertendo  B :  A  —  D  :C. 

Demonstratio. 
Sit  quotus  ex  divífione  ipfius  A  per 
Bemergcns  E,  &  quotus  ex  divifíone 
ipfius  C  per  D  emergens  G  ;  eritB  ad 
A  ut  unirás  ad  E ,  &  D  ad  C  ut  eadem 
unitas  ad  G  (§.69)  i  confcquenter  B :  A 
=  1  :  E  &  B:C==l  :  G  (§.  152). 
Sed  A  :  B  =  C  :  D3  pe  f 'hypoth.  fcu 
E==G(§.i5^.  Ergo  unitas  cadcm  adE 
&  G  eandem  rationem  habet  (§.  168)  i 
confcquenter  B :  A  =  D  :  C  (§.  1 67). 
te.  d. 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


PROPORTIONE.  49 

Theorema  X Vi. 
I7O.  Partes  fimiles  P  & 
rationem  haf/ent  ad  tota  Tcf't:  fi  id 
ta  ad  partes  eandem  rationem  habent  * 
partes  funt  fimiles  1    &  tota  ad  partes 
fimiles  eandem  rationem  habent. 
Demonstratio. 
Habeat  enim  >  fi  ficri  poteft  >  P  ad  T 
aliam  rationem  quam  p  ad  /  j  partes/» 
&  P  per  diveríitatem  rationis  ad  tota  a 
fe  invicem  diftingui  poterunt  (§.  132); 
Erunt  adeo  diíTimiles  (§  24).  Qn/>^ 
cum  (it  abfurdum  \  utpotc  contra  Kyí 
pothcfin  i  erit  P  ad  T  ut  p  ad¿.  Quod 
erat  unum. 

$it:p—T:  P3  per  hypoth.  erit p  :  t 
=  P  :  T(§.  169).  El go ,per demonjlra- 
ta>V  Scp  funt  partes  fimiles.  Quod  erat 
alterum. 

Si  P&/>  funt  partes  fimiles  totorum 
T  &  1 5  erit  P  :  T  =p i  per  num.  1 . 
adeoqueT:P  =  /L. •/>(§.  \69\hoc  cft, 
tota  ad  partes  fimiles  eandem  rationen 
habent. 

Theorema  XVII.  & 

171.  Partes  fimiles  P  &  p  funt  ín- 
ter fe  ut  tota  T  &  t. 

D  E  M  O  N  S  T  R*A  T  I  O. 

Cum  totum  fit  idem  cum  partibus 
fuis  fimulfumtis(§.p)  ;  quoties  fum¿- 
tur  totum ,  toties  etiam  fumitur  pars 
ejus  quantalibet,  ex.  gr.  quarta,  vige- 
íima,  millefima,  millionefima,autqu¿e  £ 
rationem  aliam  quamcunque  ad  to-^ 
tum  habet.    Quare  fi  ponamus  totum 
minus  t  toties  fumi  ,  doñee  toti  T 
aequalefiat  ,*    quoties  ¡pfum  fumitur  y 
toties  etiam  fumenda  ejus  pars 
doñee  parti  ipfius  Tfímili,  qua*  cflSPi 
G  aequa^ 


;>4 


ELEME 


N  T  ^a/r 


ITHMETICl- 


aequalis  fíat.    Toties  itaquc  P  conti 
^ü^fcj-  quoties  T  ipfum  /.  Suntergo 
partes  íimilcs  ut  tora (§.  151).  Q^c.d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

172,  Notandum  efi<>  numerumy  qui  indi- 
ca t  >  quoties  fumatur  totum  minus  ,  ut  majori 
aquale  fiat  3  non  femper  e/fe  rationalern  fed 
irrationalem  quoque  effe  poffe  :  quo  in  cafu 
tota  ad  fe  inviccm  rationem  irrationalem  ha- 
bent. Ex.  gr.  la  Geometría  demonflrabimus 
latas  quadrati ,  ut  diagonali  aquale  fiat ,  to- 
^¡Uix.  fumi  deberé ,  quoties  unitas  continetur 
ft  in  radice  ex  binario.  Evidens  vero  efi  y  fi 
latus  quadrati  fit  divifum  m  duas  partes  y 
quarum  una  efi  pars  quarta  totius  3  altera 
continet  tres  quartas  partera  quoque  quar- 
tam  toties  furai  quoties  unitas  continetur  in 
radice  ex  binario  ,  doñee  parti  quarta  diago- 
nolis  ¿equalis  fiat, 

THEOREMA  XVIII. 


1 73 .  Si  A  :  B  ===  G :  D  ;  erit  etiam 
alternando  feu  permutando  A  :  C 
=  B  :  D. 

Demonstra  t  i  o¿ 

Si  antecedentes  A  &  C  confequen- 
tibusB  &  D  fuerint  minores  ;  eo- 
rum  partes  ( §.  20  )5  eseque  fimilcs 
(§.  170)  haberi  poífunt.  Suntigitur 
ut  tota3  hoc  eít  antecedentes  A  &  C 
eam  inter  fe  rationem  habent  quam 
A'  confequentesB  &  D  (§•  171^- 
1 1.  Si  antecedentes  A  &  C  confequetv- 
tibus  B  &  D  majores  ;   tum  quia. 
A  :  B  =  C  :  D  >per  hypotb.  erit  B  :  A 
=  D:C  (§.  ióp)>  confequenter 
"\¿  : D  =  A ;  C per  c/tf.  1.  Q^c*  d. 

^v5^ 


Corollarium  I. 

174.  Ergo  in  divifione  unitas  ad  divifb- 
rem  ut  quotus  ad  dividendum  (§.  6c¡). 

COROLL  ARIUM  II. 

175.  Si  fuerit  A  :  B  ¡zrC  :  D,  &  B  I^D; 
erit  etiam  A  f=:  C.  Eft  enim  A  :  C  fes  B :  D 
(§.  17?)*  SedB  É3  D,  perhypotb.  Ergo 
A  fe  C  (J. 149). 

Corollarium  III. 

176.  Si  fuerit  B :  A  &  D :  Cy  &  B  ¡=s  D; 
erit  etiam  A  ¡zs  C.  Cum  enim  fit  A:B  trC: 
D  (§.  169)  ;  erit  etiam  A  E±  C  (§.  175). 

Theorema  XIX. 

1 77*  Qff*      idem  vel  étqualta  ean- 

dem  habent  rationem  ,  ¿qualia  funt :  & 
ad  qu&  idem  vel  ¿qualia  eandem  habent 
rationem y  ea  itidem  aqualia  funt* 

Dem  o  n  s  t  r  a  t  i  o, 

A :  B  =  D :  B.per/jypotk  Ergo  A  :  D 
=  B:B(§.  173).  SedB  =  B(§.8i¿ 
Quare  A=Df§.  149).  fct  idem  eo- 
dem  modo  oftenditur,  fi  A :  B  =  D  :  C 
&  B  =  C.  Quod  erat  unum. 

Similiter  C  :  A  =  C :  B ,  per  hypotb, 
Ergo  C  :  C  =  A:B  ( §.  173).  Sed 
C=C(§.  81).  QuareA=Bf§.i4s>)> 
Et  idem  eodem  modo  patet  >  íi  C  :  A 
=  D  :  B  &  C  =  D.    Quod  erat  afc 


terum. 


Theorema  XX. 


178.  Si  quantitates  quaftunque  A 
ér  B  per  eandem  tertiam  C  multípli- 
ces >   facía  D  &  E  funt  inter  fe  ut 

A&B,  ^  w 

De- 


ATIOHE 


Demonstratio. 


18  3* 
6:  12=18:35 


6  12  Cumfít  1  :C  =  A: 
3  3      b&-i:C  =  B:E(5. 

66)  ;  erit  A:  D=B  : 
E  (§.  1 67J;  confequen- 
ter A  :  B  =  D  :  E  (§. 
173).  Q,e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

179.  Cum  C  fu  eadem  quantitas  in  utro- 
que  cafu  ,  (per  bypotb.)  umitas  quoque  in  utro- 
que  eadcm  1 3  )  ;  confequenter  1  :  G 
eadem  Ratio. 

COROLLARIUM. 

180.  Ergo  fi  A  >  B,  etiam  AC  >BC 
(§•  *49)  >  hoc  eft^  fi  majus  &  minus  per 
ídem  vel  «qualia  multíplices,  fa<5tum  prius 
eft  majus  altero* 

Theorema  XXI. 
1 8  í .   Si  quantitates  quafcunque  A 
&  B  per  eandem  tertiam  C  dividas, 
quoti  F&  G  funt  inter  feut  A  &B. 

Demonstratio. 
Á      24    12       Cumíit  i:C  =  F: 
8:    4    A  &  1  :  C  =  G  :  B 
8:4=24:  24  (§.i74);critF:A=G: 
B(§.i67/)jConfequcn- 
tcrF:G=A:B(§.  173J.  Q.e.d. 

Co  ROLLAR  I  ü  M. 

182.  Si  A  >  B,  etiam  F  >  G  (§.149), 
hoc  eft,  fi  majus  &  minus  per  idem  vel 
squalia  dividas ,  quotus  prior  pofteriore 
major  eft. 

Theorema  XX I L 

183.  Si  rationum  fimilium  A:  B 
&  C  :  D  antecedentes  vel  confequentes 
per  idem  E  dividas  ;  in  cafu  prior c 
quoti  F  &  G  ad  confequentes  B  &  D  ; 
in  pofteriore  antecedentes  A  &  C  ad 
quotos  H  &  K  eandem  rationem  ba- 
bent. 


\EÍT  PRGPORTIONE. 

Demonstratio, 
3  ¡  6—  12  :  24         Quoni^  *^fl^¿ 
3  3  =C :  O  -per  hypothi 

1:6  =  4:24  erit  A  :  C  =  B  :  I> 
(Í.I73)-  ScdA:E 
=  F,  &  C:E  =  G,  per  bypoib.  Er- 
go F  :  G  =  A:  C  (§.  181  )  =  B:  D 
(§.  167);  confequenter  F:B=G:D 
(§.  173)-  Quod  erat  unum. 

Similiter  quoniam  A :  B=C :  D per 
bypotb.crh  A:C=B:D(§.i73J.  Sed 
B :  E=H,&  D  :  E=Kper  hypoth.  Elgo^ 
B  :  D=H :  K  (§.  i  8 1 )  '>  confcqiiemeí: 
A:C=H:K  (§.  167),  &hinc  tándem 
A:H  =  C:K(§- 173).  Quod  erat  al* 
terum. 

Theorema  XXIII. 

184.  Si  rationum  fimilium  A  :  B 
&  C:  D  antecedentes  vel  confequentes  per 
eandem  quantitatem  E  multíplices  ;  in 
cafu  priore  facía  A  E  &  C  E  ad  confe- 
quentes B  &  D  ;  in  pofteriore  antece- 
dentes A  &  C  ad  facía  B  E  &  DF\ 
eandem  rationem  babent. 

Demonstratio.'^ 
2:6=3:9        Quia  A:B  =  C:D,  v 
6  6        per  bypotb.  A  .  C  =  B  : 

7776=7&Tv  (§.*73)-  SedhA 

HC=  A:  C  (§.  178% 
Ergo  EA :  EC=-B  :  D  (§.  167);  con- 
fequenter EA:B  =  EC:D  (S.  173). 
Quod  erat  unum. 

^bodem  modo  oftenditur,  cífe  Ai*i 
BE=C  :DE5  Quod  erat  alterum. 
Theorema  XXIV. 

185.  Si  rationum  fimilium  A:  B  & 
C:  D  antecedentes  per  idem  E  &  confe- 
quentes per  idem  F  multíplices  aut  drui- 
das ;  in  cafu  priore  fa¿ía  >  in  poft^0f!Í 

G  2  quoti 


E  L  EME 


quoti  eandem  inter  fe  rationem  baveñt. 

t'EMONSTRATIO. 
12:24         A  :  B=C :  IX  per 
2     3      hypoth.    Ergo  EA: 

B=EC:D(§.i84), 
confequentcr  t  A 


A/R  I  T  H  W£  T  I  C  M. 


:6< 
6 


6:18=24 
EC 


FB  = 
unum. 
3:6=12 
3  2  i 


F  D  (  §  cit.  ).    Quod  erat 


3=4  :  12 


24  SitA:E=G,B:F 
2  ==HX;:E==K,&D: 
F=L.  Quoniam  A:B 
=  C  :  D  per  hypoth. 
>  a  :  B=K :  D  (§.  1 83).  Ergo  &  G  :  H 
b»K  :  L  (§.  d/.)é  jQf^  erat  alterum. 

Theorema  XXV. 
186.  Pars  antee  edentis  in  ratione 
majore  ad  confequentem  eandem  ratio- 
nem habet ,  quam  antecedens  minoris  ad 
confequentem  fuum.  Et  majus  anteceden- 
te rationis  minoris  ad  confequentem  ean- 
dem rationem  habet ,  quam  antecedens 
majoris  ad  futim  confequentem. 

Demonstratio. 
Si  A  ad  B  rationem  majorem  habet 
-^«'quam  C  ad  D  ;  erit  A:  B  >  C  :  D 
f  (§•  l5  %)-    Ut  igitur  ratio  prior  al- 
juTzri  #qual¡s  evadat,  neceíTe  eft  utmi- 
'  ■  ñus  quam  A  3  hoc  eft  5  pars  ipfíus 
20  )3  per  B  dividatur  (§.  182  ): 
f  qua:  pars  íi  dicatur  F5  crit  F  :B=C: 


fD  3  hoc  eft 


,  in  majore  ratione  3  an- 


% 


«tecedentis  pars  eandem  rationem  ha- 
tyt  ad  confequentem  \  quam  minoris 
antecedens  ad  fuum  (§.  152).  Quod 
erat  unum. 

Similiter  fi  A  ad  B  minorcm  habet 
rationem ,  quam  C  ad  D  j  erit  A  :  B 
V  ,<7  :  D  (§.  158).    Ut  igitur  ratio 


prior  alteria?qualis  evadat  3  neceífe  eft 
ut  majus  quam  A  ,  cujus  adeo  pars 
eftA(§.  20)3  per  B  dividatur  (§.  182)  : 
quod  ii  dicatur  F ,  erit  F  :  B  =  C :  D, 
hoc  eft,  in  ratione  minore  majus  ante- 
cedente rationem  eandem  habet  ad 
confequentem  3  quam  majoris  antece- 
dens ad  fuum  confequentem  (§.  152). 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXVI. 
187.  Si  fuerint  quoteunque  r atienes 
fimiles  AfB,C:D,E:F,G:H, 
&c.  s    fumma  omnium  antecedentium 
A  +  C+E  +  G,  &c.  ^  cji  adfu 


Himmam 


omnium  confequentium  B  -j-  D  +  F+  G¡ 
¿rcv  3  ut  antecedens  unius  rationis  A  ad 
fuum  confequentem  B. 

Demonstratio. 
Ponamus  ex.  gr.  eífe  A  =  ~B3  C 
=  3  E  —  |F,  G  =  j  crit  A 
+  C  +  E  +  G  =  lB4-iD  +  lF+iH 
(  §.  88  )  5  hoc  eft  fumma  omnium 
antecedentium  eft  fubdupla  fu  m  mee 
omnium  confequentium  j  confequen- 
ter  ut  antecedens  unius  rationis  ad 
fuum. confequentem.  Eodem  modo 
cum  argumentatio  procedat  3  íi  alia 
qua?cunque  ratio  antecedentium  ad. 
confequentes  ponatur,  vel  etiam  ante- 
cedentes íint  confequentibus  majores  > 
patet  propoíitum.  Q.  e.  d. 

Theorema  XXVII. 
188.  Si  fuer  i t  ut  totum  A  +  C  ad 
totum  B  +  D,  ita  ablatum  C  ad  abla- 
tum  D  y  erit  etiam  reliquum  A  ad 
reliquum  B  ut  totum  A  + C  ad  to- 
tum B+D,  vel  ut  ablatum  C  ad  ab- 
latum J). 


DE  RATIONE 


Demowstratio. 


24 

6 


I  2 

3 


iS 


Aut  A :  B  =  C  :  D  ,  állt 
A  :  B  >  C  :  D,  aut  deni- 
que  A:  B  <  C:D  (§.21). 
Ponamus  A :  B  >  C  :  D. 
Ergo  pars  ipfius  A  3  qjiae  dicatur  F  3  erit 
ad  But  Cad  D  (§.i85)3  hoceft,  F :  B 
*=C:D($.I52),  confcquenter  F+C:B 
+D  =  C:D(§.i87).  Quare cumctiam 
fit  A  +  C:  B  +  D  =  G:D,per  hypoth.  crit 
F  +  C  =  A+C  (§.  177)  >  adcoque 
F  =  A  (§.pij..  Sed  F  cft  pars  ipfius 
A  ,  per  demonfirata.  Pars  igitur  toti  a> 
qualis.  Quod  cum  fit  abfurdum  (§.84)5 
ut  fit  A  :  B  >  C :  D  ficri  ncquit. 

Sit  jam  A  :  B  <  C  :  D.  Ergo  ma- 
jus  ipfo  A,  quod  dicatur  G->  ad  B  can- 
dcm  rationcm  habct  5  quam  C  ad  D 
(§.  186)  >  hoc  cft  ,  G  :  B  =C  :  D 
(§•  1 5  2)3  confcquenter  G  +  C:B  +  D 
=  C:D(S.i87).  Quare  cum  ctiam 
fit  A  +  C  :  B  +  D  =  C:D>  per  hypoth. 
erit  G+C=  A +C  (§.177) ?  adco- 
que G  =  A  ($.91)-  Sed  A  eft  pars 
ipfius  G3  per  demonfirata.  Ergo  pars 
toti  a:qualts.  Quod  cum  fit  abfurdum, 
ut  fit  A :  B  <í  C :  D  fieri  nequit. 

Quoniam  itaque  nec  A  :  B  >  C :  D  > 
nec  A :  B  <  C ;  D  5  />¿r  demonfirata :  erit 
utique  A  :  B  =  C :  D  5  confcquenter 
A:B=A  +  C:B+D(5.i87). 

Theorema  XXVJIL 

I89.  J#  raüonibus  fmilibus  A  :  B 

Ó*C:     dijferentia  antecedentium  A  C 

¿y?  ¿¿/  dijferentiam  confequentium  B  —  D 
ut  antecedens  rationis  utriuslibet  ad  fuum 
confequentem. 


PROPORTIONE. 


Demonstra  tío 
Quoniam  A :  B  —  C  :  D  peí 
crit  A:C  =  B:D  (§.173).  PonamuS 
A  >  C  &  B  >  D;  crunt  A  &  B  tota,  C  & 
D  eorum  partes  (§*9?2o).  Quamob- 
rcm  cum  fit  A:  B  =  C:  D,per  hypoth.  crit 
A  C:B — D  =  A:B,  vel  =  C:D 

($.i88).«g¿.¿ 

Theorema  XXIX. 
190.   Si  fu  erit  ut  antecedens  prima 
rationis  ad  fuum  confequentem  5  ita  an- 
tecedens alterius  ad  confequentem  fuum/:j 
erit  etiam  componendo  5  ut  fu?nma  aa 
tecedentis  ér  confequentis  prima  rationis 
ad  antecedentem  vel  confequentem  pri- 
ma 3  ita  fitmma  antecedentis  &  confequen- 
quentis  fecunda  ad  antecedentem  vel  con- 
fequentem fecunda. 

D  E  M  O  N  S 
4:2  —  10:  5 


6:4  = 
vel  6:  2  == 


15 


lo 
5 


T  R  A  T  I  O. 

Si  A:B=C:D 
per  hypoth.  erit  A: 

e=B:D(§.J73)- 
Sed  A+B :  C+ 
=  A:C  =  :B:  D  (§.  187;-  Ergo 
+  B  :  A=C  +  D:C;  Ítem  A+B 
=  C+D:D  (S.173).  Q^e.d. 
Theorema  XXX. 
191.  SifueritA:B=a:b&A:^ 
=  a:  c,  &c.  erit  A:  A  +  B+  C=a;  L 
+  b  +  c  v  \X 


Demonstratio. 
Quoniam  A:B=^:¿5  &  A:C: 


=a:c 


\< 

per  hypoth.  erit  A :  a  —  B  :  b  =  C :  c  {§.  - 
173,167;.  QuareA:-«=A+B+<«w^  *  , 

187),  &  hínc  A.'A+B  +  C 
=  a:a  +  b+c  (§.173).  Q^e.d.  ?iV 
Theorema  XXXI. 
192.   St  fuerim  propon  iones  quot 
cuntjue  fimiles  A:  B      C :  D  ^ffl 
G  3  =G 


1* 


ELEMENTA 


R  I  T  hT^l"E  T  Í'c  JE. 

Theorema  XXXIII. 

194.  St  fuerit  ordinatc  ut  antece- 
den* -prima  rationis  A  ad  fuum  con/e- 
quentem  5,  ita  antee  edens  fe  tunda  l)  ad 


Y). 


====  G:  H \  I  :K—  L:  M,  &c^ertt 

(ummjcC  wnium  antecedentium  primarum 
tonum  A  +  E  +  /  j  &c.  ad  fummam 
omnium  confequentium  B+  F  +  K,  &c. 

ut  fumma  omnium  antecedentium  fecun-  \  'confequentem  fuum  &  ut  confequens 
darum  rationum  C+  G  +  L ,  &c.  ad  prim¿  B  ad  aliud  quidpiam  C  M  confe- 
fummam  omnium  confequentium  D  +  H  quens  fecunda  E  ad  aliud  quidpiam  F; 

erit  ex  a?quo  antecedens  prima  A  ad  C 
ut  antecedens  fecunda  D  ad  F. 

Demonstratio. 
2  —  6  :   3         Quoniam  A  :  B 
8  =  3:  12     — D :  E  &  B :  C=E: 
6  :12     W  3  per  hypoth.  erit 
A:D  =  B:E  &  B: 


4 

2 


4:  8 


+  Ai  y  &C 

De  m  o  nstrat.io, 
Cum  A B ,  E :  F  >  I :  K  ,  &c.  item- 
que  C :  D  5  G :  H5  L  :  M  5  &c.  lint  ra- 
biones fimiieS)  per  hypoth.  erit  A  +  E 
B*fe;  &c. :  B  +  F  +  K,  &c.  =  A  :B5  &  C 
4-G  +  L,  &c.:D  +  H+M>&c.=C:D 

(§.  i87>  Eít  vero  A:B  =  C:  D5^r|E  =  C:F  (§.173);  conícqucnrcr 
hypoth.  ErgoA  +  E+J,&c.:B  +  F  +  K,  !A:D=C:Frí.  167).  Quárc  A:C 
&c.=  C+G  +  L,&c.:D+H  +  M,&x:.  =D:F(§.I73). 

CoaoLLAKIUM  L 

195.  Quodíí  fuerit  A :B^D:  E,  &  C  :B 
:=;  F  :  E ;  cum  etiam  fit  B  :  C  ¿  E :  F  (§.  1 69)* 
erit  A:C  =  D  :  F  (í.194). 

CoROLLAíll  UM  II. 

1 96.  Similiter  fi  fuerit  A  :  B  ~  C  :  D ,  & 
A  :  F  ¿¡  C  :  G  ;  cum  etiam  fit  B  :  A  =  D  :  C 
(5.169),  erit  B:F  =  D:G  (§.194). 

COROLLAK.JUM  III. 

197.  Si  denique  fuerit  A:B=:C:D,  & 
F:  A-G:C,  cum  etiam  fit  A:F=;C:G 
(j!.i¿9)>  erit  B:F^D:GÍ  ($.196). 

Theorema  XXXIV. 


(§.167).  Mj*d- 

T  HEOREM  A  XXXII 
193.  Si  fuerit  tu  antecedens  prima' 
rationis  ad  fuum  confequentem  ,  ita  an- 
tecedens alterius  ad  confequentem  fuum ; 
yif  etiam  dividendo,  ut  differentia  ter- 
¡imrum  prima  rationis  ad  ejus  confe- 
*fg0lem<>  ¿ta  differentia  terminorum  fe-  j 
Q$  cunda  ad   ejus   confequentem  :   itemque  ; 
'  con  v  erren  do  5  ut  differentia  terminorum 
\jf^ima  rationis  ad  ejus  antecedentem  ita 


differentia  terminorum  fecunda  ad  ejus  an- 
t,¿\7cedentcm. 


199.  Si  fuerit  pertúrbate  ut  antee e- 
DEMONSTUATIO.  !  dens  prima  rationis  A  ad  fuum  confe- 

6:  4  —  I  5  :  I_g,     Si  fuerit  A  :  B  =  C  :  !  quentem         ita  antecedens  fecunda  E  ¿ 
•'2:4==   Y:  1°    T)  ?  per  hypoth.  erit  A:   ad  fumn  confequentem  F,  &  ut  confeti 
^6==   5:15     C  =  B  :  O  3  (•§.  í  73)  ,   qttens  prima  B  ad  aliud  quidpiam  Cy 

y  J  confequentet  A  B:   ita  aliud  quidpiam  D  ad  antecedentem 

;tZ  D— B:  D=A:  C|§.  i  89).  Eí'go  '  fecunda  E\  erit  etiam  ex  a?quo  antee* 


A 


B:B  =  C  D:D,  &A- 

C — D.:CCf.l73)-^í-4 


B: 


dens  prima  A  ad  C  ut  D  ad  confequen- 
tem fecunda  F. 


TA 


m       Cap.llT  DE  RATIONE 


Demonstratio. 
g  :  4—  12  i  6         Quoniam  A  :  B 
4:16=  3 


1 2 


8:  16=  3 


=H :  F  per  hypoth. 
íi  ponatur  B  :  C 
=  F  :G,  erit  A:  C 
—  E:G($.  194J.  Eftvero  ctiamB:C 
c=  O :  E,  per  hypoth.  Ergo  D  :  E  =  F  : 
G  (§.  167 )>&  D:F=E:G(§.i73); 
confcquenter  A:C  =  D:F  (§.  167). 
Q¿e.  d. 

COROLLARIUM  I. 

199.  QuodfifueritArB  ¡f=  E:F,  &C:B 
^¡E:D;  cnm  etiam  íit  B:Ct=D:E 
(JT.  i 69),  erit  A :  C  ^  D  :  F  (JT.  1 98). 

CO  ROLL  ARIIÍM  II. 

200.  Similíter  fi  fuerit  B;  A  írr  F  :  E  ,  & 
B:C  t=D:E;  cum  etiam  íit  A:B  &=  E:  F 
($.169),  eritA:C^±D:F(í.  198;. 

CO  RO  L  L.A  RIU  M  III. 

201.  Si  porro  fuerit  B  :  A  -!=r  F  :  E  ,  & 
C:Bt=:E;D;  cum  etiam  íitB:  C  trD:E 
(jS\  169),  erit  A:  C  ¡=D:  F  (jT.  200). 

C  O  R  O  L  L  A  RI  U  M  IV. 

202.  Si  idem  C,.vel  sequalia,  per  majus 
A  &  minus  B  dividas  ;  qnotus  prior  F 
erit  minor  pofteriore  G.  Efi  enim  A  :  C 
5á  1  :F,&B:Cnr  1  :G($.ij^);  adeo- 
queC:B^=G  :i  (í.  169).  Ergo  A ::  B 
=3  G:  F  (jT.  198).  Sed  A  >  B3  per  hypoth. 
Ergo  G  >  F  (JC.149). 

Theorema  XXXV. 

203.  Majus  A  ad  idem  C  majorem 
rationem  habet  quam  minus '  B. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O» 

Quoniam.  A  >  B  ,  per  hypoth.  erit 
A:C  >  B:C  (§.  182),  hoccft3Aad 
C  majorem  rationem  habet ,  quam 
i^ÍÍ-C(S..xj8).  Qjt.d. 
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H  E  O  R  E  M  A  XXXVI. 

204-  Quod  ad  idem  majore?r^uu\ 
rationem  quam  alterum  5  id  altero  ma- 
jus eft. 

DEMONSTRATIO. 

Habeat  A  ad  C  rationem  majorem 
quam  B  ad  idem  C  ,  per  hypoth.  Ergo 
pars  ipfius  A  candem  ad  C  rationem 
habet  quam  B  ad  idem  C  (§.  i86j> 
adeoque  ipfí  B  arqualis  eft  (§.  177). 
Quare  A  >  B  (§.20).       e.  d. 

Theorema  XXXVII. 

20     Idem  C  ad  majus  A  minor em 
habet  rationem  quam  ad  minus  B. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  A  >  B  ,  per  hypoth.  erit 
C:A<  C:B(§.  202).  ErgoCad 
A  minorcm  habet  rationem  quam  ad 
B  (■§•  158;.  Q^e.d. 

Th  e  o  r  e  m  a  XXXVIII. 

206.  Ad  quod  idem  majorem  ratio- 
nem habet  quam  ad  alterum  3  id  altero 
minus  efl. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Habeat  C  ad  A  rationem  majo-  '  ; 
rem ,  quam  ad  B  ,  per  hypoth.  Ergo 
pars  ipfius  C,  quee  dicatur  D  5  ad  ?b 
eandem  rationem  habet  3  quam  ad  B 
(§.  186)  ,  hac  eft  5  D  :  A  =  C  :  B  M 
(§.  1 5  2)3  &  hinc  D  :  C=A :  B  (§:  173)}  > 
Sed  D  <  C  (í .  20).  Ergo  A  <  B(§,  145;; 
Q.  e.  d. 

TEOREMA  XXXIX. 

207.  Dua   quantitates  Je  mu 
multiplicantes  idem  fafíum  gignunt. 

Demon  s 


E  L  E  M  E  N 

Demonstratio. 
2  ¿>int  dúo  factores  A  & 
4  B5  erit  i:  A=B:  AB  & 
— i:B=A:BA(§.66j.  Eft 
vero  etiam  i :  A  —  B :  BA 
(§♦  1 73)>adeoque  ob  unitatem  eandem, 
per  hypoth.  B:  AB  =B : BA  (§.  167). 
Ergo  AB  =  BA  (§.  177;. 

COROLLARIUMi 

208.  Sint  tres  fa&ores  A,  B  &  C.  Quo- 
niamAB  —  BA  (.£.207)5  erit  CAB  ^CBA 

¿X.m  9j),adeoque&  ABC  t=BAC  (J .207). 
Similiterquia  CB  í=:BC  (jr.207)  5  erit  ACB 
5=!  ABC  (§.  93) ,  adeoque  &  CBA  s¿  BCA 
( $.  207  ).  Quare  CAB  m  CBA  t=s  ABC 
5=¡  BAC  p:  AC  B  £r  BCA  (  §.  87)  ,  hoc  eft, 
faftum  idem  producitur,  quocunque  ordi- 
dine  efficientes  in  fe  invicem  ducantur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

209.  Idem  eodem  modo  ojienditur  y  fiplu- 
res  fuerint  fattores:  fed  demonftratio  proli- 
xior  evadit,  fi  plures  tribus  fuerint  termini. 

Theouma  XL. 

210.  Si  faftum  per  multiplicandum 
dividitur  y  quotus  eji  multiplicans  :  fi 
J?ír  multiplicantem  ;  quotus  eft  multi- 
plicandus. 

Demonstratio. 

Eft  enim  multiplicandus  ad  faótum 
&i  imitas  ad  multiplicantem  (§.  66). 
Eft  etiam  multiplicandus  ad  factum 
(fíhoc  per  illud  dividí  concipimusj  ut 
finitas  ad  quotum  (§.  69 ).  Ergo  quo- 
fus  aequalis  eft  multiplicanti  (§.  177). 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  unitas  eft  ad  multiplican- 
tem ut  multiplicandus  ad  factum 
(%  66)  \  eadem  unitas  ad  multiplican- 
do a  ut  multiplicans  ad  fa&um  (§.173,). 


«¿  1  , 

RITHMETI  C  M. 


Scdfifa&um  per  multiplicantem  divi- 
dís ;  multiplicans  eft  ad  faéium  ut  uni- 
tas ad  quotum  (§.  69).  Ergo  quotus 
eft  #qualis  multiplicando  (§.  177  ). 
Quod  erat  alterum. 

CoROLLARIUM. 

211.  Omnia  igitur  fa&a  funt  numerí 
compofiti  (JT.  jó). 

T  H  E  O  R  E  M  A  XLI. 

212.  Si  quotus  per  diviforem  multi- 
plicatur  y  aut  contra  y  faclum  eji  divi* 
dendus. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  diviforem  íta 
quotus  ad  divídendum  (§.  174).  Sed 
fi  quotus  per  diviforem  multiplicatur, 
erit  ut  unitas  ad  diviforem  5  ita  quo- 
tus ad  faóhim  ( §.  66).  Ergo  faftum 
tfqualc  eft  dividendo  {§.  177).  Quod 
erat  unum. 

Idem  vero  cum  íit  faftum  3  íi  divi- 
for  per  quotum  multiplicetur  (§.  207J ; 
erit  quoque  in  hoc  cafu  fa&um  rcquale 
dividendo.  Quod  erat  alterum. 

THEOREMA  XLII. 

213.  Sint  quatuor  qu&cunque  quan- 
titates  proportionales  A :  B=C:  D  s  fint 
totidem  alia  inter  fe  quoque  proportio- 
nales E  :  F—G :  H:  fi  pofteriores  fin- 
gulas  in  fingulas  priores  ducas  y  fafla 
inter  fe  proportionalia  funt  y  nempe  AE : 

FB  =  GC:  DH. 

Demons- 


Cap.  1IL 


RATIONE 


Demonstratio. 
Ciun  fit  per  bypoth. 
A  :  B  =  C  :  D  &  E:  F  =G 
E    F      E     F      C  D  C 


H 
D 


erit  EA:  FB  =  EC  :  FD  &  CE :  DF 
=CG:  DH.(§.  185).  SedtC=CE 
&FD  =  DF(§.  207).  Ergo  E A ;  FB 
—  CG .  DH  (§.  i67;  =  GC:  HD  (§. 

'207)-  £^e-  d- 

Theo.rema  XLIII. 
214.  R  ationis  compofita  exponens  ejl 
aqualis  facío  5  quod producunt  exponen- 
tes fimplicium. 

Demonstratio. 
Si  rarionis  prima?  A  :  B  exponens 
=  m  s  fecunda:  C :  D  exponens  fit  =n. 
Eviim:  i=A:B&#:  i=C:D(§.  140). 
Ergo  mn:  1  =  AC  :  BD  (§.  2  1 3  )  '> 
confequenter  mn  cft  exponens rationis 
AC :  BD  (§.  140)3  hoc  eft  compofitae 
ex  A.B&C:  D(§.  159).  g^e.d. 

SCHOLION. 

2 1  y.  Sint  radones  8  :  4  &  24  ;  <5.  JÓmí* 
exponens  efi  2,  4.  Rationem  compofitam 
datarum  habent  192  24.  5td  192;  24 
53  8>  ^oá  e/?  faílum  ex  2  /«  4.  Ceterumca- 
dem  demonfiratio  locum  habet,  fi  piares  fue- 
rint  radones. 

Theorema  XLIV. 
216.  Si  plures  fuerint  quantitates 
continué  proporcionales  A  ,  B  ,  Cy  D  y 
&c.  i  prima  A  ad  tertiam  C  ejlinratio- 
ne  duplicata^  ad  quartam  D  in  ratione 
triplicata  3  &c.  prima  A  ad  fecundam  B. 

Demonstratio. 
i .  Quoniam  A  :  B  =  B :  C ,  per  by- 
v^iíiík'  AB  adBC  habet  rationem  dupla 
Wolfi  Oper.  Mathcm.  Tom.  I. 


proportione;  57 

catam  ipfius  A  ad  B  (§.  i  59).  Sed  AB : 
BC=A:C(§.  181).  Ergo ctia^ií«í¿H 
C  rationem  duplicatam  habet  ipfius  AJ 
ad  B  (§.  167).  Quod  erat  unum. 

2.  QuoniamA:B  =  B:C=C:D. 
per  hypotb.  ABC  eft  ad  BCD  in  ratio- 
ne triplicata  ipfius  A  adB(§.  159).  Sed 
ABC:BCD  =  A:D(5.  178).  Ergo 
etiam  A  ad  D  cft  in  ratione  triplicata 
ipfius  A  ad  B  (§.  167).  Quod  erat  fe- 
cundum. 

3.  Facile  apparet  5  quod  codern. 
mododcmonftraripoííít^  primum  ter- 
minum  habere  ad  quintum  rationem 
quadruplicatam  s  ad  fextum  quintu- 
plicatam,  &c.  primi  ad  fecundum. 
Quod  erat  tertium. 

Theorema  XLV. 
217.  Si  fuer it  quacunque  quantita- 
tum  A,B,  C3  D  3  E>  F,  &c  feries ;  ra- 
tio  prima  Á  ad  ultima?n  F componitur  ex 
rationibus  quantitatum  extremis  interja- 
centium  A  :  B  3  B  :  C  3  C:  D  >  D :  Ey 
E:  F&C 

Demonstratio.- 
Si  enim  omnes  antcccdentes.itidem- 
que  omnes  confequentes  in  fe  invicem 
multíplices,  fáda  ABCDÉ  &  BCDEF 
funt  in  ratione  compofita  rationu^ 
A  :  B>  B  :  C>  C :  D,  D  :  E,  E  :  F,  &c.  ( §• 
x59).  Sed  ABCDE  :  BCDEF=A:F 
(§.  178).  Ergo  etiam  Aad  F  eftin  ra- 
tione compofita  omnitim  modo  recen- 
íitarum(§.  167).  Q^e.  d. 

Theorema  XLVL 
218*  Ratione s  compofita  ex  rationi 
bus  3  quarum  fnguia  fngulis  aquales 
funt  3  inter  fe  aquales  funt.  S 

H  De 


•  * 


<  *8 


ELEME 


ntJ. 


:  /A  R  I  T  H  M  E  T  1  C  JE. 


( 


3 


D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

3:  3=4  :  2  S¡tA:B=C:D, 
3:  1  =  12:4  E:F  =  G:H5  I:K 
j  :  i=z2o  14      =L :  M  ^perhypoth. 

 crit  A  h :  BF=CG  : 

po :  3=^50:3  2   D  H  (§,  2  13),  adeo- 
=  30  que  &  AEI  :  BFK 

=  CGL:DHM  (§. 
Ratio  vero  AEI  :  BFK  com- 
ponitur  ex  ration  bus  A  :  B  ,  E  :  F 
&  1  :  K  i.  ratio  CGL  :  DHM  ex  ra- 
cN:bnibus  C  :  D  ,  G  :  H,  L  :  M  (§. 
I5P).     Ergo    conítat  propofitum* 

Theorema  XLVIT. 
219-  Si  fuerint  quatuor  quantiPa* 
tes proportionales  A,  B  ,C  &  D;  ¿que- 
multíplices  prima  atque  tertU  A  &  C 
ttemque  fecunda  ac  quarta  B  &  D> 
juxta  quamlibet  multiplicationem  3  utra* 


que  utramque  vel  una  fiiperant  ¡  vel 
una  ¿quales  funt  3  vel  una  deficiunt^ 
inter  fe  comparata. 

Demo  nstratio, 

Denotentur  a?quemultipliccs  ipfa- 
rum  A&Cper^A&^C3  itern- 
queaequemultiplices  ipfarum  B  &  D> 
per^B&^D.  Cum  fit  A :  B=C :  D, 
per  hjpoth.  erit  etiam  m  A :  n  B—m  C  : 
n  D  (§,  1 8  5  )'  ¡  cpnfequcnter  mA:mC 
—  nBi  nT)  (§.  173).  Quamobrem  fi 
mA=mC>  crit«B  =  #D;  fi  m.A 
>  m  Q  ctiam  n  B  >  n  D  jj  fi  m A  <  mC¿ 
etiam  n¥><nT)  (%.  151).  ¿. 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

2  20.  Hac  proprietate  proportionalium  uti- 
turEvcLiDES  (a)  in  ii$  definiendisy  ac  inr 
de  ceteras  demónfirat,. 

00  Elem.  V.  def. 


C  A  P  ü  T  1% 

De  Jpeciefas  Arithmetic*  in  numtris  fraffis. 


22 


T  H  E  O  REM  Ai  XLVIII; 

i.  Q*  J  numerator  efi  aqualis  deno- 
>3  minatori  y  fraclio  £  aquivalet 
integro  :  fi  minor  ;  fraclio  \  minor  ejh 
integro :  fi  major  ;  fraéíio  |  integro  feu 
^nitate  major  efi. 

Demonstratio. 
Denominator  enim  indicat  imita- 
tem  feu  integrum  in  partes  aequales 
¡ .  fcx.gr.  in  noftro  cafu  ¡04.)  divifum, 
&  Numerator  numerat  partes  iítiufmo- 


di  in  cafu  aliquo  datas  (§.  5 p).  Quodfi 
ergo  numerator  dénominatari  ^qualis^ 
perbypoth.  tot  dantur  partes ,  quot  ha- 
bet  inregrum.  Ergo  fra¿tio  integro 
a:qualis  (§.  86).  ¿%upd  erat  primum.* 

Si  numerator  denominatore  mi- 
nor; per  hypoth.  aliquot  faltem  dan- 
tur  partes  integri ,  non  omnes.  Er- 
go fractio  tantum  aliquot  partibus 
integri  .sequalis  \  confequenter  eadem 
minor  20).  guod  erat  fecun» 
díirn*  ^nv)' 

Si 


CapTlF.  DE   NUME^JS  FRACTIS, 


59 


Sí  denique  numcrator  major  eft 
denominatore ;  per  hypoth.  plurcs  dan- 
tur  partes  5  quam  habet  integrum. 
Sed  tot  partes  5  quot  habet  integrum, 
integro  aequales  funt  (.$.  86  ).  Ergo 
integrum  partí  fraftionís  sequale  eft  ; 
confequenter  ipfa  integro  major  ( §. 
2  o).  £¡tpd  crat  tertium. 

SCHOLION, 

222.  Fradiones  integro  ¿equaks ,  vel  eo- 
demmajores ,  dicuntur  vulgo  fptiriar  ;  quia 
propríe  loquendo  fraÜiones  non  funt  nifi 
qua  integro  minores  (JT.  38). 

Problema  X VIL 

223.  Invenir e  ,  quot  integra  frac- 
tio  (  |)  ,  qu&  integro  major  ,  conti- 
ncat. 

R-E-SOLÜTIO. 

Numcrator  8  per  denominatorem 
4  dividatur  :  dico  ,  quotum  2  indi* 
care  quod  petebatur. 

Demonstratio. 
Quotus  enim  2  indicat ,  quotics 
denominator  4  in  numeratore  8  con- 
tineatur  (.§.  69  )¿  Sed  denominator 
idem  eft  cum  integro  (§.  59).  Ergo 
quotus  indicat ,  quotics  integrum  in 
fra&ione  contíneatur.  .Qjs.  d. 

Problema  X VIIL 

224.  Integros  números  reducere  ad 
frafíionem  denominatoris  dati. 

Resolutivo. 

1.  Multiplicetur  numerus  rnteger  per 
denominatorem  datum. 

2.  Faclum  ícribatur  loco  numeratoris. 
^ireperies3==,V>  j*=%%  7==íjp. 


( 


Demonstratio. 

Eft  nempe  faclum  ad  denominíc 
rem  datum,  ut  numerus  integer  ad 
unitatcm  (§.  66,  169).  Sed  imitas 
&  denominator  datusfunt  idem  inte- 
grum (■§.  59).  Ergofraílio  &  numerus 
integer  #qualcs  funt  (§.  177).  J^e.d, 

Theorema  XLIX 

22  5.  Fr afliones  homogénea  ¿equales 
funt  ,  qtiarum  numer atores  ad  fuos  de- 
nominatores  eandeyi  raiionem  habent  r- 
major  eji  ,  cujas  numer ator  habet  ra* 
tionem  major em :  minor  vero  ,  cujus  nu- 
mcrator habet  minorem. 

Demonstratio. 

Cum  fraóiiones  ínter  fe  íint  homo- 
génea?, ex  hypoth.  ad  eandem  unitatcm 
referuntur  ($.35)3  adeoque  ipfarum 
denominatores  idem  totum  referunt 
(§.  59).  Quare  íi  numeratores  ad  fuos 
denominatores  eandem  rationem  ha- 
bent, fraciiones  arquales  funt(§.  177): 
cujus  vero  fra¿lionis  numcrator  ad  de- 
nominatorem fuum  rationem  majorcm 
hab,et  ,  ea  major  eft  :  cujus  numera-' 
tor  minorem  habet  ,  ea  minor  eft 
(§.  204).  .g^e.-d. 

S  C  H  O  L  I  O  N.  *X 

226.  Intelligitur  adeo  identitas  fraBic>\  > 
num  y  fi  numerator  unius  toties  cominea- 
tur  in  denominatore  fno  >  quotics  numcra- 
tor alterius  in  fuo  continetur.  Fraüio  mi- 
nor cjje  intelligitur  ,  ■  fi  numerator  ipfius 
pluries  continctur  in  fuo  dcnominatore ,  quam 
numcrator  alterius  in  denominatore  fuo  i  idquo¿ 
divifw  denominatoris  per  numer atorem  prlmt. 
H  2  Corol- 


Ex.gr. 


Ú  < 


'■'6o  ELEMENTA  l'A^R  I  T  H  M"E  T  I  "C  -m: 


COROLLARIUM. 

*r^0^-  Quodfi  ergo  tam  numerator,quam 
denominatoralicujus  fra¿Honis(|)per  eun- 
dem  numerum  (2)  multipliceturvel  divida- 
tur;  in  cafu  priore  faéfci  ) ,  in  pofte- 
riore  quoti  (f)  conftituunt  frañionem  datae 
(£)  cequivalentem  (jS\  178,  181). 

Problema  XIX. 

22o.  Invenir e  communew  menfuram 
maximam  dtiorum  numerorum. 


Rbsolutio. 


1.  Dividatur  numerus  major  per  mi- 
-  norcm. 

2.  Divifor  primac  divifíonis/cu  nume- 
rus datus  minor,  denuo  dividatur 
per  refiduum  prima?  divifionis. 

3.  Similiter  divifor  fecunda?  divifionis 
dividatur  per  rcfiduum  fecunda?  5  & 
ita  porro3  donce  nihil  remaneat. 

Dico>  diviforem  ultimum  cífe  commu- 
nem  menfuram  maximam  numerorum 
datorum. 

Ex.gr.  Sint  numeri  dati  i<58  &  240; 
reperietur  eorum  communis  menfura  má- 
xima 24  hunc  in  modum  : 
7 

*%i  24  Jt 

/TTmiliter  communis  menfura  máxima  nu- 
merorum 95  &47  reperitur  1. 

Demonstratio. 

V  *  Divifor  ultimus  24  metitur  divifo- 
rem  antecedentis  (in  noftro  quidem  ca- 

,  fu  fecunda:)  divifionis  7  2  5  (per  hypoth. 
&  §•  74J.  Ergo  &  metitur  dividendum 

^  vantecedentis  (  hoc  eft,  in  noftro  eafu 
^~i£u.nda?j  divifionis  168  >  quippe  ex 


dividendo  ultima?  divifionis  7  2>aliquo- 
ties  (hic  quidem  bis)  fumto  &  ejus  di- 
vifore  24  compoíitum.  Metitur  adeo 
numerum  unum  datorum  168  &  rcfi- 
duum prima?  divifionis  7  2  3  adéoque  & 
numerum  alterum  datorum  24o5quip- 
pe  ex  minore  168  aliquotics(in  noftro 
cafu  femel)  fumto  &  refiduo  primae  di- 
vifionis 72  compoíitum.  Eft  itaque 
communis  numerorum  datorum  men- 
fura (§.78;. 

Eífe  vero  communem  menfuram  ma- 
ximam ordine  retrogrado  per  indirec- 
tumdemonftratur.  Ponamusenim  nu- 
mero invento  24  majorem  eífe  menfu- 
ram numerorum  datorum  240  &  168 
communcm.Patet  igitur  ex  anteceden- , 
tibus3  quod  etiam  metiri  debeatrefi- 
duum  prima?,feu  diviforem  fecunda?  di- 
vifionis 72  i  adeoque  &refiduum  fe- 
cunda? divifionis,  feu  diviforem  tertia?, 
hoc  eft 5  in  noftro  cafu  inventam  com- 
munem menfuram  24.  Sed  numerus  is 
eadem  major  c%exhyp.  Ergo  commu- 
nem menfuram  inventam  24  metietur 
numerus  major,  quam  24.  Quod  cum 
fit  abfurdum  (§.  74X  major  communis 
menfura  non  datur.  Eft  igitur  ca>quam 
invenimus^  máxima.  Q.  e.  d. 

SCHO.LION  L 

229.  demonflrationem  uno  quafi  ob- 
tutu  comprehendere  cupiunt ;  iüos  hac  nume- 
rorum datorum  refolutio  juvabit. 

I.  72  tí;?.  24  y  per  divif.  tert. 

II.  2 58      2,  72  +  24  3  per  divif.  fec. 
tí  2.  3.  24  +  24,  per  num.  I,  fcs  7.  24, 

III.  240  t=i  i.  16$  +  72,  per  divif.  prim, 
tí  7%  24  +      24  ,  per  num.  1  &  II 

tí    10.  24.  .«^rvr* 

Scho 


y.  d 


NUM 


SCHOLION  IL 

2 3  o.  Inlineis  communis  menfura  máxima 
invenitur  per  mutuam  ea- 
240    96    48      rundem  a  fe  invicem  fub- 
168    72.    24      traÜionem.    In  numeris 

m  autem  compendii  gratia 

72    24    24      divifio  fubtraBioni  fub- 

—  fiituitur  :  ut  exemplum 

96    48      o  ojlendít. 

Problema  XX. 

231.  Frafiionem  datam  ad  minores 
términos  reducere  j  h.  e.  invenire  frac- 
tionem  data  ¿zqulvalentem  >  #2/- 
noribus  numeris  exprejfam. 

Resolutio. 
Dividaturtamnumetator  2o5  quam 
denominator  48  5  per  cundem  nume- 
rum4¿  qui  utrumque  metitur:  quoti 
5  &  12  componunt  fraclioncm  qua?- 
fitam  j|  (§.  227). 

COROLLARIUM  L 

232.  Si  ergo  divifío  fie  per  communem 
menfuram  maximam  numeratoris  ac  de- 
nominatoris  228) ;  fra&io  ad  términos 
mínimos  reducitur. 

COROLLARIUM  II. 

233.  Si  numeratorem  ac  denominato- 
rem  fraétíonis  data?  fola  unirás  metitur  3 
ad  minores  términos  reduci  nequit. 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

234.  Molcfiius  accidit  inexcrcitatis  com- 
munem menfuram  maximam  quarere  >  quam, 
iterata  per  menfuras  minores  fponte  anirnad- 
verfas  divifione,  fraÜiones  reducere. 

Problema  XXI. 
23  S.  Duas  vel  plutes  fr afilones  da- 
tas ad  eandem  denominationem  redu- 
cere y  h.  e. *  invenire  fr afilones  ,  qu& 
datis  ¿quales  funt  0  &  communi  denoml- 
na t  ore  gaudent. 


FRACTIS. 


Resolutio. 
Cafas  I.  Si  fra&ioncs  dua:  fe^M^ 
quadibet  integra  multiplicetur  per  de 
nominatorcm  alterius. 

e-x-  gr#  jy^r  —  T-T0^  T.T  TT  IT* 

Cafas  IL   Si  pin  res  dentur  5  tam 

numerator,  quam  denominator  uniuf-  i 

cujufquc  ducatur  in  faftum  ex  deno- 

minatoribus  reliquarum. 

Ex.  gr.  f  Se  *  &  |  =  |;í:|  &  |$$  , 

Demon-stratio.  •' 

> 

Fraéliones  communem  habere  de- 
nominatorenrupatet  per  §.93 &§  207, 
208.  Quod  vero  xquivaleant primum 
propoíitis,  manifeftum  eftper  §.  2  27. 
Conftat  ergo  propoíitum.      e.  d. 

Problema  XXII. 
236.  Fr  afilones  addere. 

Resolutio.  ^ 

í.  Si  fra&iones  áatce  diverfos  deno-^fe 
minatores  habucrint.,  reducantur  ad  f** 
cundem  (§.  235^)- 

2.  Áddantur  nijmeratores  (§.96)  &  | 
íummse  fubferibatur  denominator  T* 
communis.    '  ' 

Ex.gr.|  +  ±=if  +  H(§-235)=^|  > 

=  I/T(§.2  23  ). 

=  W=^(§-  223)  =  i&  (í.  23  iV,  % 

Demonstratio. 
Cum  denominatores  íínt  nomina 
unitatum  3   ex  quibus  numeratores 
c^mponuntur  (§.  59  )  ;  numerato 
res  tantum  adduntur.  Quoniaia*-ffb 
'  H  3  addi 


^1 


ELEMENTA 


\¡R  I  T 


H  Wá  T  I  fc^Ei  ^ 


addi  ncqucunt5  niíí  fueriüt  homogcnci 
^f^tt^-ad  candcm  dcnominationem 
luntreducendi  ($.  35).  jQ^-  d. 

Problema  XXIII. 

237.  Fraclionem  datatn  ex  alia  data 
fubtrahere. 

Resolutio. 

1.  Si  fractiones  data?  divcrfos  habent 
denominatorcs  5  rcducantur  ad  ean- 
dem  dcnominationem  (§.  235). 

2.  Numcrator  uniuscxnumcratorcal- 
5  ^  teriusíubducatur(§.  io3)&refiduo 

denominator  communis  íubfori- 
batur. 

Ex.  gr.  \  231)  &| 

Theorema  L. 

238.  Fr.a5lio  izquatur  numeratoriper 
dcnominatorem  divifo ;  hoc  ejl^  |==  3:4- 

Demonstratio. 

^  Eft  cnim  fraótio  ¿  ad  unitatcm  ,feu 
.ntegrum,  ut  numerator  3  addcnomi- 
!  natorem  4  (5.  38 , 55).  Quare  cum  íit 
ut  anteccdcnsad  conícquentcm  ita  ex- 
i/  pbnens  rátiójoiá  ad  unitatcm  (§.  140) ; 
f\  antecedcns  fumatur  numcrator  3  3 
'conícqucns  denominator  4  ,  critfrac- 
j  tio^  exponens  rationis  (§ .  1 77).iEqua- 
tífr  crgo  fraélionumeratori  per  deno- 
f.  minatoremdiviíb  (§.  136).  ^ 

*         Problema  XXIV. 

239.  Fraflionemjjer  fraclionem  muí- 
/  úplicare. 

Resoluti  o. 
Ducatur  numerator  unius  fraátionis 
>¿  -r:,jn3cratorcm3&:  denominator  unius 


■> 


¡ndcnominatoremaltcriiis,-  faftacori- 
ÍUtuunt  fraclionem  quaríitam. 
Ex.  gr.  f.4  =  |=*  (§.  23i). 

Demonstratio. 

SitHí)==A:B(§.238)=F,  & 
SKD=C :  D  (§.  «/.)= G  ;  erit  B :  A 
=  1 :  F,  &  D  :  C==  1 :  G  ($.69).  Ergo 
BD:AC=i:FG(§.  213),  hoc  eft, 

SS(f¿)pS  (§.i6p)  =  FG(i;. 

e.  d. 

SCHOLION  t 

240.  Nonmirum,  quod  fattum  fa&oribus 
minas  i  cum  revera  divifw  fu,  qua  multiplica- 
tio  vocatur.  Ex.  gr.  f  multiplicare  per  \  idem 
eji  ac  invenir e  dimidium  duarum  partium  ter- 
tiarum. 

SCHOLION  II. 

241.  HincfraÜionummultiplicatio pequen- 
te  modo  facilius  demonftratur.  Si  fraótio  £ 
multiplicanda  per  |,  duse  partes  tertia?  qua- 
tuor  quintarum  invenienda?.  Data  igitur 
fva&iof  inftartotiusconfiderata  dividenda 
eft  in  tot  partes  sequales ,  quot  multiplica- 
toris  denominator  3  habet  unitates,fcilicet 
in  noftro  cafu  in  tres,  &  pars  ifta  multipli- 
canda per  numeratorem  multiplicatoris, 
nempe  hic  per  2  (Jf.  59). 

S  CHOLION  III. 

242.  Vix  autem  opus  eji  ut  annotemus* 
fi  fraüio  per  numerum  integrum  multiplican- 
da y  ducendum  ejje  folu?n  numeratorem  in  in- 
tegrum numerum  datum.  Ex.  gr.  fañum  ex 
|  in  2  eft  |. 

Problema  XXV. 
243-  Fraclionem  (±)  per  aliam  frac- 
tionem  (|)  dividere. 

Resolutio. 
i.  Divifor  invertatur.    Ex.  gr.  loco 


f  feribe  f. 


2.  Divifor  inverfus  ducatur  in  dividen- 

duuf 


Cap.  IV.    DE  NUM 


dum(§.  239)-  quod  prodit  f§5  feu 
1}  (§.  223)3  cft  quotus  qu^fitus. 
Demonstratio. 
Quoniam  divifor  addividendumut 
imitas  ad  quotum  (§.  69)  y  erit  etiam 
dividcndus  ad  diviíbrcm  ut  quotus  ad 
unitatcm  (§.  169).  Quodfi  fra&ioncs 
ad  eandem  denominationem  reducan- 
tur  (§  235),  cum  ea:dem  fint  arqual.cs 
quotis  ex  divifione  numeratorum  per 
denominatorem  communem  (§.  23  8)  y 
crit  numerator  fra&ionis  dividendo  ad 
numeratorem  dividentis  ut  fraílio  di- 
videnda  ad  fraclioncm  dividentem 
(  §.  1 8 1 )  j   confequenter  in  hoc  cafu 
numerator  dividendo  ad  numeratorem 
dividentis  ut   quotus  ad  unitatcm 
(§.  167).    Quare  fra&iones  data?  ad 
communem  denominatorem  reducen- 
áx  funt5  &  numerator  dividenda?  per 
numeratorem  dividentis  dividí  debet, 
ut  habeatur  quotus  ex  divifione  fra&io- 
nis dividendo?  per  dividentem  emer* 
gcns(§.  177)-  fcnimvero  dum  fraccio- 
nes dux  ad  eandem  denominationem 
reducuntur,  numerator  prima*  cnafck 
tur  ex  numeratore  ipfius  dato  in  deno- 
minatorem fecunda:,  numerator  vero 
fecunda?  ex  ipíius  numeratoie  dato  ia 


FRACTIS. 


denominatorem  prima?  dudo  ^-235^ 
Obtinemus  adeo  números  >  cx'iffflj^ 
rum  divifione  quotus  qu&íítus  cmer- 
git,  fi  divifor  inverfus  (juxta  §.  239) 
in  fra&ioncm  dividendam  ducatur. 
Q^e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

244.  Ñeque  vero  mirum  ejí ,  quod  quoti 
numeri  integri  effe.  pojfínt.  Una  enim  frattio 
alterara  ter  >  quater ,  millies  &c.  continere  1 
potejl.  Apparet  adeo ,  cum  fr afilones  fint  ra* 
tiones  (jf .  141)  ,  easm  dividere  idem  effe  ac  ri* 
tionum  rationes  invefiigare,  , 

Problema  XXVI. 

245.  Integrum  (3j  per  fraettonem 
(f  )  dividere. 

Resolutio, 
i  .  Divifor  invertatur,  ut  in  Problema* 

te  precedente  (§.  243).   Ex.  gr. 

loco  %  feribe  Z; 
z.  Numerus  integer  datus  3  ducatur  in 

numeratorem  7  diviforis  inveríi.  v 
3,  Fado  fubferibatur  ejufdem  deno-\J^ 

minator  4  :  quod  prodit  *¿  fívc  5-  ¿p* 

eft  quotus  quíefitus.  ■)  1 


Demonstratio. 
Eadem  eft  cum  demonftratione  Pro*;  ^ 
blcmatis  prgeedentis  (§«■  243), 


•7" 


CAPUT 


<  ¿4 


E  L  E  M  E  N  T  A  VA  RITHMETI  C  'A. 


«Vi; 


C  A  P  U  T  v. 

Z)¿  Potentiis  numerorum ,  Genefi  prafertim  ac  Analjjl  numero* 
rum  Quadratorum  Cubicorum. 


Definitio  LUI. 


546 


SI 


numerus  quicunquc  2  ín  fe 
ipfumducatur;  faótutn4ÍV^- 
jnerusQuadratus :  ipfc  aatcm  hujusin- 
o^tftitu  Radix  Quadrata  appcllatur. 

COROLLARÍUM, 

247.  Cum  fit  ut  unirás  ad  Radicem 
quadratam  ,  ita  Radix  ad  ipfum  Qua- 
dratum (§.  66  ,  246)  ;  erit  Radix  media 
proportionalis  ínter  unitatem  &  Quadra- 
tum  (§.  156). 

De.finitio  LIV. 
248*  Si  numerus  quadratus  4  por- 
ro per  radicem  2  muítiplicetur  ;  fac- 
um  8  dicitur  Numerus  Cubicus  leu  Cu- 
bus  5  &  radix  2  ejus  intuitu  Radix  Cu- 
bica. 

COROLLARIUM. 
*•  249,  Cum  Cií  ut  unitas  ad  Radicem ,  ita 
r¡Radix  ad  Quadratum  (X  66>  24¿>)&utuni- 
tas  ad  Radicem  ita  Quadratum  ad  Cubum 
(66}  248)  ;  erit  etiam  Radix  ad  Quadra- 
ifr^i  ut  Quadratum  ad  Cubum  ($.  i6j), 
hoc  eft,  Unitas,  Radix, Quadratum  &  Cubus 
-cin  continua  proportione  progrediuntur 
¿     (  jT.  156)  ,  &  Radix  Cubica  efl  primusex 
<v  duobus  numeris  mediis  continué  propor- 
r  tionalibus  inter  Unitatem  &  Cubum. 


X 


Definitio  LV. 
250.  Cuín  iftiufmodi  multiplicatio 
in  infinitum  conriñuari  poíHt ;  facía  in- 
s^l>  gcnita'generali  Potejlatum^  Votetyf**- 
r/irfry r])ignitatum  nomine  appcllari  fo- 


r:-  ^  2 

in  in 

f  rum- 


len t.  V 1 E  t  a  eadem  Magnitudines /ca- 
lares vocat. 

Definitio  L VI. 

251.  Exponens  dignitatis  eft  nume- 
rus, qui  indicar  >  quotics  dignitasdata 
per  radicem  dtvidenda,  antcquam  ad 
unitatem  perveniatur.  Ita  exponens 
Quadratieft  2,  Cubi  3  (§.240,  248,). 
Definitio    L  VIL 

2  j  2 .  Hodíe  tantum  non  omnes  dig- 
nitates  optime  diftinguunt  per  expo- 
nentes, ita  ut  Radix  dicatur  Dignitas 
prima,  Quadratum  fecunda,  Cubus  ter- 
tia  &c.  Qui  Arabes  fequuntur,  íingulis 
potentiis peeuliariá  imponunt  nomina, 
diverfa tamen  ab  iis;  quibus  cum  D  i  o- 
phanto  {a)  Lituntur  Vieta(¿J& 
Oughtredüs  (c).  Nomina  Ara* 
burn  funt :  Radix,  Quadratum  >  Cubus y 
Quadratoquadratum  leu  Biquadratum  , 
Surdefolidum  ,  Quadratum  Cubi ,  Surde- 
folidum fecundum  ,  Quadratiquadrati 
Quadratum  ^Cubus  Cubi y  Quadratum  S ur- 
de folidi  ,  Surdefolidum  tertium  8c c.  No- 
mina Diophanti  funt j  Latas  feu 
Radix ,  ¿Quadratum  3  Cubus ,  Quadrato- 
quadratum ,  £)uadratocubus ,  Cubocubus^ 
Quadratoquadratocubus  5  Quadratocubo- 
cubus  y  Cubocubocubus  &c. 

SCHO- 


(a)  In  Ltbrls  Arlthmet'tcoYum. 

(¿)  In  Ifagoge  In  Artera  Analyt.  C.  3.  f.  m.  3. 

(c)JLn  CUvc  Mñthenu  c.  12.  p,  m.  34. 


w 


i  POT 


EN  T 


SCHOLION. 
Multi  quadratum  vocant  Zenfum. 
fjinc  comporta  :  Zenfizenfus  ,  Zenficubus , 
Zeníizenzenfus,  Zenfurdefolidus  &c. 

Hypothesís  XII. 
254.  Qui  A  r ab  u  m  denominationibus 
ufi^  Potentiarum  fignis  fequentibus  ut un- 
tar:     I.  R,    2.  3.    C,    4.  Sg,  5. 

¿ge,  7-  Bg,  8.  333  >  9.  ce,  10; 

.  3fi  >  1 1  •  &c.  Adulto  commodius 
Cartesius  (V)  3  monito  K  E  P  LERI 
(¿)  obfecutus^  radici fuperius  a  dextris  jun- 
git  exponentem^  ex.  gr.  fi  a  fueritradixj 
erunt  PotentU  ipfam  fequentes  5  a2, 3  a^  , 

2*,  2*3   2*  &C  tf¿  22=45  2? 

=  8,   24"  =  16  &c. 

D  £  F  I  N  I  T  I  o    L  VIIL 

2  5  5  •  Quantitatem  ad  dignitatem 
defideratam  evebere  idem  eft  ac  in- 
venire  fa¿ium  ex  ipfa  aliquoties  in 
fe  duela  emergens.  Ex,  gr.  2  eve- 
here  ad  dignitatem  tertiam  idem  eft 
ac  invenire  faótum  8  5  cujus  facto- 
res 2.  2.  2. 

Definitio  L I X. 

256.  Ex  dignitate  data  radicemex- 
trahere  ,  vel  latus  educere  idem  eft  ac 
invenire  numerum  2  ,  qui  aliquoties 
in  fe  ipfum  duéius  datam  potentiam 
(ex.  gr.  tertiam )  8  producit. 

ScHOLION. 

257.  Cum  dignitate s  fuperiores  nomúft 
in  Analyft  ufum  habeant  y  in  prafenti  ge- 
nefin  &  analyfin  Quadratorum  &  Cuborum 
tantum  tradimus.  Radices  vero  quadratas 
ac  cubicas  extra£íurus  omnium  digitorum  nu- 

(a)  In  Geometría. 
^^U^^íar  momees  mtindl  lib.  i.  f.  3^.  ^6- 

^ífii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


RADICIBUS.  65 


meros  quadratos  &  cúbicos  nofje  dcbety  quos 
fequens  tabula  exhibtt  :  * 


Radices. 

1 

z 

_3 

4 

'£* 

7 

Quadrati. 
Cubí. 

1 
1 

8 

9 
17 

6-4 

12) 

J£ 
115 

343 

_£4¡  Jl 
5-I1Í7Í9 

Definitio  LX. 

258.  Radix  tam  quadrata,  quam 
cubica  5  aut  dignitatis  fuperioris  cu- 
-jufeunque  dicitur  Binomia,  fi  ex  dua- 
bus :  Trinomia  5  fi  ex  tribus  :  Multi- 
nomia  fíve  Polynomia  5  íi  ex  pluribus, 
quam  duabus  partibus  conftat. 

Theorema  L I. 
2S9-  PotentU  ejufdem  gradus  funt 
in  ratione  tantuplicata  laterum  >  quot 
unitates  habet  exponens  earundem  \  hoc 
eft  ^  Quadrata  habent  razionem  duplica- 
tam :  Cubi  tríplicatam  :  £)uadrato-qua- 
drata  quadruplicatam :  ¿re.  rationem  fuá- 
rum  radicum. 


Demonstratio. 
Potentix  oriuntur  3  fi  radices  A 
&  B  aliquoties  in  feipfas  ducas  (§. 
2  5  o)-    Quare  cum  eaSem  radix  A  *  ^* 
ad  eandem  radicem  B  eandemhabeat     \  x 
rationem ;  ratio  Quadratorum  compo- 
nitur  ex  duabus  5  Cuborum  ex  tribu*^ 
Qnadrato-  quadratorum  ex  quatuor, 
&c.  réliquarum  Potentiarum  ex  tot  ra- 
tionibus  íimilibus,  quot  exponens  ea- 
rundem habet  unitates.  Ergo  Quadra- 
ta habent  rationem  duplicatamj  Cubi 
triplicatam,  &c.  cetera?  Poten tia^  ratio- 
nem tantuplicatam  íuarum  radicum, 
quc^L  unitates  habec  exponens  carun- 

I  T  PIE  o 


V 

4 


s 


4+ 


E  L  E  M  E  N  T  A^A 

Theorem  a  LIL 

"^T^fffSó.  Quantitatum  proportionalium 
Votentia  eadem  Junt  etiam  proportiona- 
les. 

Demonstratjo. 

Habcntcnim  Potentíar  c^dem  ratio- 
nem  multiplicatam  ipfarum  A :  B  ,  B : 
C,C:  D3D:E  &c.  velA:B,C:D, 
E :  F  &c.  (  259  ).  Sed  ha?  radones 
omnesinter  fe  ea?dcm  tuntspcrhypotk. 
<  T  Ergo  potentia?  ifta? ,  v.  gr.  A3,B3,  O, 
,  t3  3  &c.  conftituunt  radones  com- 
portas ex  rationibus,  quarum  lingulse 
íingulisa?qualcsfunt  (§.  250) i  confe- 
quenter  eafdem  (§.  2  18)5  atqueadcq 
proportionalesfunt(§,  155).  (he.d. 

The  o  rema  LUI. 

261.  Numerusquadratus  radiéis ki- 
nomia ,  componitur  ex  Quadrato  partís* 
prima  ^  ex  Fació  dupli  prima  in  alteram- 
l-  N  jt)  &  ex  Quadrato  partis  alterius, 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  CV 


R  I  T.H  METI  XfM. 


S  c  h  o  l  1  o  N. 

262.  Demonjlratio  e/t  ocularis,  fi,  inquo-* 
cunque  exemplo  fingulari ,  multiplicatio  non 
aüu  peragitur  ,  fed  faltcm  ináicatur  ;  quo  in 
cafu  exempli  univerfalis  vices  iuetur  :  id  nL 
mirum  non  infelicius  quam  figura  in  Geome- 
tría reprafentant  >  quod  fingularia  in  univer- 
fum  omnia  commune  habent.  Ex.  gr.  fit  radix. 
binomia  34,  aut  30  +  4;  erit 

30  +  4  Radix  binomia. 

30  +  4 

1  6  ¿guadratum  partis  II. 

1  20lfa£ia  ex  I  in  II. 
1.20  J 

900  ¿)uadratim  partis  1. 


v 


Prodit  enim  numerus  -Quadratus,  íi 
Radix  infcípfám  ducitur(§,  246).  U  tra- 
que vero  pars  radicis-ílgillatim  dücittir 
in  utramque  íimul  {%  111).  Quare 
f  jyoduótum  componi  debet  1  °;  ex  tafto 
partís  primxin  fcipfam,  hoe  cft,  ex 
¿é    Quadrato  partís  priman  (§.  246);  20. 

exfa¿k)  partis  prima?  ¡n  fecundam  &cx 
V-  Taáo  fecunda?  in  primam  3  hoc  eft,  ex 
duplo  faíto  primae  in  fecundam,  feu 
c-x  Faxfto  dupli  primre  ih  fecundam 
j        (§.  207  ,  2o%)v  3o.  ex  faólo  partis.  fe- 
^        cunda?  in  feipfám,  hoc  cft^  ex  Q^a^ra- 
v  ,  5 mis  fecunda?  C^  .246).  Qz  t.d» 


i:  1  y  6  guairatwn  totius. 
Egregium  hoc  artificiim  vires  imaginationis 
mire  extendit  &  ¿utelleffum  juvat  tam  in  de- 
monfirationibus  concipiendis  ,  quam  in  pro- 
pofitionibus  inveniendis.. 

COROLLARIUM  I. 

263.  Cum  parsdextra,  ííve  fecunda,  ín- 
ter unitates,  fíniñra  five  prima,  ínter  deca- 
des locum  obtineat  (  jF.  50)  ;  Quadratum 
illius  in  loco  dextimo,  Faóhim  ex  unius 
duplo  in  alteram  in  fecundo,  Quadratum. 
denique.  alterum  in  tertio  a  dextimo  ter- 
minan debet  (jF.  49). 

S  C  H  OLIO  N    1 1. 

264.  Scilicet  Quadratum  partis  dextima 
nullam  adjunÜam  babet  cyphram  ;  duplo  Fac? 
to  ex  parte  una  in  alteram  cypbra  una,  Qna* 
drato  autem  partis  finiera  dua  adjunguntur  $ 
ut  numeri  folitarie  poftti  jufium  locum  nan- 
cifeantur  (§.  49). 

G  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  II. 

265.  Si  radix  multinómia  fuerit ;  par* 
tes  dua?  aut  plures  íiniílima:  habeantur  pro* 
una  y.  &  extemplo  patebit,  Quadratum  nu- 
men cujufeunque  componi  ex  Quadratis 
íingularum  partium  &  Faftis  ex  duplo  pjffiu 

cuuií- 


DE  POTENTIISj 


cujuílibet  in  omnes  ipfa  fínifteriores :  ut 
adeo  Theorema  unum  compoíitíoni  om- 
nium  numerorum  Quadratorutn  fufficiat. 

SCHOLION  III. 

266.  Sit  radix  346  :  fumatur  340  pro 
parte  una  &  6 pro  altera;  erit  (§.  261). 
340  +  6 


3  4  0  +  6 


36 
2  o, 
2  o . 
1  6  o  o 
1200 
i  2000^ 
90000 


o 

oí 


¿hiadratum  pctrs  III. 
Fatfa  ex  parte  III  in  I  & 

II  fimuL 
Jguadratum  partís  II. 

Fa&a  ex  I  in  II. 
£¿uadratum  partís  I. 


119716    ^uadratum  totius. 
COROLLARIU  M  III. 

267.  Quonam  in  loco  fingula  produfta 
terminentur,  ex  Corollario  primo  &  ejus 
Scholio  intelligitur  (Jf.  263,254).  Haben- 
da  nimirum  eft  ratio  cyphrarum  numeris 
in  fe  invicem  duóHs  adjungendarum  ,  íí 
folitarii  ponantur,  ut  juftum  nancifcantur 
locum  (  §.  49  ). 

SCHOLION  IV. 

268.  Extraftio  Radiéis  G¿Hadrat<z,aliast&- 
dii  plena,  facillimd  evadit  >  ubi  ¿¿uadratis  per 
Tfworema  prafens  componendis  operam  prius 
impenderis. 

Problema  XXVíL 
269-  Ex  numero  quocunque  dato  Ra- 

dkem  Quadratam  extrabere. 
Resolutio  &  Demonstratio. 

i.  Numcrus  propoíitus  diftinguatur 
in  claíícs,  binas  notas  clalíí  unicui- 
que  aííignando,  initio  a  dextra  faéto. 
Tot  enim  erunt  partes  Kadicis,  quot 
clalfes  habentur  (  §.  265  ,  267  J. 
Notandum  vero  5  quod  claiíí  íinifti- 
mae  interdum  nonniíi  nota  única  re- 
^  fínquatur. 


RADICIBUS. 


¿7 


2.  Járri  cum  in  claíTe  finiftima  reperia- 
tur  Qnadratum  nota?  fin¡ftiWá?íÍW!¡^ 
diois  (§.  cip.);  in  Tabula  B^adicum 
(§.275^  quaTatur  numeras  Qua- 
dratus  ei  >  qui  claífem  íiniftimam 
oceupat,  vel  arqualis  ,  vcl  eodem 
proxime  minor,  3c  ex  ipfb  fubtra- 
hatur  i  Radix  vero  ejuspoftlunulam 
feribatur. 

3.  Qnoti  inventi  duplum  ponaturfub 
nota  íiniftima  clallís  fiibfcquentis  & 
inde  porro  íiniftrorfum  >  ñ  ex  notis 
pluribus  conftiterit.  Invcftigctur  no- 
vias quotus  per  Abacum  Pythagori* 
cum  (§.  109)  y  inventufque  poft 
lunulam  feribatur ;  eft  enim  pars  fe- 
cunda Radiéis  (§.  261,  210). 

4.  Idem  quotus  ponatur  íub  nota  dex- 
tima  üliüs  clailís,  &  factum  ex  nu- 
mero fubferipto  integro  in  divifo- 
rem  ($.263)  fubducatur.,  ut  in  di- 
viíione  moris  eft. 

5.  Quodfiopcratio,  juxta  regulam  ter- 
tiam  &  quartam  5  in  reliquis  claííi- 
bus  iteretur ;  prodibifrRadix  quceíi-# 
ta  (§.  26J  ,  267). 


Ex.gr.  n  I  5  6  (34 

9    :  ;  V 


11  |  97  I  i*  (34* 
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2   5  6 


2  J  97 
2  $6 
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1  6 


41  I  I  6 
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Problema    XXV  ílff 

Radicem  Quadratam  ex  frac 


I  T  H  M  E  T  I  C3L 


data  extrahzre 
&  denominator  eft 
tus. 


>  cujus  numerator 
numerus  quadra- 


j 


Resolutio    et  Demons- 
tra t  i  o. 

Quoniam  numerum  fra&ura  per 
fracium  multiplicans  unius  numcrato- 
rem  in  numeratorem  alterius,  &dcno- 
minatorcm  pariter  in  dcnominatorem 
altcrius  ducit  (§.  235?)  i  Quadratum 
autcm  ex  duclu  ejufdem  numeri  in 
feipfum  enaicitur  (§.  246)  Radicem 
Quadratam  cxtraChirus,  eam  fígillatim 
ex  numcratore  ac  denominatore  ex- 
trahere  tenetur. 

Ita  Radix  Quadrata  ex  |  eft  |>  ex 
vero 


COROLLARIUM  L 


271.  Cum  numeri  integriadfra&ionem 
denominatoris  darí  reducantur,  íi  per  hunc 
multiplicentur  ,  &  fafto  tanquam  numera- 
/     tori  denominator  datus  fubfcribatur  (  §. 
)      224);  fi  numerus  datus  3  qui  Quadratus 
'        non  eft,  ad  fraótíonem  reducatur,  cujus  de- 
■        nominator  eft  Quadratus  &  ex  fraétione 
^    ¿«fltrahatur  Radix  {§.  270)  :  quse  prodit 
f       fraóHo  Radicem  prope  veram  exhibet  in 
iftiufmodi  partibus ,  quas  denominatoris 
Quadrati  Radix  indicar. 


SCHOLION  L 

272.  Ex.gr.  Si  ex  lextrahendaRadix  pro- 
pe  vera  y  qu&  non  deficiat  in  partibus  fex- 
tis  m,   duc  2  in  36 ,  ut  prodeat  frañioJ7^  3 
Iji  :  dadix  l^five  l|3  exhibet  Radicem  U vera 


magnitudine  parte  fexta  non  differentem  ,  feu 
cujus  defeüus  minor  e/i  quam  g.. 

COROLLARIUM  II. 

273.  Quoniam  numerum  per  articulum 
primarium,  veluti  10,  100 ,  1000  &c. 
multiplicaturus>eidem  non  nifí  cyphraso3 
oo,  000  &c.  unitati  adhserentes  adjungere 
teneris  ( jf .  112);  Radicem  prope  veram  in 
fra&ionibus  decimalibus  defidcrans,nume- 
ro  qui  Quadratus  non  eft  ,  2 ,  4,  6  &c.  cy- 
phras  junge  dextrorfum  &  operationem 
continua  :  ita  enim  prodibit  Radix  prope 
vera  in  partibus  decimis  >  centefimis>  mil- 
lefimis  &c. 

SCHOLION  ílé 

274.  Ex.  gr.  Sit  extrahenda  Radix  Qua- 
drata ex  345  ;  prodibit  18  . 


*  I  :  :  V 


*|45 
(*#) 
224 


2.1.  0.0 

1  8  25 
2  7. 5.  00 

2  5  949 

SCHOLION  III. 

275.  Si  Tabulis  numerorum  J¡>uadrato- 
rum  pro  Radicibus  ab  i  ufque  ad  i  ooo  utaris  ; 
in  iis  evolvi  pote/i  numerus  Quadratus  proxi- 
me  minor  eo  ,  qui  tres  dajfes  finifterjQ¡ff#r 

becu- 


ap 


DE  POTENTIISj 


8^97-5 
8  ¿4  3 


(294^ 


5  3  9|o.o 
5  3  ola  i 
8  9  9 


occupat.  Ita  fi- 
ne uüo  labore  ha- 
bentur  tres  nota 
priores,  ex.  gr.  in 
*moftro  cafa  294. 
Piares  nota  una 
inveniuntur?fiTa- 
bula  longius  ex- 
tendantur. 


THEOREMA  LIV. 

276.  Numerus  Cu b ¿cus  R  adicis  bino- 
mia  componitur  ex  numeris  Cubicis  dua- 
rum  partium  ■>  ex  F/tflo  tripli  Quadrati 
partís  prima  in  fecundam  &  ex  Fació  tri- 
pli Quadrati  par tis  fecunda  in  primam. 

DEMON-STRATIO. 

Numerus  Cubicus  prodít^íi  Quadra- 
tum  per  Radiccm  multiplicctur  (§. 
248).  Sed  Quadratum  Radiéis  bino- 
mio componitur  ex  Quadratis  partium 
&  Fado  duplo  ex  parte  una  in  alteram 
(§.  261).  Quare  Cubus  eomponitur 
ex  Cubo  partís  priman  ex  triplo  Fado 
Quadrati  partís  primse  in  fecundam5  ex 
triplo  Fado  Quadrati  partís  fecunda?  in 
primam,  hoceft,  ex  Fado  tripli  Qua- 
drati partís  primar  in  fecundam.,  &  Fac- 
to  tripli  Quadrati  partís  fecunda?  in  pri- 
mara (§.  207)5  atque  ex  Cubo  partís 
fecundar  (§.  246,248).  S^e.d. 

SCHOLION  I. 

277.  Demonjirationem  ocularem  denuo 
ftftit  exemplum  fingulare ,  in  quo  multiplica- 
tio  tantum  indicatur.  Sit  ex.  gr.  Radix  34 
feu  20  +  4,  erit 


T  RADICIBUS. 

30  +  4  Radix 

1 6    guadrat.  part.  1 1. 

j2o^f  Falta  ex  I  i*  II* 
900     £¿uadrat.  part.  1. 


64  Cubus  part.  II. 

FaÜa  ex  guadrat.  II.  in  I. 

3  60  o  FaÜnm  ex  Quadrat.  L  in  II. 

480  FaEl.  ex  guadrat.  II.  in  I. 
3600] 
3600] 

27000  Cubus*  part.  I. 


^  Falta  ex  Quadrat.  L  in  IL 


39304     Cubus  totius. 

COROLLARIUM  L 

278.  Cum  pars  dextra  ínter  unitates,  fi- 
niftra  ínter  decades  locum  obti neat  ( $ .  5  o) ; 
numerus  Cubicus  dextrae  inloco  dextimo, 
Fadum  ex  triplo  Quadrato  ejus  in  íí  niftram 
in  fecundo ,  Fadum  ex  triplo  Quadrato 
ííniftríE  in  dextram  in  tertio,  Cubus  deni- 
que  partís  fímftrz  in  quarto  loco  termina- 
tur  (§.49). 


COROLLARIUM  II. 


279.  Si  Radix.multinolfTia  fuerit ,  duce*"* \ 
vel  plures  nota?  á^xtima?  pro  una  habentur,  Í 
ut  binomio  formam  menriatur;  extemplo 
patet,  quod  Cubus  quicunque  componatur 
ex  Cubis  fingularum  partium  radicis  & 
Fadis  tripli  Quadrati  quarumlibet  finifte-    <?•  1 
riorum  in  proxime  dexteriorem  ,  itemque 
ex  Fadis  tripli  Quadrati  cujuílibet  dexte-  •  ■ 
rioris  in  omnes  finifteriores. 


S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

280*  Sit  Radix  345.  Sume  340  pro  par- 
te It^radicis  ,  erit  6  pars  altera ,  confequen 


ter  (%.  276). 
1  3 


?quen-  ^^r  m 


7o 


E  L  E  M  E  N 


R  IT  H 


ME  T  I 


90000     Quadrat.  pan. 

12000? 

1 2000^ 
1600     £)uadrat.  part.  II. 


Faifa  ex  I  in  II. 


1 1 5  600  guadrat.  I  II 

2040?  Fatía  ex  III  in  l  &  11 
20403  fimul. 

3  6  £¿uadrat.  pan.  III. 


27000000 
3600000? 
3600000  j 
480000 
3600000 
480000? 
4800003 

^4000 
693500? 
693600) 
1 2240 
693600 
12240? 
122403 
216 


I. 

F¿¿fo  ex  Jjhíadr.  I  /w  I L 

Fatt.  ex  £l^adr.  II  in  L 
jF*¿?.  ex  ¿ii¿adr.  I  /» II. 

jFz#.  ex  guadr.  II  *tf  L 

0¿6/¿í  II. 
F¿£fo  ex  ¿>¿uadr.  1  &  II  fi- 
mul in  III. 
F.  ex  Jguad.  III  »¿  I  &  II 
jF.  ex  guadr.  \&W fim.in III. 
FaÜ.  ex  ¿¡¿uadr.  lll  in  l& 

II  fimuL 
Cubus  pan.  III. 


4142 173 6     Cubus  totius. 

^Notandum  fcilmt  ,  fcttionem  numeri  in 
duas  panes  arbitrariam  ej]e  y  cumque  Tbeo- 
rema  generaliter  de  Radice  utcunque  in 
duas  panes  divifa  loquatur  y  idem  quoque 
&foquamlibet  feÜionem  applicari  poffe.  Ex. 
gr.  numerus  346  non  modo  y  fiante  Tbeore- 
¥,  mate  y  in  340  &  6  ,  vel  in  300  &  46,  ve- 
rum  etiam  in  195  &  1  ^  1  ,  in  89  &  257  3  & 
in  duasquafcunque  alias  panes  dividí  poteft  ; 
d  quod  etiam  tentanti  palam  fit.  Ceterum 
idem  valere  in  numeris  Quadratis ,  immo  in 
genere  in  Potentiis  quibujcunque  >  me  tácente 
intelligitur. 


7  intelligi 


COROLLARI  ü  M  III. 

28 1.  In  quibus  autem  locis  íingula  tcr- 
minentur  fafta^exCorollario  primo(§.  278) 
colli^icur  :  habenda  nimirum  &  hic  eft  ra- 
tio  cyphrarum  numeris  in  feinvicem  duétís 
adjungendarum,  íí  folitarii  ponantur.  Vide 
exemplum  in  ScboL  pr¿ec.  (§.  280). 

Problema  XXIX. 

282.  Ex  numero  dato  R^adicem  Cu- 
bicam  extrahere. 

Resolutio  et  Demons- 
tra t  í  o. 

i  .  Numerus  datus  diftinguatur  in  claf- 
fes  5  tres  notas  linicuique  asignan- 
do ,  initio  a  dextris  fado  Etcnim 
ex  totnotis  Radix  componitur>quot 
claífes_  emergunt  f  §.  278  ,  281). 
Notandum  vero  3  non  repugnare  > 
ut  clallí  fíniíHmse  una,  vel  duse  no- 
ta? cedant* 

2.  In  Tdbula  Radie t¿m  ($.  257)  qua> 
ratur  numerus  Cubicuseo  proximc 
minor  numero  >  qui  in  claífe  íinifti- 
ma  continetur,  niíi  ipfe  in  eadem  in- 
veniatur,  atqueab  hoc  fubtrahatur  ; 
ejus  vero  Radix  poft  lunulam  feri- 
batur  :  efl:  enimpars  prima  Radiéis 

(§•  274)- 

3.  Quoti  inventi  Quadratum  triplum 
(§-  2785  281)  fcríbatür  fub  nota 
íiniftima  claííis  fubfequentis,  &  inde 
porro  íiniftrorfum  fi  ex  pluribusno- 
tis  conftiterit :  quo  fado  quaeratur 
quotus,  qui  erit  pars  fecunda  Ra- 
diéis (§.  cit  &  £.  2  10.  ) 

4.  Divifor  ducatur  in  novum  quotum, 
&  produóium  fub  eo  delero  feri- 
batur  ;  fub  nota  vero  media  claf- 

fis  ejufdem  terminetur  Fa&um^ex^ 

triplo 


y» 

POTENTI 


I S  f 


triplo  Quadrato  novi  quoti  in  pra?- 
cedentem  ;  fub  dextima  deniquc 
Cubus  novi  quoti.  Ha?c  tria  facta 
in  unam  fummam  collc&a  ex  notis 
numeri  Cubici  fuprafcriptis  fubtra- 
hantur  (§.  cit.). 

QjJbdfi  operado  per  reliquas  claf- 
fes,  juxta  regulam  tertiam  &quar- 
tam  continuctur  ¿  prodibit  Radix 
quadita  (§.  27P). 

P28  (562 


Ex.  gr. 


**|437 


Divifor 
Eaót  ex  d.  in  q.  16 
Fac.ex  3  □  n.q.  in  pr.  3 
Cubus  novi  quoti 


2  .  . 
24. 
2  i<5 


Summa  fañor.    ^  | 


Divifor  0#*  #).. 
Faft.  ex  Div.  in  q.  n.  777  <5  . . 
Fací,  ex  3  □  n.  q.  in  pr.     4  ,:  3  2  . 

Cubus  n.  q.  8 


Summa  faétorum  \ 

000  0.0  o 
Problema  XXX* 
281.    Radicem  Cubicam  ex  fraflio- 
ne  extrahere  ,  cujus  numerator  &  de- 
mminator  Cubus  ejl. 

Resol  üti  o  &  Dem  ons- 
tra t  1  o. 

Eodem,  quo  fupra  (§.  270)',  mo- 
do patct  3  Radicem  íjgillatim  ex  nur 
mcatore  ac  denominatore  extrañen- 
dam  cífe. 

Ita  radix  ex      éfi  f£  ex      vero  || 


ET    RADICIBUJS.  \ 


Co  ROLLAR1UM  L 

284.  Hinc  porro  eodem,  qud  (ugrr<¡ 
(jr.271),  modoconfequitur,  Radicem  pro^ 
pe  veram  in  fraéHone  dati  denominatoris 
inveniri  >  ñ  numerus  ,  qui  Cubus  non  eft, 
per  hujus  denominatoris  Cubum  multipli- 
cetur  ,  &  Radici  Cubican  ex  fafto  extracte 
tanquam  numeratori  denominator  datus 
fubjiciatur. 

S  C  H  O  L  1  O  N  I. 

285.  Ex.  gr.  Si  ex  12  extrahenda  Radix 
Cubica  prope  vera ,  defetfu  minore  quam  ~  ; 
ducatur  12  in  512  Cubum  ipfius  8  ,&  ex 
fatto  6144  extrahatur  Radix  Cubica  1 8 ,  erit 
~,  /¿fc  2§,  Radix  prope  vera ,  cujus  defecíus 
efl  minor  quam  |. 

CüROLLARIUM  I. 

285.  Immo  inde  ulterius  eodem  ,  quo 
fupra  (jf.  273),  mdfo  fluit,  Radicem  pro- 
pe  veram  in  fraótionibus  decimalibus  inve- 
niri, fi  3  3  6 y  9  &c.  cyphrce  numero  non 
Cubo  dextrorfum  pro  decimis,  centefimisj 
millefímis  &c.  partibus  jungantur,  &  ope- 
rado (§.  282)  continuctur. 

ScHOLI  ON  II. 

287.  Ex.  gr.  Sit  extrahenda  Radix  Cubica 
ex  3.;  eam  reperies  1-5-5. 
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R  I  T  H^E  T 
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#88.  Si  Tabulis  numerorum  Cubicorum 
utaris ,  idem  opera  compendium  faceré  licet , 
qiwdfupra  (§.  275)  in  extrahcnda  Radice 
^nadratsL  commendavimus. 

Problema  XXXI. 

289.  Examinare  extraffionem  Radi- 
éis Quadrata  ac  Cubica. 

Resolutio. 

i,  Radix  Quadrata  inventa  ducaturin 
fe  ipfam,  &  faóio  refiduum,  íi  quod 
fucrit ,  addatur.  Quodli  numerus 
p  rodear,  ex  quo  Radix  extracta  ¿  erit 
numeru^  inventus  Radix  Quadrata 
dati,  vel  cxaéia,  vel  (íi  talem  non  ha- 
beatj  prope  vera  (§.  240). 


1  857 
1857 

12999 

9285 
148  5  6 

1857 

3448449 
*  5  5  * 

^4  50000 


Ex.  gr.  Radicem  Quadra- 
tam  prope  veram  ex  345 
íupra  (  §•  274)  reperimus 
i8T^.  Duc  Radicem 
1857  in  feipfam  &  fado 
3448449  adde  refiduum 
V>55i  :  prodibit  numerus 
345  ,  ex  quo  extra&io  fieri 
debebat ,  ,quatuor  cyphris 
auftus  :  ut  in  extraftione 
ad  inveniendas  centeíimas 
faftum  fuerat. 


V 


II.  Radix  Cubica  inventa  ducatur  in 
feiplam.&faótum  denuo  ineandcm. 
Produjo  pofteriori  addatur ,  íi 
quod  fuerit,  refiduum.  Quodfi  nu- 
merus prodeat  >  ex  quo  extravio 
faéta  0  operario  rite  perada  (  §. 
248).  f 


144 
144 


Ex.gr.  Superius(§.  287) 
ex  3  extraña  Radix  eft  i^t. 
Duc  hanc  Radicem  1  44  in 
feipfam ,  &  fa&um  20736 
denuo  in  1  44.  Produ&o 
alteri  2985984  adde  ,  quod 
íupra  refiduum  erat,  14016. 
Aggregatum  eft  Mi^  j  fex 
cyphris  auéta  ,  ut  in  opera- 
tione  faftum  fuerat. 


5  7* 
576 
144 

20736 
144 

8  2  944 
82944 
207  36 

2985984 
1  40  1  6 

3000000 

Theorema  LV. 

290.  Exponen s  rationis  Quadrato- 
rum  eft  Quadratum  :  Cuborum  Cubus : 
¿r  in  genere  Potentiarum  cujufcunque 
gradas  Potentia  ejufdem  gradas  expo~ 
nentis  Radicum. 

Demonstratio. 

Quadrata  enim  habentrationem  du- 
plicatam;  Cubi  triplicatam :  &in  ge- 
nere Potentia?  cujufcunque  gradus  ra- 
tionem  multiplicatam  fuarumRadicum 
(§•  2 5p).  Quare cum  exponcns  rationis 
compoíite  lit  equalis  fado,  quodpro- 
ducunt  exponentos  íimplicium  ( §. 
2 14,),  exponens  vero  rationum  íimpli- 
cium, ex  quibus  componuntur  dupli- 
cate,  triplícate,  &  in  genere  multiplí- 
cate quecunque,  idem íit (§.  1 5 9) ;  ex- 
ponens rationis  duplícate  crit  Qua- 
dratum (§.  245),  triplicare  Cubus  (^§. 
248)3  &in  genere  multiplícate  cujuf- 
cunque Potentia  exponentis  Radicum 
(§.  2  jo).  Q^e.  d. 


ap.  V.  DE 


POTENTíIS  CET  RADICIBUS,, 


Theorema  LVI. 

.  29 1  •  Si  ex  divifione  numeri  Quadra- 
ú  per  Quadratum  ,  Cubi  per  Cubum,  & 
in  genere  Potentia  cujufcunque  per  aliam 
Jimilem  ,  numerus  integer  prodit ;  etiam 
ex  divifione  jadiéis per  Radicem  integer 
prodire  debet. 

Demonstkatio, 

Quotus  ex  divifione  numeri  Qua- 
drati  per  Quadratum  ,  Cubi  per  Cu- 
bum  y  &  in  genere  Potentia:  cujufcun- 
que per  aliam  límilem  emergens  eft 
exponens  rationis  Quadratorum ,  Cu- 
boriirn  y  vel  in  genere  Potcntiarum 
fimilium  fe  mutuo  dividentium  (§. 
136)  j  adeoque  Quadratum  5  Cubus 
&  in  genere  potentia  exponentis  rá? 
tionis  Radicum  (§.  290).  Quare  cum 
idem  fit  numerus  rationalis  integer  , 
.  per  bypotb.  eritidem  numerus  rationa- 
lis integer  Quadratus,  Cubus,  vel  Po- 
tentia alteriusgradus  :  cujus  quoniam 
Radix  itidem  rationalis  integer  eífe 
debet  (§.  250) ;  etiam  exponens  Ra- 
dicum numerus  rationalis  integer  erit. 
£j.d. 

COROLLARIUM, 

292.  Quare  íí  Radix  Radicem  non  me- 
titur,  nec  Quadratum  Quadratum,  nec  Cu- 
bus  Cubum,  nec  Potentia  qusecunque  aliam 
fimilem  metitur  (§.  74)  ;  confeque'nter 
fraftio  integro  major  ex  ifíiufmodi  Qua- 
dratis ,  Cubis ,  vel  Potentiis  quibufeunque 
fimilibuscompofítaad  numerum  integrum 
irreducibilis  (§.  223). 

The  orema  LVII. 

293.  Si  numeri  integri  non  datur  Ra- 
ivjntegris ,  nec  dabitur per  fr actos. 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  L 


11 

Demonstratio 
Ponamus  dari  numerum  fra¿ium5íjiii> 
fit  Radix.  Ex  ejus  ¡taque  iterata  multi- 
plicatione  per  fcipfum  produci  debet 
numerus  datus  (§.  250).  Sed  quoticf- 
cunque  fraótum  per  fcipfum  multipli- 
cas, productum  femper  eftfractus(§. 
2  59),  ifque  in  praefente  cafu  ad  inte- 
grum irreducibilis  (  §.  252).  Quare 
cum  numerus  datus  íit  integer  5  ex  hy- 
poth.  frachis  ejus  Radix  eífe  nequit. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 

294.  Jam  cum  nlimeri  primi  in  fe  ex 
nullo  alio  numero  in  fe  aliquoties  ducto 
oriantur  (§.  75) ;  ex  numeris  primis  in  fe 
nulla  perfe&a  Radix  extrahi  potefl:  in  inte- 
gris  (§.  256)  y  adeoque  rfec  par  frados  da- 
ri poteíl:  (jT.  293). 

Hypothesis  XII L 

295.  Inter  dum  utile  ejl  3  extractio- 
nem  Radiéis  tantum  indi  car  i ,  prafertim 
fi  perfefía  haber  i  nequit.  Ejl  autem  fi- 
gnurn  radícate  fe  quens  ( V)  •  cui  in  vértice 
jungitur  exponens  dignitatis  3  fi  altioris 
gradus  3  quam  quadrata.  ^Ex.  gr.  \f  , 
denotat  Radicem  quadratam  ex  2  j 
Í/  5  denotat  Radicem  cubicam  ex  5. 

SCHOLION. 
29(5.  In  Geometría  &  Analyfi  demonjlra^ 
hitar  y  tales  Radices  3  qua  affu  dari  non  pof- 
funt  j  ejfe  ad  unitatem  ut  reftam  lineam  ad 
reüam  aliam  ;  confequenter  números  (§.  10), 
eofque  irrationales  y  cum  ex  hypotbefi  ra- 
tionales  non  ftnt.  Dicuntur  vulgo  numeri 
furdi :  quamvis  olim  hujus  vocis  fignificatus 
firittior  fuer  i  t  (b).  Et  olim  ,  &  nunc  ín- 
ter dum  radicales  nuncupari  fueverunt. 

(¿)  ViVs  TlFELIVsin  ArUhm.  'integra  H  kr%  *% 
C.  12.  P.  1%. 

CAPUT 


74 


E  L  E  M  E  N 


ARITHMETIC£ 


C  A  P  U  T  VI. 

De  Regulis  Proportionum. 


Theorema  LVIII. 

29%  f^ffótf*#t  quatuor  quantitates 
i3  proportionales  \  faclum  extre- 
marum  ¿quatur  fació  mediarum. 

DEMONSTRATIO. 

6:  3  =  8. "4    A:B  =  C:D  {per 

4  3         hpoth.&%.  152).  Er- 

 go  AD  :  BC  =  CD: 

24  =  24      DC(£.i85)-  ScdCD 

=DC(§.2o7).  Igi- 
tur  AD=BC  {§.  i4p).  £j.  d. 

Theorema  LIX. 

298.  Sifuerint  tres  quantitates  eon* 
tinue  proportionales  s  facíum  extrema- 
rttm  ejl  aquale  media  quadrato. 

DEMONSTRATIO. 

5  :  12==  12  :  24    Quoniam  cnim 
12     ^        6    A.B=B:C  (per 

hypoth.  &  § .  1 5  6, 
144    152);  crit  AC 
=  BB  (§.  297). 


- 12 


144  = 


^Scd  BB  eft  Quadratum  ipííus  B  ( §. 
250).  Ergo  fa&um  extremarum  AC 
sequatur  Quadrato  media?,  ^j.  d. 

Theorema  L  X. 

2  99 .  Si  quantitas  AD  3  producía  ex 
duabus  aliis  fe  mutuo  multiplicantibus  A 
&  Dy  fuerit  ¿qualis  alteri  BC\  ex  duabus 
aliis  B  &  C  eodem  modo  produffaJ*  erit 
£>B=C:D.  ¿* 


DEMONSTRATIO. 


6 

4 


8 
3 


24=  24 
4:8=3:^ 


AC:AD=C:D  (§. 
178;.  SedAD=BC, 
perhypoth.  ErgoAC: 
BC=C:D(§.  168)) 
confequenter     A  :  B 

=C:D(§.i8  0-  £¿-¿ 

COROLLARIUM. 

300.  Si  ergo  in  ferie  quatuor  quantita- 
tum  faftum  ex  fecunda  in  tertiam  sequale 
íit  fafto  ex  prima  in  quartam  ;  erunt 
quancitates  iftx  proportionales. 

Problema  XXXII. 

301.  ínter  dúos  números  ($  &72) 
médium  proportionalem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Datorum  unus  72  multiplicetur 
per  alterum  8  (§.  1 1 1). 

2.  Exfaóio  576  extrahatur  Radixqua- 
drata  24  (§.  2  69)  5  qua?  crit  nume- 
rus  quxfitus  (§.  258). 

Problema  XXXIII. 

302.  Datis  tribus  numeris  3>  12?  f3 
quartum  :  aut  duobus  D  tertium  propor- 
tionalem invenire. 

Resolutio. 

1.  Sccundus  12  ducatur  in  tertium  j; 
aut  in  altero  cafo  fecundus  in  feip- 
fum. 

2.  Faólum  tfodividaturperprimum  3. 
Quotus  20  eft  quartus  :  in  altero 
caíu  tertius  quxfitus.  -  m&ém 


E  REGULÍS 


Demonstratio, 

Si  enim  terminum  fecundum  per 
tertium ,  aut  in  altero  cafu  fecundum 
per  feipfum  multiplicas  >  fa¿him.  ex 
primo  in  quartum  ,  in  cafu  altero  ex 
primo  in  tertium  prodit  (§.  297,298,)- 
Quodíi  ergo  hoc  per  primum  dividís; 
quotus  eft  terminus  quartus  5  in  cafu 
altero  tertius  (§.  210).  ¿h^e.  d. 

COROLLARIUM  I. 

303.  Data  quarlibet  fra&io  convertí 
poteft  in  aliam  ¿equalem  data?  denomina- 
tionis.  Quodfi  enim, per  ProbL  pr&f.  ad  de- 
nominatorem  &  numeratorem  fra&ionis 
data?  atque  denominatorem  defideratae 
qua?ratur  numerus  quartus  proportionalis ; 
erit  is  numerator  fraótionis  qusefitse  (jf. 
225). 

Ex.  gr.  fit  fraéHo  f  convertenda  in 

3-— —2  24     aliam  cujus  denomi- 

2     nator  24  ,  reperietur 


48 


ea  — 
24.* 


*%(16 


COROLLARIUM  II. 

304.  Quodfi  numerus  partium,  inquas 
integrum  aliquod  communi  more  dividí- 
tur,  pro  denominatore  aflumitur;  valor 
fraótionis  datse  in  menfura  vulgari  reperi- 
tur.  Ex.  gr.  Cumapud  nos  thalerus  in  24 
groflbs  dividatur,  ex  ariteallato  exemplo 
apparet ,  1 6  groííos  sequi  valere  duabus 
tertiis  unius  thaleri, 

COKOLLARIUM  III. 

305.  Si  vero  denominator  aíTumitulr 
lo,  100,  1000  &c.  fra&'iónes  data:  in 
decimales  convertuncur.  Ita  reperiemus 
M  fHHl5  &c-  ^  infinitum;  fr^fá 

i  ^00000  mv' 


ROPORTIONUM. 

SCHOLION  L 

30(5.  In  fraÜionibus  decimalibus  ¿tetf 
minator  omitü  folet ,  quia  ex  meris  cypbrif 
'  &  prafixa  imítate  conflat.  Ejus  vero  loco 
puntium  ( . )  numeratori  prafigitur  &  loca 
vacua  replentur  cyphra ,  ita  ut ,  ex.  gr.  dua 
cypbra  pr&ponantur  ,  fi  fraüio  millefimis 
incipiat.  Ita  loco  -¿fe  feribimus  o.  23;  lo- 
co 5I0^0-  feribimus  5.  0047.  E(l  vero  ba- 
rum  frattiomrn  non  exiguas  in  Matbefi  ufusy 
quas  primas  in  condendis  Tabulis  fmuum  ad- 
bibuit  Johannes  Regiomontanus. 

SCHOLION  II. 

307.  Refolutio  hujus  Problematis  vulgt 
Regula  trium  appellatur  ,  quid  ex  tribus 
numeris  invenitur  quartus.  Ufus  ejus  am~ 
plijfimus  tam  in  vita  communi,  quam  in  feien- 
tiis.  Hinc  Regula  áurea  vocatur.  Facile 
autem  apparet ,  hac  Regula  nullibi  effe  uten- 
dim  ,  nifi  ubi  de  numerorum  datorum  propor- 
tione  confliterit.  Ex.  gr.  Sitvas  ingens  aqua 
repletum  per  exiguum  in  fundo  foramen  ejflu- 
xura,  fi  aperiatur.  Ponamus3  intra  2  mi- 
nuta prima  ejfluere  3  congios.  Invenid  de- 
bet  y  quanto  *  tempore  100  congii  effluant. 
Tres  in  hoc  cafu  dantur  numeri  y  quartus 
inveniendus.  Enimvero  vel  ipfa  experien-  ^^jL. 
tia  docet ,  aquam  fub  initium  celerius  ,  pofiea  •  * 
tardius  ejfluere  j  confequerpr  quantitatem, .  * 
aqu£  effuentis  non  effe  ternpori  proportionalem. 
^uamobrem  bac  quaftio  per  Regulam  trium 
folvi  nequit. 

SCHOLION  III. 

308.  J?f^  in  commercium  veniunt,  pre 
tiis  fuis  proportionalia  funt.     ¿¡¿ui  cní?%^' 
duplum  mercis  accipit  >  duplum  >•   qui  tri- 
plum  accipit ,  triplum  pretium  folvit.  Dato 
igitur  pretio  quantitatis  cujufdam  determí- 
nate mercis  >  per  Regulam  trium  inveni- 
tur pretium  quantitatis  cujufeunque  alterius 
dat¿,  aut  quantitas  mercis  dato  cuicun- 
que^dteri  pretio  nfpondens.    Ex.  gr.  $re~y  * 
tium  ^tibrarum  funt  4  thalcri ,  quani&ftefi 

n%  2  pre- 


£5! 


ELEMEN 


pretium  1 7  librar  um  ?  Cum  fit  >  ut  3  libra 
X¿  1 7  //¿/w  ,  ¿>¿  illarum  pretium  {quod  eji 
tmUfpruni)  ad  pretium  harum hoc  quidem 
ita  invenitur  : 

3L.  17  L.  4  Th. 

4  2 (22f  th. 

—  m 

68  - 

7íew  ;  3  libra  veneunt  4  thaleris  ,  quot 
2  2  2  thaleris  ?  CWw  //í  4  thaleri  ad 
22Í.3  3  //6ne  quafitas¡  harum  nume- 
ras ¿ta  innotefeit : 

4 Th.  2  2f  Th.  3  L. 

3  * 
«   (17L. 

68  ¿* 
//w///  p^eí  3  quomodo  Regula  triara  exa- 
minetur  3  hoc  eji  ,  inveniatur  >  utrum  operatio 
per  eam  rite  peratta ,  nec  ne. 

"SCHOLION  IV. 

509.  Similiter  merces  operar iorum  eji  tem- 
pori  proportionalis ,  quo  labore  defunguntur  ; 
etiam  quantitas  laboris  eidem  tempori  pro- 
portionalis, fi  aqualibus  articulis  aqualia  penfa 
abfolvuntur  eadem  numero  operariorum  pro- 
portionalis y  ft  penfa  aqualia  jinguli  abfolvunt. 
Ex.  gr.  Intra  «P  horas  6  libri  folia  perlegun- 
tur:  £>uanto  borarum  [patio  360  perlegi  po- 
terunt  ? 

6R  360  F.  2  H. 

0  2  * 

  ^*0(l2oH. 

y  2  O 


SCHOLION  V. 

310.  «Si'  numeri  dati  fuerint  heterogenei , 
non  eandem  proportionem  habent ,  quam  res 
ipfis  refpondentes  :  ad  homogéneos  igitur  re- 
éiffudi.  ha  thaleri  ingroffos,grojfiif *ium- 
mos\  libra  in  jemuncias  3  hora  in  my^Ata  &c. 


ARITHMETI 


/ 


convertuntur.  Ex.  gr.  3  libree  &  4  femuncia 
veneunt  2  thaleris  &4¡groJfis,  quanti  libra  2  ? 
Calculas  talis  eji 

3  L.  4S.' —  2  L.  2  Th.4.gr, 


32 


24 


100  S. 


64  S.  -  5  2  gr. 

52 


331$ 


Vuodfi  noffe  cupias  ,  quot  nummis  conve- 
niant  ¿jgrojfi,  ita  rep cries  (  §•  304). 

25   7  12 

7   *9  (34.  num. 

84 

Si  nummus  ulterius  divideretur ,  poterat  que- 
que valor  unius  nummi  eodem  modo  re- 
per  ir  i  :  fed  cum  tanti  non  fit  ut  inveniatur ^ 
fratlio  illa  tuto  negligitur. 

SCHOLION"  VI. 

311.  tn  feriptis  Arithmeticorum  Regula 
trium  inverfa  oceurrit  3  qua  terminas  da- 
torum  primas  duci  jubetur  in  fecundum  & 
faÜitm  dividí  per  tertium  ,  contraria  nimi- 
rum  ratione  ,  qua  in  Regula  trium  dire&a 
ufi  fumas  (  §.  502)  ,  quia  feilicet  termini 
contra  naturam  proportionis  ordinantur.  Sed 
ea  opus  non  eji  ,  fi  numeri  dati ,  prout  pro- 
portio  exigit ,  ordinentur.  Ex.gr.  125  mi- 
lites operi  exjiruendo  6  menfes  impendunt: 
quantus  requiritur  mlitum  numerus  3  ut  in- 
tra 2  abfolvatur.  Evidens  eji  ,  quod  fit, 
ut  fpatium  2  menfmm  ad  fpatium  6  men- 
fium  ,  ita  numerus  militum  ,  qui  opus  in- 
tra fex  menfes  abfolvunt  >  ad  numerum  mi- 
litum y  qui  intra  daos  ¿dem  exjiruunt.  J£up 
minore  enim   temporis  intervallo  e^fiú^ 

'  tur, 


W  \ 


WK 


A 


¿iip.  vJ^T)  E  R 


EGULIS  fROPORTIONUM. 


77 


eo  major  militum  numerus  requiritu% 
¡¡n  calculi  typimi\ 


M. 


f 375  Mil. 


125  Mil. 

750 


SCHOLION  VIL 

312.  Inter  dum  gemina  Regula  trium  ap- 
plicatione  opus  efl  ,  antcquam  numerus  qu&fi- 
tus  innotefcat.  Ea  vulgo  pro  peculiari  Re- 
gula venditatur  &  ab  aliis  Regula  de  quin- 
qué, ab  aliis  Regula  compoííta  appellatur. 
'■Ex.  gr.  300  thaleri  dant  intrd  2  anuos  ufu- 
ram'36  thalerorum  ,  quantam  dabunt  20000 
thaleri  intra  1 2  annos.  Hic  per  Regulam 
trium  primum  invenitur ,  quanta  fit  ufura  a 
20000  expeffanda  intra  2  annos.  Dein 
per  eandem  invejiigatur  ,  quanta  eadem  intra 
12  annos  exifiat : 

300  Th.~  20000  Th.-  36  Uf. 

*  20000 

7*0000  /240o  Uf.  720000^ 
¿¿0000  x 

2  A.  —  1 2  A.  —  2400  Uf. 
12 


*##oo  (14400  Uf.  4800 

24 


28800 

S  CHOLION  VIII. 

313.  Exemplis  ifiiufmodi  Regula  trium 
femel  applicata  fatis faceré  potcfl.  Cum  enira 
in  nojiro  cafu  bis  300  thaleri  eandem  dent 
ufuram  intra  1  annum  >  quam  300  intra  2, 
lodecics  20000  tantam  intra  1  annum, 


quanta  20000  intra  12;  omijjls  temporil 
circumflantiis  ha  ¿nferatur  :  bis  3oOy  ¿j? 
¿y?  600  thaleri  dant  ufuram  ( />¿mz  annum 
fcilicet )  36,  quantam  dabunt  dncdecies 
20000  ;  ?d  e/?  240000  thaleri  {itidcm  intra 
annum  ? ) 

600  Th.  —  240000  Th.  —  35  uf. 
1440000 

72  #^#0000  / 14400 

  £¿¿¿¿00  > 

8^40000  ¿ 

Poflerior  hac  rnethodus  priori  pr&fertur , 
quod  in  illa  ad  fraüionum  tadia  fiepe  pro- 
labimur. 

SCHOLION  IX. 

314.  Dan  tur  &  alii  cafus  >  in  quibus 
itérate  ReguU  trium  applicationi  fuper- 
federe  non  licet.  Ita  3  fi  commune  focio- 
rum  lucrum  vel  damnum  ínter  eos  diftri- 
buendum  ,  toties  applicatur  quot  fimt 
focii.  E/i  enim  ut  fumma  collatorum  ad 
lucrum  vel  datnnum  commune  ,  ita  colla- 
tum  quodlibet  partíale  ad  lucrum  vel  dam- 
num partíale  ipfi  refponder^  Ex.  gr*  Lu^ 
crum  commune  trium  perfonarum  efl  2000 
thalerorum,  collatum  primi  1000  ,  ftcun- 
di  500,  tertii  300  :  invenir  i  dcbent  lucra 
partialia  fingulis  convenientia%  En  typugr^ 
calculi: 

Collatum  primi    1000  Th. 
fecundi  500 
.tertii  300 

Summa  Collatorum  1800  Th. 

1800  Th.  —  1000  Th.  —  2000  Th. 
2  000 


1 


2000000 


E  L  E  M  E  N  T 


*** 

z0000oo  /iiii-^  Lucrum  primi. 

1800  Th.  —  500  Th.  —  2000  Th. 
2  000 


1000000 


^000000  /jjj^I  Lucrum  fecundi. 


1 800  Th.  —  500  Th.  —  2000  Th. 
2  000 


Z3r 

$££6 

£00000 


600000 


«  Lucrum  tertii. 


Examen. 


i  1 1       Lucrum  primi 


555Ü 
3331% 


fecundi 
tertii 


iUITHMETIC£ 


7 


fprimi  1  4  Une. 

Pondus^  fecundi  ^.fimplicis  5 
L  tertii    J  2 


2000  Th.  Lucrum  commune, 

Scholion  X. 

'^315.  Non  defunt  alia  exempla ,  f#¿  arf- 
eundem  requirunt ,  ut  cum  >  in  Me- 
dicina aut  Artibus  aliis ,  ex  data  ratione 
quam  fondera  mifcibilium  inter  fe  habent , 
inveniuntur  pondera  mifcibilium  requifita , 
ut  mixtum  integrum  fu  ponderis  dad.  Ex.  gr. 
Tria  fimplicia  compofitionem  edicujus  me- 
dicamenti  ingrediuntur  3  dofis  unius  efl  4, 
dterius  5  >  tertii  2  unciarum  :  inveniri 

^debent  dofes  fingulorum  requifita  3  ut  f^n- 
3u0t:  mpofiti  fu  8  Ubrarum.  En  calc/J  ty~ 
pum : 


Summa  11  Une, 
1 1  Une.  -  8  L.  -  4  Une. 

16  _ 


128  Une.  * 
4 

 #**  (>5£-Pond. 

512      ***  i\mp9  primi 
* 

1 1  Une.  -  1 28  Une.  —  5  Une. 
5  * 



¿40  £#0  /j  8^.  pond.  fimp. 

fecund. 

1 1  Une.  -  1 28  Une.  -  2  Une. 

*  ¿3 

 *%£  (2  3TYPond.  fimp. 

256    i  i  *  ^  tertii. 


Examen. 

Pondus  íimplicis  primi    46fz  Unc* 
fecundi  58-0* 


tertn 


23i 


Pondus  mixti       1 2  8  Une.  fc=  8  lib. 
Scholion  XI. 

3 1(5.  Subinde  compendiis  locu*  datur ,  ^ 
PradiccE  Itálica  Tzowew  ferunt.  Ex  iis  uti- 
lijfirna  commemoramus.  Nimirum  quoniam 
per  Regulam  trium  ad  tres  números  datos  in- 
venitur  quartus  proportionalis  ( 302), 
primas  &  fecundas  (§.  181)  vel  etiam  pri- 
mu<s&tcrtM  (§.  183)  per  eundem,  fi  fieri 
pote/i  y  numerum  exafte  dividantur ,  &  quoti 
inipforum  loca  furrogentur :  cea  ex  fubfequen- 
te  apparet  exemplo.  + 

Pre- 


\ap.yt  DE  REGULIS 

Pretium  3  Lib.  efi  9  Thal.  quantum  7  libr. 

3)    1   .        3  _J  

Fac.  21  Thal. 

Pretium  14  Lib.  ej?  2<5  Thal.  quant.  7  libr. 

7)     2       2)   1 

Fac,  1 3  Thal. 

SCHOLION  XII. 

317.  Si  numerm  primtts  vel  tertius  fuerh 
1  &  alter  eorum  non  nimis  magnus  ,  ntedius 
autem  hcterogeneus  >  aboque  reduÜione  in 
Schol.  5  f  §.  prafcripta  calculas  ini- 
tur  ;  id  fcquens  exemplnm  docet. 

Prct.  1  Lib.  cjl  3  th.  8gr.  6  num.  quant. $  L. 

5 

i<5  th.  18  gr.  <5  num. 
Manifefíum  fcilicet  efi  3  bis  6  nummos  con- 
ficcrc  grojfum  unum  >  adeoque  quinquies  6  , 
groffos  2  &  nummos  .6.  Similiter  ter  8  grof- 
fi  tbalerum  1  y  &  infuper  bis  8  groffos  16 
efficiunt.  £¿upd  ¡i  ergo  thalerus  ifie  1 5  reli- 
quis  y  &  2  priores  grojfi  1 6  reliquis  addan- 
tur ,  prodibit  pretium  quafitum  16 *  th.  18 
gr.  6  num. 

S  c  H  o  L  I  O  N  XIII. 

318.  Siterminm  primus  vel  fecmdus  fue- 
rit  1  y  &  in  priore  cafu  fecundm  aut  tertim3 
in  po/ieriore  primus  in  f añores  refolvi  potefl  y 
integram  ficpe  operationem  fine  fcriptionis 
fubfidio  mens  abfolvit :  id  quod  exempla ,  qua 
fequuntur ,  docent. 

Pretium  1  libr.  efi  24  th.  quantum  20  libr. 

6  4 

80 
6 


F^c.  480  th, 

Pretium  12  libr.  efi  18  th.  quantum  j  libr, 

3  2 

4  *%(<*(  i\  th. 


I  ^ 
MOPORTIONUM.  U 

Potefi  etiam  numerm  datm  refolvi  partim 
in  favores,  partim  inpartes  componente^  2& 
gr.  1  libra  confiat  9  grofils,  quodnam  eftpre- 
tium  3  5  librarum  ? 


Quoiiiam    1  libra  confiat    9  grojfis 


conflabunt  3 

lib. 

1 

thal. 

3  gr> 

5o 
5 

lib. 
lib. 

1 1 
1 

thal. 
thal. 

6  gr. 
21  gr. 

35 

lib. 

Í-1 

thal. 

9  gr> 

Hic  nempe  numerm  35,  per  quem  multipli- 
cado fieri  debet,  refolvi  tur  in  partes  30  & 
pars  vero  altera  30  in  favores  3  &  10. 


SCHOLION  XIV. 

319.  Si  numerorum  datorum  unmfuerit  r, 
multa  compendia  fimilia  multiplicado  &  di- 
vifio  ,  fine  Abaci  Py thagorici  fubfidio  pera- 
genda  (jT.  u<5,  120)  9  fuppeditat.  Ex.gr. 
pretium  9  librarum  efi  20  thalcrorum,  quan- 
tum efi  pretium  unius?  Statim  hic  apparet , 
baberi  pretium  defideratum ,  fi  parti  décima 
illiu*  y  id  efi  2  tbaleris ,  addatur  pars  nona 
hujus  decima  3  id  efl  5  |  unius  thaleri  3  ut 
adeo  inveniatur  2~  thal.  Item  :  Pretium  5 
librarum  efi  J4  thalerorum,  quantum  erit 
pretium  1  libra  ?  R.  ^upniam  pretium  qua- 
fitum  efi  quinta  pars  dati ,  duplum  partís  de- 
cima pretii  dati  io£  thc^erh  quafitum¿ 
Item  :  Pretium  1  libra  e/i  1 8  grofforum  , 
quantum  erit  librarum  19  ?  R.  guoniam 
1.9=20—  I  ?  a  duplo  pretii  dati  cyphra 
au£i¿  (360)  fubducatur fimplum  (1 8),  refidu** 
erit  pretium  (342  grofforum)  quafitum. 

SCHOLION  XV. 

3  20.  Siduotermini  ejufdem  denominatio- 
nis  unitate  differant ,  fingulari  quodam  com- 
pendio utimur  ,  quod  ex  fubjunüis  exem- 
plis  manifefium.  Ex.gr.  Pretium  5  libra- 
rum efi  30  tbalcrorum ,  quantum  erit  4  //- 
brtwm  ?  7Í.  ^npniam  pretium  4  librarum  , 
una^arte  quinta  deficere  debet  a  p^Tyio  5: 
libraruiS^Pretium  datum  30  dividatur  per 

5  & 


8o 
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&  quotus  6  ab  eodem  fubtrahatur ,  relin- 
ftátufa  ¿jutcfitum  24.  Item  :  pretium  8  libra- 
r.feñ  eft  24  tbalerorum  ,  quantum  erit  libra- 
rum  9  ?  K.  £¿jáa  pretium  9  librarum  una 
parte  oftava  excedit  pretium  8  librarum , 
pretium  datum  24  dividatur  per  8  &  quotus 
3  eidem  addatur,  fumma  27  erit  quafitum. 

S  C  H  O  L  I  O  N  XVÍ. 
-    321.   A/onnunquam  compendiis  pluribns 
una  uti  datur.  Ex.  gr. 


Pret.  100  Iibr.  e/?  30  th.4gr.  quant.  jolib. 

50)    22)   1 

Fac.       15  th.  2  gr. 
Iti   Pret.  60  libr.  cfi  80  th.  quant.  2520  Iib* 


480 
 7 

Fac.  3  3  (5o  thaL 


42 


6 
7 


\ 


C  A  P  U  T  VII. 

De  Quántitatibus  jEquidtfferenübus. 


32: 


Definitio  LXL 


ferie  rrium  quantitatum 


í; 


^3  ^adem  fuerit  diíferentia  pri- 
ma: &  fecunda  qua?  fecundare  ternas 
cas  continué  ¿Eqaidiff érenles  voco.  Si 
vero  in  ferie  quatuor  eadem  fuerit  dif- 
ferentia  primee  &  feenndr  5  quae  ter- 
tio? ac  quarrae,  diferetim  Aíquidifferentes 
.  appello.  Ita  3,  6,  7  &  10  funt  numeri 
?  diferetim  ítquidifferentes :  3  ,  6 ,  &  9 
/iiumeri  contrae  a:quidiffcrentes. 


V; 


S  C  H  O  L  I  O  N. 


^'323.  Dicuntur  ha  quantitates  vulgo  arith- 
metice  proporcionales  ,  (& veré  proportio- 
'Ojíales  y  de  qiúbus  ante  ,  geometrice  propor- 
r  clónales  appellari  folent  >  ut  ab  iis  diftin- 
guantur  :  )  fed  minus  proprie ,  nec  ad  men- 
teni  Veterum. 

COROLLARIUM  I. 

^.324.  Si  termini  femper  crefeuryr^  in 
confíuíie  sequidifferentibus  terminijs^cua- 


dus  eft  aggregatum  ex  primo  &  diíferentia; 
tertius  fumma  ex  fecundo  &  difterentia  :  fi 
decrefeunt,  primus  eft  aggregatum  ex  fe- 
cundo &  difterentia  ;  fecundum  aggrega- 
tum ex  tertio  &  difterentia  (§.  io<5). 

COROLLARIUM  IL 

325,  Similiter  in  diferetim  sequidiffe- 
rentibus  fi  termini  crefeunt ,  fecmidus^  eft 
aggregatum  ex  primo  &  difterentia  ;  qtiar- 
tus  ex  tertio  &  difterentia  :  íi  vero  decre- 
feunt ,  primus  eft  aggregatum  ex  fecundo 
&  difterentia  ;  tertius  ex  quarto  &  difte- 
rentia (jT.  106). 

Theorem'a  L X I. 

326.  Si  fuerint  tres  quantitates  con- 
tinué átquidiffer entes  s  fumma  primi  & 
tertii  efl  medii  dupla. 

Dejmonstratio. 

Si  enim  termini 
crefeunt  5  fecundus 
componitur  ex  pri- 
mo &  diíferentia, 
tertius  ex  fecundo  & 


7 
7 


10 
4 


14=14 

difterentia  (§.  324)3  adeoque  ex  Jjri- 


mo 


w 
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mo  &  diffcrentia  dupla.  Quare  fi  tertio 
addatur  primus  ;  fumma  primi  &  tcrtii 
conftabit  ex  primo  duplo  &  diffcrentia 
dupla  Eritadeo  fccundi  dupla.  Qj.d. 

Eodem  modo  demonftratio  proce- 
dió lí  termini  decrefcunt. 

SCHOLlON. 

327.  Si  terminas  primus  fit  I ,  fecundas 
II  y  tertius  III ,  differentia  D  ¿  demonftra- 
tio ocularis  erit  iftiufmodi : 
II  tí  I  +  D 
111;=:  11  +  D 


B\o  III  tí  I  +  2D 

Hinc  III  +  1 5=:  2  I  +  2  D  ¡=:  2  II. 

Theorema  LXII. 

328-  Si  fuerint  quatuor  quantitates 
&quidiffcrentes  >  fumma  primi  &  quarti 
¿qualis  eji  fumma  fecundi  &  tertii. 

Demonstratio. 

3-5=8-10       Si  termini  crcfcunt , 
8         3    fecundus  componitur 

  ex  primo  &  differen- 

1 3  =  1 3  tia  3  quartus  ex  tertio 
&  diffcrentia  (§.  325). 
Quare  fi  primus  quarto  addatur,  ag- 
grcgatum  ex  primo,  tertio  &  diffcren- 
tia conftat  :  Si  vero  fecundum  tertio 
adelas,  aggregatum  ex  primo,  diffcren- 
tia &  tertio  componitur.    Sunt  ergo 


aggrcgata  inter  fe  scqualia  (§.x88). 
Q±  e.  d.  A'  >^ 

Eodem  modo  demonftratio  proce- 
dió fi  confequentes  termini  fuerint  an- 
tecedentibus  minores. 

Scholion. 

329.  Si  terminus  primus  fit  I ,  fecundus 
II 3  tertius  III  y  quartus  IV,  dijferemia  D  j 
demonftratio  ocularis  erit  iftiufmodi : 


II^ri  +  D        IV^III  +  D 
III     III  l  I 

11  + 111^=111  +  1  + D  IV  +  I-I  +  III  +  D 

Problema  XXXIV. 

330.  Inter  dúos  números  9  &  13 
médium  ¿quidifferentem  invenire. 

Resolutío. 

1.  Addantur  numeri  dati  9  &  13. 

2.  Summa  22  dividatur  bifariam  five 
per  2. 

Quotus  11  erit  numerus  quaefitus  (§. 
326). 

Problema  XXXV. 

331.  Datis  tribus  nume^is  8  >  9y 
quartum  étqutdifferentem  invenire* 

Resolutío. 

1.  Numerus  fecundus  5  addatur  ter  ^ 
tio  p. 

2.  A  fumma  14  fubtrahatur primus  8* 
Refidüus  6  eft    quartus  qua?fitus.v 

(§•  328). 


;olfi  Oper.  Mathem.  Tom.I. 
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C  A  P  U  T  VIII. 

De  Logarithmis. 


Definí  tío  LXII. 
33  2.C^Eries  quantitatum  juxta  ean- 


s 


Á 


dem  rationcm  crefcentium 
vel  dccrefcentium  vocatur  Progrejfw 
geométrica.  Ex.  gr.  i  3  25  4>  8>  16,  3  2, 
64>  128;  vel  7293  2433813  27>9>  3>  x- 

Definitio  LXIIL 

333.  Series  quantitatum fecundum 
eandcm  diíferentiam  crefcentium  vel 
decrefcentium  dicitur  Progrejfw  arith- 
metica. Ex.  gr.  3,  6^9^  1 25  153  18^2  i5 
245  273  30 ^  vel  325  285  24^  20 ^  i65 
12)  83  4- 

Definitio  LXIV. 
3  34.  Si  numeris  in  ratione geomé- 
trica progredicntibus  fubfcribantur  to- 
tidem  alii  a?quidifferentes  /  dicuntur 
'  l  hi  illorum  Logarithmi  :  Stifelius  in 
Arithmetica* f-.a  (4)  Exponentes  vocat. 
Ex.  gr.  íint  dua?  progresiones  : 
Geom.  i5  234583I653  zy6^i  2  83  2  5  6,5 1 2. 

5 

mus 

\£iavi  128  i  &c. 

COROLLARIUM  I. 
335.  Si  progrcfíio  arithmetica  Fuerit fe- 
ries numerorum  naturalium  &  a  cyphra  in- 
cipiac  ,  ut  in  exemplo  allato  ;  logarithmi 
deíignant  diftantias  numerorum  propor- 
tionalium  ab  unitate. 


♦  S^v       Arith.  o5i525334>  5>  ¿>  7^  83 
t        \  ^^tit  o  logarithmus  termini  primi  1 
\  iogarithmus  fcxti  32  >*  7  logarithr 


U)  Lib.  3.  c.  y.p.  z4p.  b. 


CüROLL  ARIUM  II. 

336.  Cumque in progreflione geométri- 
ca ab  unitate  incipiente  termini  fint  digni- 
tates  ordine  naturali  fe  mutuo  excipientes 
(§.250,332);  fi  progreflio  arithmetica ea- 
dem  fit,  qusein  exemplo  allato,  logarithmi 
funt  exponentes  dignitatum  (jj*.  251).  Ex. 
gr.  2  eft  dignitas  prima  ,  ejufque  exponens 
1  ;  54  dignitas  fexta,  ejufque  exponens  6. 

Theorema  LXIII. 

337.  Si  logarithmus  unitatis  fit  Os 
erit  logarithmus  faóli  ¿qualis  ¿ggregdto 
ex  logarithmis  ejjicientium. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  fa&orem 
ununi)  ita Faótor  alter  ad  faítum  (§.66). 
Quare  logarithmus  Fa&i  eft  cequidiffe- 
rentium  quartus  ad  logarithmum  uni- 
tatis &  logarithmos  efficicntium  {§. 
334)  j  adeoquc  díffcrcntia  ínter  lo- 
garithmum unitatis  &  fummam  loga- 
rithmorum  efficicntium  (§.  33  2).  Sed 
logarithmus  unitatis  eft  o  ,  per  hypoth. 
Ergo  fumma  ex  logarithmis  efficicn- 
tium eft  logarithmus  Faóli.  Q¿  e.  d. 

COROLLARIUM  I. 

338.  Cum  fadores  quadrati  fint  ínter 
fe  aequales,  hóc  eft,  Quadratum  fit  faftum 
ex  Radice  in  feipfam  (§.  246);  loga- 
rithmus Quadrati  eft  duplus  logarithmi  Ra- 
dicis.  ^¡ 

CofoL- 


*  \  ~*tap.  VIH  DEL 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  II. 
339.  Eodem  modo  patet,  logarithmum 
Cubi  eíTe  tripium  (  §.  248  ) ;  Biquadrati 
quadruplum  ;  Potentia?  quinta  quintu- 
plum  ;  fexta?  fextuplum  &c.  logarithmi 
Radiéis  ($.  250).' 

COROLLARIUM  III. 

340..  Eft  ergo  imitas  ad  exponentem 
dignitatis  ,  ut  Iogarithmus  Radicis  ad  lo- 
garithmum Potentise,  feu  ipíius  Dignitatis 
(jT.  251,  255). 

C  O  ROLLAR1UM  IV. 
341.  Quare  Iogarithmus  Potentia?  pro- 
d¡t,  fi  logarithmum  Radicis  multíplices  per 
exponentem  ejus  (jT.tfj)  ;  adeoque  Ioga- 
rithmus Radicis  habetur,  íi  Iogarithmus 
Dignitatis  per  ejus  exponentem  dividatur 
(§.  210). 

SCHOLION. 

542.  Ex.gr.  3  fumma  logaritbmorum  1  & 
2  eft  Iogarithmus  produfti  8  ex  2  in  4.  Simi- 
liter  7  fumma  logaritbmorum  2  &  y  eft  Ioga- 
rithmus produfti  128  ex ^in  32.  Porro  3  Io- 
garithmus Radicis  J£uadrat¿  8.  eft  dimidius  lo- 
garithmi  6  £¿uadrati  64  ,  &  2  Iogarithmus 
Radicis  Cubica  4  eft  fubtriplus  logarithmi  6 
Cubi  64. 

Theorema   LXÍ V. 

343.  Si  Iogarithmus  unitatis  eft  o  ; 
erit  Iogarithmus  quoti  ¿qualis  dijferen- 
tid  logaritbmorum  diviforis  &  divi- 
dendi. 

Demonstra  tí  o.  * 
Eft  cnim  ut  diviíbr  ad  divídendum 
ita  unitas  ad  quotum  (§.  69).  Quare 
Iogarithmus  quoti  eft  cequidifferen- 
tium  quartus  ad  logarithmos  diviforis 
&  dividendi  atque  logarithmum  uni- 
tatis (§ .  3  34)3  adeoque  differentia  inter 
logarithmum  diviforis  &íummamlo- 
garithmorum  dividendi  &  unitatis  (§. 
33  ^Qr  Sed  Iogarithmus  unitatis  eft  o, 
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per  hypotfi.  Ergo  differentia  logarithmi 
diviforis  a  logarithmo  dividenáis^ft?% 
Iogarithmus  quoti.  £¡hj\  d. 

SCHOLION  I. 

344.  Ex.  gr.  2  differentia  inter  7  &  $  eft 
Iogarithmus  quoti  4  e x  128  per  32.  Similiter 

5  differentia  inter  8  &  3  eft  Iogarithmus  quo- 
ti 32  ex  255 per  8. 

SCHOLION  II. 

345.  Progrejfiones  arithmeticas  cum  geo- 
metrías conferí ,  logaritbmorum  proprietates 
haÜcnus  recenfttas  recenfet ,  atque  varios  eo- 
rum  ufus  monflrat  S  t  i  f  e  l  i  u  s  (a)  :  qiíi  ta- 
men  longe  cedunt  ufui  logaritbmorum  in  Trigo- 
nometría a  Jufto  Byrgi  o  primum  reperto 
fed  a  Johanne  Nepero  fupra  laudato  pri- 
mum oftenfo  (c).. 

Pro.bl.em  a  XXXVI. 

346.  Numeri  cujujeunque  logarith- 
mum invenir  e  ac  Canonem  logaritbmo- 
rum pro  numeris  naturalibus  conftrucre. v 

R  E  s  O  L  u  t  1  o. 

1.  Quoniam  i>  io>  ioojiooo,ioooo3 
&c.  progreílíonem  geometricam 
conftituunt  (§.  ¿j^flfeoram  lffga-' 
rithmi  arbitrario  aíTumi  poífunt, 
modo  fínt  numen  in  progrcíííone 
arithmetica  progredientes  (§-334). 
Ut  igitur  intermediorum  logaritÍF 
mos  per  fradiones  decimales 
exprimere    liceat  ;  aíTumantr 

O.      OOOOOOOO    3        I«  00000000  3 

2.    00000000  3      3.  OOOOOOOO  3 
4.    OOOOOOOO  &c. 

L  2  2,  Equi- 

(>\ln  Anfhmet.  libV.í;    c.  4.  P-        &  ícqq. 

6  liBVc.      p.  b.  &  <>o.     (¿>    K  E  r  jry  ti  us 

Logarithmor^  Canonls  deferiptione* 
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2.  Equidemmanifcftum  eft,X§*  334J 
nY.mcrorum  ,  qui  in  fcala  progrcf- 

^  fíonis  geométrica;  non  contincntur, 
logarithmos  accuratos  haberi  non 
poíTe  >  adco  tamen  veris  propin- 
quos  reperire  licet,  ut>  fi  ufum  fpec- 
tcs  ,  accuratis  sequipolleant.  Quod 
ut  apparcat ,  ponamus  invcniendtim 
effe  logarithmum  novcnarii  fea  g. 
Inter  i.ooooooo(A)&  Io.ooooooo 
(B)  quxratur  medius  proportiona- 
lis  C  (§.  301)  &  inter  eorum  lo- 
garithmos o.  00000000  atque 
1.00000000  medius  arquidifferens 
(§.  33o)5  qui  erit  logarithmus  ip- 
fíus  C  (  §.  3  34  )  y  hoc  cft  numeri 
ternarium  fuperantis  adeo- 
quc  a  novenario  multum  diftantis. 
Qua?ratur  inter  B  &  C  alius  me- 
dius proportionalis  D>  qui  ad  nove- 
nariumpropiusaccedit,  &  inter  B 


&  D  adhuc  alius  E ,  &  ita  porro  allí 
inter  números  novenario  proxime 
majores  &  minores,  donce  tándem 
reperiatur  9.  0000000  >  hoc  eft> 

9t§§§-£§§  r§.  3°5  ; ;  qui  cum  a 
novenario  ne  única  quidem  partícu- 
la millioneíima  diflfefat ;  ejus  loga- 
rithmus citra  errandi  periculum  pro 
logarithmo  novenarii  habetur.  Er- 
ror enim  femper  minor  eíTe  debet 
única  millionefima.  Qua?rantur  ita- 
que  in  quolibet  cafu  logarithmi  me- 
diorum  proportionalium5&  ita  ha- 
bebitur  tándem  logarirhmus  nove* 
narii prope verus  0.5542425  1. 
Si  eodern  modo  inter  A  &  C  núme- 
ros medios  proportionales  qua?ras5 
&  convenientes  logarithmos  íin- 
invenictur  tándem 


gulis  aííígnes 
logarithmus 
porro. 


numen 


&  ita 


Calculi 


>     dtp.Vlll    DE  LOGARITHMIS. 


C  A  L  C  ü  L 

I 

T  Y  P  u  s. 

Numeri  medii 

L  garitjimi. 

Numerii  medii 

Logarithmi. 

proportior  ales. 

pro  por  rio.  ales. 

A 

1.0000000 

0. 00000000 

O 

9  002.  1  3  88 

0,  9  { 



\  4  3  4  5  7  0 

C 

3.  1  611777 

0.  5  0000000 

a 

9.0008737 

0.  9 

;  41 8467 

B 

1  0.  coooooo 

ím  OOOOOO  OO 

p 

8.9996o88 

0.9 

54x1363 

B 

10.0000000 

r.  ooocoooo 

a 

9.0008*73  7 

o.9< 

>  418467 

D 

5.61  54  1  3* 

0. 75000000 

R 

9  000x4  f 2 

0.9< 

¡4*54  »  5 

C 

I  611777 

0.  50000000 

P 

8-9996088 

0.9  < 

¡4x136  3 

B 

10.000000  0 

I.  00000000 

R 

9.  000x4  I  X 

0.9 

54M4I5 

E 

7.4  9  8  94  *  1 

0.  87500000 

S 

8-  99991  50 

0.9 

54* 1 889 

D 

j      ^  j  "  1  2 

0.  75000000 

P 

8.  9996088 

0.9 

5  42.2,30-3 

B 

IO.OOOOOOO 

I.  00000000 

R 

9. 000x4  1  x 

0.  9 

5  4  2-54  1  5 

F 

8.65^54:31 

0.  9  3  7  5  0O0O 

T 

9.000083  1 

0.  9 

Í41465  X 

E 

7«  49894^  1 

0.  8  7  5  0000  0 

S 

8.  9999x50 

0.  9 

542.3889 

B 

10.  000  0000 

I.  00000000 

T 

9.000083 1 

O-  9< 

'414651 

G 

9. 305  7204 

0.  96875000 

V 

9. 000004  1 

O.  9Í 

414171 

F 

8.  6  5  0  6  4  3  X 

o.  937^0000 

S 

8.  9  9  9  9 1 5  0 

0.  95  413  889 

G 

9.  3  OS  7104 

0.  96  8 7  5000 

V 

9. 000004  I 

o.9<¡ 

4  2. 4  x  7  I 

H 

8.9768713 

0.  9  5  3  1  x  5  00 

X 

8-  9999650 

o.9<i 

42.4080 

F 

8. 65:96431 

0  93750000 

s 

8.99992.50 

0.  9  5 

413889 

G 

9.  3  0  5  710  4 

o- 96875000 

V 

9.000004  1 

0.  9  1 

'414171 

I 

6.  1  3  9  S  »  7  ^ 

0. 96093750 

Y 

8.9999845 

O.  91 

414x17 

H 

8  9  768713 

0. 953  1x500 

X 

8.9999650 

0.  91 

4x4080 

I 

9.    I    398    I  70 

0.  96093750 

V 

9.  000004  1 

0.9< 

Í4M*7I 

K 

9.  0579777 

0. 957031x5 

Zi 

8.9999943 

o.9< 

¡  414  2.2.  5 

H 

8. 97687  1 3 

0. 95312500 

Y 

8.9999845 

0.  9< 

í  42.42. 17 

K 

9.Q579777 

0. 957031x5 

V 

9.  000004  1 

o.91 

'424x71 

L 

9.  0  1  7  3  3  3  3 

0. 955°78ix 

a 

8-  99999»  2 

o.9  5 

42.4X47 

H 

8.  97687  1  3 

0.  953  1x500- 

Z 

8>99999<13 

o91 

'4141x3 

L 

9.017  3  33  3 

0. 955°78rx 

V 

9.OOOOO4  I 

0.91 

'42.417  l 

M 

8.9970796 

0. 9  5  4  1  0  1  5  6 

b 

9.  OO 000  I  6 

O  91 

42.42  59 

H 

8.  976871  3 

0. 953  1x500 

a 

8.999999X 

o.9\ 

4X4X47 

L 

9. 0  1  7  3  3  3  3 

0.  9  55078  1  2. 

b 

9.  OOOOO  I  6 

o.9S 

4MX5  9 

N 

9.007  1008 

o.9S  45  89  84 

c 

9.OOOOOO4 

0. 9  5 

4*42.  5  3 

M 

8.9970796 

0.  9  5  4  1  0  1  5  6 

a 

8.9999992 

0.  9  ^ 

4x4147 

N 

9. 007 1008 

0.95458984 

c 

9.  OOOOOO4 

o.91 

;4M2,53 

O 

9.00  x  1  388 

O.  95  43  45  70 

d 

8  9999998 

0.  91 

4x42.70 

M 

8  9970796  , 

0. 9  5  4  1 0  1  5  6 

a 

8-?99999l 

0.9  ^ 

'42.42-47 

O 

9.  oox  13  88 

0.9  543  4  5  70 

c 

9.  0000004 

O.  91 

;4M*53 

P 

8.9996088 

0.95412.36-$ 

e 

wOOOOOOO 

o.91 

4x415  1 

M 

8.9970796" 

0.  9  5  4  1  0  1  5  6 

d 

b\p  99998 

o.9< 

¡4242.50 
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4.  Enim 
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ELEMENTA  ARlTHMETIC/í. 


4.  Rnimveronon  opuscftjUtomnium 
^/>íiímcrorum  logarithmi  ranto  labo- 
re inveftigentur  :  compoíiti  cnim 
cum  per  alios  números  dividí  pof- 
fint(§.  76),  adeoque  &  ex  aliis  fe 
mutuo  multiplicantibus  ( §.  212) 
oriantur^  eorum  logarithmi,  per 
Theor.  63  &  64  (§.337  &  ftqq.)  in- 


veniuntur.   Ex,  gr.  íi  logarithmus 


numeri  <?  bifecetur^prodit  logarith- 
mus 0.47 7 1 2 1 2  5  numeri  3  (§.3.3  8 \. 

CoROLLARIUM* 

347.  Chara&erifticaigitur  logarithmo- 
rum pro  numeris  ab  1  ad  10,  ello  ;  pro 
inimeris  a  10  ad  100  ,  eft  i;  pro  numeris 
a  100  ad  rooo,  eft  2 ;  &c. 

SCHOLION. 

348 .  Gctnonem  logarithmorum  pro  nume- 
ris naturalibus  ab  1  ufque  ad  20000,  &  a 
90000  ad  iooqoo  ,  primas  conjlruxit  Hen- 
dáis Briggius,  ProfcJJbr  Geometría  Savilia- 
nus  in  Academia  Oxonienfi ,  ex  confilio  tamen 
primi  inventor is  Niperi  (a) ,  &  metbodum 

^  con/lruendi  una  expofuit  in  fuá  Arithmetica 
Logarithmica.  Lacunam  inter  2.0000  & 
\.  90000 mox explevit AdviannsVLAccvs  (b). 
/  In  libellis  vulgaribus  habetur  tantum  Canon  lo- 
^  garnbmorumfs ^numeris  ab  1  ufjuead  ioqoo.. 
Problema.  XXXVII. 

349.  Invertiré  logarithmum  pro  nu- 
meris majoribus  5  quam  in  Canone  con- 

^£inentur.)  minoribus  tamen  10000000. 
R  £  S  O  L  U  T  I  O. 
,     Refecentur  4  notae  ad  íiniftram,nu- 
meri  dati,  &  earum  ex  Canone  ex- 
eerpatur  logarithmus. 
2.  Charaóíerifticae  tot  addantur  unira- 
tes ,  quot  nota?  ad  dextram  reíidua? 
(§•  347)- 

&)  Vi  de  praefat.  ad  Arhhmcttcarn^fi¿arithm. 
(¿)  In  altera  edicione  Arithmeticf  ^geirlthmicA. 


3.  Logarithmus  inventus  íubtrahatur 
a  proxime  fequcnte  in  Canone, 

4.  Inferatur :  ut  differcntia  numerorum 
in  Canone  cvolütorum,ad  difieren- 
tiam  tabularem  logarithmorum  ip- 
íis  refpondcntium  ;  ka  nota  reíiduse 
numeri  dati  5  ad  diíFerentiam  loga- 
rithmicam,  per  ProbL  33  (§.  302) 
inveniendam  ;  qua  íi 

j.  Addatur  logarithmo  per  n.  1  &  a 
invento  ;  fumma  erit  logarithmus 
quaffítus. 

Ex.gr.  qu^ritur  logarithmus  numeri  92375,. 
Refeca  quatuor  notas  9257  &  chara&erif- 
ticam  3  logarithmi  iis  in  tabulis  minoribus 
refpondentis  3. 955  5  3  0.9  auge  unitate.Hinc 
e  logarith.  numeri  9238  =  3.  9655780- 
fubduc.  log.  num.  9237^=3.9555309 


relinquitur  differ.  tabul 
Inferatur  :    10  471 

5)  2- 

235 

jam  logarithmo 
addatur  different.  inventa 


47i 


  1  (§.31^ 


4.9555309 
235 


Summaeñ  logar,  quaríl 


4-9*55544 


SCHOLIO  N. 

350.  Differ  entia  equidem  logarithmorum 
non  funt  differentiis  numerorum  proportio- 
nales  :  ad  praxin  tamen ,  ubi  in  minimis 
fcrupulofi  non  fumus  ,  methodus  tradita  fuffi- 
cit  fi  prafertim  nota  refidua  numeri  dati, 
non  fuerint  adeo  multa*  Cene  in  noflro 
cafu  adeo  exaítum  reperimus ,  ut  accura- 
tiúr  in  Tabulis  majoribus  B  r  1  g  g  1 1  non  oc~ 
currau 

Problema  XXXVIII. 

351.  invenir e  logarithmum  frac- 
tionis  5  cujus  numerator  minor  deno- 
mwatore*  M 

Reso- 
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Resolu  TIO. 

1.  Logarithmus  numcratoris  fubtraha- 
tur  a  logarithmo  denominatoris. 

2.  Refiduo  praefigaturfígniimfubtrac- 
tíonis  . 

Ex.gr.  Quserendus  eft  logarithmus  fra&io- 


nis  f. 


Logarithmus  7  =  0.8450980 
Logarithmus  3  =    o.  4771213 

Logarithmus  1=  o.  3679767 

Demonstkatio. 

Cum  fraulio  fit  quotus,  ex  divifío- 
nc  numcratoris  per  denominatorem 
emergcns  238)  >  logarithmus  cjus 
cft  differentialogarithmoriim  numera- 
torisac  denominatoris (§.  343)  >  adeo- 
que  fi  numcrator  minor  denominaron 
major  logarithmus  e  minore  fubtra- 
hcndus,  quoin  cafu  diffcrcntia  evadit 
negativa  (§.  105).  Q+e/d. 

SCHOLION, 
552.  Logaritbmum  fraÜionis  propri*  ejje 
negativum  ,  fi  unitatis  fit  o,  jam  notavit 
Stife  lius  (a)  >  &  mirum  non  efl.  Frac- 
do  enim  minor  unitate  (jT.  22 1).  Sed  unita- 
tis logarithmus  eft  o  (jf.  3^6).  Ergo  frañio- 
nis  logarithmus  efl  nihilo  minor. 

COROLLARIUM  I. 

353.  Cum  in  fraótione  fpuria  £  numera- 
torfit  major  denominatore  ;  ejus  logarith- 
mus habetur ,  fi  logarithmus  denominato- 
ris a  logarithmo  numeratoris  fubtrahitur 

(§•^8^343). 
Logarithmus  9  =:  o.  9  542425 

Logarithmus  5  =  0.  6989700 
Logarithmus  f  =  o.  2552725 

COROLLARIUM  II. 
354-  Quoniam  integra  cum  adhserente 
fraftione  0  ad  fra&ionem  fpuriam  V  re- 
duci  poífunt  (jT.  224)  ;  eodem  modo  in- 
^yenj^tur  eorum  logarithmus, 

(»)  In  Arhhmet.  integra,  lib.  3,  c.  y.  p.  149,  b. 


Logarithmus  23  s=¿  1. 3617278 
Logarithmus    7  =  0.84509  ^s, 


Logarithmus  3^  =  0.5  166289 
Problema  XXXIX. 
3  5  5-  Invertiré  numerum  logarithmo 
rejpondentem ,  qui  in  Tabú  Lis  accuratus 
non  occurrit. 

Resolutio. 
I.  Si  numerus^cui  convenit  logarith- 
musjintef  1 000  &l  0000  cadit^hoccft^ 
íi  charaólerifticafuerit  3  (§.  347)  ; 
í5>  Logarithmus  proxime  minor  dato 
íubtrahatur  a  proxime  majore^  iti- 
demque  a  logarithmo  dato. 
2.  Inferatur  :  ut  differentia  prior  ad 
I  oo,ita  fecunda  ad  partes  centcíimas 
per  Probl.$$  (§.  302)invcniendas& 
numero  ,  qui  logarithmo  proxime 
minori  in  Tabulis  refpondet.adden- 
das5ut  habeatur  numerus  prope  ve- 
rus,  cui  logarithmus  datus  convenit. 
Ex.  gr.   Quseratur  numerus  refpondens 
Logarithmo  3.7589982 
Logarithmus  proxime  major  3.7590632 

 — •  minor  3.7589875 

Differentia  primar^^  ^ñ7 
Logarithmus  datus  ■  3.  7  5  8  9  9  8  2 
—  proxime  minor.  3-7589875 


Differentia  fecunda 
757-100-107    107.00  ^14 


107 


100 
10700 


757 
313.0 
302  8 


102 

Cum  numerus  logarithmo  minori  conve- 
niens  fit  5741  ¡  qu^fitus  erit  5741 

II. Si  numerus^cui  convenit  logarith- 
mus datus^inter  1  &  iooolocumrepe- 
riá>Jioc  eftjíi  characleriftica  fuentes 
üve^[§.  347)  í  charaítcriítica^au- 

tatur 


¿ 

y.  i 


83 

tatur  in  3 


ELEMEN  TA    ARITHME  TI  £%.  ' 


< 

fe 


&  logarithmus  qua?ritur 
te^Int^  ioOO  &  IOOOO:  qui  enim  ibi 
cícícm  refpondct  numerus,  tot  fraccio- 
nes decimales  adjun¿tas  habet  5  quot 
charaóteriftice  unitatcs  acceíTere  ( §. 
346). 

Ex.  gr.  Qn#ratur  ntimerus  logarithmo 
1.  9201552  conveniens.  Cuín  in  Tabulis 
proxime  minori  refpondeat  numerus  83  ; 
logarithmus  idem  evolvitur  fub  chara&e- 
riftica  3  poft  8300,  ubi  proxkne  minori 
refpondet  numerus  8321.  Eft  itaque 
quseíítus  $3t¿ó-  Quodíi  fra&ionibus  his 
■  non  fueris  contentus  per  cafum  primum 
minores  iftis  inveniri  poflunt. 

Problema  XL. 
356-  invenir e  numerum  convenien- 
te™ logarithmo  majori  iis  qui  in  Tabulis 
continentur. 

R  E  S  O  L  U  T  I  O. 

1.  A  logarithmo  dato  íubtrahatur  lo- 
garithmus numeri  lo,  vel  loo>  vel 
1000  5  vel  10000,  doñee  relin- 
quatur  logarithmus  ultimo  Tabula 
%  minor. 

1.  2.  Quaeratur  numerus  ei  refpondens 

(     M  35 S)  & 

3.  Multipiífciiir  per  10  3  vel  loo,  vel 

1000  5  vel  10000. 
Fa&um  eft  numerus  quaefítus(§  346). 
Ex.gr.  Qua^rendus  eft  numerus  logarith- 
í  7.7589982.  Subtrahatur  logarithmus 
v  numeri  10000,  qui  eft  4,  0000000,  ut  re- 
\Vnquatur  3.  7589982  ,  cui  refpondens  nu- 
merus 5741^0  ducatur  in  10000  fa¿lum 
5741 1 100  erit  numerus  qucefitus. 
SCHOLION. 
357.  Fucile  apparet  ,  fufar ahi  pojfe  loga- 
rhhmum  numeri  cujufeunque  in  Tabula  oceur- 
renterrij  modo  per  eundem  numerum  multitfi- 
cetur  y  qui  logarithmo  refiduo  refpondet. J?  Sed 
operado  tadioja  evadiu 


Problema  XLL 
358.  Invenir  e  numerum  dato  loga- 
rithmo defectivo  refpondentem. 

Resol  u  ti  o. 

1.  Dato  logarithmo  defe&ivo  adda* 
tur  logarithmus  ultimus  Tabula?, 
five numeri  ioooo^hoceft,  ilícab 
hoc  íubtrahatur. 

2.  Logarithmo  refiduo  conveniens 
numerus  qiuxratur  (§.  355). 

Dico,  hunc  cífc  numeratorcmfraétío- 
nis,  cujus  denominator  eft  IOOOO. 

Ex.  gr.  Quaeratur  fraftio  refpondens  Lo- 
gar, defeftivo  —  o.  3679767*  Hic 
ex  4. 0000000  fubd. 

relinquit  3.  6320233,  cui  convenit 

numerus  428  y  7^5.    Eft  ergo  frañio  quse- 

11La  ÍOOOOOO* 

Demonstratio. 

Cum  fraclio  fit  quotus  ex  divifione 
numeratoris  per  denominatorem  cmer- 
gens  (§.  138)  y  erit  unitas  ad  fraclio- 
nem  ut  denominator  ad  numeratorem 
(í*  69).  Sed  ut  unitas  ad  fraótionem 
dato  logarithmo  defe&ivo  refponden- 
tem>  ita  IOOOO  ad  numerum  logarith- 
mo refiduo  convenientem  ( §.3 37.66). 
Ergo fi  IOOOO  íumatur  pro  denomina- 
torc,  erit  numerus  ifte  numerator  frac- 
tionis  quadita?  (§.  305).  Q^c.  d. 
Problema  XLIL 

359.  Datis  tribus  numeris  inv ent- 
re quartum  proportionalem. 

Rbsolutio. 

1.  Logarithmus  fecundi  addatur  lo- 
garithmo tertii. 

2.  Ab  aggregato  íubtrahatur  loga- 
rithmus primi. 

Refiduus  eft  logarithmus  quarti  qiicefiti 
(§.302,337.343;-  % 


Gtp>  VIH    DE    LOGARITHM  Ij,S. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


Ex.  gr.  Sint  numeri  dati  4,  58  &  3. 
Logarith.  (58  =  1.  8  3  2  5  o  8  9 
Logarith.    5  =  0. 4771215 

Aggregatum  s=±  2.  3095302 
Logarithm.  4  ===  o.  5  o  2  o  5  o  o 


Logarith.  quaef.  1.707  5702, 
cui  in  Tabulis  refpondet  numerus  5 1 . 


35o.  Problematis  hujus  ufus  pr¿/tib^fi~ 
mus  in  Trigonometría  elucet :  cujus  gratia  pro 
numeris  etiam  naturalibus  quafiti  funt  a 
Briggio  ^Vlacco  logctrithmi  ,  cura 
Neperus  tantum  Canonem,  utut  diverfcin- 
doUs3  logarithmorum  pro  finihus  &  tangentibus 
conftriixijjct.  Tyrones  igitur  hanc  de  logarith- 
mis  doBrinam  tantifper  feponant ,  doñee  ad 
Trigonometriam  pedem  promoverint. 


C  A  P  U  T  IX. 

De  Frattionibus  Deárndibus. 


D  E  F  1  N  I  T  1  O  LXV. 

361.I  ^Raflio  decimalis  eft,  cujus  de- 
¡/  nominator  eft  ariiculus  quí- 
dam primar ius  I O  3  I OO  5  I OOO^  I OOOO 
&c.  (§.  305). 

CoROLLARIUM  I. 

352.  Progrediuntur  adeo  denominato- 
res  in  ratione  decupla. 

SCHOLION  I. 

363.  Ex.  gr.  Si  fuerit  fraffio  decimalis 
foHéo  )  eadem  ccquivalet  buic  feriei :  {  +  ¿§ 

"J"  ihó  *^~,T6oo      To5oo^~i"ó b  000  ?  c^jus 

nominatores    1,   10,  ioo,  1000,  10000, 
1 00000  in  ratione  decupla  progrediuntur. 
COROLL  AR1UM  II. 

364.  Quoniam  logarithmi  progreflionis 
geometricae  1,  io,  100,  1000,  10000, 
100000,  funt  o,  ij  2,  3,4,  5  (§.  345)  ;  íi 
fra&iones  decimales  fub  forma  numerorum 
integrorum  fcribantur,veluti  in  noftrocafu 
loco  m$£Z  aut  i  1  4.  1  z  1    s    »  y 

1 00000  a      1*1  o  1  1  00  ■  1 000 Ti  OOOO 

+Toó^oo  fcribatur  3.  42857  CP*  3otf),loco 
denominatorum  ;numeratoribus  folitarie 


pofitis  opportune  tanquam  ápices  adjiciun 
tur  logarithmi.  Ita  loco  fradionis 
i^fcri^mus  3o.  4'  2"  8"'  SIV  7V.  " 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


C  ORO  LLAKIU  M  III. 
355.  Quoniam  ápices,  qui  funt  logarith- 
mi denominatorum  fra&ionum  decima- 
lium,  in  ferie  numerorum  naturaüum  pro- 
grediuntur ;  fufficit  notas  últimas  adjici 
apicem  convenientem,  ceteris  omifiis,  ve- 
luti  in  noftro  cafu  3.  42857^ 

COROLLARIUM  IV. 
35(5.  Cum  logarithmus  fraétíonis  inve- 
niatur,  fi  logarithmus  denominatoris  a  lo- 
garithmo  numeratoris  fubtrahitur  (jS\  351), 
denominatorautem  fraftionis  decimalis  íit 
articulus  primarius  3<5i)>adeoqu^fus 
logarithmus  prseter  charaffmfticam  non- 
niíi  meris  cyphris  conftet  (  §.  346 )  :  a 
charafteriftica  logarithmi  numeratoris 
fractionis  decimalis  nonnifi  chara&eriftica 
logarithmi  denominatoris  fubtrahenda, 
habeatur  logarithmus fraéti o nis  decimalis. 
SCHOLION  II. 
357.  Ex.gr.  Si  fraUio  decimalis  fueTTt 
8.735;  logarithmus  numeratoris  8735  eft 
3.  9412529  ,  denominatoris  1000  vero 
3.  0000000,  adeoque  logarithmus  fra£tionis 
decimalis  data  o.  9412629.  Si fraffio decima- 
lis fuerit  o.  3  24  logarithmus  numeratoris 
e/i.^a.  5105455,  denominatoris  1000  vero 
*  3.  o^toooo  y  confequenter  logar  ithmu?<frac- 
tionis  aSiwlis  —<  1.  5105455.  lidem  ergo 

funt 


» 
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f 


qiu 
rafíe- 


r 


V 


fiprt  logajfitbmi  fra£íionum  decimalium  , 
'mh¡e¡^fum  integrorum,  nifi  qttod  chan 
riflica  differant, 

CoROLLARIUM  V. 

3 (58.  Quia  chara&erifticalogamhmide- 
nominatoris  fra&ionis  decimalis  eaderin  eft 
cum  ápice  ultima?  nota?  logarirh- 
mus  fraétionis  decimalis  prodit ,  fi  a  loga- 
rithmi  numeratoris  chara&eriftica  apex 
ultima?  nota?  fubducitur  {$.366), 

SCHOLION  III. 
959.  Ex.  gr.Infraffione  decimalis. y  3  5 lU 
apex  ultima  nota  efl  3  ¡  a  logarithmi  igitur 
numeri  873  5  ,  qui  efl  >  3.  941 2629  ,  charac- 
ijerijlica-s  fubducitur  ternarias  y  ut  frodeat 
logarithmus  fraüionis  decimalis  o.  9412529. 
Apex  ifle  tot  continet  unitates  >  quot  denomi- 
na tor  habet  cyphras  ,  feu  quot  a  punBo  fe- 
quuntur  nota  :  unde  pateta  fi  nullus  adfcrip- 
tus  fucrit  apex ,  tot  unitates  a  charaüerifii- 
ca  numeratoris  fuhduci,  quot  denominator  cy- 
phras habet  ,  feu  quot  nota  punÜum  fequun- 
tur. 

Definitio  LXVI. 
370.    Fraffio  decimalis  exacta  eft , 
qiux  veram  exhibet  rationcm  partís  , 
quam  deíignat,  ad  totum. 

~>;vgr.  o.  8=rT^=±  exprimit  rationem 
partís  4  ad  totum  5  veram  3  cum  fit  8  :  10 

=  4-:í(§-  l8l)> 

D  £  f  1  n  1  t  1  o  LX  VIL 

y    \¿p  371.  Fracíio  decimalis  approximans 

ycft  5  qu#  rationem  partis3  quam  defig- 

\mt,  ad  totum  exhibet  prope  veram  5 


iicmpe  vel  vera  minorem  3  vel  majo- 
rem;  defcétu  tamen  vel  execífu  infra 
unitatem  notx  ultima:  convenicntcm 
exiftentc. 

Ex.  gr.  f  >  o.  42857  ,  fed  <  0.42858. 
Exprimit  adeofraétio  approximansY^f— 
ratirnem  nonniíi  prope  veram  >jTicé.\x 
feilicet  exiftente  minore  quan^^^o* 


Definitio    LX  VIII. 

372.  Nota  fiadtionum  decimalium 
ejufdem ordinis  dicuntur,  quartim  iidem 
fiint  denominatores  vel  ápices. 

Ex.  gr.  Si  duce  fuerint  fra&iones  decima- 
les o.  42857  &  °-  0047  ,  nota?  8  &  4  ejuf- 
dem ordinis  fiint,  quoniam  utrique  refpon- 
dens  denominator  eft  1000  vel  apex';/: 
nam  §  defígnat  T^  &  4  denotat 

P  R  O  BLE  M  A     XL  I1L 

373.  Fracciones  decimales  addere  , 
vel  a  fi  invicem  fubtrahere. 

RESOLUTIO      &    '  D  £.  M  O  N 
T  RA  TIO. 

Quoniam  fracciones  decimales^  pe- 
rinde  ac  numeri  integri,conftant  ex  110- 
tís,  quarum  unitates  in  ratione  decu- 
pla progrediuntur  (§. 3 64);  notis ejuf- 
dem ordinis  fübfe  invicem  feriptis^ad- 
ditio  &  fubtra¿lio  codem  modo  pera- 
gttur  ac  in  numeris  vulgaribus  (Í-p83 
1  o  1)  nifi  quod  in  approximantibus  1q- 
cus  ultimus  íit  incertus  (§.  37 1). 
Vide  exempla 

L  Additionís: 
3»  50782  o.  0638 

o.  0003.  O.OOJ52 

^£1^247  7-I38 

54,75512  7.20742 
II.  Subftrañionis. 
2.7854  0.95435 
o.  1  5  8  o.  o  8  5  1  2 


2.  52 84 


o.  8  5  9  2  4 


Problema  XLI V. 

374.  Fracíiones  decimales  per  fi  in* 
vicem  multiplicare.  0*  * 

Res  o 
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Resolutio  &  Demons- 
tra t  1  o. 
Si  fra&ioncs.  decimales  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
(§•  306)  5  multiplicado  peragitur  ut 
in  inregris  (§.  1 1 1);  hoc  ünice  nota- 
to ,  quod,  quoniam  ápices  funt  loga- 
rithmi  denominatorum  (§.  364),  apex 
facH  notarum  in  fe  invicem  du&arum 
inveniatur3  fí  earum  ápices  addantur 
(§••  337). 

E\-.  gr.  Si  multiplicanda  fuerit  fraéh'o  de- 
cimalis  i^57oo  hoc  eft,  0.42857 

per  o.  0047  multi- 
o.  4  2  §  5  7        plicatio  peragitur 
0.0047        communi  more  du- 

 cendo   42857  pri- 

mum  in  7,  &  deinde 
in4,five4o.  Quo- 
niam vero  apex  ulti- 
mus  multiplicandi  eft 
5  &  multiplicatoris 
4 ;  fumma  9  dat  apicem  ultimum  produ&i  : 
unde  apparet  a  íiniftrisadjiciendas  eflíV  tres 
cyphras,  quarum  prima  pun&o  notara  de- 
fignat  locum  integrorum. 

COROLLARIUM  I. 

375.  Quodíi  fador  unus  fuerit  fraftio 
decimalis  approximans,  cum  fieri  poífit, 
ut  multiplum  notse 
deficientis ,  jqux  ulti- 
mam  6  proxime  fe- 
quitur,  fít  novenario 
major,  confequenter 
multiplum  notce  ul-  . 
•  t\mx  6  inde  augea- 
tur(jT.  1  x in  fac- 
to  numerus  locorum, 
in  quibus  nota?  funt  incerta?,  numerum  no- 
tarum in  fa&ore  exa&o  unitate  fuperat,ve- 
iuti  in  noftro  exemplo  note  tres  ultima? 
584  funt  incerta?,  adeoque  faéhim  fumi- 
*tur  o.  8ok 


*  99999 
1 7  *428 

o.  002014279 


2.3575  + 
0.34 

94  ?  04 
70728 

o,  8  o  1  5  8  4 


Co  R.OLLARI  UM  II. 

375.  Si  uterque  faftor  fuerit  ap^>xí$ 
rr.ans,  eodem  modo  intelligitur,  Ioca'in 
faótojfeancerta  unitate  excederé  numerum 
notarum  fa&oris  lon- 
18.357      gioris,  veluti  in  adjeóto 
6.34      exemplo  ,  in  quo  nu- 
j  j  4  2  8      merus  longior  conftat 
55071        n°tis  5  y  loca  incerta 
j  1  o  1  4  2  funt  numero  6,  adeo- 

1  1  6  1  8  1  1  S      ^ue  nonn^  ^ux  notx 
finifteriores  11  certa? 

funt.  In  exemplo  anteriore  fí  faótor  o.  34 

ponatur  quoque  approximans,  nullapror- 

fus  nota  certa  eft. 

COROLLARIUM     II  í. 

377.  Quódfi  nota  deficiens,  qua?  proxi- 
me fequitur,  ultima?  fuerit  a?qualis  in  mul- 
tiplicando &multiplicatoí 

o.  6  6  6  6      exaótus  ;  tum  in  multipli- 
6. 8      catione  apparet,  quot  uni- 

—  tatibus  augeri  debeat  mul- 

5  3  3  3  2      tiplumnota?  dextima?,  ut 
39^99        nulla  in  faéto  nota  incerta 

— ■  evadat.  Ex.  gr.  in  noftro 

45  3322  exemplo,ubinotadeficiens 
eft  6  y  fado  ex  6  in  8  adji- 
ciuntur  4  &  alteri  ex  6  in  6  adduntur  3. 

S  c  H  o  L I _  ^ 

378.  Cafus  alios  brevhatis  grada  prxter* 
mittimus.  .  * 

Problema    XL  V. 

379.  Fraclioncm  dccimalem  per  deci 
malem  druidere. 

Resolutio  &  Demonstratío, 
Si  frattiones  decimales  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
(§.  3o6),  divifio  peragitur  ut  in  nume- 
ris  integris  (§.  117);  hoc  unice  no- 
ta^V  cluocl  >  quoniam  ápices  funt 
logaítómi  denominatorum  (§.  f/54)> 
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iff 


apex  quoti  invcniatur  3  fí  apex  divi- 
Vor^ab  ápice  dividcndi  fubtrahatur  { 
(§.  343  J5  &  dividendo  adjungantur  | 
cyphne ,  fi  dívifor  major  fuerit  vel  di-  ¡ 
videndum  non  metiatur. 

Ex.gr.  Si  o.  002014279  dividatur  per 
o.  0047  ,  quotus  eft  o.  42857  (  JF.  374  , 
210).  Nimirum  2014279  dividitur  per 
47  ,  ut  obtíneatiir  quotus  42857.  Jará 
cum  notas  d*'viforis4  conveniat  apex  3 ,  & 
nota;  dividendi  o  apex  4,  difterentia  1  eft 
apex  nota?  primee  quoti  4.  Cum  adeo  quo- 
tus incipiat  a  partibus  decimis,  ut  omnia 
loca  compleantureidem  prsefigiturcyphra. 
cum  nullum  fra&ioni  adha?reat  integrum. 
Similiter  íí  o.  002014279  dividatur  per 
o.  42857  y  quotus  eft  o.  0047  (  §.  cit.). 
Nimirum  2014279  dividitur  per  42857, 
ut  obtineatur  quotus  47.  Jam  cum  nota? 
dividendi  o  conveniat  apex  4  &  nota?  di- 
viforis  4  apex  1  3  differentia  3  eft  apex 
notae  quoti  4.  Cum  adeo  quotus  incipiat 
a  particulis  millefimis  (  jí.  364)  ,  eidem 
prxñgcndx  funt  cyphra?  3  ,  ut  habeatur 
fracSio  completa  o.  0047. 

COROLLARIUM  L 

380.  Qaodfi  divifor  fuerit  fraótio  deci- 
malis  approximans,  adeoque  nota  ultima 
véK'gfto  w£h~i  ?  veJ  minor  (  §.  371  ); 
fafium  ex  diviíbrein  quotum  duabus  ulti- 
mis  notis  deficere  poteft.  Quare  cum  a 
notis  dividendi  vel  jufto  plus  3  vel  minus 
fubtrahatur  ;  ubi  divifor  ad  eafdem  fuerit 

romotus  ,  nota?  quoti  incertse  evadent. 
Ex.  gr.   Si  dividendus  fuerit  ai.  3456  & 
rdivifor  3. 82  fraftio  approximans ,  nonnifi 
üuica  nota  quoti  5  certa  eft. 

COROLL  ARIUM  IT. 

381.  Si  dividendus  fuerit  fra&io  deci- 
malis  approximans,  divifor  exaftus;  non- 
nifi notam  quoti  ultimam  fubindeincertam 
evadere  pofle  patet.  -  e 

COROLLARIUM 
3  §2.  Si  &  divifor y  &  dividáis fue- 


rint  fraftiones  approximantes,  evidens  eft  . 
porro  in  determinandis  locis  certis  refpi- 
ciendum  eífe  vel  dividendum,  vel  divifo- 
rem  ,  prout  dtviforis ,  vel  dividendi  nota 
deficiens  propior  fuerit  prima;  diviforis  no- 
ta?. Ex.  gr.  Si  divifor  íít  2.  5786,  divi- 
dendus 3.  057,  adeoque  cyphris  augen- 
dus3  ut  divifio  fieri  poíTit ;  evidens  eft  cer- 
titudinem  expirare  in  nota  tertia  dividendi 
6  y  confequenter  junftis  duabus  cyphris 
divifionem  eo  ufque continuará  ut  prodeat 
quotus  certus  1.  1. 

Problema  XLV. 
383-  Notas  certas  >  in  multiplicatio- 
rie  &  divijione  fraclionum  decimalium 
approximantwm )  accuratws  determina* 
re. 

Resol  u  rio. 
Nota?  fa<ftoriim  dextima?  fuman- 
tur  nunc  jufto  majores  ,  nunc  jufto 
minores  \  in  diviíione  nunc  nota  dex- 
tima  in  dividendo  jufto  major  3  in  di- 
vifore  jufto  minor  &  contra  :  quae  in 
utraque  multiplicatione  ac  diviíione 
ea?dcm  proveniunt  nota?,  e#  funt  ac- 
curato. 

Quodfi  ergo  in  exempio  fuperiori  mul- 
tiplicationis,  ubi  notx  ultima?  faftorum  po- 
nuntur  jufto  minores ,  eorum  loco  fir- 
mantur  18.  358  &  6. 
1  8.3  5  8       35  ;  faftum  quod  ob- 
5.3  5       tinetur    116.  57330 

1  convenit  cum  fuperio- 

91790      ri  n<5.   38338  quo- 
55074        ad  tres  notas  dextimas 
1  1  o  1  4  8  116  :    zx  igitur  (o\x 

 certa*  funt.    Patet au- 

1  1  £ •  5  7  3  3  0  tern  certam  fie  tieri  no- 
tam tertiam  6  s  q\xx 
per  fuperiora  in  dubio  relinquebatur  (JT- 
376).  Similiter  fi  in  exempio  diviííonis fu- 
periori (§.382)  nunc  3.  068  dividas  per 
2.  5786,  mine  3.  oój  per  2,  5787,  quptus* 

utrobi- 


%p*?X.  DE  FRACTIONIBUS  DECIMALIBUS. 


utrobique  eft  1. 1 :  unde  patet,nonnifíduas 
iftas  notas  certas  efle ,  quas  fuperius  tales 
agnoYÍtrius. 

ScholionT 

384.  fyfa  praxis  loquetur ,  nos  fabinde 
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P°ííe  elle  contentos  ,  quod  notas  certas  agnoj-  % 
camus  ,  qu¿e  per  fuperiora  (í  .376,  3*3^)  ta%  , 
les  deprebenduntur  3  ut  adeo  tadio  replrit& 
multiplicationis    vel  divifionis  fuperfedere 
queamiis. 


C  A  P  U  T  X. 

De  FraEtionibus  Sexagefimalibus. 


385 


Definitio  L X I X. 

F ¡{afilones  fexagefmales  fu  nt  > 
quarum  dcnominaiores  cref- 
cunt  in  ratione  fexagecupla.  Dicun- 
tur  etiam  AílnutU  pbyficales. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

386.  Ex.gr.  Si  integrum  fit  1  >  fr  afilones 
iflhtfmodifunt  ¿-;  IS|g  5  tüíoóo  &c. 

Co  ROLLAR)  UM. 

387.  Quoniam  logarithmi  progrefílonis 
geométrica?  1,60,3  600,216000,1 2960000, 
&c.  funto,  1,  2,  3,  4,&c.  ($.  334)1  fi  frac- 
tiones  fexagefimales  inflar  numerorum  in- 
tegrorum  fcribendse ,  numeratoribus  foli- 
tarie  pofitis,perinde  ac  in  fra¿Honibus  deci- 
malibus,tanquam  ápices  adjiciendifunt  lo- 
garithmi. Ex.  gr.  |  »  ?<>  ,§|  =  35 '  y^ 
=  46*  &c. 

Definitio  LXX.4 

388.  Pars  fcxagefima  integri  dicitur 
Aíinutum  Cwcferupulum  prlmum  ;  pars 
fcxagefima  minuti  primi  Aíinutum  avc 
fcrupulum  fecundum  ;  pars  fcxagefima 
minuti  fecundi  Aíinutum  fivc  fcrupu- 
lum tertium  ;  &  ita  porro. 

COROLLARIUM, 
3 8 9.ScrupuIi  adeo  primi  apex,five índex,, 
eft  1, fecundi  2,tertii  3,&  itaporro(jT.387). 
SCHOLION. 
390.   Hac  ratione  fraÜiones  reducuntur 
» ad  ^meros  Íntegros  ,  ut  integrorum  injlar 
trafiari  qucant. 


agitur  , 


Problema  XLVI. 
3  9  í .  Fr afilones  fexagefimales  addere. 

Resolutio. 
Additio  eodem  prorfus  modo  per- 
quo  numeri  heterogenei  in 
imam  fummam  colliguntur  (§.  99).  * 
Ex.gr,   35o    4¿'    8"  15» 
17     20    15  40 
14  18 

53      20    41  55 
-   Problema    XL VII.  - 
392.   Fr afilones  fexagefimales  a  fe  % 
tnvlcem  fitbtrahere. 

Resolutio. 

Subtrahuntur  a  fe  ir^Pem  eodem 
prorfus  modo  5  quo  numerorum  he 
tcrogeneorum  fubtra¿iio  íieri  folet 
(í.  104). 

Ex.gr  28o.    .15'.    4".  2.0^ 
29 


17 


4 

18 


45 


10  45  45  35 
Nimirum  unitas  mutuo  petitaa  fpeciema- 
jore  hic  valet  60.  Ita  iiJ  jes  6o//;  ,  i' 
stfo"  ,  i°zz6ol  ($.  388). 

Problema  XLVIII. 

>  3 .  Fr afilones  fexagefi?nales  per fe- 
xagejS^ales  multiplicare. 

M  1  Reso- 


let 

1 
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Resolutío. 
/Vídltiplicatio  fra¿tionum  fcxagefi- 
malium  coincidit  cum  multiplicatione 
decimalium  (§.  374)5  niíi  quod  exfpe- 
cic  minore  abjiciarur  toties  fexagena- 
rius5quotics  ficri  poteft,  &  totfpcciei 
proxime  majori  addantur  unitatcs, 
quotics  fexagenarius  fuit  abjedxis  (§. 
388).:  id  quod  díviíío  per  óo  prodit 
(§.223). 

Ex.gr.  Simultiplicandus^0  ij^^S'^muI- 
tiplicator  2o  18'  47".  Ducfingulas  partes 
multiplicandi  i°.  in  47,  20.  in  i8>  3°.in  2; 
erit  faftum  ex  38  in  47  pá  178 5  fcr.  quartis 
29'/ '  46^.  Scribuntur  adeo  46  pro  fpe- 
cie  mínima  infra  lineam  cum  fuo  ápice  & 
29'"  refervantur  fpeciei  proxime  fequenti 
lannumeranda.  Cum  igitur  fa&um  ex  47 /;  in 
15'  es  705'" ;  additis  29  prodibunt  734'" 
^  12".  i4/7/.    Scribuntur  adeo  i4¡n-. 
fra  lineam  &  1 2*  refervantur  faáto  proxime 
fequenti  ex  30  in  47/yaddenda.  Eodem  mo- 
do ubi  perrexeris  3  obtinebuntur  tándem 
faóta  partialia ,  qua?  in  unam  fummam  (§. 
391)  colleóta  exhibent  fa&um  qusBÍítum 
1    7o  32'  3 o''  38^45^  aut,  íí  prope  verum 
c:  quxfiveris,  70  32'  31",  cum  fpecies  pro- 
/  x/rie  major  dimidium  illius  fuperet,  aut 


30 


tm*FZíts  Vide  exemplum: 

3Ó    *57  3«" 
2      18  47 


6 


2 
58 


33 

41 
i(5 


14 
24 


4<5*v 


7o  32'  30"  38  4¿IV 
S  G  H  O  L  I  O  N. 
394.  Ne  tadia  divifionis  devoranda  fint, 
tonflruBus  e/i  Canon  hexacontadon  ,  qui 
faáa  in  fpecies  refoluta  exhibet ,  veluti  fac- 
tum  38  in  47  s  29.  4¿.  Ratio  conflruc- 
tionis  ex  operatione  in  Problernate  prxcepta 
pateti  modo  notetur  ,  ferinde  ac  in  jg^uco 


Pythagorico  (§.  io9),fa6íorum  unum  ¿late- 
re,  alterum  in  fronte  Canonis  deferibi. 

Problema  XLIX. 

395.  Frattiones  fexagefimales  per  fe- 
xagef males  dividere. 

Resolutío. 

Diviíío  peragitur  ut  in  fraétíónibhs 
decimalibus;  niíi  quod  in  multiplica- 
tione quoti  per  diviíbrem  tencnda  fint, 
qua?  paulo  ante  in  multiplicatione  pra?- 
cepimus  (§.  393)5  &5  ubi  fpecks  divi- 
dendi  prima  fuerit  minor  fpccie  divifo- 
ris  prima,  ifta  reducenda  fit  ad  fpeciem 
proxime  minorem  3  &  fequenti  adden- 
da,  ut  divifioni  fit  locus. 

Ex.  gr.  Si  7o  3  2'  38'/'  45rv-dividere 
jubeamur per  2o  i8/47//;  qu^re  quoties 
2  in  7  contineatur ,  &  quoti  locoferibe  30. 
Duc  3  o  in  2o  1 8'  47"  &  faftum  6o  56?  21" 
fubtrahe  ex  70  32'  3o'7,  ut  relinquatur  361 
9".  Junge  refiduo  fpeciem  fequentem  38 
&  divifionem  eodem  modo  continua,  do- 
ñee ea  tándem  fuerit  abfoluta  ;  quemad- 
modum  ex  typo  exempü  liquet : 


>  18')  7 

m0 


32'  30"  38//;  4^IV 


6.  $6 

21 

9 

38 

34 

41 

1 

27 

$3  - 

3o  J5' 

58" 
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53 
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SCHOLION, 


396.  Non  abftmili  modo  algor itbmm  frac- 
tionum  aliarum  quarumcunque  abfolvitur , 
quarum  denominatores  in  ratione  quacunque 
data  progrediuntur  ,  veluti  in  duodecupla  , 
qu<&  olim  in  divifione  menfura  linsarum  obti- 
nuit. 
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ELEMENTA 

GEOMETRI  JE. 

P  R  jE  F  A  T  1  O.  : 

Erexiguus  eft  eorum   numerus  ,  qui 
Geometrías  pretium  íuum  ftatuunt:  notatione^ 
enim  deluli  cum  Arte  agrimeníbria  eam  pem- 
me  confundunt ,  nec  ea  animo  ipíorum  ob- 
verfatur  idea,  quam  nomen  tam  auguftum  ex- 
citare debebat.    Omnis  nimirum  cognitionis 
diftincta?  fundamenta  jaeit  Geometria  cum 
Arithmetica »  ita  ut  non  minor  in  ícientiis  quam  in  artibus  ejus 
fit  ufus.  Equidem  ob  Problemata  >  quorum  refolutionemtrado^ 
nonnifi  ad  locorum  diftantias  variorumque  objeótoiio^^^u- 
dines ,  agrorum  &  camporum  ateas  ,  corporumque  molem 
dimetiendum  conducere  videtur;  contrarium  tamen  luce  me- 
ridiana clarius  elucebit,  cum  ad  reliquas  Adathefeos  partes  in- 
ferius  applicabitur.    Non  hic  repeto  ,  quae  de  vi  Geometría .. 
in  perficiendo  intelledu  jam  íuperius  (a)  dicta  funt.  Neve- 
ro hoc  fructu  careret  Geometrías  ftudium  ,  a  rigore  in  de- 
monftrando  recedendum  minime  fuit.    Hinc  definió ,  quas  vul- 
go definid  non  folent,  &  paííim  demonílro,  qux  fine  proba- 


r. 


tione 


(a)  In  Commentat.  de  Methodo  §.  52>  53*  • 


f :- 


i 

,  tione  ad  alíis  aííumuntur.  Equidem  haud  difíiculter  pravideo, 
fóre  ut  imperitis  improbetur  hic  aufus ;  fed  fufficit  eum  pro- 
bari  peritis,  &  quod  majus  eft,  methodum  noftram  prseílare, 
ne  extra  Matheíin  ratiocinaturi  in  ícopulos  incidamus ,  in  quos 
plerumque  omnes  hactenus  incidiííe ,  fupra  eciam  (b )  annota- 
vimus  Euclides  de  ejus  exemplo  hactenus  omnes  ex 
principio  congruentia?  folo  demonftrarunt  omnia  :  fed  cum 
ingeniofiíTimus  Leibnitius  fimilitudinis  notionem  mecum 
communicaret ,  atque  moneret  multum  ejus  in  Geometría  elíc 
uíum  ego  vero  meditatus  ampliííimum  deprehenderem ; 
fimilitudinis  principium  in  Geometriam  introducere  nullus  du- 
bitavi.    Multa  igitur  ex  eo  a  me  facillime  demonftrata  deprc- 

v  ñendes  ,  qux  alias  ex  principio  congruentise  nonniíi  per  amba- 
ges demonftrari  folent.  NecJnjucundum  arbitror  ,  quod  figu- 
rarum  conítructiones  inter  principia  demonítrandi  nunc  obti- 
neant  locum  ,  quae  alias  praxi  tantum  inferviebant,  Placuit 
tamen  in  nova  hac  editione  mea  fimilitudinis  notione  uti ,  cum 
Leibnitiana  clarior  fit.     Tyrones  ,  definitionibus  evolutis , 

^eglecta  demonílratione  Problemata  íblvant.  Hoc  labore  per- 
rííS£¿^»  7  heorematum  hypotheíibus  figuras  conílruant ,  & 
demonftrationes  empíricas  íuperaddant  ,  quarum  in  ipía  per- 
traóta tione  fit  mentio  (c).  Tándem  eo  ordine  Elementa  re- 
legant ,  quo  conferipta  funt.    Qui  vero  mentis  acie  pollent , 

^illamque  diu  poííunt  habere  attentam ,  difiicultates  non  fentient, 
etiamfí  prima  ítatim  vice  ad  íingula  animum  advertant, 

(¿ )  L.  c.  §.  y  2. 

(c)  In  Schol.  Theor.  7.  §.  158. 
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ELEMENTA  GEOMETRIA.  ¿ 


PARS  PRIOR 
ELEMENTA  GEOMETRlJE  PLANAS  EXHIBET. 


» * 


CAPUT  PRIMUM. 
Z>£  Principiis  Geometría. 


Definitio  L 
i  /""^  EometrU  cftScicntia  cxtcnfo- 
VJT  rum  quatenus  terminataíiint, 
hoc  cft  y  Lincarum ,  Supcrficierum,  & 
Solidorum. 

SCHOLION.  - 

2.  ^uemadmodum  extenfio  ex  fimultanea 
dicujus  rei  per  locum  diffufione  oritur ;  ha  in 
mente  reprafentatur ,  dura  multa  in  uno  con- 
tinuo fimul  pcrcipimus.  Hinc  notio  extenfio- 
nis  non  modo  totius  ac  partium  notiones  in- 
volvit  (  JT.  9  Arith.  )  ;  fed  eadem  in  rerum 
aliar um  notiones  irrcpit>  qu¿e  ideo  per  lineas , 
Superficies,  ac  [olida  rcprafentaripoffunt.  TJnde 
éfl,  quod  Geometría  rebus  plurimis  applicari 
pojfít,  ejufque  adeo  quam  latijfíme  patcat  ufus. 

Definitio  II. 

3 .  Congruere  dicuntur>quorum  iidem 
tcrmini  eíTe  pofíunt.  Nempc  Congruen* 
tia  eft  coincidentia  terminorum. 

Scholion. 

4.  Ne  definitio  negotium  facejjat,  vitanda 
Wolf  i  Oper.  Mathem.  Tom.  !• 


e/i  vocis  termini  aquivocatio  :  id  quod  in  fe- 
quentibus  fatis  cavetur.  A  termini  vero  defi- 
nitione  confulto  abftincmus ,  ne  ad  demonftra- 
tiones  metaphyficas  dilabamur. 

Definitio  III. 

5.  Eundem  fitum  habere  d  i  cu  n  tur., 
inter  qux  idcm  cxteníum  poní  poteft. 

Definitic   tM     .  - 

6.  Vuncíum  eft  3  quod  quaquaver- 

íum  fcipfum  termínate  fcu  quod  non 

habet  términos  alios  a  fe  diftinétos. 

% 

COROLLARIUM  I. 

7.  Ergo  omne  punftum  alteri  cuicuit-  ^ 
que  congruit  (§.3). 

COROLLARIUM  II. 

8.  Nec  ullas  in  eo  diftinguere  licet  par- 
tes. 

Scholion. 

9.  feEucLiDEs:  Punéhim eft,  in- 
quit,  c'l;»is  pars  nulla  eft,  Nec  fine  ratione 

N  punttum 


•  .V 


t 

i  k 


J 


í?8 


i 
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punBum  ut  individuum  concipiunt  Geómetra:, 
utut  tale  quid  nec  imaginari  ,  nec  fingere  va- 
leamus.  In  praxi  enim  ipfa  geométrica  fum- 
mo  cum  Jíudio  cavendftm  ,  ne  puntlumpars  li- 
nea babeatur,  cujus  terminas  exiflit. 

Definí  tío  V. 

IO.  Linea  deícribitur ,  fi  pundum 
ab  uno  pun&o  Aad  alterum  B  move- 
tur. 

CoROLLARIUM  I. 


II. 


Terminiigitur  linea:  fecundum  lon- 


X' 


girudinem  funt  pun&a  A  &  B;  fecundum 
latitudinem  &  profunditatem  ipfa  fui  ter- 
tninus  eft  (§.  6). 

'       ^CoROLLARIUM  II. 

12.  Qnoniam  punótum  partes  nullas 
habet  (§.  8)  ;  linea  nec  lata,  nec  profunda 
eíTe  potefí,  fed  in  folam  longitudinem  ex- 
tenditur. 

SCHOLION  I. 

£¿ui¿erg0  rnÍYum>  quod fecundum  la- 
^tudinem  &  profunditatem  non  babeat  termi- 
^^¿^  difUi^s  y  vi  Cor.  i  (§.  1 1 )  ? 

SCHOLION  II. 

1 4.  guamvis  corpus  omne  tribus  dimenfio- 
nibm  praditum  fit,  nec  una  a  réliquis  aílu  fe- 
parari  queat ;  neceffarium  tamen  ac  perutik 
eji  y  ut  unam  abfque  reliquis  confideremus. 
^^JeceffitatcmintelleUus  finitudo  injungit ,  qui 
ad  multa  una  diffundi  nequit  &  bine  per  abf- 
traBionem  divellere  tenetur  >  qu¿e  nexu  indi- 
vulfo  natura  conjunxit.  TJtilitatem  hujus  abf- 
trañionis  cafus  innumeri  perfuadent  y  in  qui- 
bus  unam  dimenfwnem,  neglettis  ceterisy  cog- 
nofeere  jubemur;   ex.gr.  altitudinem  turris 
<^  fine  latitudine  ac  profunditate  ipfius  y  /atitu- 
iinem  fiuminis  fine  longitudine  acj^undita* 
fBfy  te  ejufdem. 


Definitio  VI. 

15.  Dijlantia  eft  linca  breviflfima 
inter  dúo. 

SCHOLION. 

16.  Ita  ex.gr.  di/iantia  arboris  a  domo 
eji  linea  breviffima  y  qua  ab  illa  ad  banc  duci 
pote/i. 

Definitio  VIL 

17.  Linea  reSía  AB  eft,  cujus  pars-d 
quarcumque  eft  toti  fímilis.  ú 

COROLLARIUM  I. 

1 8.  Linea?  igitur  re£he  non  diflferunt  nili 
quantitate  (§.  26  Aritbm.). 

CoROLLARIUM  II. 

1 9.  Cum  linea?  deferibantur,  íi  pun¿him 
ab  uno  punéfcó  ad  alterum  movetur  (§.  1  o) ; 
motus  punéti  deferibentisin  ómnibus  linex 
partibus  idem  eíTe  debet :  fecus  enim,  di  ver- 
íitate  hujus  motus ,  partes  a  fe  invicem  dif- 
tinguerentur  ,  adeoque  íímiles  non  forent 
(§.  24  Aritbm.)ycontra. definitionem  (§.  1  7). 
Quoniam  itaque  motus  pñn&i  differre  ne- 
quit niíi  celeritate,  ac direéiione ;  celeritas 
vero  ad  deferiptionem  reóte  ni!  confert;fola 
dire&ionis  habenda  eft ratio ;  confequenter 
re¿tadefcribitur,  fi  punftumabunopunfto 
A  ad  alterum  B  eadem  diredione  movetur. 

POSTULATUM  I. 

20.  A  quovis  punóío  A  ad  quodvis 
puncíum  B  poffe  duci  lineam  reóíam. 

PoSTULATUAd  II. 

2 1  •  luineam  rectam  terminatam  AB 
utrinque  -product  poffe. 

Definitio  VIII. 
22-  Linea  curva  eft>  cujus  partes 
toti  diííimiles. 

Definitio  IX. 
23.  Aietiri  idem  eft  ac  quantitatem, 
aliquam  pro  unitate  aííumerc  ac  alia-* 

rum 
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,  fum  homogcncarum  rationem  ad  can- 
dcm  cxprimere.  Quantitas  ,  qua: 
pro  unitate  aífumitur  5  Menfura  di- 
citur. 

SCHOLION. 

24.  Flac  Definitio  latior  praxi  refpondet : 
firiBius  Euclides  menfuram  dcfinit  per 
quamitatem ,  ^//¿e  aliquoties  repetita  alteri  fit 
¿qualis :  quam  nos ,  Arithmetica  9  partem 
aliquotam  diximus. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  X. 

25.  Hinc  Menfura  linear um  eft  li- 
nca reóta  arbitraria?  longitudinís,  in 
partes  minores  pro  lubitu  dividenda 
&íubdividcnda.  Dividitur  autem  ho- 
die  a  Gcometris  in  10  partes  anua- 
les, qui  Pedes  vocantur  :  unde  ipfa 
Decempeda  appcllatur.  Pes  íubdividi- 
tur  in  10  Dígitos ;  digitus  in  10  jL¿- 
neas>  &  ita  porro. 

SCHOLION. 

26.  Menfura  longitudo  &  divifio  non  ea- 
dem  efi  ubivis  gentium.  Varias  differentias, 
pmcr  Wilkbrordum  Snellium  (a),  ex- 
ponunt  Ricciolüs  (b)>  Malletus  (c), 
Eisenschmidius  (d),  aliique.  Aliquas 
edebrium  menfurarum  varietates  reprafentat 
Tabula  fequens  in  particulis  ifiiufmodi ,  qua- 
lium  Pes  regius  Parifinus  efi  1440.  Conti- 
nct  is  nempe  1 2  dígitos  ,  digitus  1  2  lineólas, 
lineóla  1  o  partículas ,  adeoque  Pes  integer 
partículas  1440. 

(n)  In  Eratosthene  Batavoy  lib.  2.  c. 
Ulquead     p.  11 1.  8¿  feqq. 

(b)  In  Geogr.  Rcforrn.  lib.  2.  C.  7.  £  43  &  feqq. 

(c)  Geomeírie  pratique  y  lib.  r.  p.  108. 

(d)  In  DIfijUffit.  ?iova  de  ponderlbus  &  menfurU 
•veterum  Rom.  Gr&c.  &  Hebr.  Seft.  3.  c.  i.  \\  92. 
&  feqq.  * 


1  es  IvcgluS 

Conrtanti- 

Parifínus 

I440 

nopoütanus!  ?  I  2o 

Rhenanus 

Bononienfis 

!  I682f 

Romanus 

i  320 

Argentorat. 

I282¿ 

Londinen. 

Í350 

Norimberg. 

'346| 

Suecicus 

1320 

Dantiícanus 

I2?H 

Danicus 

I4C3f  i 

Halenfis 

I320 

Venecus  | 

I540  I 

SCHOLION  II. 

27.  Divifionem  menfura  decimalem  pri- 
mus  introduxit  Stevinus,  tefle  ipfius  Geo- 
metría pra&ica  ,  dubio  procul  exemplo  R  e- 
giomontani.  Indicem  autem  decempeda- 
rum  conjlituit  o,  pedum  i9  digitorum  2,  linea* 
rum  3  &c.  tanquam  denominatorum  logaritb- 
mos  (  §.  554  Arithm.  )  quos  cir cello  inclufos 
numeris  adfcribit*    Sed  commodius  Joannes  * 
Bayerus  in  Logiflica  decimali  &  st€^ 
reometria  logarithmos  charaÜeribus  Romanis 
expreffos  apicibus  numerorurn  adfcribit.  Ex. 
gr.  tres  pertica  ,  quinqué  pedes  y  feptem  digiti 
&o£ío  linea  ita  fer  ib  untar  :  30  5y  j"  8'". 
CommodiJJimum  [¿pe  accidit ,  fi  numeri  in- 
tegra y  five  decempedas  y  defignantes  a  fraffio- 
nibus  decimalibus  ,  pedibus  nempe  ,  digitis , 
lineis  &c.  punÜo  feparentur ,  uti  monuimus  in 
Arithmetica  (§.  306).  Ita  loco  30  5'  7"  8/7/  . 
feribemus  3.  578.  Admodum  R.  P.  Francia 
cus  Noel  autor  e(i  (e),  divifivú 
non  modo  in  menfuris  y  fed  &  ponderibus  Si* 
nicis  adbiberi. 

D  £  V  T  N  I  T  I  O  XI. 

28.  Superficies  eft  magnitudo  cfta- 
bus  di'mcnljonibus  pradita,  feu  in  Ion- 
gítudíncm  &  latitudinem  extenfa. 

COROLLARJUM, 

29.  Termini  fuperficieifecundumlongi- 
tudinem  &  latitudinem  funt linca?;  fecu'i- 
dum  profunditatem  ipfamet  terminus  fai 
exiftit. 

N  2  Scho- 

(e)  In  O^fervatioriibus  Mathemattco  -  Thjicts  in 
India  ó*  Chin,,  fafthy  c.  7.  p.  104  &  feqq. 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

30.  Nimirum  in  longitadine  nullum  affumi 
potefi  punÜum  >  cid  non  refpondeat  aliqua  linea 
fecundara  latitudinem ,  &  contra. 

])  E  F  I  N  I  T  I  O  XII. 

31.  Per  Perimetrum  intclligimus 
continuum  5  quo  aliud  continuum  ter- 
minar ur. 

Definitto  XIII. 

32.  Figura  eft  continuum  períme- 
tro terminatum. 

Scholion. 

33.  Di  citar  tam  de  fuperficiebus ,  quam 
de  folidis.  In  prior  i  cafa  perimetri  funt  linea  y 
in  pojieriori  fuperficies. 

Definitio  XIV. 
i  J,4.  Figura rectilínea  ePc ,  cujus  peri- 
meter  ex  lineis  redis;  Curvilínea^  cu- 
jus perimeter  ex  curvis;  Aíixtilinea  , 
cujus  perimeter  partim  exreólis,  par- 
tim  ex  curvis  conftat. 

Definitio  XV. 
35.  Latus  cft  linea  3  qua5  cft  pars 
perimetri  figura?  fuperfícialis. 
Definitio  XVI. 
^6.  J^mum  fewfgura plana  cft5  fi 
e  qúVvis  pundo  perimetri  ad  quodli- 
bet  ejufdem  redam  in  eadem  ducere 
licet. 

/.Definitio  XVII. 
Sf^bc  I.  37.  Circulus  cft  figura  plana ,  linea 
in  fe  redeunte  terminata,  ex  cujus  fin- 
<gulis  pundis  ad  pundum  intermedium 
C,  quod  Centrum  vocari  folet  .>  duda? 
reda:  funt  inter  fe  a:quales.  Linea 
illa  Peripheria  dicitur. 

Definitio  XVIII. 
*38.  Chorda  AB  eft  reda  a  periphe- 
ria ad  peripheriam  duda.  / 


Definitio  XIX. 

39.  Diameter  AE  eft  chorda  per  Tí 
centrum  C  tranficns.    Ejus  dimidium^ 
AC  5  live  recta  CD  ex  centro  C  ad 
peripheriam  ducta;  dicitur  Semidiame* 
ter  ,  item  Radius. 

CoROLLARIUM. 

40.  Radii  ergo  unius  circuli  inter  fe 
cequales  funt  (§.  37  ). 

Definitio  XX. 

41.  Arcus  eft  pars  quantalibet  pe- 
ripheriae  AFB  :  Gradas  vero  eft  pars 
ejufdem  trecentefimaíexagcíima.  Qun 
libet  gradus  in  60  Minuta  prima > 
minutum  quodlibet  primum  in  6oJe- 
cunda  ;  fecundum  unumquodque  in 
60  tenia  &c.  fubdividitur.  Eücljdes 
arcum  quoque  peripheriam  vocat. 

COROLL  ARIUM. 

42.  Cum  peripheria  cujuflibet  circuli  in 
3 60  gradus  dividatur,-  circuli majoris  gra- 
dus funt  majores  gradibus  minoris. 

Scholion. 

43.  Ser upula  graduam  funt  fraüiones  fe* 
xagefimales  (§.  385  Arithm.)  &  apicibus 
fuis  notantur  (§.  387  Arithm.).  Gradui.tan- 
quam  integro ,  fea  anitati  3  cejjit  o  minuto 
primo  1  ¡fecundo  2  tertio  3  /  &c.  confequen- 
ter  gradus  cum  fuis  fcrupulis  eodem  modo 
feribuntur  y  quo  decempeda  cum  fuis  (§.  27). 
Ex.gr.  3  gradus  ,  1 5  minuta  >  1 6  fecunda,  ita 
feribes  :  30  25; 7  i6n.  Etfi  autem  -¿Egyptii 
veteres  ,  quibus  hanc  divifionem  acceptam 
ferunt  3  hoc  artificio  computum  Aflronomicum 
a  fraÜionibus  liberaverint  ,  cum  fraffiones 
fexa^efimales  inflar  numerorum  integrorura 
trañari  pojfint ,  nec  fine  prudenti  confilio 
eundem  in  finem  eum  graduum  numerum 
fecerint ,  quiper  z,  3,4,  5  >  <S  8  >  9 y  exafí^ 

'  9  divi- 
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cmm 

tus  intra  hunc;  extusvero  tangit^  fie¿ 


ioi 


dividí  tur ,  nec  minus  eum fecerint  exponentem 
r adonis,  juxta  quam  [crup/da  decrefcunt>  quem 
2,^4,  5  &  6  metiuntur ;  non  tamen  fine  ra- 
tione  Jhafewttjpofl Stívinvm  (a),  Oughtke- 
dus  (b)  ,  Wallisiu$  (c)  ,  diique  y  ut  fepofi- 
tis  fpaffÍQnibus  fexagefimalibus ,  decimales  re- 
ciperentur  :  ?7#//¿*  ew/m  decimalibus  reduc- 
tione  minorum  fraBionum  ad  majores ,  ma- 
joyum  ad  minores  opus  efl  ;  fexagefimales  vero 
vori  fine  tadio  redueuntur.  Multiplicatio  quo- 
que  &  divifio  decimalium  facilior  quam  fexa- 
gcftrhalium  (§.  364,  &  feqq.  393  ,  &  feqq. 
Arithm.).  Id  confiliim  fecuti  fuvt  Heftricüíé 
Briggius/w  Canonetriangulorumartificia- 
]i  ^a'H'enrictimGELLiBRAND  Trigono- 
metría Britannica,  Joannes  Newton  in  Af- 
tronomia  pariter  ac  Trigonometría  Britan- 
nica, &  Nicolaus  Mercatopv  in  Inftitutio- 
nibus  Aftronomicis.  Stevinus  (d)contendit, 
.  eandem  circidi  divifionemantiquitusfm  Seculo 
fapiente ,  quod  ad/lruere  conatur,  obtinuiffe. 
Definitio  XXI. 
44.  Circuli  concentrici  íiint?qui  idem 
ccntrumhabcnt :  Exccntrici  vcro3  qui 
habcnt  diverfa. 

Definitio  XXII. 
I     45.  Segmcntum  circuli  eft  pars  ipííns 
('AFBA5arcu  AFB  &  chordaAB  com- 
prchcnfa.    Dicitur  Segmenturn  -majus 
quod  fcmicirculo  majus  eft  i  minus  ve- 
ro >  quod  minus  eft. 

Definitio  XXIII. 

46.  Sector  circuli  eft  pars  ejus  ACD 
duobus  radiis  AC  &  CD  >  atque  arcu 
AD  comprchenfa. 

j       Definitio  XXIV. 

47.  Reda  HI  circulum  in  L  zangit^ 
íi  ipfi  ita  oceurrit,  ut  produ&a  tota  ex- 
tra circulum  cadat.  Circulus  vero  cir- 


cuí) In  prsef.  ad  Tra¿h  de  Loglftlca  decltnalL 

(¿)  Clavis  Mathemat.  C.  i.  p.  m.  i. 

(c)  Algebra  c.  9.  f.  39.  Vol.  II.  Oper.  Math. 
9    (d)  In  Cofmographla  lib.  X?  def.  6,  f.  10?.  Ope- 
rnm  Gallice  editonim. 


mm 


culum  intus  tangitfi  hmc  occui  r^ns  to-  Tab. 

i- ií  /v' 
dem  oceurrens  totus  extra  hunc  cadit.  r*  4# 

COROLLARIUM  í. 

48.  Re<fta  CL,  ex  centro  C  ad  contac- 
tumL  duéta,  eft  radius  circuli  (§.39). 

COROLLARIUM     II.  /J 

49.  Circuli  ergo  fe  extus  tangentes  in  L  Figt  a.  \ 
diverfa  centra  C  & c  habent ,  adeoque  * 
ecéeqtrici  funr  (JT.  44).  / 

Definitio  XXV. 
5  o.  Linea AB  lineam  CD fecat in  E,  Fig.  <5. 
fi  eam  dirimit  in  partes  CE  &  BD  cis 
&  ultra  ipfam  fitas. 

COROLLARIUM  L 

51.  Cumenam  CD  ipfam  ABdirimatm 
partes  AE&EB  cis  &  ultra  CD  fitas;  fi^AB 
fecetCD  inE,  etiam  vicifíim  CD feclciff 

!  AB  in  eodem  punéto  E. 

CoROLLARI  ÜM  .IL 

52.  Si  reda  MN  circulum  in  Ofeceo, 
pars  ejus  ON  intra  circulum  cadit  (jf.  37) 

COROLLARIUM  III, 

53.  Si  circulas  circulum  fecet ,  cum 
¡  utriufque  peripheriain  fe  redeat  (§.  37), 
•  pars  peripherise  unius  circuli  intra  alterurn 
j  cadat  neceíTe  eft 

Definitio  XXV 

54.  Anguín s  eft  duarüm  lineárumTab.  I 
AB  &  AC  in  uno  punélo  A  concur-F/g.  9. 
rentium  mutua  inclinatio.   Linea?  AB 
&  AC  dicuntur  Crura  \  punclum-oioi> 
curfus  A  Vértex  anguli.  5" 

S  C  H  O  L  1  O  N, 

55.  Angidushic)  vel  única  litter a  A  ver- 
tid ejus  adfcripfa  ,  vel  ad  evitandam  in  caft- 
busnonnuliis  confufioncm  tribus  litteris BAG 
indigitatur  ,  ita  ut  vertid  adíeripta  medio  lo- 
co ponatur.  Sape  nomen  ángulo  imponit  litte-  * 
ra  minor  3  veluti  x  3  eidem  inferipta.    TJti-  * 
mur  vero  ang/dis  ad  linear um  fitum  determi 
nunduffr, 

N  3  De- 


Fig.  7.' 


■  1 
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jf/l  e  m  en  t  a  .O 

.Óe  fTn'Í  tí  o  xh/ll 
56.  Angulus  infiftire  dicirur  linea:, 
inqua  crura  ejus  terminantur. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  XXVIII. 

Tab.  I.     57.  Menfura  anguli  BAC  cft  ar- 
9*  cus  DE  ex  vértice  A5  radío  prorfusar-. 
bitrario  AE5  intra  crura  ejus  AC  &  AB 
deícriptus. 

COROLLARI  g  M. 

58.  Anguli  ergo  diftingtuintur  per ra- 
tionem  arcuum  ex  vértice  intra  crura  de- 
fcriptortim  ad  periphcriam:  diftinguuntur 

?        enim  perillos  arcus  ,  arcus  vero  per  ratio- 
nem  ad  peripheriam  diftinguere  licet  (íT. 
41  Geom.  &§.  132  Arithm).  Eteadem  de 
caufa  quantitas  anguli  xftlmatur  ex  ratio- 
^.  ne, arcus  iftius  ad  peripheriam. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

59.  Tot  fcilicet  graduum  &  fcrupidorum 
dicitur  effe  angulus ,  quot  graduum  &  fcrupn- 
lorum eft  arcus  DE  (§.41). 

Definítio  XXIX. 
Tab.  L     60.  Anguli  contigui  FGH  &  HGI 
ivg.io.funt  5  quorum  ídem  efl:  vértex  G  & 
crus  unum  communc  GH. 
o:,  ,        Definítio  XXX. 
1  ab.  f}w£  i  ¡  Kecte  linea:  AE  &  EB  mdirec- 
Fig.  6.  tuM'n&^fmz 3  Ci  cjuídem  recta:  AB  par- 
tes exiftunt. 

Definítio  XXXI. 
^2.  Angulas  deinceps  pofitus  AEC 
'dicitur  3  qui  oritur  anguli  AED  la- 
tcre  uno  ED  in  C  produfto. 

COROLLARIÜM  I. 

63.  Habentadeo  anguli  deinceps  pofiti 
AEC  &  AED  crus  unum  AE  commune,  & 
crus  alcerum  unius  CE  in  direéhim  fitum 
eft  cruri  alteri  alterius  ED  (§.  61). 

COKOLLARIUM  II. 

64.  Hinc  anguli  deinceps  pofiti  íunt 
contigui,  fed  non  contra  (JT.  60). 


EOMETRI/E.  L 


Definítio  XXXIL 

65.  Angulus  refilvs  KLM  eft,  ( 
deinceps  politus  KLN  ¿rqualis  eft. 

Definítio  XXXIII. 

66.  Angulus  obliquus  AEC  cft  3  cu¡T 
deinceps  poíitus  AhD  insequalis.  AnJ 
gulus  acutus  AEC  eft  obliquus  minor 
reóió.  Angulus  obtufus  AED  eft  obli^ 
quus  recto- major. 

Definítio  XXXIV. 

67.  Anguli  verticales  >  o  &  x  5  íunt  j| 
íi  crura  unius  AE  &  EC  in  ciírcctuml 
jacént  cruribus  alterius  HB  &  ED. 

Definítio  XXXV. 

68.  Si  linea:  ST  duar  alia:  O  A  &Ti 
RBa  diverfis  plagis  in  diverfis  puníiisfl 
A  &  B  oceurrant,  anguli>  quoscum 
caefficiunt3  xSty,  dicuntur  alterni. 

Definítio  XXXVI. 

69.  Si  vero  linea?  ST  dua?  alise 
AP  &  BR  itidem  in  diver(7s  punáis 
A  &  B  3  fed  ab  eadem  plaga  oceur- 
rant  3  anguli ,  quos  cuín  ca  eificiunt, 
u  &  y ,  item  z  &  y,  dicuntur  oppoftti: 
&  q  u  i  d  c  m  u  dicitur  oppofitus  extérnus^ 
z  vero  oppofitus  internus  ipfiüsjf. 

Definítio.  XXXVI  L 

70.  Angulus  ad  peripheriam  cft  an-  T| 
gulus  ABD  \  cujus  vértex  B  &  crural» 
BA  atque  BD  in  peripheria  terminan- 
tur.  Dicitur  etiam  Angulus  in  fegment o . 

C  O  R  o  l  l  a  r  i  u  m. 

71.  Intercipitur  adeo  a  duabus  chordis 
AB  &  BD  (  §.  38  &  54) ,  atque  arcui  AD 
infíñit  (§.  jó). 

Definítio  XXXVIII. 

72.  Angulus  ad  cenirum  cft  angulus 
ACD  3  cujus  vértex  in  centro  circuli 
C  eft,  crura  vero  AC  &  CD  in  periphe- 
ria terminantur.  Co-  ^ 


r 


DE  PRINGIP 

COROLLARÍUM. 

73.  Angulus  ad  centrum  a  duobusra- 
diis  intercipitur  (§.  39),  atque  arcui  AD 

,iníiftit(§.4i,  $6);  confequenterarcus  AD 
ejus  menfura  (i.  57). 

Definitio  XXXIX. 

74.  Angulus  extra  centrum  HICI  eft;, 
|,  cujus  vcrrex  K  extra  centrum  eft  5  crü- 

ra  vero  HK  &  IK  in  peripheria  termi- 
nantur. 

C  O  R'O  L  L  ARI  U  M, 

75.  Infiííit  ergo  arcui  Hí  {§.  41,  5(5). 

D  e  f  i  n  i  t  i  o  XL. 

í.    J6.  Angulus  contacíus  HLM  eft, 
|.quem  arcus  clrculi  ML  cum  tangente 
HL  ad  contaótum  efficit. 

DEFINITIO  XLI. 

77.  Angulus  fegmenti  MLH  vel  M{J 
eft,  quem  chorda  ML  cum  tangente 
HL  vel  LI  ad  contaftum  L  efficit. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  XLII. 

t  78.  Linea  KL  perpendiculares  aut 
I.  normalis  eft  ad  alteram  LM ,  íi  cum  ea 
[  erficit  reílum  angulum. 

COROLLARIUM. 

79.  Si  igitur  LK  ad  NM  perpendicula- 
ris, anguli  ad  L  deinceps  pofiti  #quales 
funt  (JS\  6$) ,  &  contra. 

Definí  t  10  XLIII. 

80.  Linea  AB  eft.ad  alteram  AC 
obliqua  5  íi  cum  ea  efficit  angulum  obii- 
quum. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O     XLI  V. 

81.  Linea  OP  par  alíela  eft  altcri- 
,QR>  íi  ubique  eandem  ab  ea  diftan- 
tiam  fervat. 

CO  ROLLARIU  M. 
82.  Linear  ergo  paralleta  in  infinitum 
ccmtinuatae  non  concurrunt. 


D  E  F  I  N  I  T  I  O     X  L  V. 

83.  Linea  convergentes  TO  &  VQJab.  I. 
funt  3  quartuií  difta'ntia  continuo  fit^x5« 
minor. 

De  finitio  XLVÍ. 

84.  Linea  divergentes  TN  &  VP 
funt  \  quarum  diftantia  continuo  fit 
major. 

Definitio  XLVII. 

85.  0//>¿?/?¿dicuntui\  e  quorum  uno 
ad  alterum  pcrpendicuhrem  duccre 
licet. 

$  c  h  o  l  i  o  n. 

86.  Pun&a,  abfolute  coníiderata,  d/Y/m- 
tur  punétis  opponi  3  fi  fuerint  termini  ejuf- 
dem  retía.  Nimirum  cum  reüa  fu brevijfima  . 
linea  inter  daos  términos  (§.  191)  3  quaus  ' 
etiam  eji  perpendicularis  inter  eas ,  qua  a 
punffo  ad  lineam  vel  fuperficiem  duci  poffunt 
(§.224);  perpendicularis  vicem  in  eo  cafu 
fubit ,  ubi  pwiiñum  alterutrum  extra  lineam 
vel  fnperficiem  fumitur, 

Definitio  XLVIII. 

87.  Triangulum  eft  figura  tribus  li- 
neis  terminata. 

Definitio    XLIX.        Jjj v~ 

88.  Triangulum  aquilatar     A  T  v  -  íab.  I. 
eft ,  cujus  omnia  latera  inter  fe  a:qualia^g.itf. 
funt.    In  genere  Figura  equilátera  di« 
citur  ,  cujus  latera 
sequalia. 

Definitio  L. 

89.  Triangulum  aquicrurum  íivcTab.  I. 
ífofceles  DEF  eft,  quod  dúo  latera** 1 7? 
a?qualia  habet. 

Definitio  LL 

90.  Triangulum  JcalenumACB  eft^T^U*^ 
cujus  nullum  latus  alteri  aequale,  fctijRg.18. 


ínter  fe 


> 

^ 


cujus  ííngula  latera  funt  inter  fe  ince- 
qualia. 

Defí- 


X 


lo 


4/ 


1 

f  J  t  rs"-. 


A    GEOMETRIA.  ParsI. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O    t  i  l. 

g\.  Triangulum  recíangulum  KML 


f>¿.i9. 


*!  Tab.  I 


.  ac>.  i, 


§>  '■■  r.  ■ 


eft,  cujus  angulus  unus  K  rcctus  eft. 

Definitio  LUI. 
9  2 .  Triangulum  obtufangulum  PNO 
eft,  cujus  angulus  unus  N  eft  obtufus. 

Definitio  LIV. 

v  93.  Triangulum  acutangulum  ACB 
eft  >  cujus  línguli  anguli  fufft  acutí. 

Definitio  LV. 

94.  Triangulum  obliquangulum  eft, 
cujus  íinguli  anguli  íunt  obliqui. 

Definitio  LVI. 
9$.  Hypotbenu/a  ML  eft  Iatüs  ,  in 
triangulo  rectángulo  ,  ángulo  reóto  K 
oppofitum. 

Definitivo  L VII. 

96.  Catheti  íunt  latera  trianguli 
re&anguli  MK  &KL  angulum  rcótum 
K  intercipientes. 

Definitio    L  V 1 1 1. 

97.  Figura  cuadrilátera  eft,  cujus 
perimeter  ex  quatuor  lateribus  conftat. 

dicitur  ,  fi  anguli  cjus  fin- 
guli  fucrint  reeti  ¿  obliquangula^  li  obli- 
qui. 

-      Definitio    L I X. 

98.  Quadratum  ABDC  eft  figura 
quadrilatera  ?  ¿equilátera  ,  rectángula. 

Definitio  LX. 

99.  RbombusEVHG  eft  figura  qua- 
drilatera ,  equilátera,  obliquangula. 

Definitio  LXI. 

100.  Recíangulum ,  íive  oblongum^ 
MLKI  eft  figura  quadrilatera,  redan- 
gula,  latera  oppofita  ML  &  IK,  item 
1M  &  LK  equalia  habens. 


Definitio  LXII. 
101.  Rbomboides  NOPQ^eft  figura 


quadrilatera ,  obliquangula ,  latera  opi 
poíita  OP  &  NQ^,  item  ON  &PQ^} 
equalia  habens. 

Definitio    LXI  II. 

102.  Par  alie  logrammum  eft  figura 
quadrilatera,  cujus  latera  oppofita  íunt 
parallela. 

Definitio  LXIV. 

103.  Trapezium  RTUS  eft  figura] 
quadrilatera  ,  non  parallelogramma./ 
Quídam  Trapezium  appellant  figuram 
quadrilateram,  cujus  dúo  tantum  latera 
oppofita  íunt  parallela,  que  alias  Tra- 
pezium  par  alie  lar um  bafium  dici  folet: 
figura  vero,  cujus  ncutrum  latus  alteri 
parallelunv.  Trapezoides  iifdem  dicitur, 

Definitio  LXV. 

104»  Figura  polígona,  feu  multilateA 
ra,  ABCED,vel  FGHKI,  eft,  cujus  pe-f 
rimeter  ex  pluribus,  quam  quatuor, 
lateribus  componitur.  Quodfi  latera 
fucrint  quinqué  ,  Pcntaganum¡  li  fex, 
Hexagonum ;  fi  íeptem  ,  Heptagonum\ 
fi  Otlo  3  Ocíogonum  &c.  dicitur. 

Definitio  LXVI. 
I05.  Figura  equiángula  eft  3  cujus 
fínguli  anguli  equales  funt. 

Definitio  LXVIL 
IOó.   Figura  regularis  eft  figura 
equilátera  &  equiángula. 

Definitio    LX  VIII. 

107.  Figura  irregularis  cisque  non 
íimul  equilátera  &  equiángula. 

DEFINITIO'  LXIX. 

108.  Figure  inter  fe  ¿equilátera  dir 

cuntur, 


DE  PRINCIP1IS 


cuntur3  fi  fíngula  latera  unius  fueriat 
íígillatim  a:qualia  fíngulis  lateribus  ho- 
mologis  altcrius. 

Definitio  LXX. 
1 09 .  Figura  inter fe  ¿quianguU  funt, 
fi  finguli  anguli  unius  fíngulis  angulis 
homologis  alterius  cequales  funt. 
Definitio    L  X  XI. 
no.  Dicuntur  vero  tam  anguli 
quam  latera  homologa  3  íi  eundem  or- 
I  dinem  a  primo  in  utraque  figura  fer- 
I  vent. 

Definitio  LXXII. 
II.    III-  DiagomlisV^  eft  reda  ex 
|f  vértice  anguli  unius  Pin  verticem  al- 
tcrius N  duda. 

Definitio  LXXIII. 
|¿  I.    112.  Bajísfgura  eft  perimetri  pars 
fc-ima  KL. 

COROLLA  R  I  U  M. 
115.  Cum  fítus  figura  ipfí  non  fít  eíTen- 
tialis,  quamlibet  perimetri  partem^feulatus 
figuras  quodlibet,  pro  bafi  aflumere  licet. 
D  E  FINITIO  LXXÍV. 

I  114-  Vértex  fgur&  M  eft  vértex 
19. anguli  bafí  KL  oppoíiti. 

Definitio  LXXV. 
115.  AltituAo  fgurx  eft  diftantia 
verticis  a  bafí. 


Definitio 


LXXVL 

lió.  /%^ABCDEdicitura^VTÍb/ 
lo  inferipta-,  fí  peripheria  per  vértices^.1, 
íingulorum  angulorum  ipfíus  tranfít jy* 
tuneque  Cinulus  fgur&  dicitur  circum*  * 
firiptus. 

Definitio  LXXVIL 

117.  Figura  abede  dicitur  Circulo 
circumferipta  >  fi  fíngula  ejus  latera  pe- 
ripheriam  tangant  ;  tumque  Circulus 

fgura  dicitur  inferiptus. 

Definitio  LXXVIIL 

118.  Menfurafgura  eft  quadratum, 
cujus  latus  pertica?  aequale,  diciturque 
pertica  quadrata  \  &  in  pedes  quadratos* 
fícut  pes  quadratus  in  dígitos  qua^^ 
tos  dividitur. 

D  e  finitio  LXXIX. 

í  1 9.  Eodem  modo  determinan  dicun- 
tur, fí  data,  per  quse  unum  determi- 
natur  5  fuerint  fímilia  datis3  per  quse  de- 
terminatur  alterum  ,  &  utrobique  ex 
datis  fímilibus  per  eafdem  regulas  reli- 
<]ua  determinantur. 

C-o  roll  ari  g  m. 

120.  Qus  itaque  eodem  £^2T^^^Z 
minantur,  in iis  coincidunt  ea,  perqué 
difeerni  debent ;  adeoque  íimilia  funt  (jT. 
24  Arith.) 


C  A  P  U  T  II. 

De  Propofitionilms  quibufdúm  Fundammtalibus. 
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Problema  I. 
|I.I2I.    A   Dato  púnelo  A  ad  datum 
X~\  punclum  B  ümam  reclam 
ducere. 

.Woífii  Oper.  Mathem,  Tom.  I. 


Resoiütio. 
I.  In  charta 


¡i 

Tab.I;X 

Linca  reda  ducitur  juxta  rcgulamFí^i;;  ^ 
EF  ad  punfta  data  A  &  B  applicatam  \  • 

.  -I 


'.../  L 
*o5 


A 


rxtb.i. 
fíg.29. 


grapk-ó  HI ,  penna  ,  aut  plumbagine, 

K.  In  ligno  vel  faxo 

Reéta  dclincatur  etiam  íine  regula, 
ii  filum>  creta  vel  ccruíía  delibutum, 
punótis  datis  A  &  B  apprimatur ,  &, 
medio  digitisprehcnlo,  íuríum  tra- 
hatur,  moxque  iterumdemittatur. 

III.  In  campo 

Recta  defignatur  per  báculos  LKin 
punctís  datis3  beneficio  libella:  M,ad 
horizontem  perpendiculariter  defi- 
xoS;  quorum  fummitatimuccinium, 
aut  folium  charta?  mundo?  alligatur, 
íi  e  longinquo  videri  debeant. 

Scholion  I. 


122.  Cum  regula  orichalcea  &  argéntea 
chartam  fucile  nigrent ;  iis  praferuntur  >  qua 
ex  lignis  Indicis  paruntur  ,  ut  ebenina.  *His 
enim  accuratam  politiem  inducen  licet ,  ne 
fordes  fucile  adharefcant  y  nec  fibra  exigua 
calumi  graphiique  motum  uniformem  impe- 
diant :  quod  quernis ,  nuceisj  &  bis  ftmilibus 
familiure  vitium. 

&  SCHOLION  II. 

i*?<  r^SSc  óptima  funt  y  qua  ex  cbrvo- 

rum  ulis  evelluntur :  propterea  quod,  anferinis 
dur iores ,  lineis  fubtilioribus  &  purioribusdu- 
ecndis  inferviunt.  Baculi  vero  Lfc  cufpide 
%  ferriu  muniuntur ,  ut  eo  facilius  in  terray 
prafertim  duriore  y  defigi  queant.  . 

Scholion    II I. 


124.  JJtendum  vero  efl  atr amento ,  nón 
communi  y  fed  Sínico  :  tum  quia  commune  ob 
corrofivitutem  vitrioli,  quod  ipfum  ingreditur, 
1        V/  -  .balybeam  graphii  cufpidem  arrodit  ;  tum 
4 )         quia  Sinicum  fucilius  effluit  >  etiamfi  atrius 
K  J^j^      ^T  fit  communi.  Accedit  >  quod  Sínico  línea  nití- 
¿  ,  f  (         diores  ducantur,  quam  communi* 


OMETRI  ParH 

Problema  II. 

125.  Duobus  baculis  in  filo  defxis  , 
tert  'wn^  vel  plures  ,  in  eadem  recia  cum 
iis  infigere. 

R  E  S  O  L  U  T  I  O. 

Baculus  íta  infígitur  ,  ut  oculo  in 
liniím  directo  ceteri  non  appareant. 

Katio  a  luminis  rectilínea  propaga- 
tione  petenda  ,  de  qua  ¡n  Opticis. 
Problema    I  II. 

126.  L>ineam  refíarn  metiri. 

R  £  S  O  L  U  T  1  d. 
Ad  manus  Ut  necelfe  eft  menfurat 
(§.  2  3).  Nimirum,  pro  lineis  in  chana ^ 
datis,  abfcindantur  ex  RT  10  partes 
arqualcs  longitudinis  arbitraria:,  qua» 
pedes  deíígnent :  inte rvallum  vero  10 
pedum  RS  in  rcíiduum  linea?  transiera- 
tur,  quoties  fíeri  poteft  (§.  2  5 ).  In  cam- 
po ;  vel  catena,  vel  fuñe  cannabino^vel 
pertica  in  digitos3pedcs,&  dcccmpedas 
legitime  diviíis  utimur.  Suflidt  autcm 
ultimam  decempedam  in  pedes,  &  pc- 
demultimumin  dígitos  dividí.  Quodíi 
ergo  lineam  re¿l.am  metiri  jubearis; 
I.  In  charta , 

1.  Ponatur  crus  circiní  unum  in  A& 
eoufque  aperiatur,  doñee  alterum 
extremum  B  attingat. 

2.  Mox  cireini  crus  unum  infinede- 
cempedx  alicujus ,  ex.  gr.  in  1  o  po- 
natur, &notetur  quemnam  pedem 
menfurae  alterum  attingat 
5.  Erit  linea  AB,  i°  5'. 

II.  In  Campo , 

1  •  ln  utroque  linea?  extremo  crigantur 
baculi  (§.  121)5  &  ,  fi  ea  menfune 
longitudinemfuper-et,conílituantur 
cum  iis  alii  in  eadem  recta  (§.  125). 

2.  Fu- 


y  ex.  gr. 


PROPOS 


itioneS^  fund,^ 


2.  Funis  cannabinus,  aut  catena,men- 
furam  largiens,  ab  uno  báculo  uíque 
ad  alterum  ka  extendatur,ut  utrum- 
que ad  ángulos  re&os  fccct  (§.  2  3  8) : 
quod  perpendículo  appcníb  evi- 
dens  redditur. 

3.  Dcccmpeda?,  pedes,  atque  digiti 
ínter  utrumque  intercepti  nume- 
rentur. 

SCHOL'ION    I.  ' 

127.  Si  catena  atrinque  in  anuidos  defi- 
na* ,  perdaos  báculos  tr  ajuere  Ucee;  lineam 
rnetimur  ,  baculk  bifee  cum  ceteris  in  cadem 
l  rcñíi  continuo  collocatis  (jj .  125).  Notandum 
1  jamen,  dum  baculus  ex  A  in  B  transfertur, 
non  in  ve/ligio  baculiB ,  fed  prope  ipfum  in  D 
cimdem  infigi  ,  atque  annulorum  irajfitiem 
longitudini  menfura  non  accenferi  deberé, 
¿¡¿updfi  tamen  bécc  fit  pars  menfura ,  eaque 
(ubdupla  diametri  baculi  ;  baculus  ex  A 
ablatus  in  ipfo  B  defigi  poterit.  Parayitur 
*•  ¿tiitem  catena  PQjx  filis  ferréis  pedalibus, 
2tearumque  longitudo  tres  decempedas  excede- 
re  vix  debet  ,  ne  pondere  fiant  molefia: 
quarn  ob  rationem  nec  filis  ferréis  nimium 
crajfis  utendum. 

SCHOLION  II. 

^28.  Si  pertica  circa  alterum  fui  extre- 
mara, tanquam  centrum  ,  per  quadrantem 
circ/di  elevata  ¡  &  per  alterum  rurftts  dc- 
mijfa  lineam  metitur  crcjfities  ejus  longi- 
tudini linea  reperta  toties  addenda ,  quotics 
ad  eam  appliiata  fuit ,  aut  Ivngitudo  pertica 
partícula  crajfitici  congruente  imminuenda. 
Ccterum  quia  pertica,  ab  inaqualitate  exten- 
fionis  prerfus  libera ,  prarogativam  quandam 
pra  catenü  &  funibus  babent ;  earum  extre- 
mitates  amudis  ferréis  inflrui  oportet ,  ut  ob- 
fervantibus  ,  qua  in  Scbolio  pr acédente  dixi- 
nus ,  tanto  minus  pericidi  fuperfit  y  nearetta 
dimctiétyla  dtelinetur. 


.  i) 


S  C  H  O  L  I  O  N     III.  S 

129.   Funes  cannabinos  humor  confra- 
hit  &  vires  diverfa  inaqualiter  ten^unts 
Sch'wenterus  {a)  autor  efi ,  cum  aliquan- 
do  exercitiis  geometrías  in  campo  vacar  etf 
longitudinem  funis  ,    qua  erat  1 6  pedum , 
cadente  pruína  y  hora  unius  intcrvaÜo ,  ad 
pedes  15  rcdiiffe.    Ut  igitur  bi  navi  tol- 
lantur ,  funiculi ,  ex  quibus  conficiuntur  >  in 
g)>rcs  contrarios  contorquendi  >    ipfe  autem 
funis  oleo  ad  ignefn  ferventi  immitten  ius,  &9  ¡ 
poflquam  exficcatus  fuerit ,  per  ceram  lique- 
fañam  trahendus,  tandemque  cerandus.  NuU 
lum  longitudinis  decrementum  notabis,  etiam- 
fi  funem  ijliufmodi  per  diem  integrum  fub  > 
aquis  demerfum  detineas.     Ne  autem  fu-  Tab.  I 
nis  humum  contingat ,  fufientaculum  Z  ipfiFig*¡7 
fupponendum.    Perpendiculum  y  quo  ad  fu- 
nem horizj)ntaliter  extendendum  utimur  ,  _ex, 
filo  &  appenfo  globo  ,  vel  pondere  plumoetí 
conjlat. 

Problema  IV. 

I  30.  Data  longitudine  linea,  in  wen- 
fura  ex.  gr.  Parifina  ;  invenire  eandem 
inmenfura  alia >  ex.gr.  Londincníi3£7/y us 
ad  prior em  nota  efi  ratio. 

Resolu  TIO, 

Sit  ex.  gr.  linea  data  186  pedum 
Varifiwrum,  quamtur  qiiQjLjead em  ; 
pedum  Londínenfmm  ?  Quoniam  pcs 
Londinenfis  eft  ad  Parifinum^  ut  135 
ad  144  (§.  26)',  interatur  (§.  311 
Arithm.):  \ 

135:144^186  26784(ip8T?TPecl^ 
\%6     135)  135::  Londin. 


864 
1152 

144 


26784 


1328. 

1215  •■ 
1134- 
1080 
7? 


O  2 

(*)  Geometi'^raa.  lib.  I.  Traft.  i.  p.  381 


j 
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Problema 


JO"  A 

Calmil.  ,  1 3 1 .  Ex  dato  quovis  centro  C ,  dato 
Fi¿Wradio  quocunqtte  AC  ,  Circulum  deferí- 
bere. 

R  E  S  O  L  U  T  I  O, 

I.  In  charta 

1.  Collocctur  cireíní  crus  unum  in 
ty^fX           centro  dato  C ;  &  aperiatur  inter- 

vallo  radii  dati  AC. 

2.  Movcattir  circinus  circa  centrum 
C,  ita  crus  altcrum  pcripheriam  dc- 
fignabk  (í.37). 

II.  In  folo  &  quotiefcunque  tirciní 
apertura  tanta  fieri  ncquit,  quanta 
requintan  radii  vice  fungitur  filum, 

)      \x  ,    funiculus,  aut  virgij  íiyc  Íigne¿> 
xi  ve  férrea. 

SCHOLION  L 

Tab.II.     I32,  ^         ^       utimur  y  cavendum 
f¡g>3j.eft  neflylus  FAy  quo  peripberia  deftgnatur , 
e  fttu  perpendiculari  dimoveatur  :  ¿/  </#oc¿  /Ta- 
petó        transverfum  FE  y  fi  fuerit  AF 
-4  E  =3  4     .F£  ^  y.  7foí/o  per 
<      Tbeorema  Pythagoricum  infra  demonftran- 
dum3  (J.417J. 


Tab.II.  Tff 
f¡g.37.reliqua 


H  O  L  I  O  N  II. 

Circini,  ut  infirumenta  geométrica, 
ex  orichalco  parantur  ,  ob  durabili- 
tatem,  trattabilitatem  y  &  nitorem  hujus  me* 
talli  Cufpides  tamen  crurum  ex  chalybe  fiunt: 
fertenim  ejus  durities  ,  ut  fubtilius  exacuan- 
tur.  Circini  y  quo  ad  lineas  metiendas  &  d¿- 
videndas  utimur  3  entra  eadem  funt  &  inva- 
riata.  Sed  circini ,  qui  peripberiis  &  arcu- 
bus  deferibendis  infervit  y  crus  alterum  va- 
riar*petefi  y  ut  tamplumb  agine  ,  quam  atra- 
mento  Sínico  uti  detur  >  prout  commodum  vi- 
fyrp  fuerit.  Plumbagine  nempe  utimur  y  quo- 
ties  arcus  delvneantur  absoluta  operatione  rur- 
fus  delendi.  Longitudo  vel  3,  vel  6  digito- 
tum  ejfe  folet* 

y 


j 


O  M  E  T  R  I  JE.  ParVL 

C  O  R  O  h  L  A  R  I  U  M. 
134.  Quoniam  unius  circuli  peripheris 
eodem  modo,  determinatur,  quo  periphe- 
ría  alterius  cujufeunque  ($.  119);  omnes 
peripherise  funt  ínter  fe  fimiles  (jT.izo). 
Eodem  modo  patet,  omnes  circuios  & 
femicirculos  eífe  inter  fe  fimiles. 

Theorema  í. 

1 3  f.  Diameter  AE  dividit  tam  pe-Ú 
ripheriam^  quam  circulum  ipfum^  i#F¡\ 
duas  partes  aquales. 

Demonstratio. 

Partes .  peripheria?  ADE  &  ABE, 
itemque  circuli  ADECA  &  ABECA 
dcterminantur,re¿ia  AC  circa  centrum 
C  mota,  doñee  ííbi  in  direólum  jaceat 
(§.131).  Sunt  adeo  arcus  ABE  & 
ADE  partes  peripheri#,  fegmenta1 
ABECA  &  ADECA  partes  circuli 
eodem  modo  determinata? ,  adeoque 
fimiles  (§.i2oj.  Quamobrem  illi  ad 
peripheriam ,  hsec  ad  circulum  can- 
dem  rationem  habent  (§.  ijoArit6m.)¡ 
confequenter  tum  illi  ,  tum  hxc  inter 
fe  iXquantur  (§.177  Arithm.).  Q^e.  i% 

COROLLARIUM. 
135.  Super  quavis  igitur  linea  AE^ 
[produfta,  fiopusfít,  (jT.  ai)]  ex  af- 
fumto  in  ea  punéto  C  deferibi  poteft  fe- 
micirculus. 

Theorema  II. 
1 37.  Si  ex  centro  C  duorum  circuto^m 
rtim  concentricwum  ducantur  radii  CD  Aíjl 
&  C  E  B  i  tum  arcus  D  E  &  B  A  ad  I 
peripherias tum  Je¿Iores  T>CE  &  ACB  | 
ad  áreas  fuorum  circulorum  eandem  ra- 
tionem habent. 

Demonstratio. 
Cum  circuli  conccntrici,/w  hypoth. 
idem  centrum  C  habeant  (  §.  44 ) ,  & 

arcus 


\ 


Y 


i1 

fe 
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ruarais  AB  atqne  DE,  itcmqtic  fe<íto- 
L! res  ACB  &DCE  deícribántuf  >t ádíis 
AC  &  DC  a  comrnuni  teí  mino  CDA 
ad  communcm  tcrminum  CEB  motis 
(§.  131)  3  arcus  ifti  atque  fcdoi  es  eo- 
dem  modo  dcterminantur  (§.  119)1 
confequcnter  illi  peripheriarum  ,  hi 
circulorum  partes  fimilcs  funt  (§.  120); 
adcoque  illi  ad  peripherias,  hiad  cir- 
cuios eandem  rationem  habent(§.i7o 
Arithm.)  Q.  e.  d. 

COROLLARIUM  I. 

138.  Cum  arcus  DE  &  AB,  intra  era- 
ra ejufdem  anguli  ACB  ex  ejus  vértice  C 
deferipti,  íínt  arcus  circulorum  concentri- 
corum  (§.  44)  >  ad  fuas  quoque  periphe- 
rias  eandem  rationem  habent;  confequen- 
ter  inter  fe  funt  ut  peripherise  (§.  173 
Aritbm.).  Quoniam  itaque  peripherise  eun- 
demnumerumgraduum  continent  (§.41)5 
ipfi  quoque  eundem  continere  debent, 

COROLLARIUM  II. 

139.  Quia  anguli  quantitas  xílimatur 
per  rationem  arcus  ex  vértice  intra  mi- 
ra deferipti  ad  totam  peripheriam  (X58)¿ 
perinde  eft ,  quocunque  radio  arcos  ifte 
deferibatur  (jf.  137). 

CoROLL  AR1UM  III. 

140.  Eadem  ergo  manet  anguli  quanti- 
tas,  five  crura  producantur,  íive  minnan- 
tur. 

Theorema   II L 
•H»    141.  Angular um  aqualium  A  &  a 
v6twcnjura  BC"  &  de  fiint  arcus  fimilcs: 
&  contra^  fi  angulorum  A  &  a  menfura 
BC  &  de  fimiles  funt  ¿  anguli  ¿¿¡nales 
funt. 

&EMONSTHATIO. 

Cum  anguli  cujufeunque  A  vel  a 
quantitas.  aílimetur  per  rationem  ar- 


5  / 


FUND 

|  cus  BC,  vel  de,  ex  vértice  A,  vcí/fntraTaijr^'¡ -  " 
¡  crura  deferipti  ,  ad  integram  periphé*-^á45,v  * 
riam  (§.58)  i  fi  A~a,  ratio  areyum 
BC  &  de '  ad  peripherias  fuorum  cir- 
culorum eadem  eíTe  debet  i  confe- 
qucnter cum  íint  partes  íiiarum  peri- 
pheriarum^. 41),  fimiles  funt  (§.  170 
Arithm.)  Quod  erat  unum. 

Si  arcus  BC,  Sede,  menfura: angu- 
lorum A,  &*(§.  57),  fuerint  fimiles ; 
ad  peripherias  y  quarym  partes  funt. 
(§.  41  )  ,  eandem  rationem  habent 
(%  170  Arithm.).  Quarecum  quan- 
titas angulorum  A  &  a  per  eam  ratio- 
nem «Tftimetur  (§.  5  8),.cadem  omnino 
cífe  debet ,  hoc  eft  ,  anguli  &quales 
funt.  Qmd  erat  alterum. 

CoRGLLARIU  M, 

142.  Cum  arcus  fimiles  eandem  ratio- 
nem habeant  ad  peripherias,  quarum  fuñí 
partes  170  Arithm.) ;  fi  fuerint  partes 
sequalium  peripheriarum  >  sequales  funt  (§. 
177  Arithm).  Si  ergo  mehfur#  angulorum 
sequalium  fuerint  partes  ejufdem  periphe- 
riae,  vel  sequalium  peripheriarum  j  sequa- 
ks  funt  (§.141^  &  contra, 

Theorema 

143.  Anguli  refli  KLM  ?nenfura  efiTab.  L 
quadrans  circuli. 

I^EMONSTRAT 

Producatur  LM  m  N  (§.  21)/  erít 
x—o-(  §.  65  \  Sed  cum  ex  L  fuper 
recia  NM  deferibi  poífit  femicirculus 
(§.  136),  angulorum  >r&  0  menfurse 
AC  &  CB  junCiim  fumta?  confíciuflt 
íemicírcuíum(§.57).  Ergouniusmerr- 
furacft  dimidius  femicirculus,  hoc 
eft  circuli  quadrans  (§.  14 i).  Q^^  vS  — 
e,d.  j»S7 


1  Oo    *  € 


y 


li 


y     i/ío  . ^  <Á  ljb  M  e  >t  t  a  g  e 

^ÍC  OROLLARIUM  I. 
c         ,  144.  Cum  quadrans  circuli  90o  com- 
"pleftatur  ($.  41)  ;  angulus  re&us  eft  90o 

COROLLARIUM  II. 

145.  Omnes  adeo  redi  funt  inter  fe 
sequales  ($.  141)  ;  &  squalis  redo  etiam 
re&us  eft. 

COROLLARIUM  III. 

146.  Acutus  igitur  minor,  obtufus  ma- 
jor  eft  quam  90o  (jf.  66). 

Theorema  V. 
Tab.  I.     147.  l)uo  anguli  deinceps  pofiti^  x  & 
^íS-  6*  y  5  tut  qttotcunque  ad  idcm  punflum  E 

\ -  Juper  eadem  recia  CD  confiituti  funt 
¿tquales  duobus  refilis.  Et  contra,  Ji  x  & 
y  j  aerint  duobus  rettis  aquales ;  CE  fita 
efl  in  direclum  ipfi  ED. 

Demonstratio. 
Quoniam  in  cafu  priore  anguli  x8¿y 
funt  deinceps  pofiti ,  per  hypoth.  EC 
cum  ED  eandcm  reótam  cenftituit 
(§.  62).  In  cafu  pofteriore  omncs  an- 
guli  conftiruti  funt  fupcr  cadcm  rcdla 
:  CD  ad  idem  pundum  E5  per  hypoth. 


J 
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c rX  E  fuper  CD  defcribi  pof- 
íit  icmicirculus (§.  1 $6)  i  in  utroque  ca- 
fu mcnfura  omnium  angulorum  fimul 
eftfemicirculus  (§.  57).  Sed  idem  eft 
mf/.ifura  duorurn  reclorum  ( §.  143  ). 
Ergo  anguli  ifti  funt  duobus  reílis 
a?quales(í.  142).  gupd erat  unwn. 

Quodli  x  Scy  fuerint  duobus  re¿l¡s 
aequaies^nce  tamen  CE  ponatur  ipfi  ED 
in  direclum  fita;  recia  quídam  alia,  ve- 
luti  EA,  ipfi  ED  in  direclum  jacebit 
^  2  1) ,  atque  hinc  o  +  y  &  x  erunt 
«  •  sí*  ¿X*  deinceps  pofiti  (§.  62) ,  confequenter 
^yJf0^      duobus  rectis  aequáles  5  per  demonjlra- 
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O  M  E  T  R  I  JE.  Pars\. 

adeoque  ^+jy+^,=>)'+  *  (§.  8 7 Ta 
&  $.  145  Geom.) :  quod  cum  íit  íj 
abfurdum  (§.  84-¿>*'¿0>  CE  ipfi  ED 
in  dircv5tum  fita.  Quod  erat  alterum. 

COROLLARIUM  I. 

148.  Anguli,  qui  funt  deinceps,  x  8¿y} 
aut  plures  circa  idem  pun&um  ejufdem 
reéte  conftituti,  fi  junftim  fumantur,  con, 
ficiunt  180o  (§.  144). 

COROLLARIUM  II. 

149.  Ahgulorum  deinceps  poíitorum 
dato  uno  ,  alter  itidem  datur  :  relinquitur 
nimirum,  fi  datus  ex  180o  fubducatur. 

COROLLARIUM  Jll. 

150.  Si  in  campo  angulum,  inacceífum, 
vel  obtufum  ,  Quadrante  metiri  jubemur, 
&  eum  ,  qui  eft  deinceps ,  accederé  licet  > 
illius  loco  hunc  metimur  :  ex  180o  enim 
fubduóhis  qusefitum  relinquit  (§.  149). 

COROLLARIUM  IV. 

15 1.  Certus  evades,  te  omnes  figura  rec- 
tilínea? ángulos  in  campo  exafte  dimenfum 
eífe,  fi  finita  operatione  deinceps  pofitos 
etiam metiaris,  &  hos  fingulos  illis  fingulis 
addas:  quodfi  enim  ubique  prodierit  fum- 
ma  180o,  operario  rite  perada  (JT.  148). 

Problema  VI. 

152.  Angulum  metiri.  Tas 

Resolutio.  \ 

Cum  anguli  ACB  mcnfura  fitarcus 
Dh  ex  centro  C  intra  crura  AC  &  CB 
deferiptus  (§.  57);  totum  negotium 
huc  redit,  ut  numerus  graduum,  qui 
arcui  DE  competunt,  de'terminetur : 
id  quod  fit  ope  Scmicirculi  in  180o 
exadiiíime  diviíi.  Nimirum 
L  In  charra  3 

1.  Centrum  Semicirculi  ad  verticem 
anguli  C  ^pplicatur,  &radiuscjus 
CE  cruri  CB  admovetur. 

2.  Gra- 
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Proble  m  a    V  1 1. 
155.  D¿/¿  quantitate  anguli^  ipJuryTzbiJELr  V 
defirió  ere. 

Resolutio.  X^A 


j(#2.  Gradus,  in  arcu  DE  ínter  crura 
15.    anguli  AC  &  CB  intercepto  >  nu- 

merantur. 
Ill.ll.  In  Campo  , 
[g.  1.  Inftrumentum  gontometricum  i¿a 
collocatur,  ut  radius  ejits  CG  uni 
cruri  ariguli ;  centrum  vero  C  ver- 
tid ejusdcm  immineat.  Prius  obti- 
netur  collineando  per  dioptras  F 
&  G,  feu  pínnulas  immobíles  ad 
diametrum  perpendiculariter  cre- 
stas ,  verfus  baculum  in  extremo 
crurís  defíximii  pofterius  vero  per- 
pendiculum  ad  centrum  inftrumen- 
ti  applicando. 

2.  Regula  HI  círca  centrum  mobílis 
verfus  crusangulí  alterum  promove- 
tur5  doñee  per  pínnulas  ipíi  affixas 
baculus  in  extremo  cjus  dcfixuscol- 
lineanti  oceurrat. 

3.  Gradus^  quem  regula  ínftrumento 
indicat,  notatur. 

SCHOLION  I. 

153.  Semicirculus  minor,  quo  in  chana  uti- 
mury  Inftrumentum  tranfportatorium  vul- 
go \app  ella  tur.  In  campo  quídam  círculo  in- 
tegro y  quídam  nonnifi  quadrante  utuntur. 

SCHOLION  II. 

154.  Diamcter  Tranfportatorii  cfl  trium 
fere  digitorum  Rhenanorum-  majorum  vero 
Inflrumentorum  goniometricorum  uníus  pedís , 
mt  ad  fummum  uníus  cum  di?nídio.  Divifio 
aecurata  fieri  debet.  In  Tranfportatoriis  gra- 
das dimidii  fatisfaciunt  ;  in  majoribus  dena 
prima.  Angulos  in  campo  Indumento  ma- 
jore  captos  y  quantum  fieri  pote/i ,  aecuratif- 
fime  in  chana  deftgnaturi>  diametrum  Tranf- 
portatorio  non  multo  minorem  diámetro  ejus 
Inflrumenti  3  quo  in  campo  uft  fum  >  &  regu- 
km  circa  centrum  mobilcm  indulgente 


I.  In  charta, 

1.  Ducatur  reda  CB  5  & 

2.  Super  alterum  ejus  extremum';, 
ponatur  centrum  Inflrumenti  tranf- 
portatorii 3  ita  ut  radius  ejus  cum 
reda  CB  coíncidat. 

3.  Numerentur  gradus  dan  ab  E  ver- 
fus  D  &  ad  graduirt  ultimum  no- 
tetur  pundlum  D. 

4.  Ducatur  reda  CA5  per  C  &  D. 
Erít  ACB  angulus   qiuefítus  ( §. 

141  ). 
II.  In  campo  , 

1.  Collocetur  Inftrumentum  goniome-^-58- 
trícum,  ut  ín  Probl.  praec.  (§.  1 5  2). 

2.  Regula  HI  círca  centrum  C  adgra- 
dum  datum  promoveatur. 

3.  Baculus  ita  erigí  jubeatur  >  ut  per 
dioptras  collineanti  oceurrat. 

Theorema  VI. 
I  56.  Si  recia  AB  alteram  CD  fecet r 
in  E>  anguli  verticales  5  x  (r¿\r¿*::$ 
&  E  5  junt  Aquales. 

Demonstratio. 

Ergo  x  +  y—  y  +  o  (§.  87  Arithm. ) 
adeoque  x  —  o  (  $.  9 1  Arithm.  ). 
hodem  modo  oftenditur  eífejy=E. 
Q.  e.  d. 

COROLLARJÍÜM. 
1 57.  Quodfi  in  campo,  aut  alio  in  cafi 
anguíum  inacceflum  x  metiri  jubeamur; 
acceflum  vero  non  neget  verticalis  o :  hunc 
ejus  loco  metiri  licet. 

Scho- 


T-> 

ig,  o7 


s 


N  á 


„  -£  L  E  MJF-K  T  A 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


1^8.  C«m  Tyrones  fub  initium  fludii  ma- 
t  tbematicifenfibus  atque  imaginationi  nimis  ad- 
huc  ¿ndulgeant,  ratiociniis  ex  qjfimtis  dednüis 
minus  adfueti;  figuras  >  per  data  ex  hypotheft- 
bus  Theorematum  affumta ,  conflruere  ac  reli- 
quarum  linearum  &  angulorim  per  conftru- 
Uionern  determinaiorum  quantitatcm  explora- 
re ($.  i  z6y  1 5  2)  juvat : .  ha  fenfus  &  veritas 
Propofitionis  elucefcit,  &  animas  ad  Demon- 
firationes  genuinas  percipiendas  excitatur  : 
cum  enim  fit  fcire  ávidas  3  r añones  veritatis 
noffe  defiderat.  In  Demonjiratione  magis  ac- 
quiefcunt  Tyrones y  examine  ratiocinationis  le- 
gitima fie  fafto ;  non  fecus  ac  Tbeoria  pbyfica 
magis  fatisfaciunt ,  ubi  faBis  experimentis  de- 
cretoris  confona  deprebenduntur. 

T  H  E  O  REMA  VIL 
Tab>  i.     I  S  9 .  Omnes  anguli  x,y,  o,  E ,  ¿re. 
Fig.6.  circa  punfíum  aliquod  E  confiituti  •>  fiint 
agúales  quatuor  refiíis. 

Demonstra  ti  o. 
Defcribatur,ex  punfto  E,  v.ertíce 
communi  angulorum  xyy,  o>  E,  &c.  (§. 
54 )  intcrvallo  quocunque  Ea  circulus 
(§.13 1);  evidenseftmenfuras  omnium 
rum  íimul  fumtas  dbybc,  ca^ad 
co^^cre  integram  circuli  peri- 
pheriám     143).  Menfura  ergo  angu- 
lorum x}y>  0,  E  &c.  junciim  fumtorum 
eft  circulus  integer  (§.  5  7). Sed  circulus 
eífcncníura  quatuor  re&orum  (^§.143^ 
Ergo  omnes  ifti  anguli  anuales  funt 
quatuor  re&is(#.  141).  Q.  e.  d. 

COROLLA  RIUM. 
160.  "Omnes  itaque  anguli  s  circa  idem 
punótum  conftituti ,  jun¿£m  360o  confi- 
ciunt  ($.  144)/ 

Theorema  VIII. 


'  • ) 

O  M  E  T  R  I  tE.    Pars  1 


1 6 1  •  Qua  fiki  mutuo  congruunt . 
I  ,  *¿--  <f        &  ¿qnalia  >  &  fimilia  funt. 


ea 


Demonstra  Tro; 
QucT  fibi  mutuo  congruunt,  eomm 
iidem  eífe  poíTunttermini  (§.3^.  Ergo. 
unum  in  locum  aiterius  falva  quanti* 
tate  fubftituere  licct  :  confequenter 
aequalia  funt  (§.  15  Arith.).  Quoderat 
unum. 

Porro  5  quoniam  qua?  fibi  mutuo 
congruunt  eofdem  términos  habere 
poíTunt  (  §.  3  )  :  quin  eodem  modo 
determinan  queant  dubitandum  non 
eft.  Sunt  igitur  fimilia  (§.120).  Qupd 
erM  alterum. 

Theorema  IX.. 

1 62.  Qua  aqualia  &  fimilia  funt ye* 
fibi  mutuo  congruunt. 

Demonstratio. 
Similia  differre  nequcunt5nifi  quan- 
titate  (§.2  5  Arithm.).  Quamobrcm  íi 
a^qualiafuerint,  prorfus  non  differunt 
(§.  15  Arithm.).  Jam  fi  fibi  mutuo  fu- 
perimpofita  non  iisdem  terminis  con- 
.  tinerentur  5   diveriitatc  terminorum 
differrent:  quod  cum  fitabfurdum, 
per  demonflrata^  iisdem  terminis  con- 
tincri  detxenti  confequenter  fibi  mu- 
tuo congruunt  (§.  3):  Q^e.d. 
Theorema  X. 

163.  Si  linea  line¿  congruit  { finguL 
f  uncía  unius  fingulis  puncüs  aiterius  con* 
gruere  debent. 

Demonstratio. 
Linearum  enim ,  qusc  fibi  mutuo 
congruunt ,  iidem  termini  eífe  poífunt 
(í.3).  Sed  termini  linearum  fecundum 
longitudincm  funt  dúo  pun¿la  ;  fe- 
cundum latitudinem  &  profunditatera 
ipfomet  fui  termini  exiftunt  (§.11). 
Ergo  íi  lineas  congruunt ;  non  modo 
i  púnela 


i 

Cap.  t  í. 


PROPOSITIONES 


1E 


punéía  extrema  3  fed  etlam  omnia  in- 
termedia congruere  debent.  d. 

COROLLARIUM  1. 
í  54.  Si  centra  &  radii  duorum  circulo- 
rura  congruunt;  etiam  peripherise,  in  qui- 
bus  radii  terminantur  (jf.39);  confequeíi- 
ter  circuli  ipíi  congruere  debent  (jf.$). 

COROLLARIUM  II. 
i5y.  Ex  uno  itaque  punfto,  eodetn  ra- 
dio ,  circuí us  nonnifi  únicas  defcribi  po- 
teft. 

Thíorema  XI. 
166.  Si  fuerint  dúo  'anguli  B  AC  & 
Ijp.bac  ¿tquales  3      vértex  urnas  a  ponatur 
fuper  veriicem  altcrius  A  ,  prMerea  crus 
illi as  ac  y#/>¿r  ¿77/ j-  ^///>o  AC  i 
¿r/¿f  aherum  ab  y#/>¿r  aherum  AB 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  1  O, 

Si  negas;  ncceííe  eft  ut     vel  intra 
angulum  BAC,  vel  extra  eum  cadat. 
Ducatur  ex  A  i  radio  AD  ,  arcus  D/ 
(§.131):  erit  Dt  menfura  anguli 
BAC5  De  vel  /)/ menfura  anguli  bac 
(§.39).  Ergo,  in  caíu  priore.  De  men- 
fura anguli  bac  minor  5  in  pofterio- 
re  cadein  menfura  Df  major  foret 
I   menfura  anguli  BAC  (5.20  Arithm.). 
H   Quod  utrumque  cum  íít  abfurdum 
(§.  142) i  crus  ab  fuper  ÁB  cadit. 
■  Q^e.d. 

The  o  re  m  a  XII. 

I  6  7 .  Si  vértex  &  crura  anguli  unius 
p«  D  A  E  fupra  verticem  &  crura  altenus 
t  BAC  cadant>  angulus  unus  DAE  ¿Z- 
/¿r*  BAC  aqualis  eft. 

Demonstratio, 
Defcribatur  cnim  ex  communi  ver- 
tice  A \  intra  crura  AD  &  AE,  arcus 
^E  (§.131);  erit  is  menfura  angu- 
WolfiOper.Matbemt,  Tom.  I. 


ab.  I. 


■ 


WtmSm. 

li  DAE  (§.57).  Sed  qiioniaiñ  crti-Taí 
ra  DA  8c  DE  fupra  crura  altcrius  ansFáfr 
guli  AB  &  AC  cadunt,  per  hypotb. 
idem  arcus  DE  inter  crura  AB  & 
AC  intercipitur.  Eft  igitur  &  men- 
fura anguli  BAC  (§.  cit.)\  confe- 
quenter  DAE  =  BAC  (§.  142). 
Qj.  d. 

Theorema  XIII. 

168.  Linea  retía  aquales  fibi  mu-TablL  J  J 
tuo  congrunt.  :\  Fig.^o.  1 

Demonstratio. 
Eft  ab—  AB,  per  hypotb.  Eft  vero 
etiam  rcAa  ab  ílmilis  recia?  AB  (§.  1 7). 
Ergo  ab  ipíi  AB  congruit  \%  \6i). 
Q¿  e.  d. 

COROLLARIUM  ti 

169.  Ergo  fi  reda  ab  alteri  ¿equaü  AB 
ita  applicetur,  ut  pun&um  a  fupra  A  &  ab 
fupra  AB  cadat  ?  etiam  b  fupra  B  cadet 
(JT.  33  11). 

COROLLARIUM  II. 

170.  Si  re&arum  extrema  coincidunt ; 
fíngula  punfta  unius  erunt  in  reda  altera 
(  $.  162);  atque  hinc  inter  dúo  puñete 
nonnifi  única  reda  cadit. 

COROLLARIUM  TIL 

171.  Cum  radii  circulorum  fint  lineas 
refee  ($.  39  ),  ubi  aequales  fuerint ,  fibi 
mutuo  congruunt  (JT.I58)  ;  confequenfer 
etiam  circuli  congruere  debent  (jF.  164)  ; 
atque  adeo  circuli  xquales  funt  y  quorum 
anuales  funt  radii  (jí.  i5i). 

COROLLARIUM  IV. 


172.  Quoniam  non  abíyjjjli  modo  pa 
tet,  circuí  um  ,  cujus  minor  eft  radium 
congruere  partí  circuli  radium  majorem 
habentis  ;  minor  eft  circulus,  cujns  minor  v 
radius;  major  vero,  cujus  radius  major 
(jF.  20  Arithm.). 

v  P  Theo-As 


■A < 


*£?T  A  GE 


HEOREM  A  XIV. 

173.  $  ¿wtfr¿?  f/>^/¿  C  applicetur 
u  linea  retía' CD>  radio  AC  aqualis  3 

tremum  unum  ;  alterum  peripheriam  at- 
tinget. 

Demonstratio. 

Qnorvam  reíia  CD  radio  a:qualis, 
perbypoib.  ipficongruet  (§.  i68)>adco- 
que  cofdcm  cum  co  términos  habcre 
debct  (§.  3).  Sed  radius  ex  centro 
cduclus  in  peripheria  terminatur  (§* 
35?).  Ergo  &  recia  CD  ipfi  aequalis  5 
fí  alterum  extremum  in  C  htcreat ,  al- 
tero peripheriam  attinget.  CKe.d. 

'  ...       Theorema  XV. 

174.  Anguli  [miles  funt  etiam  aqua- 

les. 

Demo  n  s  t  r  a  t  r  o. 

In  angulis  íimilibus  ea  coincidtmt, 
per  quae  a  fe  invicem  difeerni  debent 
(§.24  Aritbm.).  Quare  cum  anguli 
diftinguantur  per  rationemarcuum  ex 
^ertice  intra  crura  deferiptorum  adpc- 
rí^1'  "F^W^'j.  5  8)  ¿  fi  anguli  funt  fimi- 
lcs5arcus  ifti  ad  fuas  peripherias  can- 
dem  rationem  habere ,  hoc  eft,  &  ipfi 
finales  eífe  debent  (§.  141  Geom.  & 
§.170  Aritbm.).  Sunt  igitur  anguli 
requalcs  (§.  141).  Q^e.d. 

Theorema  XVL 

I75.  In  fguris  fimilibus  anguli  ho- 
mologi  funt  aquales  >  &  latera  homologa 
jproportionalia. 

Demonstkatio. 
In  figuris  fimilibus  ea  coincidunt) 
per  qu&  a  fe  invicem  difeerni  debent 


OMETRI£  Pars  6 

(§.  24  Aritbm.).  Qnare  cum  figura 
nequeant  diftingui  nili  per  ángulos  & 
latera ;  illi  a:qua!es  (§.  1 74),  ha?c  pro- 
portionalia  eífe  debent  (§ .  1 5  4  Aritb.). 
e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

175.  Sermo  nobis  tantum  efl  de  figuris 
reffilincisj  quarum  latera  in  fe  fpeftata  om- 
nia  inter  fe  fimilia  funt.  Alias  addendum 
foret  y  latera  homologa  deberé  effe  infuper 
inter  fe  fimilia  &  fimiliter  poftta ,  ex.gr.  ar- 
cus  circulorura  ftmiles  convexitatem  centro 
figura  obvertentes. 

Theorema  X VIL 

1 7  7  •  Figurar üm  fibi  mutuo  congruen-  jj 
tium  RTUS  &  rtus  anguli  &  later*Yt¿ 
homologa  inter  fe  aqualia  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  figura?  RTUS  &  rtus  fibi 
mutuo  congruunt,  per  hypoth.  üdem 
utriufque  termini  cííe  poífunt  (§.  3). 
Quare  cum  termini  carumfíntpcrimc- 
tn  (§.  31  )  ;  una  rtus  fupra  alteram 
RTUS  ita  poni  potefl,  u  t  tu  ipfi  TU, 
tr  ipli  TR  5  rs  ipíi  RS  ,  &c.  congruas 
Ergo  latera  homologa  funt  inter  fe 
sequalia  (§.  161).  Quod  erat  unum. 

Sunt  vero  T  &/,  R  SScsScc. 
vértices  i  TU,  TR  >  RS>  SU,  &  tu> 
tr>  rs-ysu  crura  angulorum  homologo- 
rum  (§.  54J.  Quamobrem  &  angu- 
li homologi  aequales  funt  (§.  167)* 
Quod  erat  alterum. 

ScholioN. 

178.  Patet  ex  Scholio  pr acédente 3  quomo- 
do  ídem  Theorema  ad  figuras  quoque  non  rec- 
tilíneas extendatur. 

CAPUT 
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0:  ¿7/.  DE  LINEIS  RlE^TIS  ET  TRIANGc|LlS.     W>  ^ 


C  A  P  U  T  III. 


Zte  Linearum  Reétamm      Iriangulomm  Symptomatis. 


Theorema  XVIII. 

I79.  í"*1/       duobus  triangulis  ABC 


■41 


a  b  Cyfuertt  A— a,  AB=ab, 
AC— a  c  i  ¿77/  ¿/¿o*  BC=b  c  C=c, 
B=b5  totaque  triangula  ¿qualiaér  firni- 
lia  erunt. 

Demonstratio. 

Concípiamus  triangulum  abe  íta 
poní  fuper  altcrum  ABC ,  ut  punétum 
¿fuper  A,  &  recta  ¿¿  fuper  AB cadat. 
Quoniam  a  ¿=AB,  a—k  ^Scae—AC^ 
perhypoth.  puncium  b  fuper  B  (§.  169)1 
recia  a  c  fuper  AC  (§.  1 66)3&  punótum 
r  fuper  C  (§.  \69)\  confequenter  be 
fuper  BC  (§.170)  cadir  5  adeoque 
A  abe  alteri  ABC  congruit  (§.  3), 
confequenter  b  ¿r=BC  (§.  1 6 1)>  r^C, 
&¿  =  B  (§.  167),  totaque  triangu- 
la arqualia  &  fimilia  funt  (§. 

Problema  VIII. 

18o.  Datis  duobus  latenbus  AB  & 
AC  3  eum  ángulo  intercepto  A ;  triangu- 
lum confiruere. 

Resolutio. 

1.  Aííumto  AB  pro  bailan  A  conítt- 
tuatur  angulus  datus  (§.  155  ). 

2.  Iri  crus  ejus  alterum  transferatur 
altera  datarum  AC. 

3.  Tándem  ducatur  reda  BC. 
Erit  ABC  triangulum  defíderatum  (§. 
l19\ 


SCHOLICN. 

181.  Tyrones  laura  &  ángulos  datos  in 
numeris  ajfumant :  quod  in  aliquibus  cafibus 
ad  Demojiflrationes  empíricas  dijlinffius  per- 
cipiendas  proderit ,  quas  fupra  ($ 158)  coniL 
mendavimus. 

COROLLA'RIUM  I. 

182.  Determinatis  adeo  duobus  latcri- 
bus  cum  ángulo  intercepto ,  tota  triangula 
determihantur. 

CoROLL  A-R  I  U  M  II. 

183.  Quareíí  in  duobus  triangulis  A( 
&  ac  b  fíat  azi:  A  &  ab:  aczz  AB  :  AC  ¡Fig.qi* 
triangula  eodem  modo  determinantur  (§. 

1 1 9)  adeoque  fimilia  funt  (jf .  1 20)  ;  con- 
fequenter etiam  c  ~C  &  ¿^B,  ab  :  b  c 
^AB;BC,  &c.  {§.  Í75). 

Theorema  XIX. 

184.  In  triangulo  ¿quicruro  DFE  Tab.IJ. 
Io  anguli  ad  bafin  y  &  u  funt  &qu¿  >&' 
les  y  2o  reita  FG  ,  qu&  a'~z  •-'  .  ,^rti 
bifariam  fceat  ,  bafin  quoque  DE  ,  &  ' 
3°  triangulum  ipfum  bifariam  fecaty 
immo  40  FG  ad  bafin  DE  perpendi-, 
cularis.  ^ 

Demonstratio. 

Nam  o  —  X)  per  hypoth.  DF  =  FE 
(§.  8p)  &  FG  =  FG  (§.  ZiArithm.). 
Ergoi°3j=#>  2°5DG=GE>  3°, 
A  DFG=A  GFE  (§.  ffe>  Et  quia 
ctiam  anguli  ad  Gscquales^  (per  §,  c) 
4o  y  FG  ad  DE  normalis  eft  ( §.  7i0 
Q^e*  d. 

P  2  Co 


í  ? 


185*.  Cum  triangulum  ^quilaterum  fit 
v^^rttiam  #quicrurum  (jí.  88  ,  89)  ;  Theore- 
ma  príefens  de  equilátero  itidem  verum  eft, 

Theorema'  XX. 

J&íb.  L     186.  In  triangulo  equilátero  ABC 
ni&i6*QM»és  anguli  funt  inter  fe  agúales. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Eftenim  AC=CB  (§.  88)  i  ergo 
( A=B(§.  1 84).Eft  vero  etiamAC=AB 
(§.88);  ergo  C=B(§.  184).  Quarc 
A=C  (§.  87  Arithm.).  %  e.  d. 

COROLLARI  U  M. 
187.   Triangulum  iraque  equilaterum 
eíl  etiam  sequiangulum  (§.  105). 
/     \-  T  HEOUMA  XXI. 

T88.  Si  trianguli  ABC  latus  unum 
AC  continué  tur  in  D  \  erit  angulus  ex- 
■tcrnus  DAB  major  quolibet  interno  op- 
pofito  B  -y  vel  C. 

Demonstratio. 
Concipiatur  AB  ,  bifariam  divifa  in 
F,  duclaque  reda  CF5producenda  in  G 
C§,  21)  doñee  fíát  FG==FC  Quo- 
vniam  GC  fecat  AB  in  F  (§.  50),  erit 
.j)6)  y  confequenter  o  =  x 
(J^ /^WrüDAB>  o  (§.84  Arithm.); 
ergo  &  DAB  >  x  (§.  8p  Arithm.). 
Lodem  modo  oftenditur  eíTe  DAB  3 
ai^5  quod  perinde  eft  (§.  155),  ejus 
verticalem  HAC  >  ACB.  (le.  d. 
Theorema  XXII. 
Tab.       1 89-       omni  triangulo  ABC ,  latus 
III.    majus  AC  opponitur  majori  ángulo  B  > 
minas  AB  minori  C  \  &  contra. 
^    *  /  De  w%  nstratio, 

-  ¿  ^^  Quoniam  AB  <  AC  ,  per  hypoth. 
^  ¿X,  t  parti  hujus  AD  acqualis  eft  (  §.  20 
,  ~  r¡#       Arithm.).  Ducatur  re¿iaBD  (§.  121) 


M  E  ' 


III. 


erit  BAD  triangulum  aequicrurum  (§,t 
8p),adeoque  ¿?=.v(§  184).  Scd*>C 
(§,  188).  Ergo  x>  C(§*$9Aritbm.y}ü 
confequenter  multo  magis  B  >  C 
Quod  erat  unum. 

Sit  B>  C ,  per  hypoth.  Si  non  fie 
AC>  AB,  erit  vel  AC  —  AB  ,  vel 
AC  <AB  ;  adeoque  in  caíu  primo 
B  =  C(§.  184),  in  altero  B<C, 
perdemonft.  Sed  cum  utrumquehypo- 
tftéfin  evertat3  abfurdum  eft.  Confe- 
quenter íi  angulus  B>  C5  etiam  AC 

>  AB.  Quod  erat  alterum. 

Theorem  a  XXIII. 

1 90.  In  omni  triangulo  ABD  3  dúo 
latera  AD  &BDfmu¿  fumta  funt  ter- 
tio  AB  majora* 

Demonstratio. 
Producatur  AD  in  C  (§.  2 1 )?  doñee 
fiatBD  =  DC,  adeoque  AO=AD 
+  1)B  (§.  88  Arithm.):  erit  ABDC 
aequicrurum  (§.  8p  )  &  hinc  y~C 
(§.  184).  Cum  vero  City  <  x+y  (§.  84 
Arithm.)  ,  erit  etiam  C  <  x+y.(§.  8<? 
Arithm.).  Quare  AC ,  feu  AD  +  DB 

>  AB  (§.  i8p).  ¿  ¿  d. 

Theorema.  XXIV. 

191.  Linea  retía  AB  eft 1  brevijfi?na\ 
omnium ,  eofdem  términos  A^ 

B  continentur. 

Demonsjratio. 

Sit  curva  qu^cunque  ACB.  Du- 
cantur  reótse  AC  &  CB  :  erit  AC 
+  CB  >  AB  (  §.  ipo  ).  Ducan- 
tur  porro  reót^  AD  &  DC  ,  item 
CE  &  EB  :  erit  AD  +DC  >  AC 
&  CE  +  EB  >  CB  T§.  cit.)  ,  con- 
fequenter AD  -f  DC  +  CE  +  EB 

>  AC  +  CB  (§,90  Arithm.)>  adeo- 

que 


\ 


/ 


TI.  DE  LINEIS  RE^CTIS  ET  TEJAN 


1,1,  que  multo  magis  AD  +  DC  +  CE 
i.  +  bB  >  AB.  Qiiodíi  plures  ducas 
íubtenfas  >  crit  earum  aggregatum  de- 
nuo  majus  ipfa  AB.  Quare  cum  illa? 
fobtéiiíie  cum  curva  tándem  coinci- 
dánti  erit  camajorreíla  ABintraeof- 
dem  términos  contenta.  Eft  crgo  reda 
AB  mínor  curva  quacunqueintra  eof 
dcm  términos  contenta ,  hoceft,  om- 
nium  lincarum  breviífima,  qua?  ab  A 
ufane  ab  B  duci  polfunt.  Q.  e.  d. 

CoROLLARIUM  l. 

192.  Difíantia  ergo  pundi  Aapundo 
B  in  plano  eft  linea  reóta  (§.'  1 5,  3  6) :  cum- 
que  ínter  dúo  punda  nonnifi  única  linea 
reda  contineri  poflit  (§.  170)  ;  via  iní  pla- 
no breviflima  eft  numero  única. 

COROLL  ARIU'M  IL 

193.  Singula  itaque  peripheri£  punda 
a  centro  circuli  xqualiter  diftant  (§.  37). 

Problema  IX. 
Ib.IL    194*  Metiri  diflanttam  duorum  loco- 
fy^rum  A&Bex  eodem tertio  C  accejforum.* 
Resolutio, 
In  loco  C  ad  arbitrium  cledo  dcfi- 
gatur  baculns. 

Linea  AC  transferatur,  ope funis  & 
catenae.,  ex  C  in  ^,  ita  ut  baculus  in 
4  defigcndus  íít  cum  C  &  A  in  ea- 
dem  re¿ta  f§.  125). 
Eadem  ratione  ex  C  in  b  tranfera^ 
tur  linea  CB, 


Inveítigetur  longitudo  rcdae  a^b 


(§.  1 26).  Dico  5  ab  eífe  arqualem 
diftantia  quxfnx. 

Dem  o  nst  ra  ti  o. 
Cum  loca  A  &  B  pundorum  inflar 
in  eodem  plano  íitorum  confidcrentur, 
eorum  diftantia  eft  reda  AB  (§.  192). 
Quoniam  vero  A  a  &  B  b  funt  line*  f  ¿c- 


mutuo 


tx.per  conJfí\$i  fe 

(s.50;, 

erit  x—y  (§.  156). 

Prarterea  ¿C==CA  i 


Erga- 


ba  =AB  f§.  17P).  Q.e.d. 
Aliter. 


1.  Collocato  Inftrumento  goniome-Tab.J^'í 
trico  in  Cj  inveftigetur  qjuantitas ftgffi 
anguli  x  (§.  1  y  2).  \ 

2.  Quseratur  porro  longitudo  reda- 
rumAC&BC(§.  rió). 

3.  Ex  datis  cruribus  AC  &  CB ,  cum 
ángulo  intercepto  x  5  conftru&tur 
juxta  Scalam  geometrícam  modi- 
cam  triangulum  acb  {§.  180). 

4.  írivcniátiir  in  eadem  menfuraL.: 
gitudo  baíi$/?¿(§.  126). 

Iidem  numeri  indicabunt  diftanttam 

AB  in  ea  menfura,  qua  in  campo 

ufus  es. 

Demonstr  a.t  i  o. 

Eft  enim  ¿<ré=ACB,&  ac  \  cb^AC: 
CB  5  per  conftr.  confequenter  cb:  ab 
=CB:AB.(§.  183).  Ergo  iidem  nu- 
men 5  qui  refpondent  rcáisj^X^t^ 
menfura  módica-,  etiarn  rectisf  ÜB  & 
AB  in  majore  refpondent  (  §.  15.5 
Aritkm.y  (X  e.  di 

Aliter:  \ 
\.  In  menfuía  geométrica,  in  D  hori-  Tab^  ; 

zontaliter   collocata  3  aífumatur 

pundum    &in  eo  acicula  defigav 

tur  5  ad  quam 
2.  applicata  regula  cum  dioptris  tam 

diu  huc  illucquc  mcJVfatur.,  doñee 

per  ea  profpicienti  pundum  B  o?? 

currat;  ducaturque  in  hoc  regula 

íitu  reda  cb. 
P 


r. 

4 
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b.  i 

1-7 


fe. 


Demonstra  ti  a. 
Etcnim  AC  =  AB5  &  BC  =  AB 
(§.4o).    Ergp  AC=BC  (  §.  87 
Arithm.).  Quare  triangulum  ABC  eft 
a;qiiilaterum  (§.  88).  0^  e.  d. 

Problema  XL 

199.  Data  bafi  DE  3  &  crure  JDF  5 
qttod  illa  dimidia  majus  fit  ;  triangu- 
lum ¿quicrurum  conftruere. 

Resol  u  ti  o. 
,i.  Ex  uno  bafc  extremo  D5  intervallo 
.    cruris  dati  DF  ,  deferibarur  ar- 
cus  5  & 

2.  ex  altero  extremo  E  eodem  inter- 
vailo  arcus  alius  (§.  131)5  qui  ob 
DF+EF  >  DE^per  hypoth.  &  conjlr. 
prioreminF  intcrfecabit(§.  157). 

3.  Ducantur  rectae  DF&EF(§.  121). 
Dico  DFh  eíTe  triangulum  aequi- 

erurum. 

Demonstratio. 

DF  =  FE  5  per  conjlr.  Ergo  E  DF 
efl:  triangulum  aequicrurum  (§.  8p). 
Q.  e.  d. 

C  o- rollar  ium  I. 

200.  Detcrminatis  ergo  bafi  DE  &  cru- 
re DF,  totum  triangulum  sequicrurum  de- 
terminatur. 

Co  ROLLAR  1UM  II. 

201.  Dúo  igitur  triangula  a^quicrura 
DFE  Sed  fe  eodem  modo  determinantunfi 
fiac DF:  DE  =3d/:dff(J..  119)5  confe- 
quenter  fimilia  (§.  1 20),  adeoque  fibi  mu- 
tuo equiángula funt  (§.  175  &  109). 

Theorema  XXVI. 

202.  Duofcmicirculi  CLE  &  DGF 
nonnifi  in  punflo  único  G  fe  mutuo  fe- 
car  e  poffunt. 


Demonstratio 
Seccntenim,  íi  fíeripoíritjprcTteiTi-cr^b.lI 
feetiam  in  L.  Ducanturex  centris  AF^.45. 
&  B  ad  punda  interfedionum  L  &  G 
reftx  AL  5  AGi  EL,  BG  ,*  punda 
item  ¡nterfedionum  connedanturrec-  1 
raGL(§.  121).  Quoniam  BL  =  BG  # 
(§.40)  ¡  critBGL=BLG  (S  184). 
Sed  BGL  >  AGL  (.§.  84  Arithm.  )  ;  i  , 
ergo  BLG  >  AGL  ($.  $9.  Arithm.).  ' 
Porro  quiá  AL=AG  (5.  40)  5  AGL 
—  ALG  (§.  184).    Quare  BLG 
>  ALG  (§.  8p  Arithm.)  :*quod  eum 
fit  abfurdum  (§.  84  Arithm. )  >  dúo  fe- 
micirculi  nonnifi  único  in  pundo  fe 
mutuo  fecare  poífunt.  Q.  e.  d. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 
203.  Ergo  dúo  integri  circuli  non  niíi 
duobusin  pundisfe  mutuo  fecare  poflunr. 

Theorema  XXVI  i. 
204-  Si  induobus  triangula  ACBTab.II. 
&zcb,fuerit  hC  =  zc  ,  AB^ab/3^- 
BC  =  bcj  etiam  ^  —  a^h—h  >  C  j 
==3  c  5  lotaque  triangula  aqualia  funt  & 
fimilia.         .  / 
Demonstra  r/a  — 
Ex  centro  A  5  radio  AC5  deferiptus 
concipiatur  arcusjy.3  &  ex  centro  B>  ra- 
dio BG  3  alius  x  (§.  131).   Conciba-  4 
mus  porro  Aacb  ¡ta  poni  fupra  A  ACJB3 
ut  pundum  a  fuper  A  5  &  reda  ab 
fuper  AB>  cadat.  Quoniam  ab=ABy 
per  hypoth.  pundum  b  fuper  B  cadet 
(§.  169 )..    Et  quía  ac  =  AC,  &  be 
=  BC  3  per  hypoth.  red^^  c  in  arcu  y 
&  bcln  arcu  x  terminabitur  (§.  17.J 
confequenter  pundum  c  fuper  C  cadet 
(§.  202)3  &  reda*  ac 3  be  redis  AC> 
BC  congruent  (§.  170).  Quare¿=A3 

b  =  B* 


¿  - 


7 


E  M  JEUí^  T  A 

\  l6l)>  cumque  Aacb 

'  K^4i.aJtcri  ACB  congruat  (§.  3)5  A¿r¿ 
^=&c/>  A  ACB  (S.  Í6I). 


G  E  O  M  E  T  R  I  M\  Pars°I. 


ysgi>.  1 

ífeí?.  18.  BC ,  C A  5  quorum  dúo  fimul  fumta  AC 
&BC  tertio  AB  majora  Junt  >  triangu- 
lum  conflruere. 

I  Resolütio. 

1.  Aífumta  AB  pro  baílcx  A,interval- 
lo  ipfius  AC  ,  defcribatur  arcus y  5  & 

2.  exB,[intervallo  ipfius  BC,arcus  alius 
*(§.  i.^O.quiob  AC+BC>AB 
per  hypoth.  priorcm  in  C  fecabit 

C  *  Nc^g.  197). 

3.  Ducanturrc¿lxAB&BC(§.  I2l)* 
lta  faftum  cít,  quod  pcrebatur. 

CoROLLARIUM  í. 

206.  Cum  ex  tribus  datis  re&is  nonnifi 
unicum  triangulum  conftrui  poífit  ( jf,  204); 
determinatis  tribus lateribus,  totum  trian- 
gulum  determinatur. 

COROLLARIUM  II. 
v.  207.  Quare  fi, induobustriangulis ACB 
^^¿JatAC  :  AB  =s  ac:  ab  3  AC  :  BC 
~    rb^^riangula  eodem  modo  determi- 
nantur  ($.  119);  confequenter  fimilia  (§. 
i2o),  adeoque  fibi  mutuo  equiángula funt 

I  ^  ^    r   Problema  XIII. 
I     v  Tab.IL     208.    Angulo  dato  DAE  mqualem 
/Fig.^o.  b  a  c  conflituere. 

R  £  S  O  L  U 

I.  In  charta , 

1.  Ex A,intcry#llo  AQdefcribaturar- 
....  ^fusBCj  erit  AB=AC  (.§.  40). 

2.  Ducatur  rcña.^=AC,  &  ex  ¿,  in- 
tervallo ipfius  AB  3  defcribatur  ar- 
cus xh  itcm 


Problema  XI I. 
205.  Datis  tribus  lateribus  AB> 


t  1  a. 


3.  Exc>  intervallo  ipfius  CB,  aiiusjf,f¿ 
qui  ob  AB  +  BC  >  AC  (§.  190;  M 
feu  ab  +  bc>  ac  (§.  190),  priorcm 
in  b  interfecabit  (§.  1 97). 

4.  Ducatur  re¿la  ab  (§.  \2\  ). 
Dico  eíTc  ^=A. 

1 1.  In  Solo  , 

1 .  Defigatur  baculus  in  C  cum  A  &  E, 
iternque  alius  in  B  cum  A  &  D  in  ea* 
dem  re&a  (§.  12$). 

2.  In  a  &  c  defigantur  baculi  5  ca  lege 
ut  fit  ac^=  AC. 

3..  Ad  eos  funis;  vel  catcna  ita  applice- 

tur,  ut  pars  ipfius  ab=AB,  &  altera 

¿b—CB  fíat. 
4.  In  b  defigatur  baculus. 

Dico  eííe  ¿¿<r=BAC. 
Interdum  etiam  in  Solo  uti  licet  modo 

priore. 

Demonstratio. 

In  utroque  cafu  ac—kC^  ab~Aü> 
cb  =  CJ$  y  per  conjlruct. 
=  BAC(§.  204).  Q.e.d. 

Problema  XIV. 

209.  Angulum  datum  HIK  in  duas~[Ú 
partes  agúales  dividere.  Fm 

R  e  s  o  l  u  t  i  o. 

1.  Ex  centro  I  ducatur5rad¡oquocun- 
que3  arcus  LM  (§.  131). 

2.  Ex  L  &M,  intervallo dimidia  LM 
majorc  3  ducantur  arcus  fe  mutuo 
fecantes  in  N  (§.  i  97). 

3.  Ducatur  reda  IN  (§.  12 1). 
Dico  eífe  HIN  — N!K. 

Demonstratio. 
Eft  enim  IL=1M(§.40)XN==MN, 
per  con/Ir.  IN  =  IN.    Ergo  HIN 
=  NíK(§.  204).  Q.e.d. 

Pro- 


Ergo  bat 


Cap?  111. 


\ 


>.ir 


DE  LIMEIS 

Problema  XV. 
21 0.  Lineam^  reflam  AB  ¿# 


it&fartes.  guales  dividere  &  in  medio  ejus 
perpendicularcm  erigere. 

Resolutio. 

I.  In  charta , 

1.  Ex  A&B,  intervallo  dimidia  AB 
majore  ducantur  arcus  fe  mutuo 
in  C  íccantes  (§.  197/ 

2.  Fiat  íimilis  intcrfedio  infra  lincam 
in  D  (§.  cit.). 

3.  Ducatur  reda  DC  f§^i2l). 
Dico  elle  AE  =  EB. 

•     Demonstra  ti  o. 

Tr.  ACB  cftcTquicrurum(#.  I99)& 
reda  CED  dividit  angulum  ACB  bi- 
fariam (§.  209).  Ergo  cadcm  reda  CD 
dividit  AB  bifariam  in  B,  &  ad  AB  in  E 
.perpendicularis  eft(§.  184).  Q^e.d. 

Aliter. 

b.Il,  i.  Ponatur  circinus  in  A  &  eo  ufque 
[,51.    aperiatur ,  doñee  médium  linear  at- 
tingere  videatur  in  D. 

2.  Intervallum  AD  transferatur  ex  B 
in  E  :  quo  fado 

3.  Non  difficile  erit  determinatu 
pundum  médium  F. 

II.  In  Solo  y 

•  r.  Filum  longitudini  line&  AB  sequa- 
le^complicetur^ut  pundum  médium 
inveniatur. 

2.  Hoc  acicula  infixa  notetur  &  filum 
linca?  data?  rurfus  coextendatur. 

3.  Ad  pundum  médium  báculus  in 
térra  defigatur. 

Sic  fafíum  eft  3  quod petebatur. 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


R  E15  T I S  E  T ,  jca IA  N  G  i^yj 

SCHOLION, 
2*1  i.  Dúo  modi  pojl^riores  equidem  fecat^ 
di  reffam  bifariam  mechanici  dicuntur ,  non  "' 
geometriciy  quia  tentando  res  peragitur  :  ¿7/0- 
rum  tamen  inpraxi  egregias  eft  ufus. 

Problema  XVL 

212.  Ex puncío  G  in  retía- ML  dató 
perpendicularem  GI  excitare. 

Resolutio. 


L  In  charta  3  ^ 

1.  Poíito  circino  in  G0  arbitrario  in-Tab.IL 
tervallq  refecentur  atrinque  partes 
aequales  GK  &  GH. 

2.  Expundis  K  &  R,  intervallo  dimi- 
dia KH  majore  5  fíat  interfedio  in  I 
(S.  197) 

3.  Ducatur  reda  GIf§.  I2l):>qu£  erit 
.ad  ML perpendicularis. 

Demonstratio. 

Nam  KG  =  GH  ,  &KI  =  IH,/^ 
conflrucí.  IG  =  IG.    Ergo  anguli  ad 
G  funt  tfqualcs  (§.  204)3  confequen- 
ter  1G  ad  ML  perpendicularis  (§. 
^e.  d. 


Aliter. 


1.  Norma?,  hoc  eft,  inftrumeriti  cxTab.IL 
duabus  rcgulis  ad  angulum  rc£tiimF¿g.$2. 
jundis  compoíiti  crus  unum  ira  ap- 
plicetur  ad  redam  MI  \  ut  áng|l¡ 
vértex  fuprapundum  datum  G  ca- 
dat. 

2.  Ducatur  juxta  crus  altcrum  reda 
IG  (§.  1 2 1 )  5  qux  erit  ad  ML  per- 
pendicularis. 

Demonstr  Tfl  o. 
Angulus  norma:  eft  redus ,  per  by 
poth.  Sed  ipfi  acqualis  eft  IGL  (§.  1 67) : 
ergo  IGL  eft  itidem  redus  (§.  145)* 
Q  ^  adeo 


•"v  adeo^ue 
78). 

>: ,       Tab.IÍ.IL  In  Solo  , 
%W  .        5 2-    Norma  utimur  majorc,  &  juxta  crus 
GI  filum  cxtenditur.  Aut 


■i 

IT  A    GEOMETRIA  Pars  I. 
adecué  IG  ad  ML  perpendicularis 


) 


^.mn,  i 


Filum  KIH,  in  duas partes  a?qualcs 
inl  diViííirft)  ex  punáis  K  &  H  ex- 
tcnditur  & 

2.  In  I  bacülus  dengitur^  tandcmque 

3.  Ki  ibifariam  fecatur  in  G  (§.210). 
Dico  elle  GI  ad  KH  perpendicula- 

r:cm. 

Demonstratio. 
Cum  Kl=HI  ,  &  KG=GH,  per 
conftrutt.  &  GI  —  GI  ¿  anguli  ad  G 
dcinceps  poíiti  íuntacquales  (§.  204)  ; 
^corifequcnter  IG  ad  ML  normalis  (§. 

19)-  $U¿e* 

Theorema  XXVIII. 

Tab.      213.  Ex  uno  púnelo  D  ^fuper  eadem 
III.  recia  AB  ,  nonnifi  perpendicularis  única 
&&53'CD  crigi  poteft  in  eodem  plano. 
(  Demonstratio. 

Si  fíeri  poteft  \  íit  pmcrea  DE  ad 
^¿idem  punótumD  perpendicularis,  qusc 
mtiei!^  cadat:erit  ADE 

angulus  redusfí.78).  Et  quoniam  CD 
pcrpcndicularis  zdAD  perhypot/j.ADC 
fiíniliter  ré&us  eft  (§.  cit.)  ;  confequen- 
tél  ADE^ADC  (§.  145"):  quod  cum 
fit  abTurdlim  (§.  84  Arithm.)>  ED  ad 
AB  pcrpcndicularis  efíe  nequit.  Q.eJ. 
Theorema  XXIX. 
Tab.      214*  &  re^a  GX)  perpendicularis  ad 
\    ni.  DB  continuar  in  F5  eritetiarn  DF  ad 
"  "  j£JB  perpendicularis. 
'  <  <  r^  Demonstratio, 
r" '  j-  Quoniam  CD  perpendicularis  ad 

DB  per  /jjpot/j.  angulus  x  rcclus  eft 


78)-  Ergo    íimiliter  reclus  eft(§.  <5j3  j{ 
145^3  confequenter  DF  perpendicu- 
laris  adDB(§.  78;.  Q.e.d.  1 
Theorema  XXX. 

215.  Si  dúo  púnela  H  &  Qjílicujus  ]\ 
reclx  HI  a  duobus punclis  K  &  L  alterius  \ 
retía  MN  atrinque  aqualiter  diftentfil 
er'u  HI  ¿¿/  MN  perpendicularis. 

Demonstratio. 
Quoniam  pu-nétaH  &  Qjurinque  a 
punótis  K  &  L  acqualiter  diftant,  per 
hypoth.  HK  =  HL  &  QK—QL  (§. 
192).  Eft  vero  etiam  QH=QH.  Er- 
go o=x-(§.  2  ¿4) ;  confequenter  cum 
HI— HI3  anguli  ad  I  sequalcs  (§.  175?^ 
adeoque  HI  ad  MN  perpendicularis 

Problema    XV II. 

216.  A  dato punólo  H  ad  recíam  MN  1; 
perpendieularem  HI  demittere. 

Resolutio.  í 
I.  In  charta  3 
1 .  Pofito  circino  in  H,  intervallo  ar- 
bitrario, eodem  tamca,  interfecetur 
MN  in  K  &  L. 

2..  Ex  K  &  L  fíat  interfeítio  in  Qj$. 
IP7>< 

3.  DucaturperQ¿cdaHI(§.i2i). 
Hccc  erit  ad  MN.  perpendicularis. 
Demonstratio. 

Quoniam  KH  =  LH  &  KQ==LCL 
per  conjtrutt.  punéla  H  &  Qji  punótisK 
&  L  utrinque  cequaliter  diftanrf§.  19  2). 
Ergo  HI  ad  MN.  perpendicularis  (§, 

2 1 5  )•  0¿  e- 

Aliter. 

1.  Applicctur  norma  ad  lineam  datam  \ 
ML>  ita  ut  crus  unumeandem  ftrin-  f 
gat,  alterum  vero  punctum  datiiml^' 
actingat.  2.  Du- 


Cap.IlL  DECLINEIS  RECTIS  ET 


'ab, 

n 


[11,2.  Dúcatur  reda  GI  (§.  1 2 1) ,  qua?ad" 
2.   ML  pcrpendicularis  erit¡ 

Demonstratio. 
Eadem  efl:  qua?  in  caíu  fímili  Problc- 
matis  16  (§.  212), 
II.  In  Solo, 

Aiuutimur  norma  majore,  utin  Probl. 
16  ,  aut 

f  1.  Fuñe  ex*  H  extcnfo  deftgnantur 
punóla  K  &  L  &  in  iis  baculi  de- 
figuntur.  (§.  125). 

e.  intervallum  KL  dividitur  bifariam 
in  I  ($.  210). 

Dico,  báculos  in  H  &  I  dcfixos  per- 

pcndicularem  HI  dcflgnare. 

Demonstratio. 

Qtioniam  KH  =  LH  &  KI  =  LI, 

fer  conflruSÍ.  HI=:HI ;  anguli  ad  1  funt 
aequalcs  (§.  204),  adcoque  HI  ad  MN 
pcrpendicularis  (§.  y 9).  £>^.c.d. 
Thhorem a  XXXL 
217*  Ab  uno  punflo  H  ,  ad  eandem 
\  recfamLM  ,  non  nifi  única  perpendicular 
WHs  HI  duci  potejl. 

Demonstratio» 
Ducatur,  fí  fíeri  poteft,  adhuc  alia 
I  HK  ad  LM  itidem  perpendicularis, 
i  crit  o  rcftiis  (í.78).  Quia  HI  adLM 
!  perpendicularis  ,/>¿r  hypoth.  crit  x  quo- 
que  reclus  ($.cit.).  Eít  vero  o  >  x(§. 
188)3  adeoque  unus  reólus altero  re¿lo 
major  :  quod  cum  fit  abfurdum  (§. 
145  )5  a  púnelo  H  ad  LM  nonnifi  única 
pcrpendicularis  duci  poteft.  Qgel  d. 
Theorema  XXXlí. 
,      2 18-  In  omni  triangulo  rectángulo 
HIK  angulus  nonnifi  x  reclus  ejl  ;  reíi- 
qui  H  &  K  funt  acuti. 


Demonstratio 


/ 


.O: 


Angulus  y  reclus  efl:  (§.79).  Scd^Tab; 
>#z,  item jf  >  H  (§.  188).    Ergo  nL 
K  &  H  funt  recio  minores  ,  adeoque^' 5 6m 
acuti  (§.  66).  Q.  e.d. 

COROLLARIUM    L  > 

219.  Angnlorum  igitur  maximus  in  '  ^ 
triangulo  re&angulo  efl:  reftus. 

COROLLARIUM  II. 

220.  In  triangulo  reftangulo  Iatus  maxi 
mum  eft  hypothenufa  (§.  9.5; ,  189). 

Theorema  XXXIII. 

221.  In  triangulo  obtufangulo  PNO Tab.  L 
angulus  obtufus  nonnifi  unicus  efl>  rcli-Figio 


qui  P  &  O  funt  acutí. 

Demonstrat  r  o. 

y-\-x=2  rctflis  (§.  147).  Sed  y ,  ut- 
potc  obtufus  per  hypoth.  major  rtteto 


CS.  66). 


Ergo  x  refto  mí  ñor. 


Quo- 


\1 


niamverox  >  O,  item  x  >  P(§.  1 88); 
erunt  O  &  P  multo  mag:s  reéío  mino- 
res, adeoque  acuti  (§.  66).      e.  d. 

COROLLARIUM  I. 

222.  ^  In  triangulo  obtufangulo  ángulo-., 
rum  maximus  eít  obtufus. 

Ct)  ROLLAR!  UM  II. 

223.  Ergo  Iatus  máximum,  quod  obtu- 
fo  opponitur  (§.  189). 

Problema    XXXIV.  1 
2 "2 4.  Linea  pcrpendicularis  Wl  efl  Tab* 
brevijfima  omnium  ,  qu<z  a  punfío  H  - 
ad  eandem  rettam  LM  duci  poffunt. 
Demonstratio. 
QuoniaYn  HI  perp<^¿cularis  ad 
LM  ,  per  hypoth.  angulus  x  reóhis  c 
(§.78)5  adeoque  HK  hypothenufa 
( §•  95  )  >  confequenter  HK  >  HI 

($.   2  2o).X^J. 


4 


/-  1  ' 


1 


NC  OROLLARIUM  I. 
A  225.  Ergo  diftantia  pun&i  a  linea ,  vel 
plano  ,  eft  reíta  ab  illo  punfto  ad  lineam 
yel  planum  perpendictilaris  (§.15). 

COROLLARIUM  II. 

225.  Quare  fi  linea  HI  fuerit  ipfi  KL 
Yfj    parallela,  erunt  pcrpcndicula  qusevis  ex 
r£  ~    '  illa  in  hanc  demifla  GE,  AB  3  CD  inter  fe 
■/9  *  a?qualia  ,  &  contra  (JT.  81). 


/ 


I 


2^ 


COROLLARIUM  III. 


227.  Alritudo  figura  eft  perpendiculum 
ex  vértice  in  bafin  demiflum  (§.  115). 

COROLLARIUM  IV. 
t#     228.  In  triangulo  reñangulo  angulus  K 
j^reótus  (i.  91),  &  hinccathetus  unus  MK 
ad  alterum  KL  perpendicularis  (JF.78).  Er- 
"  "g^rfi  KL  fumatur  pro  bafi  ,  erit  M  vértex 
(§.  1 14),  adeoqueMK  altitudo  (§.  227). 

COROLLARIUM  V. 

Tab  I  22^'  Similíter  in  quadrato  &  oblongo 
r.  '  '  latus  unum  cum  altero  efficit  reftum  C  vel 

X*/?  21» 

f*     K      98,  100),  adeoque  unum  ad  alterum 
perpendiculare  (§.  78).  Quod  íi  ergo  latus 
f      unum  CD  vel  IK  fumatur  pro  bafi  ;  erit  A 
(         vel  L  vértex  (§.  1 14),  confequenter  AC  vel 
v, ftL  altitudo  (i.  227). 

\^ou;»:a  XXXV. 
Tab.      230.  J¿  Vil  fuerit  par  alíela  &  BA 
III.  perpendicularis  ad  KL  ;  ¿r¿>  ¿vtafc^z  AB 
« '  etiam  perpendicularis  ad  HI. 

■«  / ,r      ^  Demonstratio. 

Fiat  EB=BD  &  crigantur  ex  E  &  D 
^A   perpendiculares  EG  &  DC(§.  212); 
erit  GE  =  CD  (§.226;,  &  E  =  D 
(í.  78>  1 4. 5 ^  5  confequenter  BG=BC 
f     &yrr-u  (§¿7-79      Sed  quoniam  AB 
f& rpcndicularis  ad  KL>  per  hypoih.  ideo 

#  +  x  —  o+y  (§-79)-  Ergo&x  =  ¿? 
(§.  91  Arithm.).  Quare  cum  porro  fít 
AB=AB  i  erit  &        (§.  1 75>)>adeo- 


- 


GEOMETRIAS.  ParsI. 

que  BA  ad  HI  perpendicularis  (§.79).  1 
Qj  e.  d.  f 

COROLLARIUM.  ^ 
251.  SuntergoEG,  AB,  CD  diñando 
tum  recSse  KL  a  redaHI,  tum  reébcHIa 
refta  líL  ($.  225),  adeoque  íi  HI  paralle- 
la  ipfi  KL,  etiam  KL  parallela  eft  ipfi  HI 
(tf.  81). 

TlIEOREMA  XXXVI. 

2  32.  ParalleU  AB  &ET  eidem  ter-  Tí 
tu  CD  funt  etiam  par  alíela  inter  fe-,  &  í 
par  alie  lis  paralleU  funt  inter  fe  paralé 

lel¿.  y 

Demonstratio. 
Ducantur  GI  &  KM  perpendiculares 
adCD($.2ió):  erunt ca:dem  perpen- 
diculares ad  AB  &  EF(§.  2 14?  230). 
Ergo  GH=KL  &  HI=LM  (§.  2  26)1 
confequenter  GH+HI=KL+LM(§. 
%%AritÁ>m.)hoceñ,  GI=KM($.85> 
87  Arithm?)  3-  adeoque  AB  parallela  ipfi 
EF  ( §.  2  2 6).  Quod  erat  unum. 
Pofterius  patet  per  prius. 

T  h  e  o  rema  XXXVII. 
233.  Si  duas  par  alíelas  AB  &  CD  T¡ 
fecet  transverfa  EF  in  G  &  H  ;  erunt  1  °.  II 
anguli  alterni  y  e£*  u  aquales ;  2o.  ^ 
///j  externus  x  aquatur  interno  oppofuo 
u  i  3  o.  ¿üW  interni  oppofiti  o  11 
aquales  duobus  reftis. 

Demonstratio. 
Si  reíla  EF  féect  parallelas  AB  & 
CD  ad  ángulos  rcétos,  omnia  manifef- 
tajfunt  per  Theorema  35  (§.230). 
Si  vero  obiique  fecet  ¿  ducantur  per- 
pendiculares GI  8c  HK  (§.  212). 
Producatur  GI  in  M  &  HK  in  L  (§.  2 1  j. 
doñee  fíat  IM—GI  &  KL=HK. 

i°.  Quo- 


Cap.UL  DE  UÑEIS  RECTIS  ET  ^f^^^^^^j 

Quod  fi  BC  <¡BA  ;  aut  bis  fcca-Tab.i;. , 
bit  crus  AC  ¡  aut  idcm  ¿atigitl  ^M1- 


i<>.  Quoniam  Gí  pcrpendicularis". 
ad  CD  5  per  conjlruct.  erunt  angtili 
°*ad  I  aequalcs  (§.  79).    Pono  GI 
r=IM5/w-  &HI  =  1H.  Ergo 

GH=HM5&#=*(§.  179J.  Eodem 
modo  oftcnditur  eíTc  T4G  —  GL  >  & 
<p=¿.  Quamobrcra&GL=HM(§-.87 
Arithm?).  Eft  vero  ctíam  HK  =  GI 
(í.  226)  &  hinc  HK4--KL*=Gí+IM 
(§[  88  Arithm.),  hoc  eft,"HL  =  GM 
(§.86  Arithm.)  &  GH=GH  :  Undc 
t-\-y~u-\-z>  (§.204).  Cum  itaque 
t=y  5  &  />¿r  demonftrata :  crit 

^  =  ^4.//  (§.  15  Arithm.} i  hoc  eft 
2^=2#5  confequenter  y  =  u  (§.  p4 
Arithm.}.  Quod  erat  primum. 

2o.  #==^(§.i  56j)&#=7  {pernum. 
i).  Ergo  %7  Arithm.).  Quod 

erat  alterum. 

3°.  x+0=i8o°(§.  148).  Sedx=# 
(pernum.2).  Ergo #  +  ¿7=1 80o  (§.  15 
Arithm.).  Quod  erat  tertium. 


Problema 
234.   P¿/¿r  duobus 


XVIIL 

II.    234'  ¿/¿//j-  auot>us  lateribus  AB 
li.    BC3       ángulo  A       eorum  BC 
i  triangulum  ABC  conjlruere. 


R  e  s  o  t  u  t  i  o. 

1.  Duftarc&aAB  5  in  punCto  A  exci- 
tetur  angulusdaro  aequalis  208)5 
fa&aquc  AB  uni  datorum  laterum 
a?quali  5 

2.  Ex  B  5  ihtcrvallo  altcrius  lateris  da- 
ti  BC,  crusanguli  AC  inrerfecetur 
in  C. 

3.  Pun&a  B  &  C  connc&antur  reda 
(§•  i2 1  ).  Sic  fafíum  eji^  quod  per 
tebatur. 


advoque  in  cafu  pofteriore  angu- 
lus  ad  C  recius  eft  (§.  3  05?)  5  in  prio- 
re  conftare  debet  5  utrum  angulus 
adCíít  acutus,  an  obtufus, 

COROLLARIUM  I. 

235.  Cum  ex  duobus  lateribus,  atque* 
ángulo  uni  eorum  oppoíito,  tnanguluml 
conftrui  pofficj  üs  datis,  réJiqui  anguli' 
&  crus  reliquiimunadeterininantur.  Qtn 
re  fi  in  duobus  triangulis  ejufdcm  fneaei 
ABC  &  aba  fuerit  AB  =¡  ab  /  BC  =  k,  & 
A  ~  a¿  erit  etiam  AC=:  ac,  B  h  ¿,  C  sí  c¿ 
&     ABC  ^  A  abe. 


S  C  H 


O  L  I  O  N. 


2  36-  In  genere  liquetl  ¿qualia  efe  qu& 
per  aqualia  determinantur  ,  feu  >  quodperindi 
efi  >  figuras  effe  *  aquales  qu£  ex  &qu&bus 
datis  eodem  modo  conjiruuntur.  XJnde  non 
folum  triangulorum  9  verum  etiam  reliqua- 
rum  figurarían  congruentia  ex  hoc  principio 
demonfirari  pote/i. 

COROLLARIUM  II. 

237-  Quodfí  in  duobus  triangulis  ejuf-  > 
dem  fpeciei,  veluti  acutangulis,4J££ 
fuerit  A  53  a  &  AB  :  BC  =¡  ab :  be,  triangu- 
la eodem  modo  determinantur  (§.  119), 
adeoquefimiIiafunt(jT.  120);  confequen- 
ter etiam  B  ¿3  b,  C  =3  c,  BC  :  CA  ^bc  ^ca 
&  CA:  AB  z^ca:  ab  (§.  175). 


v 


Theorema  XXXVIII.» 

238.  Perpendicula  KH  &  GI  <xqua- 
les  paralleUrum  partes  KG  &  Hl  in- 
tercipiunt.^ 

DíMONST  R^^*I  O. 


Tal 
III. 
Fig.60. 


KH  =  GI  (§.  250,  226),»=)  (§. 
2  33;,&GH=GH.   Ergo  KG=HI  t¿ 

(§.23;).      Q¿e.d  g 


>  ■>  ) 


- 


V 


TA    GEOMETRIA.  ParsI. 


j 


XXXIX. 

Tab.  f    239.  Si  trianguli  cujufcunque ACB 
latus  unum  BC  continuetur  inD  ;  *m 
l^61'  angulas  externas  DCA  ¿qualis  duobus 
internis  oppojhis  y  &  z  fimul Jumtis. 

Demonstratio. 
Dticatur  CE  bafi  AB  parallela, 
tzx\tx—y>  Seo  —  z  (§.  233)  ;  confe- 
(quenter  DCA  =  *  +        +  *  (§.88 
Arithm.).  Q.e.d. 

Theorema  XL. 
^  240.  ln  quovis  triangulo  ACB  tres 

<  \       ¿nguli  Y  y  u  i>  z  junSIim  fumú  funt  ¿guales 
I     \     duobus  reclis  feu  I8O0. 
jpr^~     ^        Demonstratio.  . 

.  Nam^+Ar=^  +  ^  C§.  239J-  Ergo 
ó  +  x+-u=y  +  z-i-u  (§*88  Arithm.). 
Sed  *  +  1 80o  (§.  147).  Ergo 

^+«+^=180°  (§.  87  Arithm.).  jQ. 

COROLLARIÜM  I. 


Tai 


j     241.  In  triangulo  igitur  re&angulo 
>"^ÍKL,  dúo  anguli  obliqui  M&LjunóHm 
íis^j^ffir^nt  re¿him  feu  90o  >  adeoque 
femTrecfwunt  ,  fi  triangulum  fuerit  #qui- 
crurum  {§.  ijty). 

COROLLARIÜM  II. 
/j.2.  Si  unus  angulus  eft  obtufus;  dúo 
refqui  fimul  fumti  funt  reóto  minores 
($>66). 

COROLLARIÜM  III. 
243.  In  triangulo  ¿equilátero  ACB  qui- 
libet  angulus  60o  a  nimirum  180  :  3. 


Tab.  I 


_  C  O  R  Ó  L  L  A  R  I  U  M  IV. 
244.  Cum  itaque  in  triangulo  reftan- 
rgulo  neceflario  angulus  unus  íit  redus 
C§.  91)  '>  triangulum  re&angulum  requila- 
té/um  efle  nequit. 


C  O  ROLLARIUM  V. 
245.  Si  unus  trianguli  angulus  ex  180o 
fubtrahitur,  fumma  duorum  reliquorum  re- 
linquitur,*       fi  fumma  duorum  ex  180o 
j  aüfertur,  refiduus  fit  tertius. 

COROLL  A  RIUM  VI. 
24^.  Si  dúo  anguli  unius  trianguli 
seq'uentur  duobus  alteráis  ,  five  figillatim, 
ííve  junftim  ;  etiam  tertius  unius  a^qualis 
eft  tertio  alterius  (§.  91  Arithm.). 

COROLLARIÜM  VIT. 
247.  Inquovistrianguloanguli  ad  bafin  jj 
y  &  <,junftim  fumti  funt  duobus  reftis  mi-  ijj 
ñores. 

COROLLARIÜM  VIII. 
^248.  Quoniam  in  triangulo  arquicruroTá 
DFE  anguli  ad  bafin  y  &  u  rcquales  funt/^.p 
(§.  1 84) ;  fi  angulus  ad  verticem  F  fubtra- 
hitur a  180V&  refiduum  bifecatur;  unus 
angulorum  «qualiumj/  vel  /¿prodit.  Simi- 
liter,  fi  duplum  anguli  unius  ad  bafin  y  a 
180o  fubtrahitur,  angulus  ad  verticem  F 
relinquitur. 

Problema    XIX. v 
249*  Inextr  emítate  F  linea  FG  per-  j¿ 
pendicularem  FH  excitare. 

Resolutio. 
ic  Süper  FG  conftruatur  A  sequila- 
terum  F1G  (§.  198). 

2.  Producatnr  GI  in  H  (§.  21)3  do- 
ñee fíat  HI=GI. 

3.  Ducatur  recta  HF  (§.  121J:  quas 
erit  ad  FG  perpendicnlaris. 

Demonstratio. 
Quoniam  A  FIG  eft  írquiiatcmm, 
per  conjlr.  o~6o°  &  u—  60o  (§. 
243).  Ergo  y  =  1 20o  (  $.  2 39  )  i 
confequenter  ob  FI  =  HI  per  conjlr. 
x  =  3o°  (§.  248 ).  Cum  ad-eo  x  +  o 
=po°  ;  angulus  ad  F  reclus  (§.  744J 
&  HF  ad  FG  perpendicularis  eft  (í. 
78)-  Q.  e.  d. 

Theo- 


X 


}: 


Ü  . 


Cap.  íU.  DE  LINEIS  RECTtlS  ET  T^ANGU 


Theouma  *X  L I. 
250.  Si  recia  DE  fecet  reclam  AB 
in  C  j  non  alibi  eandem  denuofcabit. 
Demonstratio. 
Occurrat  cnim  3  íi  fícri  potcft  ,  rec- 
ta DE  alteri  AB  fh  alio  adhuc  pundo, 
ex.  gr.  in  A  :  crunt  reda:  ADCE  puñe- 
ra dúo  A  &  C  in  reda  altera  AB, 
confequenter  reda  ADCE  tota  íupra 
AB  cadit  (§.  170),  atque  adeo  eam 
non  fecat  (§.  50):  quod  curri  fíypo- 
thcfi  repugnet ,  DE  non  alibi ?  quam 
in  C,  ipíam  AB  fecare  poteft.  CK  e.  d. 

Th'eorema  XLII. 
¿II.    251.  Si  in  duobus  triangulis  ABC 
ffi*  &  dbcfuerit  AB=ab,  A=a  &  B==bj 
erit  etiam  AC=ac ,  BC=bc,  C=c, 
#AACB=<^c/>  A  acb. 

Demonstra  n  o. 
Concípiamus  A  abe  poní  fupra  alte- 
rmn  ABC,  ita  ut  pundum  a  fuper  A 
&  reda  ab  fuper.  AB.  cadat.  Quoniam 
ak—AB ,  a— A  3  &  b~B  5  /¿r  /&j¿>>/^ 
pundum  b  fuper  B  (5.  i<5<?  )  ,  reda  ^ 
fuper  AC  &  ¿¿*  fuper  BC  (§,  166) ; 
confequenter  c  fuper  C  (§..  250 J  cadit. 
Cumadeo  A  abe  alteri  ABC  congruat 
(§.  3);  crit^=AC0  BC,  *=C 
(§.  177),  &  Aah=Sc  v>  A  ABC 

(5.  i¿0.  a  <?.  ¿. 

COROLLARIÜ  M  T. 
2jj 2f  Si  in  duobus  triangulis  ACB  &  ¿c6 
fuerit  A  =s  a,  B  =  b  &  BC  s  6c ;  erit  etiam 
C  t=  c  (  §.  246  )  ,  confequenter  AC ft±  ac, 
AB  =  a¿&^ACB  =  &  va  A^¿c¿  (§.  251), 
T  H  £  O  R  b  M  A     X  L  I  i  L 

.11."    253*   $i  in  triangulo  DFE  anguli 
M.aábújinxx  &  y  anuales  i  triangulum  eji 
tyujerurum 


■  -  ^ 

Demons  t^r  a  t  i  o. 
•Secét  FG.  angulum  F  bifariam  (^Tab.Ili 
2  05?;  ;  erit  DF  s  FE  (  §.  252;.  EliF&W> 
ergo  A  DFE  sequiertirum  (  §.  85?). 
Q^e.  d. 

COROLLARIUM.  1 

254.  Si  ergo  tres  anguli  fuerintcequalesj    ,  ' 
•¿equilaterum  eft  (§.  8.8). 

Theorema    XLIV.  \ 

25  5.  Sí  duas  lineas  AB  &  CD  fe-  |Tab. 
cet  transverja  EF  in  G  &  H  y   ita  ÍXF- 
utvel  Io.  y  ^  11  i  w/2°.  x  es  u  ;  js.^?40< 
o  +  u  ¡=  1 8O0  r         //>;ra       inter  fe 
paraUeU. 

Demonstratio. 

1.  Dcmittantur  ex  H  &  G  perpen-' 
díeüláres  HK  &  GI  (§.  nz)  \  éñt/ 
K=I  (§.  78  y  145;.  Eft  vero  &  jf=#, 

¿>/>*/¿.  &  HG=HG.  Quarc^HK 
=G1  (§.  252  )  j  confequenter  cum 
HK  &  GI  íínt  diftantia:  linearum  AB  " 
&  CD  (  §.  225  )  ;  linea?  AB  &  CD 
funt  inter  fe  parallclac  (§.  81).  Quod 
erat  prlmum,  ^ 

2.  x===uyperbypoth.x=y/^r  7."p)- 
Ergo  y=u  (§.  87  Arithm.)  ;  confe- 
quenter. AB  &  CD  funt  inter  fe  paral- 
lela:  y  per  num.  \  i     Quod  erat  Jecun-  . 
dum. 

;  3,  0+  •u  —  i%o°yper  hypoth.  Slfi 
o-\-x  —  180o       147).    Ergo  u 
(§.  87  Arithm.) ,  confequenter  AB  & 
CD  funt  inter  fe  parailela5/>¿?r  2. 
jQ^^  eraWertium. 

Theore-  m  a^^I  V. 
2  56.  SiduA  Unes  EG  &  AB  fuc/int 
perpendiculares  ad  eandem  tertiam  Hí  ; 
tr//^        fe  paraUeU, 


.1 


^<^^ií/  ^^EM^^J  A  GE' 

'  ¿S¡^'-  E  M  O  NSTUATIO. 

>r  ^  '  Tab.  f  Fiat  AB  — EG,  ducaturque  recia 
fS  .  P-  KL  ;  crit  HI  ipil  KL  paralícla  (§. 8 1 ) i 
¿'  Confequcnter  EB  =  GA  ($.  238). 

Quare  cum  etiam  íít  GB=GB ;  erit 
i  EGB=ABG  (§.  204);  confequenter 

EGipíi  AB  parallela(§.  255;.  Q.  e.d. 


O  M  E  f  R  I  M. 


paks  r. 


1 


Theouma   XL  VI. 

Tab/'  2  57-  ParalleU  D¥&GA  inter  eaf- 
\     Ilí.f  dem  paraüelasVh  &  DG  funt  guales. 

Et  contra,  fi  DF  &  GA fuerint  paralleU 
¿r  ¿guales  ;  m>  #¿*/#  FA  ipfi  DG 
&  dqualis. 
Demonstratio. 
Ducatur  rcíta  DA  (  §.  121)  :  crit 
x  ^tc—y  &  o-=u  f§.  233).  Quarc  cum 
AD^AD,  crit  DF  =  GA  (§•  251). 
\Quod  erat  unum. 

BF=AG,/>¿r  hypoth.  &  cum  e\x- 
dem  linea?  íint  parallela?-/>¿r  hypoth.o—u 
(§.  233).  Quarc  cum  ctiam  fit  DA 
— DA5etitx=rC§*  179)3  confequen- 
ter  FA  ipli  DG  paralícla  (§.  255  ), 
-  ^  adeoque  ctiam  a:qualis,  per  num*  I. 
x'  •  Quod  erat  alterum. 

mtm^T^  O  B  L  E  M  A  XX. 
Tab,      2  S  8 .  Per  datum  punctum  V 
III.    Iclam  recta  RS  ducere. 


> 


if  In 


t  1  o. 


R  E  S  O  L  U 

1|'  In  oharfá,  ■ 

i'.'Ex  V  demittatur  perpcndicularis 

VK  (§.  216). 
2.  Ex  púnelo  quoíibctT  erigaturper- 


p^^icuiaris  TA=KV  (£.  212). 
pj^Jp  íJcr  V  cx^Á  ducatur  recta  MN,  quse 

crit  ipfi  RS  paralícla  (§.  226). 
^  G  Aliter. 

x  t,  Regula  ad  rectam  RS  applicctur 


&  circinus  ihtervallo  VK  aperiatur.  \ 
2.  Crusunumcircinijuxtaduftumre-  II 

gula:  ab  R  veríus  S  promoveatur. 
Ita  crus  altcrum  per  V  parallelam  ipfi 
RS  deícribet  (§.  81). 

Aliter. 

1.  Per  . datum  pundum  V  ducatur 
uteunque  rcóta  RG. 

2.  In  V  ñato=x  (§.  208). 

Erit  VN  feu  MN  paralícla  ipfi  RS  \ 
(§•  255)- 

Aliter. 

Ex  modo  precedente  enatus  eft  fl 
ícquens.  ii 
1  •  Triangulum  rectangulum  AVN>  c 
ligno  ebenino  aut  alto  Indico  para-.  ] 
tum,  ita  applicctur  ad  re&am  RS,  ut 
baíis  cjus  VN  parti  ipíius  congruar.  I 

2.  Hypothenufo  cjufdem  Trianguli 
AV  applicctur  regula  RG,  qua? al- 
tera manu  in  hoc  fitii  immota  de- 
tineatur. 

3.  Triangulum  AVNjuxtaduólum re--  I 
gula:  promoveatur,  doñee  baíis 
punclum  V  attingat. 

Erit  enimin  quo.vis  íitu,  baíis  VN,qb 
y  —  x,  ipfi  RS  paralícla  (§.  255).  i 
Q^e.  d. 

Aliter. 

Utimur  interdum  Parallelifino ,  ex  9 
duabus  regulis  liguéis  potius  , .  quam  1 
orichalceis(§,  122)  AB  &  CD  cpm-  \ 
poíito,  qua?  cjufdem  ubique  latitudi- 
nis  rctinaculis  EF  &  GH  inter  fe  azqua- 
libus  ita  conjunguntur,  ut  retinacula 
intcrvallisaequalibusEG&FH  a  fe  in- 
vicem  diftent,  ipíle  autem  regulaeva- 
riis  intervallis  diduci  queant.  Nimi- 
rum 

1.  Re- 


Ca^ll  DE  UÑEIS  RECTIS'ET  X ?.1 4 Nf G UM S*.  * 


2* 


)¡  r.  Regula  una  debite  applicetur  ad 

rectam  RS. 
W>2.  Altera  ad  datum  puncium  V  addu- 
catur,  & 

j,  Juxta  hujusdu(flum  reda  AB  per  V 
ducatur ;  qua?  erit  ipfi  RS  parallela. 

Demonstratio. 
Ducatur  obliqiia  linea  EH  (§.  1 2 1). 
Quoniam  EG=FH  ,  EF  =  GH,/¿r 
conftr.  &  EH=EH,  erit0==v  (§.  2  04), 
adeoque  FH  parallela  ipfi  EG  (§.255 ). 
Sed  AB  ipfi  EG,&  RS  ipfi  FH  parallela, 
per  conftr.  Ergo  AB  parallela  ipfi  RS 
(§.'232).  Q^e.d. 
II.  In  campo, 
b.     Commode  utimur  modo  primo  an- 

tecedentium  ,  vcl 
¿8. 1,  In  púnelo  quolibet  K  defigatur  ba- 
culus  cum  aliis  in  R  &  S  defíxis  in 
eadem  rcóia  (§.  125). 

2.  Ad  V  fíat  o=x  (§.  208). 
Erit  MV,  qua:  facileprodaci  pottftin 
N  (§.  1 2  5 )  >  ipfi  RS  paraliela  (§.255 ). 

Aliter. 

x.  In  pun&is  K  &  1  defigantur  baculi 
cum  aliis  in  R  &  S  defixis  in  eadem 
refta  (§.125). 
a.  Fiat*=*(§.  2o8J5  &TA=VK.  . 

3.  In  M  &  N  defigantur  baculi  cum 
aliis  in  V  &  A  defixis  in  eadem  reda 
(5.  125). 

Erit  MN  parallela  ipfi  RS.  . 
Demonstratio. 
Quoniam  x=u ,  per conftr \  erit  TA 
parallela  ipfi  KV  (§.  2 5  5  ) ;  confequen- 
ter  *==y(§.  233).  Eft  vero  etiam  TA 
ess KV.}percovftru¿?.  &TV¿=TV.  Er- 
go m=n  (§.  1 79) ;  confequenter  MN 
paraliza  ipfi  RS  (§.  2  5  5).  Che.  d. 
WdfaOpcr.Aídthcm*  Tom.-L 


\ 


1 29 


'  "I 


^^^^ 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

259.  iS/  parallelifmis  crebro  utaris  3  rrt/? 
nacula  continuo  affriñu  nimis  efforantur  &  a 
reílitudine  cito  recedunt  ipfi  parallelifmi. 
Huic  malo  prxfens  remedium  attulit  Jacobus 
Leupoldus,  artife  x  infignis  í  qtú  retinacula 
ex  geminis  lamellis  orichalceis  elafticis,  in  me- 
dio firmiter  connexis  y  &  capita  clavorum, 
quibusregulis  affguntur ,  cónica  paf are  folet. 
Notum  vero  efi ,  orichalcum  ad  elajlicitatem^ 
ufque  vehementi  contufione  induran* 

THEOREMA  .XLVII. 

260.  Per  idem  punflurn  C  eidem 
.  recia  DE  parallela  nonnifi  tmica  AB  _,.A1*#  >£ 
duci  poteft.  '  * 

D  E  M  O  N 

Ducatur  cnim ,  fi  fíeri  poteft,  adhuor 
alia  HG,  priorem  fecans  in  C  ,  cujifo 
adeo  pars  GC  efficit  cum  pa^tcalSritis 
CB  angulum  BCG.  Ex  I  erigatur  per- 
pendicularis  IL  (§.  2  1 2)  i  erit  tum  IK< 
ad  CG,  tum  1L  ad  CB  perpendieularis 
(§.230),  confequenter  anguli  CKL 
(§.  2  14J  &  CLK  redi  (§.  78)  :  quod? 
cum  fit  abfurdum(§.  218)5  per  C  nori- 
nifi  AB  ipfi  DE;  parallela  diici  poteft. 
Q.  e.  d. 


T  R  A  T  I  O. 


Aliu 


er. 


Angulus  NCH=NQP  &  N 
=NQD  (§.  2 5  3).  Ergo  NCH 
(§.  87  Arithm.)  :  quod  cum  iitabíur 
dum  (§.  84  Arithm.),  HG  &  AB  non 
íiint  íiniu¿ipíi  DE  parallela?.  Q.^,  d. 


Theorema  XL VIII. 

26  f.  Si  recia  NO  fecet  ditas  recia» 
alias  HG  &  DE  in  C  &  Q>  ita 
R 


m$A 

ab.  ^  ^>/^//  ínter  ni  oppofiti  HCO    D  QK 
^'  fuertnt fimul fhmti  duobus  retfis  majores  > 
^#        GH  £r  El)  verfus  eam  plagam  di- 
vergunt; 

Demonstratio. 
Ducatur  ACB  parallcla  ipfi  DE  per 
C  (  §.  2  5  8 )  ¡  tum  angultis  ACO  cum 
ángulo  DQN  efficiet  daos  reéios  (§. 
^23.3).    Sed  HCO  &UQN  fimul  funt 
I  duobus  reélismajores.^r^^.  Ergo 
*; '  HC( )  >  ACO  (§«  9  2  Arithm. ) ;  confe- 
quenrer  AC  intra  fpatium  HCQD  ca- 
dit.    Erigatur  perpendieularis  PS  (§. 
212):  crit PR=CF  (§.  22ó),  confe- 
quenter  PS  >  PR  (í.  84  Arithm.) 
V-  >CF(§.  89  Arithm.).  Diftantiae  igi- 
^  tur redarum CH  &  QD  verfus H&D 
Vrcfcunt  (§.  225)3  adeoquelinex  CH 
&  QO-^f  rfus  eam  plagam  divergunt 
(§.84).  Q^e.d. 

Theorema  XLIX., 
262.  Si duas  re&as HG  &  DE fecet 
•  transvtrfa  NO     C  &  #¿ 
^  guli  GCO      EQN fimul fumti fint  duo- 
busj^&mwores ;  Une  a  CG    QE  wr- 
plagam  convergunt. 

Demonstratio. 
/QuoniamCG  ipfiQE  paraliela  efTe 
jMquit  (£.  233),  ducatur  AB  parallela 
\%\  DE  per  C  (§.  2  5  8)  :  tum  angulus 
ifCQj:um  ángulo  EQN  efficiet  dúos 
reólos  (§.  23 3).  Sed  GCO  &  EQN  fi- 
mul fumti  funt  duobus  reótis  minores, 
per  ^^gpgó  GCO  <í  DCQ^  (§. 

Arithm.);  confequenter CB  extra 
fpatrüm  GCQE  cadit.  Demittamur 
(  perpendiculares  LI&CF(§.  2 1 6)  >  crit 
vF=IL  (§.226);  confequenter  IK 


\¿&FA    GEOMETRIA   Pars  í. 

<  IL  f  §•  84  4fsfefe& )  <!  CF  (§.  sp 
Arithm.).  Diftantia?  igítur  rectarum. 
CG  &  QR  decrefeunt  verfus  G  &  E 
(§.225  )>adeoque  linea;  CG  &  QE  ver. 
[as  eam  plagam  convergunt  (§.  g?). 
jQ.  e.  d. 

Coro  l  l  a  rium. 

263.  Si  anguüGCQ&EQC  fimul  fum- 
ti fuerint  duobus  reóHs  minores ;  erunt 
ipfi  deinceps  pofiti  duobus  reftis  majores 
(§.  147).  Quare  linea» ,  qua:  verfus  unam 
plagam  convergunt  (jf.  252),  verfus  oppo- 
fitam  divergunc  ($.  261). 

Problema  XXI. 

264-  Datts  refla  AB,&  angulis  ad-  Tatl 
jacentibus  A  &  B  ,        junfíim  fumúh 
duobus  recíis  minores  funt  >  triangulum 
ABC  defiribere. 

Demonstratio. 

i¿  Ad  datam  re&am  AB  excitcntur  an- 

guli  dad  A&B  (§.  ij5j. 
2-  Crura AC&BCcontinuentur, do- 
ñee fibi  mutuo  oceurrant  in  C  (§. 
2  5  o3  2  6  2  ).    ABC  triangulum  crit 
defideratum. 

CoROLLARIUM  L 

2^5.  Data  ergo  linea  una,  datisqueduo- 
bus  angulis,  triangulum  determinatur. 

CoROLLARIUM*  II. 

166.  Quare  fí  in  duobus  triangulis  fíat Tab 
A  ¡=J  a,  &  B  s  b  ;  triangula  eodem  modofíj. 
determinantur  (§.  119) ,  adeoque  íimilia 
funt  (§.  120). 

COROLLARIUM  III. 

267.  Siin duobus  triangulis fuerit  A zsa, 
&  B  ~  b ;  confequenter  in  reftangulis  unus 
obüquorum  in  uno  a?qualis  uni  in  altero 
145J;  erit  etiam  C    c  (§.  245)  ;  hoc 
eft,  A  A*  ACB  (kacb  íibi  mutuo  equiángula 

.  (§.109)- 


Op/lll  DE  LINEIS  REtTIS  ET  TJUAHGukli     131      .  j 

+  FG  ;  GE  5  EF  :  EH  Anóm. ) ;  Tab.  . 

hoc  eft ,  ut  fumma  crurum  ad  baíin  inte-  IIL  í 
gram  ,  ita  crus  unum  ad  fegraentum  hujusf^i* 
adjacens.  ¿¡t±e.d. 

Problema  XXII. 


(§.  109).  Quare  ¿\A  fibi  mutuo  #quian 
gula  fimilia  fimt  (§.  296)  ,  &  hinc  latera 
homologa,  feu  sequalibus  angulisoppofítai 
proportionalia  habent  (§.  175). 
Theouma  L._ 
|.     268.  «iV  ¿0 triangulo  ABC  r*í?¿  DE 
;        AC  parallela  ducatur  ;  fegmenta 
o,  crurum  cruribus  proportionalia  funti 
hoc  eft,  BA  :  BC  =  BD :  BE  =  AD : 
EC;  <^BA:  AC  =  BD:DE;  atque 
ABDEc^  A  BAC. 

Démonstratio. 
Quoniam  DE  parallela  ipíi  ÁC, 
erit  x=y,  &  o—u  (§.  233);  adeoque 
A  BÜE  *i  A  BAC,  &  B'A  ;  BC=BD : 
BE,  &  BA  r  AC  =  BD  :  DE  (§•  267). 
Ergo  &  BA:BD==BC:BE  (§•  173 
Arithm.)  i  confequentcr  AD  :  BD 
=  EC:BE(§  193  Arithm.),  {cu  BD: 
AD  =  BE  :  EC  (§.  169  Arithm.), 
vcl  dcnique  BD  :  BE  =  AD  :  EC 
(§.  173  Arithm.).,  Q^e.  d. 

The'orema    L I. 
,     269-  Retía  FH,  angulum  GFE  bi~ 
fariam  fecans ,  bafin  GE  cruribus  adja^ 
^centibus  EF  &  GF  proportionaliter  fe- 
cat. 

Démonstratio. 
Producatur  EF  in  I  (.§.  21),  doñee 
fiatFI=FG,  crho+x— y+u(§.  239). 
Sed  o=x,perhypoth.  Scy—u  (§.  1  84), 
adeoque  iy=io  (§.  15  Arithm?).  Er- 
go 0=7  (§,  p4  Arithm.) ;  confequen- 
tcr HF  ipíi  GI  parallela  (  §.  25  j  ). 
Quare  EF  :  EH  =  FI:GH(£.  268) 
=  GF;GH(§.  168  Arithm.).  Q^e.d. 

COROLLARIUM. 

^  270.  Eft  ergo  &  EF  :  GF  EH :  GH 
(§.173  Arithm.)  ;  confequenter  EF  +  FG : 
£F=?  GE  :  EH  ( §.  1 90  Arithm. )  5  feu  EF 


XWx  tribus  lineis  AB  ,  AC  Tafy. 
invenire  quartam  proportiona^P^ 


271 
&  BD 

R  E  S  O  L  U  T  I  O. 

1.  Ducatur  angulus  non  nimis  acimis»1 
"  FAG  pro  arbitrio. 

2.  Ex  A  in  B  transferatur  linearum  da- 
tarum  prima;  ex  A  in  C  altera  i  ex 
B  in  D  tertia. 

3.  Ducatur  re&a  BC  (§.  121). 

4.  In  D  conftituatur  angulus  x 
ABC  aequalis  (§.  208). 

Dico ,  eíTc  AB :  AC  =  BD :  CE. 
Démonstratio. 
Quoniam  o—x ,  per  conft^uifhC 
ipíi  DE  parallela  (§.  255;.  Quam- 
obrem  AB:  AC  =  BD:CE  (§.  268^ 
Q.  e.  d. 

CoROL  LARIUM  I. 
272.  Quodíiduabus  lineis  AB&ACda- 
tis  tertia  invenid  debet;  etiam  BD  ipfi  ACV 
sequalis  fieri ,  hoc  eft,  AC  bis  pe  riídeber. 
Erit  nimirum  AB  :  AC  fes  AC  :  CE. 

COROLLAR1ÜM  II. 
275.  Si  DB  fumatur  pro  iinitate ref- 


ipíi 


pondebit  CE  exponenti  rationis  AC  í% 
(jF.  140  Arithm.). 

Problema  XXIII 
274.  Datam  r etiam  AB  in  quotcun- 
que  partes  ¿quales  dividere. 

Resolutio. 
ecl; 


1.  Ex  recta  CD  pro 

ta  refecentur  tot  parres  a?quak 
in  quot  data  AB  dividenda^' 

112  2.S 


132 


Tab. 
'  IV. 

%73. 


2.- 


Í  J 


) 


Supcr  harum  partium  intervallo 
.    conftruatur  triangulum  acquilate- 
,  rum  CED  (§.  ip8). 
3  ♦  Ex  E  in  a  transfcratur  rcfta  AB  3  itfc 

dcmquc  ex  E  in  b. 
4-  Ducatur  reóla¿¿:  ducanturitidem 

aliae  ex  h  in  i ,  2 ,  3 ,  &c. 
Dico  eíTe  ¿¿=AB,  ¿  1  =}AB,  a  2 
=f  AB,  &c. 

Demonstratjo.. 
Quoniam  E¿=E¿,  &EC  =  ED, 
/>¿r  conjlrucí.  erit  E¿:  E¿  =  EC  :  ED. 
(§•  1683 173  Arithm.).  Quare,  cum an- 
gulas E  utrique  triangulo  ECD  &  E¿¿ 
communis  íit,  erit  EC  :  CD  =  E¿ :  ab> 
k& 183).  SedEC— CD yper 
^conjlru&.  Ego  E¿ = AB  =  ¿¿  (£ .  151 
\Arithm.).  Quod  erat  unum. 

-Quoniam  o=x,per  demonflr.Qx\í  ai 
parállela  ipíi  C  1  (  §.  25  j  )  >  confe- 
qucnterEC:  Ci  =  E¿:  ai  (§.  258J, 
hoc  eft  ,  ob  EC  f=  CD  ,  per  conjlruft. 
&  F¿=^5  ^¿r  demonjir.  CD  :  Ci 
—ab  .ai  {§.  168  Arithm.).  Sed  Ci 
=  ~CD,  />¿r  conftruEí.  Ergo  ¿1 
=  i*ía£§.  151  Arithm.).  Quod  erat 
alterum. 

Eodcm  modo  oftenditur  ,  cíTc  ^2 
í£  AB  ,  confequenter  1 2  =  j-AB  , 
ita  porro. 

CO  ROLLARIUM. 
_  ¿75.  Quodíi  ergo  CD  fuerit  utctinque 
divifain  1  &  2 ;  eodem  modo  reñ&ab  feca- 
f/¿.74tbitiirineademratione.  EftnempeCD  :  Ci 
~  ^-4¿4J.?  &CD,:  C2-  *¿ :  ai&p.  (jj.274). 
""^fc/H  O  L  I  ON. 
f276.  Cor  ollar  ¿i  hujus  ufus  amplijpmus  efl 
in  Ar'ébheff/íra  tam  civili ,  quam  militan  ; 
ifertim  ubi  Icbnograpbia  vel  ampliando , 
í  contrabenda, 


í  T  A    GEOMETRIA  Pars  I. 

Problema  XXIV. 
277.    Scalam    geometricam   confi  ]¡ 


pr4 


truere. 

Res  olutio.  í? 

1.  Ducatur  reda  AF,  &  in  eam  trans- 
ferantur  partes  1  o  a?quales  B 1  ,  12, 
23,  34,  &c.  intervallum  vero  10 
partium  AB  totidem  ex  B  in  E,  ex  E 
in  F,  &c.  quotics  libucrit. 

2 .  In  A  excitetur  perpendicularis  AC 
arbitraria?  longitudinis  \  in  partes  1  o 
a?quales  divila  (§.  249). 

3.  Per  púnela  diviíionum  132,3,4,5 
&c.  agantur  parallclae  cum  AF 
(§.%58). 

4.  In  ultimam  CD  transferantur  partes 
1  o  partibus  ipíius  AB  arquales. 

5.  Tándem  púnela  10  &p,  9  &  8  ,  8 
&  7 ,  &c.  lineis  transveríis  connec- 
tantur  (§.  121). 

Dico,  íi  AB  fuerit  decempeda>  forcBi, 
12,  23,  34  &c.  pedes,  99  digi- 
tum  unum ,  8  8  dígitos  dúos,  7  7  tres, 
6  6  quatuor  &c. 

Demonstratio. 

Bi  =  12  =  23  &c.  =  ^  AB,/*r 
conflruB.  Sed  pes  eft  decempeda:  pars 
decima  (§.  25).  Ergo  cum  AB  íit  de* 
cempeda  ^per  Ijypoth.  crunt  B 1 , 1 2 , 23 
&c.  pedes.  Quod  erat  uñum. 

Porro  quia  99  eft  parállela  ipíi  A  5?, 
per  conjlruft.  C9  :  CA  —99  •  Aí?3 
(§.  268).  Sed  Cp  =  ^CA  ,  per 
conftrutt.  Ergo  99  =  ^  A9  (§.151 
Arithm.).  Qnarc  cum  A<?  íit  pes,  /¿r 
demonjlr.  erit  digitus(§.  25).  Eo- 
dem modo  oftenditur  eíTe  88  dúos, 
77  tres  &c. .dígitos.  Quod  erat  al- 
terum. 

SCHO? 


Cap.ílL  DE  LINEIS  RECTIS  ET  TBI&NGUñl 


S  C  H  O  L  í  O  N. 
2  y  8.  ^uemadmodum  hic  linea  exigua  A  9 
in  1  o  ¿equales  dividitur  ;  ¿ta  eadem 

n^in  quotamque  alias  eodem  artificio  dividí 
potejl.  Ñeque  opus  efiy  ut  angulus  A  fit  rec- 
tas) fed  idem  obliquus  ejfe  poteft. 

COROLLARIUM. 
279*  Quodfi  ergo  circini  crus  unum 
collocatur  in  I  &  alterum  in  K ;  erit  inter- 
vallum  1K  =:  1 0  4'  5  U  &  ita  porro. 

Problema  XXV. 
!    280.  Ibt entre  diftantiam  duorumlo- 
\r*  corum  AB  3  quorum  unus  B  tantum  ac- 
16'cedi  potefl. 

Resolutio, 

1.  Báculo  ad  arbitrium  in  E  dcfíxo, 
reda  BE  transferatur  ex  E  in  C, 
ita  ut  baculus  in  C  defíxus  fit  cum 
E  &  B  in  eadem  reda (§.  125). 

2.  In  C  conftituatur  angulus  ECF  ipíí 
B  a'qualis  (§-.  208). 

3.  Tándem  ex  C  progrediendum  ver- 
fus  D,  doñee  baculus  in  D  defíxus 
fit  cum  F  &  Q  itemque  cum  E  &  A 

•  in  eadem  reda  (§.  125). 
Dico  cíTe  DC=BA. 

Demonstratio. 
Nam  BE=EC  5  o=x  ,  per  conflrufí. 
.8ty  =  u(§.  156).    Ergo  AB  =  DC 
(#•  25  1 ).  Q¿  e.  d. 

AUter. 

1.  Defígatur  baculus  in  I  cumB&A 
in  eadem  reda  (  §.  125^  itidem- 
que  alius  uteunque  in  K. 

2.  Ex  K  in  L  transferatur  IK3  in  M 
vero  KB. 

3.  Denique  ex K progrediendum  inN5 
doñee  baculus  ibi  defíxus  fit  cum 
M  &  JL  ,  itidemque  cum  K  &  A  in 
eadem  reda  (§.  125). 

Dico  eífe  MN=BA. 


ab. 
V. 

•77. 


D£M  ONST  1 

BK— KM,  &  IK=KL,  per  confiruSt.  Tab. % 
o=u  ,  (§.  156).  Ergo  iB==ML,  Sf  !Y-  " 
y=x  (§.  1 7p).  Quare  cum  íit  o+m~u  F%'77' 

156),  &  IK^YLLiperconJfr. 
erit  IA=NL  (§.  25 1)¿  confequenter  ^Jzjr 

AB=NM(§.pi^//^.)-  ^  ^ 

AUter. 

1.  Menfula  geométrica  in  C  colIocata3/Tab. 
per  dioptras  collineetur  in  A  &  B,!  IV. 
ducanturque  reda?  ac  &  cb. 

2.  Quaeratur  diftantia  ftationis  a  loco 
acceíTo  AC  (§.  126)5  & 

3.  Ex  Scala  geométrica  in  ac  transfe- 
ratur (§.  277). 

4.  Translocetur  menfula  in  A3  ita  ut  • 
pundum  a  ipíi  A  immineat,  &  per 
dioptras  regula:  ad  ac  applicata?  baár  ^ 
culus  in  prima  ftatione  C  doBfCm  J 
confpiciatur. 

5.  Mox  collincatio  in  B  fíat,  duca-  Jt 
turque  ab. 

6.  Denique  in  Scala  geométrica  ca- 
piatur  intervallum  ipfius  ab(§.2jj) 

Ita  diftantia  qua^fita  AB  innotefeet. 
Demonstrat  I  ,cy 
Quoniam  c—C,  &  ^=C5  (per  conf- 
truc/.  8c  §.  167)3  ciit  ac:  ab  — AC: 
AB(§.  267),  hoceft,  iidem  numer^ 
radones  ac :  ab  &  AC :  AB  indig/^Po 
(§.  145?  Arithm.).  j¡lj.d. 

AUter. 

1.  Báculo  in  C  defíxo  inveftigetur 
quantitas  angulorum  A  &  C  (§1 
152  itemque  la^tudí^i¿f>fius 
AC  (§.i26).  '  ^  . 

Opc  Inftrumenti  traníportarq^u  ac 
Scala?  geométrica?  conftruatur  triañ* 
gulum  acb  (§.  254). 

a  3 


2. 


'i/ 


I 


\ 


i- 


Tab.  3 .  Ad  Scaram  geometricam  applicetur 
IV       reda*¿(£-  277). 
-r^7o*ita  diftanna  AB  innoteícet. 

Demonstkatio. 
Eadem  eft5qUcT  proxime  prcrcedens. 

Problema  XXVI. 
2  8  í .  jMetiri  dijlantiam  duorum  lo- 
eorum  tnaccejforum  AB. 

Resolütjó. 
Sine  Inftrumentis  taedioííor  eft  Pro- 
blematis  rcfolutio,  quam  utcommen- 
/  Mgrf6'  dari  poilit.    Cui  tamen  volupe  fuerit 
candem  expcriri5  is 

1.  StationeinE  aííumta  redas  BE  & 
AE  inveniat  {§.  280). 

2 .  His  datis  reperiet  DC  ipíi  B A  aequa- 
lem  (§.  1P4). 

^        Y.  Aliter. 

Tab.  v¿  Duabus  ftationibusin  C  &D  eledis, 
íífpii.viaC  collocetur  menfula,&  per 
dioptras  collineetur  inD5B;&  A5du- 
canturque  juxta  regula  ,  cui  affi- 
guntur  5  dudum  redae  cd,  cb,  ca. 
2.  Quaeratur  diftantia  ftationum  CD 
(§.  126)3  & 

Ex  Scala  geométrica  transferatur  in 

Báculo  in  C  defixo,  menfula  collo- 
cetur in  D5  ea  lcge  ut  pundum  d ipíi 
•D ,  hoc  eft  punóio  in  quo  defigeba- 
|  tur  ante  baculus  immineat ,  &  per 
dioptras  regula?  ad  ¿v/applicata:ref- 
picienti  baculus  in  C  occurrat. 
vy.  Hinc  porro  collineatio  fíat  in  A  & 

<f^ducantiirquc  reda?  d^ficdb. 
6.  Tanufí^iírtantia  pundorum  a&c  b 
inveftigeturin  Scala  geométrica  (§. 

11 9  h 

Pico  cffe  cd:  ab  =  CD :  AB, 


Tab.  r 
IV. 

^«•79- 


V  / 

O  M  E  T  R  I  M.  Pars  I. 
Demonstratio. 

Eft  ením^=CDB5  &¿*/=BCD 
(per  conftruB.  &  §.  167).  Ergo  de : el 
=L)C  :  CB  (§.  26j).  Similiter  cuitil 
fít  acd—  ACD  ?  &  adc  =  ADC  (¡a 
conftrutt.  &  §.  167)  3  erit  de :  ac—T)C: 
AC  3  adeoque  be :  ac  =  BC  :  AC  ($. 
19Ó  Aritbm.)  ;  confequenter  3  ob  aá 
=ACB  (perconjlrutt.  &  §.  167)  5  ¿¿ 
ab  —  hC\  AB  (§.  183)3  &  ob^.-4í 
=  DC  :  AC  (/>¿r  demonflr.  )  ¿¡r ;  ¿¿ 
=  DC :  AB  (§.  197  Aritbm.).  Q.  e.  I 

Aliter. 

1.  Eledis  duabus  ftatfonibus  C  &  G>, 
irivéftigetiir  quantitas  angulorum; ' 
&X3  itern*;  &<«>(§.  152)3  quorunr 
íiimma?  dant  ángulos  C  &  D  {§ .  8tf 
Aritbm.). 

2.  Quarratur  porro  diftantia  ftationum 
CD  (§.126),  & 

3.  Ducatur  in  charta  linea  reda,  in 
quam  ex  Scala  geométrica  transfe- 
ratur reda  cd  ipíi  CD  refpondens 
(§•  279). 

4.  Super  ca,  ope  angulorum x  &  D, 
conftruatur  triangulum¿^3  &  5  ope 
angulorum  &  &C3  alterum  acd (§. 
264;. 

y.  Tándem  in  Scala  geométrica  in- 
veftigetu r  diftantia p undor um  a  &  h 
(§.  279). 

Dico  cffe  ab :  cd—KK :  CD. 

Demonstratio. 

Eadem  eft  cum  proxime  prece- 
dente. 

Sgho- 


C4p.ni  DE  UÑEIS 


SCHOLION  L 
.  282.  Levi  attentione  patet  >  non  'abfimiU 
metbodo  ex  duabus  flationibus  reperiri  diflan- 
tías  plurium  locorum. 

SCHOLION  II. 

285.  Nec  minus  manifeflum  efí,  menfuU 
fttum  in  ifliufmodi  operationibus  horiwnta- 
Icm  cffe  deberé  :  id  quod  obtinetur  opepcr- 
' fcndiculi  J¡>^ 

Problema  XX VIL 
284.  Altitudinem  accejfam  ÁB  me- 
tiri. 

Resolutio. 

f,  1.  Baculus  DE  tanta?  longitudinis  íu- 
,    matur  ,  ut  térra:  pcrpenciicularitcr 
infíxus  altitudinem  oculi  ada?quet. 

2.  Humi  proítratus  baculum  ad  calces- 
pedum  perpencliculariter  térras  infi- 
gi  cura  (§.  121  ). 

3.  Quodíicontingat5utE&Bíintcum 
oculo  C  in  eadem  reda ;  crit  CA 
=AB ;  fin  puncium  inferius  F  cum 
E  &  oculo  in  eadem  reda  fuerit; 
propius  cum  báculo  ad  altitudinem 
AB  provolvaris  opus  eft  ;  fin  pune- 
tum  íuperius ;  proculrccedendum,' 
doñee  pnedicta  conditio  adimplca- 
tur. 

4.  Tándem  diftantiam  oculi  C  ab  alti- 
tud'ne  AB  metiaris  neceíTe  eft  (§. 
12  6). 

Dico  cíTe  CA  =  AB. 

Demonstra  ti  o. 
Qnoniam  enim  AB  (§.  2  27)  &  ED 
per  conftruti.  ad  AC  perpendiculares, 
inter  fe  parallela*  funt  (%.  250),  adeo- 
que  CD :  DE=CA :  AB  (§.  268).  bed 
CD=¿Dh,perfypot6.  ErgoCA=AB 
(§.       Arithm.).  Q^e.d.  ; 


TRTANGULI 


Aliter. 


V 


9 


( 


«i 

In.diftantia  plurium,  ex.  gr.  3  o,  4o,*TtóKV.  %  ¿¿ 


&  amplius,  pedum  defígatur  per-^g-83-  ' 
pendiculariter  baculus  DE,  &  ali- 
quo  hinc  intervallo  in  C  alius  minor, 
ira  ut  cum  oculo  in  F  conftituto  E 
&  B  fint  in  eadem  recia, 
lnveítigetur  diílantia  baculorum 
GF ,  &  baculi  minoris  ab  altitudinc 
qtf#fÍtá  HF5  itemque  difFcrcntia  alti- 
tudinum  baculorum  GE  (§.  126). 
Quceratur  ad  GF3  GE  &  HF  quarta 
proportionalisBH^.302  Arithm.). 
4..  Huic addatur  altitudo  baculi  mino- 
ris FC,  vel  pars  AH. 
Dko.íummam  eíTe  altitudinem  AB. 


V  4 


3 


f 


Ex.  gr.  S¡tHF=48/,  GF~ la&% 
==i¿>'5  FC=5/. 


20 
5 


6  =  4815)  rp2(38|=BH 
4       4         i5   5  =FC 


,4  i 
192  \ 


_5_  5 
42  43f=AB 
40 


Demonstratio» 


Cum  HF  ipíi  AC  paraliela  íiipp^  : 
natur,  íinrque  BA  (§.  2  27)  &  ED  4^f^ 
conjlrutf.  ad  AC  perpendiculares  > 
erunt  e;sedem  perpendiculares  ad  HF^y 
(§•  230),*  Acoque  GE.&BH  p^^e- 


GE 


lar  (§.  256)  j  confequenícr 
==  HF :  HB  (§.  368).  JZüfd  erat  uqufo 

Porro  cum  HA&  FC  lint  perpen-""» 
diculares  incer  eafdem  parallelas  HF 


'  '-1- 

V 


v 


1 

ELE  MJLN  T  A 


G  fo  M  E  T  R  I  tE. 


Pars  I. 


\  (     Tab.V.  &  AC  {pf-conflr.  &  §.  2  2  7) ;  erit  FC 


fab.V. 

/  ¿VS-84. 
Tato 

m 


y  2 


i 


(§.  226).  Quare  BH=FC 
— BH+HA(§.  88  Anthm.)  =BA 
(§.86  Arithm.).  Q^e,  d. 

Aliter. 


1.  Menfula  inD  vcrticaliter  erigatur, 
ita  ut  latus  ipfius  FE  fít  horizonti 
paraliclum  i  id  quod  obtinetur  opc 
perpendiculi 

Ducatur  rcóia^/lateri  menfula*  pa- 
rallcla  3  &  regula  cum  dioptris  ad 
hanc  applicara  vcrtatur  menfula , 
doñee  collíneatio  in  akitudinem 
qusefítam  fíat» 

3.  Circa  pun&um  ¿vertatur  regula > 
doñee  oculo  per  dioptras  tranfpi- 
cienti  apex  altitudinis  A  oceurrat, 

^¿¿^tueque  re&zeb. 

4.  Qu^ratur  diílantiaftationisabalti- 
tudine  e  C  (§.  1 20) ,  & 

5.  Ex  Scala  geométrica  minore  trans- 
feracur  exe  in  c(§.  279): 

Ex  c  erigatur  perpendkulum  be 
(§.  212),  quod 

Ad^Scalam  geometricam  applica- 
tum  (§.  272)  partem  altitudinis  AC. 
manifeftat. 
8.  Addatur  altitudo  BC. 
•*  Dico.fummam  eíTeaititudinem  AB. 


Demonstratio, 

^uoniam  AC  perpendicularis  ad  BD 
fe*  (§.  227J,  &  Ce  ipfí  BD  parallela  per 
coti*^  m^^ciem  AC  pe^ndicularis 
ftdCe(§.  230).  Sedad  eandem  etiam 
bjfrf  erpendicularis ,  per  conftr.  Ergo 
be  ipfi  AC  paralle'.a  (§.  256);  confe- 
J^qucnter  *c  ;  eb=fC:Ch(§.  268  ).  ¡ 
1 


3 


Ergo 


Aliter. 

1.  Iriveftigetur  quancitas  anguli  e  (ij 
15  2)  >  &  diítantia  ítationis<?  C  (§,ñ 
126). 

2.  Super  ec  in  Scala  geométrica  mi* 
noreaífumta  (§.  279)  conftruatur' 
triangulum  ad  c  rectangulum  ecb 
(§.  264). 

Reliqua  fíant  ut  ante. 

Demonstratio. 
Eft  enim  <r=Q  &  e=E>per  conjlr. 
eb=eC:  CB  (§.  267). 

Q.  e*  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

285.  In  ómnibus  ijlis  rejolutionibus  fuppo- 
nitur  planities  perfeffie  horizjjntalis  :  qut 
cum  rariffime  in  praxi  oceurrat ,  fi  notabilu 
fuerit  declivitas ,  «oh  tam  Inflrumenti  alti- 
tudo, quamipfa  CB  addenda ,  in  altitudim 
acceffa  fucile  invefliganda.  Necejfe  etiam  e/lt 
ut  baculi  y  quantum  fieri  potefl ,  exaftijfiut 
ad  korizjntem  perpendiculariter  infigantur, 
&  in  Infirumentis  praferipta  ratione  collocan- . 
dis  cura  máxima  adhibeatur  :  immo  altituio 
BC  eodem  modo  invefligari-  potefl ,  quo  ip- 
fam  AC  invenimus. 

Problema  XXVIII. 

286.  Altitudinem  inacceflam  ABji 
metiri.  ft 

Resol  u  ti  o. 
Sine  Inftrumemis  prolixa  eft  opera- 
do. Nimirum 

1 .  Diftantia  ftationis  CA  vel  FH  qua> 
ritur ,  per  Problema  25  (§,  280). 

2.  Reliqua  fiunt,  ut  in  Problematc 
precedente  (§.  284). 

Aliter. 

1.  Stationcin  D  ele¿ía5  menfula  col- 
locetur  ut  in  Piobiemate  prtfcc^ 
dente  (§.  234). 

2.  Du< 


Qajk 


m 


DE  LINEIS  RFCTIS  ET  TRIAN GUL  /S. 


,V.2.  Ducantur  ut  ibidcrn  reda?  ¿/&  ¿/l 
Baculi  in  G  dcfixi^  ut  íít  in  recta 
fC>  qiicXTatur  diftantia  a  punóto/ 
(§.  i2ó)5  & 
4.  Jbx  Scala  geométrica  transferatur  in 

/V(§.  279). 
y.  Mib  pun&o/inD  defigatur  baculus, 
'  &  mcníula  i  ta  collocetur  in  G  >  ut 
punftum    ipíi  G  immineat  3  &  per 
dioptras  regulas  ad  ^/applicataexef- 
;    picienti  baculus  in  D  oceurrat. 
6.  Vertatur  regula  circa  puncium  e  , 
donce  per  dioptras  profpiciens  api- 
cem  A  vidcat,  ducaturque  reda  ea. 
j\  Ex  puntto  a  demittatur  ac  ad  fe 
perpendicularis  (§.  216):  qua: 

8.  Ad  Scalam  geometricam  (§.  279) 
applicata  prodit  altitudinem  AC. 

9.  Qnodíi  punéta,  B,  G5  D  fuerintin 
eadem  reda,  addatur  altitudo  puñe- 
ti /  ut  habeatur  AB  >  fin  rninus,  re- 
gula circa  e  vertatur  5  doñee  per 
dioptras  defpicicns  vidcat  B5  duca- 

.  tur  eb  &  perpendiculum  ac  conti- 
•   nuetur  5  doñee  ipfi  eb  in  b  oceurrat. 
Etenim  ab  in  Scalam  geometricam 
translata  manifeftabit  AB. 

Demonstratio. 
In  A  A  enim/V  a  &  F  e  A,  eft  angu- 
hs  afe—AFe  ,  &  aef=AeT >  fer 
confiturí.  Ergo/ e  •  e a  a==  F e :  e  A  (5. 


Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  L 


267).  Porro  AC  & aPptfpendkuh' Tab. VT* 


1 


Sh 

resadFC  (per$.  227  &conftr.)  adco-#&&5L  7  , 
que  inter  fe  paralicé  (§.  2  5  6).  Quare  . 
ae:ac—ke:  AC(§.  2  68¿>  confcquenx-^  ' 
tcr/V;/?¿-  =  F£:  AC(§.  i'g^Arilhm.).   Ki?  M 

Quoniam  ¿z¿  parallela  ipfi  AB^per 
demonflrata  :  erit  ae :  ab=he:  AB  (§. 
268)  >'  confequentery^;^  =  F^:  AB 
(/>¿r  demonjl.  1574  Arithm.).  Quoa 
erat  alterum. 


1.  Inveftigetur  quantitas  anguliAFC/ 
in  D  ,  &  anguli  A*G  in  G;  ítem* 
que  C^B  in  eadem  fíatione  G  (§. 
152). 

2.  Qua?ratur  diftantia  F  ^  (§.  116) 

3.  Conftruatur  exhis  datis  juxtaScr^ 
lam  modicam  triangulum^^^ 

4.  Demittatur  ex  vértice  a  in  baíín 
continuatam  perpendicularis  ac  (§. 
216)  indefinite  producenda. 

y.  Fiat  angulus  ceb  ipfi  QeB  a?qua- 
lis(§.  208)5  &  producatur  crus  ebp 
donce  perpendiculari  ab  in  i  oceur- 
rat (§.  21). 

Dico  eíTc  fe:  ab  —  TCiAB. 

Demonstratio. 
Coincidit  cum  precedente. 


\ 


s 


i  apa* 

y?  < 


lÉ  M  E 


NTA    G  E  O  M  E  T  R  I  M.    Pa  ¡B  I; 


C  A  P  U  T  IV. 

De  Circuli-  Syr/tytomatis. 


Th 


/' 


j 


E-  O  R  E  M  A  LIT. 
f~^lrcuh  fe  intus  tangentes  funt 
eccentrtcPi 

1       Demonstr  at.i  o,.. 

r  Quoniárh  circulus  unusalterumin- 
t'^\i\s  tangit , hypoth.  ille  totus  intra 
-hujus  peripheriam  conrinetur  (§,  47). 
Oaa«rc  íi  ex.centro  ejus-C  ducatur  in  pc- 
ripheriam majorisreíta.CN  (§.  1  2  1); 
ea^eripheriam  minoris  in  M  fecabit  (§, 
50)5  eritque  adeo  radius  minorisCM 
^nars.ipíius  CN-(í.  9  AriikmS).  Quodíi : 
javiC  ponatur  centrum  commune  cir* 

($.  40J  ,  acícoque  CM=CN  (§.  87 
Ariihm.)^  quod  cum  íítabfurdum 
demonftr.  &  §.  84  Aüthm.)  ;  circuli 
idem  centrum  habere  nequeunt.  Sunt 
ergo  cccentrici  (§.  44).  (L  e¡  d. 

Thíore.ma    L I IL 
Tab.V.     288*  "Dúo  circuli  fe  mutuo  fecanus 
Q-%6-Junt  eccentrici. 

^        D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

\  Gftioniam  circulus  XalterumZ  fecat, 
^     \r*T  ypoth.  pacs  illius  intra  hunc  cadit 
k,  ^  »4-A\y.)    Ducatur  itaque  ex  C  centro 
circuh  X  radius  CB,  qu¡  continuatus  ad_ 
pcripheriam  circuli  Z  fecabit  periphe- 
riam^us  inEf&j  o) ;  efítqu^CB pars. 
ipiius  Cfc  t^Fy'Tiritbm.).    Quodíi  C 
pffii'atur  centrum  etiam  circuli  Z  ¡  erit 
€jB=AC>  &  CE=AC  (§40)  5  adeo- 
^  CB=CE(§,  8  7iír//Á,).Quod  cura 

y 


Stmtergo  eccema- 


íít  abfurdum  (per  demonftr.  &  §.  84 
Aritbm,) ;  circuli  X  &  Z  idem  centrum' 
habere  nequeunt. 

c¡  (S.  44)-  <g¿/.  ¿ 

Theorem a    L I W 

289*  velín  ¿qualibus  circti-  7^ 

chorda  aquales  AB  c^*  DE  aquales  ar-  fm 
cus  jkhtend&ñt  :  &  contra. 

Demonstratio, 

Quoniam  AB=DE  per  hypoth.  BC 
—  CE,  &  AG=CD(§¿'4o)  i  angulus 
AGB=DGE  (§.204);  confequenter 
arcus  AB  &  DE,  meníura?  angulorum 
ACB&DCE(&  57),  acqualcs -íunt(X 
14  2).  Quod  erat  primum. 

Arcus  AB  &  DE  crquales  funf  5  per 
hypoth.  Sunt  vero  etiam  iidem  mcníura: 
angulorum  ACB  &  DCE  (§v  5  7) an- 
guli  igítur  ifti  a:quales  funt  (§.  142). 
Quoniam  porro  BC—CE,  &  AC 
— CD (i.  40) i  erit q noque  AB=D£ 
(§•  x7p)'  Quod  eral  akerumé 

T  H  £  o  r  e  M  A  LV. 

2  90.      in  tir culis  inaqualibus  arcus 
AB  ¿rab  fuerint fimiles  ;  chordacpgno^ 
mines  ad  fuos  radias  AC  &  uceandem, 
rationem  habent. 

D  E.M  O  N  S  T  R  A  T  I  Q. 

Quoniam  arcus  AB  &  ab  fimiles  funíy 
ptr  hypoth,  iidemque  menfurae  ángulo-, 
rum  ACB  &  acb  (§,  5  7)  5  erit  ACB 
=^¿(§.141).  Eft  vero  AC :  BO=m: 
be  (§.  40  Geom.  &  §.  149  Arithm.). 

Ergo  AB  : BC=^; 183)-  JQ.^.^ 

Xm  so- 


Cap.  I  V.    D  E 


Theorema  LVI. 
V.    291-  Radius  CE  5  chordam  B  A 
tfariam  fecans  in  D  5  arcum  hifa- 

riam  fecat  inEi  &  ad  chordam  BA  per- 
pcndicularis: ér  contr-a. 

c 

Demonstratio. 

AD==DB,/>¿r hypoth.  AC^=CB  f§. 
4o)3&DC=DC.  Ergo  o—x>fky— u 
(§.2  04) i  Gonfcquenrer  CE  ad  A B.pcr- 
pendicükris  in  D  (§.  79),  &arcus:AE 
átqúeEB,  aqualium  angu!orum#  &  y 
inenfura>(§.  5  yj^aqualcsfunt  (§.  142,): 
Quod  erat  primum. 

.  Sint  arcus  AE  &  EB  a?qualcs/^r  hy- 
poik  cum  iidem  fint  menfune  ángulo- 
ruin  u  Sí  y  (§.  57);  crit^=^(§.  142  ). 
Eftvero  criam  AC=CB  (§.40^  & 
DC=DC  Ergo  AD=DB  ,  &:o=x 
/§•  ^7P)>  confequenter'*  CD  ad  AB 
perpendicularis  (§.  79).  Quod  erat 
fccundum. 

Sit  deniquc  radius  CE  perpcndicu- 
laris ad  chordam  AB  in  D per  hypoth. 
tm  o~x  (§.  7p).  hñ  vero  etiam  AC 
=CB(§.  4oJ?  &hinc  m=n(§.  184)  i 
confequenter  y=u  (§.  246).  Quare 
arcus  AE  &EB,  acqualiumangulorum 
u&c  y  mcnfurar  (§.  57;,  anuales  funt 
(§.  i42j}&  AD=DBf§.  2j  1).  Quod 
trat  tertium. 

Theorema  LVil. 
292.  Si  recía  NE  chordam  ABbifa* 
riam  Jecet      ad  eam perpcndicularis fue* 
rit  j  per  centrum  tranfit  >  &  tam  arcum 
AEB  quam  ANB  bifariam  fccat., 
Demonstratio. 
Quoniam  ND  perpendicularis  ad 
AB,  per  hypoth.  erit  o  =  vY  (§.  757  ). 


L  I  S. 


\9 


<-  «ai 


¡V 


Eft  vero  etiam  AD=DB5 >^/>¿tf¿.  &  Tab.V^  WT 
ND— ND.  Ergo  AN=NB  (§.  i7p)>^88^j[  • 
confequenter  arcus  cognomines  sequav>;< 
les  funt  (§.  2*8p).  Eodcm  modo  often-  ¿¿ 
ditur,  arcus  AE  &  EB  aquales  ^  i^gC^/ 
Quod  erat  unum.  ¿tíT*' 
^Arcus  AN=NB,  &  AE^EB,/*^ 
demonp.  Ergo  NA  +  AE=NB  +  BE 
(§.  88  Arithm.) ;  confequenter  NE  dia« 
meter  circuli  (§.  135)^  adeoque  per, 
centrum  tranfit  (§.  j<?).4  Quod  erat  al-' 
ferum. 

Problema  XX IX. 

293.  Vatum  arcum  AB  in  duas  par- 
tes ¿vquales  dividere. 

Resolutio  ^.Demons- 
tratio, 
Ducatur  ad  punótum  médium 
chorda?  AB  perpendiculariJ<^£"(§. 
210)  :  hsec  arcum  AB  biíariam  feca- 
bit  (§.  292).  Q^c.f.  &  d. 

Problema  XXX. 

294.  Per  data  tria  jpuntta  non  in  di-  Tab.^, 
recíum  jacentia  A  ,  B  &  C  circulum  Fig.r^S 
deferibere. 

Resolutio. 

1.  Ex  A  &C  fíaíit  interfe&ionesinD 
&  E  ?  itemque  alia:  dua?  G  &  H  ex 
C  &  B.  \  | 

2.  Ducanturre¿lxDE&HG(§.i  2  v:  ' 
Dico  l  elfe  centrum  circuliper  A^  Gjá 
B  deferibendi  (§.  131). 

Demonstratio.  V 
Púnela      Q  &  B  (unxmi0¡&£ 
ria  áticujus  circuli  5  per  f/jpom!  atque 
adeorecla^  AC  &  CB  chordae  (§. 
Sed  ED  ad  AC,  GHad  EC  perpeh-^  f  * 
dicularis  5  &  ED  ipfam  AC,  GH  vercg^  A  ^  | 


5<s 


1^ 


tab.  V.  BC  biTariamíecat  (§.21  o).  Ergo  utra- 
89.  que  per  centrum  traníit  (§.  292),  Qua- 
J  re 5  cum  DE  &  GH.tantum  inlfcmu- 
*  tuo  fecent  (§.  2  5  o),  crit  I  centrum  cir- 
culiper  punda  data  A,  C>  &B  tranf- 
euntis.  Q¿  e.  d. 

CoaOLLARíUM  L 

295.  Aflumtis  iíi  peripheria  >  vel  arcu 
circuli  tribus  punftis  centrum  invenid, 
datufque  arcus  perfici  poteft. 

COROLLARIUM  IT. 

296.  Si  tria  punña  unius  peripheria» 
¿  tribus  punclis  alteri'us  congruant ;  peri- 
l'pheria!  totse  congruunt :  atque  adeo  cir- 
'  culi  squales  funt  {§.  161). 

COROLLARIUM  III. 

297.  Omne  triangulum  eft  circulo  inf- 
k  criptibile  116). 

\.     Theorema  LVIIL 
"ab . V.     ¿ySF^*- #  codem vel  ¿qualibus circulisj 
¿¡%.%7*chord&  ¿equales  AB  &  DE  a  centro  C 
aqualiter  difiant :  &  contra. 

Demonstratio. 
Quoniam  FC  &  CG  funt  diftantia? 
chordarum  AB  &  DE  a  centro  C>per 
hypoth.  erunt  ad  chordas  perpendicula- 
res (§.  225)  :  &  hinc  o  8c  x  reóli  (§. 
78)5 adeoque  arqualcs  (§.  145 ).  Porro 
cum  AB=DE,per  hypoth.  &  CF  ad  AB 
rpendieularis  per  demonflrata^  ipfam 
fii  CG  vero  perpendiculares  ad  DE5 
^demonfirata^  ipíam  DE  bifecet 
2<p  i)í  eritFA=DG(§.  177  Arithm.). 
y.Quare  cum  etiam  íit  AC=CD  (§.40); 
ci*¡i^CF=^G  (§.  2$¿):ámJí)uod  erat 
$num^*^^^ 

^uodfidiftantía?  FC  &  CG  fuerint 
*°  sequaleSj  per  hypoth.  cum  íit  o^=x  per 
<demonflr.  &  AC  =  CD  (§.  40)  ;  erit 


OMETRIA  Parí  I. 

AF— DG  (§.  235).  Sed  AF=-iAE,T 
&  DG  =4  DE  (§.  291).   Ergo  ABí 
=  DE  (  § .  1 7  7  Arithm.  ).    Quod  erat 
alterum. 

Theorema  LIX. 

299.  Chordarum  máxima  eji  dh-\ 
meter  AB.  \ 

Demonstratio. 

Eft  cnim  CO  =  BC  &  CN  =  CA. 
(§.40).  Sed  CO+CN  >  ON(§.i¿>.o). 
ErgoBC  +  CA,  hoc  eft,  BA  >  ON 
(§•  %9  Arithm.}.  Qe.d. 

Theorema  L  X. 

300.  Si  intra  triangulum  ACB  fuM 
pra  ejufdem  bafi  AB  conftruatur  trimA 
gulum  ADB  ?*  erunt  crura  interioris  AD 
¿r  DB  fimul  fumta  minora  cruribus  ex- 
ieñoris  ACé"  CB fimul [umtis :  angulas 
vero  ad  verticem  interioris  D  major 
ángulo  ad  verticern  exterioris  C. 

Demonstratio. 
Quia  AE  <  AC  +  CE  (§.  ipo)s 
AE  +  EB  <  AC  +  CE  +  EB  (§.  90 
Arithm.)  >  hoc  eft  5  AD  +  DE  +  hB 
<  AC+CB  (§.85,  8j?  Arithm.).  Sed 
DB  <  DE+tB  (§.  190).  Ergo  multo 
magis  AD+DB  <¡  AC+CB.  Quod  erat 
unum. 

Quoniam  o  >  x,  Scu>  m^§.  188); 
erit  o  +  u  >  x  +  m  (  §.  90  Arithm.  )• 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXI. 

301.  C horda  arcus  majoris  AB  un* 
jor  efi  >  c horda  minoris  AD  minor* 

Demonstratio. 
EB  +  EC  >  BC(§.  190)3  hoc  eft, 
quiaDE  +  EC=BC  (§-40).  HB 

+EC 


Cap.  IV. 

\±y_,C  >  DE+EC  (§.8p  Arithm,) ;  con- 
.fcqucntcr  EB  >  DE  ('§.91  Arithm. ). 
,  Eft  vero  AE+DE  >  DA  (§.  190).  Ergo 
multo  -magis  AE+EB  >  DA  ,  hoc  eft, 
AB  >  DA  (§-86,  Z9  Arithm.).  %  c.d. 

,  Theorema  LXIL 

i;  302.  Secantium  MA  ,  MN  ,  ME 
7.  ex  eodem  puntto  M  duBarum  máxima 
efi  MA  ,  qu£  per  centrum  tranftt :  re- 
l\qii£  funt  tanto  minores. ,  quo  a  centro 
remotiores.  Contra  earundem  pontones 
extra  circulum  MD  ,  M0  5  MB  funt 
tanto  majores^  quo  magisa  centro  diftant : 
mínima  eft  MB  fec antis  M  A  per  centrum 
tranfentis. 

Demonstratio. 

•  u  NC+MC  >  MN  (§.  ipo).  Sed 
NC=CA(§.4o).  Ergo  M A  =  CA 
+CM(§.S6  Arithm.)  =  NC  +  CM  (§. 
88  Arithm.)  >  MN  (§.  8<?  Arithm.) 
Quod  erat  primum. 

2.  MO+EO  >  ME  (§.  ipo).  Sed 
ON  >  EO  (§.301).  Ergo  multo  ma- 
gisMO  +  ON,  hoc  eft5MN(§.  86 
Arithm.)  >  ME.  ¿r¿¿  fecundum. 

3.  CO+OM  >  MC(§.  ipo).  Sed 
CO=CB  (§.  40).  Ergo  OM  >  MB 
(§.p2  Arithm.).    Quod  erat  tertium. 

4.  CD+DM  >  CO+OM  (§.  300). 
Sed  CD  =.  CO  (  §.  40  ).    trgo  DM 

>  OM  (  §.  p2  Arithm.  ).    jQ//^  ¿r¿/ 
quartum. 

Theorema  LXIIL 

f,    303.  Si  ex  puntto  E  intra  circulum 
92*affumto  ducantur  in  peripheriam  rect& 
ÉF>  EB ,  EG  >  &c.  Ítem  EA,  ED, 


I  S. 


EH  d> 


máxima  ertt 


centrum  C  tranftt :  re/iqmhBytG  e^.^Wf;,  ? 


141 


majores  ,         máxima  propiores.\.  ^  V^. 
CWtv/  mínima  eft  EA  ,  £¿¿  commnata*^ 
per  centrum  tranftt  :   reliqux  F I ) JÉH 
&c,  funt  tanto  majores  ,  quo  ab  ea  rc\  • 
motiores  ~* 


Demonstrati  o. 

i.  EC+BC  >EB(§.ipo).  ScdEC 
f=.CF.C§.  40).  ErgoEC+BC«EC  * 
+CF  (§88  Arithm.)  hoc  eft,  EF  (§. 
86  Arithm.)  >  EB        8p  Arithm.). 
Quod  erat  primum. 
"2.  EI  +  GI  >  GE,&IB+IC>BC 
(§.  ipo),  hoc  eft,  ob  EC  =  GI  +  ie 
(§.40),  IB  +  IC  >  GI  +  IC  (§ 
Arithm.),  adeoque  IB  >  Gí  C§ 
Arithm.).    Quare  El  +  IB 
(§. po  Arithm.);  adeoque EI+IB,  hoc 
eft ,  EB  (%.  86  Arithm.)  >  GE.  £W 
erat  aherum. 

CE-fED  >  CDf§.  ipo)  ,  Sed 


v 


Ergo  CE 


CD  =  CE4-EA  (§.40) 
+  ED  >  CE  +  EA  (§.  8p  Arithm.)  i 
confequenter  ED  >  EA  (§.  p  2  Arith.). 
Quod  erat  tertiüm. 

4.  EK  +  KD>ED,  &  KH'+  KC 

>  CH  (§.  ipo),  hoceft,obCH=rCi.i 
+  KD(§.  40;  ,  KH  +  KC  >  KC+  T 
(§•  p8  Arithm,),  adeoque  KH  >.;••;>£ 
(§P2  Arithm.).  Quare  EK+KH#EK 
+KD  (§.  po  Arithm.);  adeoque  EIO 
+KH ,  í^c  eft ,  EH  (  §.  %6  Amhtff, 

>  ED.  Qtiod  erat  qut^T^h^^^^  ■ 

Theorema  LXIV, 


3Ó4.  Recia  IL  radto  CL  perpendicpjJ.J  ,^ 
S  3 


í 

( 


>      i/2  V  Elementa  geometría. 

^ariter  inj^Ks  tangit  circulum  in  único 
^ 9  púnelo  L  :  nec  inter  tangentem  HL 
circulum  alia  refía  duci  potefi. 
Demonstratio. 


Pars  I. 


JDucatur  cnim  qua?libct  alia  CK  ($. 


)-  QuoniamIL  pcrpendicularisad 
CL,  />¿r  bypoth.  adcoquc  L  eft  redus 

(§•78)  ¿  K  eritacutus(§.  218).  Ergo 
CK  ♦>  CL(§.  2  20)  i  confequcntcr 
quodlibet  punítum  K  a  L  divcrfum, 
hoc  eít  tota  linca  LI ,  fcuHÍ,  extra 
circulum  cadit  (§.40);  &  ideo  circu- 
^  lum  tangit  in  único  punáo  L  (§.  47). 
t  &u?d  erat  unum. 

Ducatur  dcinde,  ñ  fíeripoteft,  in- 
ter tangentem  HL  &  circullnn  reda 
ML.  Demittatur  in  eam  ex  centro  C 
^perpcndicularis  CD(§.  216);  eritD 
^¿iis  (§.  78)  ,  adeoque  CL  >  CD 
(§.22^'  Cadit  itaqueDintra  circu- 
lum (§.  40) :  quod  cum  hypotheíí  re- 
pugnet  fí.  47),  inter  tangentem  &  cir- 
culum per  contaftum  tranííens  tcéla 
alia  duci  nequit.  Quod  erat  dlterum. 

C  O  R  O  LLARIUM  L 

505.  Angulus  igitur  contaóhis,  tangen- 
te HL  &  arcu  ML  interceptus,  eft  quovis 
reétilineo  minor :  angulus  vero  femicircu- 
li, inter  radium  CL  &  arcum  ML  intercep- 
:us>  eft  quovis  reétilineo  acuto  major. 
i  S  C  H  O  L  1  O  N.  \ 

•so<5.  Hoc  paradoxum  Euclidis  exercuh 
üeniaticorum  ingenia.     Agitata  efi,  de 
eo  controverfta  inter  Jacobum  Phletarium 
^enomani  in'GalliaMatbefeos  Profe(Jbrem>& 
Cri^^p^horum  Clavium  jfe^tam  Bam- 
bergemílte^Bfcr.?/¿  (a)  bic  angulum  cornac- 
reétilineo  heterogeneum  (jf.  30  Arithm.) 

*  (as  In  Schol.  ad  i¿r.  Elcm.lII.f.  n7,  &feqq. 
n.  I.  Oper, 


agnovit  y  quemadmodum  linea  eft  fuperficie} 
heterogénea  Ule  vero  e  número  angulonm 
fufiulit  &  pro  non  quanto  dedaravit.  JV 
culiarem  De  ángulo  conta&us  &  femicirculi 
Tra üatum,  An.1656,  confcripftt  W  A  l  l  i  s i  1% 
qui  legitur  Operar^  pol.  12.  f.  605  e^/e^, 
ubi  ,  cum  Pe  le  ta  rio,  angulum  contaüia 
omni  ajfignabili  minorem ,  adeoque  nullks 
magnitudinis  effe  defendit. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  II. 

307.  Circulum  ia  eodem  punfto"Lnon-j 
nifi  única  reda  HI  tangere  poteft. 

Problema  LX V. 

308.  Omnis  recia  HI  circulum  tan* 
gens  radio  CL  ad puntlum  contaclus  duc* 
to  perpendiculares  efi. 

DEMONSTRATIOo 

Ponamus  1L  non  eíTe  ipíi  CL  per- 
pendicularcm.  Ergo  ex  C  duci  pote- 
rit  KC  ad  Hl  perpendicularis(§.  2 i6)> 
fo^cque^  utpote  tangens^r  hypoth.  ex- 
tra circulum  cadet(§.  47) ;  confequen- 
ter  CK  >  CN  (§.  84  Arithm.)  >  CL 
■(  §.  40  Ceóm.  &  §.  89  Arithm. ).  Eft 
vero  etiam  CK  <  CL  (§.  220) :  quod 
cum  fit  abíurdum,  tangens  IL  radio  CL 
ad  contaclum  perperidicularis.  Q.  e.  ¿ 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  I. 

309.  Tangens  IL  efficit  cum  radio  CL 
in  punfto  contaftus  reélum  (§.  78). 

C'OROLLARIUM  II. 

510.  Si  HI  circulum  tangat,  &  ex  cen- 
tro C  ad  eam  perpendicularis  CL  demit- 
tatur (  jf .  2 1 6 )  .y  punftum  contaftus  L  de- 
terminatur. 

Problema  XXXL 
311.  Ducere  refíam  HI  circuhm  in 
dato  púnelo  L  tangentem. 

Re- 


7 


app 


c¿/.  m  DE  C  I  R 


Resol  u  ti  o  DeiMONs- 

TRATIO, 

¡,  Ex  centro  circuH  C  ad  panólum 

corita&us  L  düqitur  radias  CL. 
2.  In  L  cxeitetur  pe.rpcndicuíaris  LH 
f§-  24í0>  ciuse  circulum  inLtangct 
(^308).  Qe.f.&d. 

Theorííma  LXVI. 

312.  A  y  cus  FG  &  WY  inter  chor- 
das  par  alie  las  intercepti  funt  aqúates. 

Djbmonstratio. 

Dcmittatur  CK  ex  centro  C  perpen- 
fiieularis  ad  FH  (§.  216):  erit  eadem 
crpcndicularis  ad  GI  (§.  230).,  ohFR 
&  GI per  hypoth.  parallelas  ;  dividet- 
queadeo  tam  arcum  FKH5quam  GKI 
bifariam  in  K  (  §*  29 1  ).    Quare  KF 

— KG  =  KH  KI5  hoc  eft,  FG 

;HI  (§.  91  Ariíhm.).  Q^e.d. 

T  H  £  O  RE  M  A    LXVI  I. 

313,  Angulus  ad  centrum  ACD  ejl 
lupias  anguli  ad  peripheriam  ABD>  ei- 
km  arcui  AD  infiftantis.* 

Demonstu  ti  o. 
L  Ducatur  hF  per  centrum  C  ipíi 
fOparallcla  (§.  258);  critEB=DF 
§.  312);  adeoque*?— x{§.  142).  Sed 
—){§-T5(5j.  Ergo  x==y(§.  87  Arttbm.) 
{ACD.  Porro  <*=u(§.  233).  Ergo 
=^=^ACD(§.  87  Arithtn<).  Quod 
raf  primum. 

II.  In  cafu  altero ^=2^,  &u—2x> 
\ercap\.  Ergoa?-M  =  2  x  +  2jyC§,88 
Mrithm.),  hoc  eft  5ABD=|ACD  (§, 
h^Aritbm.).  Quod  erat  fecundum.  • 
I  III.  In  cafu  tcrtiOj  ¿?-f-^=:2jy+'2^> 
p       1 .  &  0  =  2)',  per  caf.  1 .  Ergo. 


i43 

u=z.  rx  (  &  9 1  AYiihm.tyX  hoc  eft, 
£ACD=ABD  (§.  94  Amhm.jí  £uod 
erat  tertium. 

Theouma  LXVIII. 
314.  Angpili  ad  peripberiam  AüSüá 
menfura  eji  arcus  dimidws  AD    Átí  «g? 
fiftit. 

Demons  T'R  at.i  o  -¿ 

I.  Sit  ABD  angulus  in  majore  fcg- 
mento  :  inñftct  ergo  arcui  minori  AD 
quam  lemicirculo  (§.  70/56);  adeo 
que  ipíi  refpondet  angulus  ad  centrum 
ACD{§.  72 ,  1  35).  Sed  anguli  ACD 
menfura  eft  arcus  AD(#.  73).  Ergf5  ip- 
íuis  ABD  menfura .dimidius  arcus  AD 
(§•  31  3,  142).  Quod  erat  unum. 

1L  Sit  ACBangulusinfemicirculo 
Ducatur  utetmque  reda  CD:  crir.n 
cus  dimidius  AD  menfura  :'añgiúi 
ACD ,  &  \  DB  menfura  ipfíüs  DCB5 
percafi  \ .  Ergo  |  ADB  menfura  anguli 
ACB.  jQ/W  erat  fecundum* 

1ÍL  6itdenique  HIK  angn!usinmi- Tab.V^ 
nore  fegmento.    Ducatur  tucunque F¿g-9o^y 
reda  IL:  erit  ut  ante^HL  menfura 
anguli  HIL  5  &         menfura  anguli 
LIK  3  per  caf;\..    Ergo  denuo  |  HLK 
menfura  anguli  H  FK.  Quod  erat  tertium 

C  O  R  O  L  X  A  R  I  U  M 

315.  Dúo  vel  plure^nguü  HLI&  HN|f  ^ 
eidem  arc^HíH^v^I  ¿r^S^s  arcubus  i;¿  14* 
fiftentes,  cequales  Í11V     -  142). 


3i(5.  Quare.  cuna  ^^iro  íín^  x  + 
(§.  239) ;  erit  anguli  extra  centrum  nr\  ? 
fura  dimidium  árcuum  Hl  &  LM  ,  quibus  ^ 
ipfe  &^jus-vertieaIis-K  infiíiunt  (JT.  314)* 

Coro 


y 

i 

I 


14^ 


\eL  EMENTA    GEOMETRIA  Pars  L 

C  o         l  a  r  i  u  m  III. 
517.  Cum  angulus  in  femicirculo  ACE 


'/ab.V. 

femicirculo  inñ&at, per  hypoth.  menfura  cjus 
^Veft  circuli  quadrans  (JS.  314),  adeoque 
ipfe  re&us  eft  (§.  145). 

V0^»  \       1  C  O  ROLLAR  IUM  IV. 
T^T^'  :¿  318.  Cum  angulus  in  majore  Tegmento 
Fh.06        arcu*  ®^  >  minori  quam  eíl  lemicir- 
'culu<? ,  infiftat  (JT.  70);  menfura  ejus  eft 
femiquadrante  minor  (jí.  3  14) ;  acfeoque 
ipfe  refío  minor  (§.  143);  confequenrer 
acutus  §.  66). 

COROLLARIUM  V. 
319.  Non  abfímiH  ratione  liquet,  angu- 
lum  in  minore  fcgmento  HlK  efíe  pbtufum. 

COROLLARIUM  VI. 
Tab.      320.  Quoniam  o  a  x+y  (§.  239),  & 
VI.  anguli  o  menfura  eft  ~LM,  anguli  7  vero 
NO  (§.  314)  ;  anguli  extra  peripheriam 
^menfura  eft  diflferentia  inter  dimidium 
•cavum  LM  cui  infiftit,  &  dimi- 
dium convexum  NO  inter  crura  inter- 
ceptum. 

Problema  XXXII. 
Tab.      321.   Normam  examinare  >  utrum 
VI.  exafla  Jit^necne. 

RESOLUTIO. 

i*  Dcfcribatur  intcrvailo  arbitrario 
femicirculus  AEF,  & 

2.  Ducantur  in  eo  5  ex  diamctri  utro- 
¡que  extremo  A  &  F  ad  punchim  E 

|  in  peripheria  arbitrario  aííumtum, 
"  rc¿ix  AE  &  FE. 

3.  vCruribus  anguli  AEF  itaapplicetur 
vs     norma,  ut  ejus  vértex  fuper  E  ca- 

v;:^l  Hoc  enim  fi  ííerij^teft  >  erit 

D  £  i.  ¡3NS  T  R  A  T  I  Oí 

íum  enim  angulus  normse  LEM 
.«qualis  eíl  ángulo  AhF  (§.  i6y), 


«1 


adeoque  reftus  (§.  317J,  confequen. 
ter norma  exacta  (í.  212).  Q^e.d. 

Theorema  LXIX. 

322.  Aienfura  anguli  minor is  feo. 
menti  ATB  efl  dimidium  arcus  IDB; 
anguli  vero  majoris  fegmenti  BTH  di 
midium  areus  majoris  BGT. 

Demonstratio. 

Ducatur  ex  pun¿lo  conta&us  T  dia< 
meter  TE;  erit  ATE  rettus  (§.  308J, 
Cum  adeo  ejus  menfura  íit  areus diml 
dius  EBT  (§.  135,  143).  anguli  vera 
BTE  dimidius  arcas  EB  (§;  3  14);  .erit 
anguli  ATB  menfura  dimidius  arcust 
BD T.  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  patet,  cum  dimidius | 
femicirculus  EGT  fit  menfura  anguli 
ETH  (§.  135,  'H3)>  & 'dimidius arcus 
EB  menfura  anguli  BTE  (§.  3  14) ,  efle 
dimidium  arcum  BGT  menfuram  an« 
guli  BTH.  Quod  erat  alterum. 

COROLLARIUM  I. 

323.  Cum  anguli  G  menfura  etiam  fit 
dimidius  arcus  BDT,  ipfius  D  vero  arcus 
dimidius  BGT  (jS .  3 14) ;  angulus  in  majo- 
re fegmento  G  axjualis  eft  ángulo  minoris 
fegmenti  ATB,  &  angulus  in  minore  feg-* 
mentó  D  zqualis  eft  ángulo  majoris  feg- 
menti BTH  (§.  142). 

COROLLARIUM  II. 

3  24.  Si  chorda  GT  ultra  circulum  con' 
tinuetur  inF ;  erit  anguli  BTF  menfura  fe- 
mifumma  arcuum  TB  &  TG  a  chordis 
cognominibus  fubtenforum.  Nam  ATF 
é  GTH  (§.  156).  Ergo  ejus  menfura  di- 
midius arcus  TG  (§.  322).  Eft  vero  anguli 
ATB  menfura  arcus  dimidius  TB  (§.  cit.). 
Quare  femifumma  eorundem  arcuum  eíl 
menfura  anguli  BTF. 

CoROl/ 


COROLLARIUM    *1  I  I. 

325.  Si  LM  &  MN  fin t  tangentes  ex  eo- 
dem  putiéto  du&£ ;  erit  angulorum  MLN 
&  MNL  menfura  arcus  dimidius  LN  (i. 
iit) ;  confequenter  anguli  ipfí  funt  ¿equa- 
les(jT.  142),  &  ideo  LM=¡  MN  (í.  253). 

COROLLARIUM  IV* 
3 2(5.  Quia  angulorum  L,M&Nmen- 
furacft  femicirculus  (§.  240,  24.3) ,  angu- 
lorum vero  L  &  N  jtmáim  fumtorum  arcus 
LN.OF.  322)  ;  erit  anguli  M  a  duabus  tan- 
gentibus  LM  &  NM  intercepti  menfura  dif- 
ferentia  arcus  intercepti  LN  a  femicirculo. 

Problema  XXXIIL 

327.  Inter  duas  lineas  AB  &  BE 
media m  propprtionalem  BD  invenir^. 

Resolutio, 

r.  Jungantur  linea?  data?  AB  &  BE  in 

direótum^ividaturqueAEbifariam 

in  C  (§.  2  \o), 
2.  Ex  C,  intervallo  ipííus  AC>  deferí- 

batur  femicirculus  ADE  (§.  136). 
3*  Ex  B  erigatur  perpendieularis  BD 

(§.212). 
Dico  cíTe  AB  :  BD=BD  :  BE. 

Demonstratio, 
Quoniam  BD  perpendieularis  ad 
AE ,  per  conflrufl.  m  &c  n  funt  anguli 
re¿ti(£,  78).  Sed  <?i~xcft  itidem  reta 
(§.  317)  &j>  utrique  triangulo  ABD 
&  ADE  communis.  Erg  o \  v~z,  (§. 
246)  ;  confequenter  y=?x  (§i  cit. ) ; 
&tunc  AB:BD  — BD:Bb  (§.  267). 
Q.e.d. 

COROLLARIUM  I. 

328.  Cum'fit  AB:BD=:BD:BE;  ex 
data  fagitta  AB  &  dimidia  chorda  BD  in- 
venitur  diameter(jT.302^m/;tfz.).Sit  ex.gr. 

:=8o'",B  D  sr  joo/^ ;  erit  BE  ~  1 1.2  5 
Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  L 


I  S. 


COROLLARIUM 


> 


■  « 

adeoque  AB  +  BE  =AE    kSKÍW  fea  fere  frab. Me  ' 

II.  ^ 

T<QI.      1  U> 

329.  Ex  demonftratione  una  liquet ,  A  > 
reftangulum  ADE  perlineam  perpendifur     -  ^s..  :    ✓  . 
larem  DB,  ex  ángulo  redo  D  in  hypo'the- -^MKKVíffv$ 


nufam  AE  demiífam,  refolvi  in  dúo  trian-  'VI^^^M^ 
gula  ABD  &  BDE  inter  fe  &  toti  AD¿"  ' 
fimilia  ($.  257). 

COROLLARIUM  III. 

330.  Cumadeoetiam  fitAB:AD  — AD: 
AE  (§.  cit.);  íi  linea?  fuerint  majores,  una 
datarum  exAinB,aItera  ex  A  inEtransfer- 
tur,  fa&ifque  reliquis,utin  refolutione  Pro- 
blematis ,  erit  AD  media  proportionaüs 
qusefita. 

COROLLARIUM  IV. 

331.  Si  ergo  AB  fit  unitas,  erit  BD  ra- 
dix  ipfiusBE  ,  aut  AD  ipíius  AE  (§.  247 
Arhhm.) 

Theorema  LXX. 

332.  Si  díU  chordt  HM  ¿Vr  J-I  ^Tab.  I 
mutuo  fecent  in  K  y  erit  HK :  LK=KI :  Fig.iv 
KM. 

Demo  n  s  t  r  a  t  i  o. 
Quoniam  enim  x  ~x  &  u  =  u  (§. 
315):  ideoHK:  LK==KI  :  KM  (§. 
267).  jQ¿  e.  d. 

T  h  e  o  rema  LXXI. 

333.  Si  fuerint  duA  fe  cantes  Gí¿  &  Tab. 


GM 
GM 


du£í& 


ex  eodem  puntfo  G 
GL~ GN :  GO. 
Demonstratio. 
Angulus  x  eft  utrique  trian°:'. 
GNO&GML  communis.  Anguli  GnO 
menfura  eft  femifummaarcuumNL  &j 
NO(§.  32^  Sed  angj^GM^gSf 
fura  eftfemiiümma  eoriniuc-íñ  arcuu 
(  §.  3 14  ).   Quare  GNO  ==  GML-JS.  j 
14  2  )  ;  confequenter  GM :  GL=Gbíf^ 
GO  (§.  267).  Q.  e.  d. 

T  T 


Vfe  L  E  M  E  .N  T  A 


T  hFo  R.  e  m  a  LXXII. 
Tab.l     334.  Si  ex  eodem  punBo  A  ducafitur 

quarurn  altera 
circulum  tangit  ¿  ¿//¿r¿  y?¿w/  ;  ¿f¿f 
^^rjAD  media  proportionalis  inter  to- 
í  tam  fecantem  AB  ¿°  ¿yW portionem  AC 
7r¿  circulum. 


GEOMETRIA  Pars  L 
Demons  t  r  a  t  i  o. 


Angulus  A  cft  utrique  triangulo 
ACD  &  ABD  communis.  An^uli 
ADC  &  ABD  arqnales  funt  (§.  323J, 
Ergo  AC:AD=AD:  AB  ($.267) 
Q.  c.d. 


C  A  P  U  T  V. 

De  Figurarum  defcriptione. 


Theorema  LXXIII. 
3  3  5 .  TiV  par  alie  logrammis  latera  oppo- 
X  M¿  funt  aqualia  \  & fi  in  figura 
quadriiatera  latera  oppofita  fuer  i  ra  ¿qua- 
^¿a,  erint  eadtm  par  alie  logrammum. 

M  O  N  S  T  R  A  T  J  O. 

Quoniam  OPQN  parallclogram- 
mum  j  per  hypoth.  erir  OP  parallcla  ipil 
NCL&  ON  parailcla  ipfi  PQ^§.  102)  i 
conícqucntcr  5  duda  diagonaii  PN^ 
crit  x=o  &  n—m{%.  233)'  adeoque 
OP=NCL&  ON=PQi§.  251). 
unum. 

<^uodíiOP=NQ&  ON=PQ¿/*r 
hypoth.  cum  ctiam  lie  NP  =  NP  >  erit 
je*  &^=^(§.  204J;  confequenter 
J^ipíiQN,  &  ON  ipfi  PQj>arallela 
k^5  5)"  adeoque  OPQN  parallelo- 
gr¡fonmum(§.  102).  Quod  erat  alterum. 

V 

<  COROLLARIUM. 

: ,  "  Jzí  Quadract^  Oblongo  > 
hombo,  &  Rhomboide  latera  oppofita 
•  gpftJia.  fint  (jf.  98,  99>  100,  101)  ;  erunt 
Quadratum  3  Oblongum  y  Rhombus,  & 
>KÁ^ ^Hhomboides  parallelogramma  ( $.  3 3 $), 


TíIEOR'EMA  LXXIV. 

337.  Diagonaii s  dividit  p ar alíelo* 
gramma  in  duas  partes  aquales :  avguh 
in  iis  diagonaliter  oppofiti  funt  aqualcs: 
anguli  vero  ad  ídem  latus  oppofiti  duobm 
recüs  ¿quantur  :  &  dúo  laterafmul  furn* 
ta  funt  diagonaii  majora. 

Dbmonstratio. 

In  Parallclogrammis  ON  =  PQJ¿ 
PO  =  QN  (5.  3  35).   ied  PN=PN. 
ErgÓ  A  NOP  =  ANQP  (§.  204 | 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  in  parallclogrammis  OP 
ipfi  NQ^&  ON  ipfi  PQj>aralIc!a  (§, 
103):  anguli  O  &  N,  N  &  Q^  Q^& 
P,  P  &  O  limul  fumti  arquantur  dao- 
bus  reólis  (§.  233).  Quod  erat  fecun- 
dum. 

Quoniam  angulus  O  +  N=N+0¿ 
per  demonfirata  ;  crit  O  =  Q^(  §.  pi 
Arithm.\  Simiütcr  quoniam  Q+P^Q^ 
+N ,  per  demonfirata ;  crit  P=N  (§. 
91  Arithm,).  ¿guod  erat  tertium. 

DcniqueNO  +  PO  >  NP  ,  &  PQ, 
+QN  >  PN  (§.  190).  Quod  erat  qtw- 
tum. 

Pro- 


Í  / 


C^.T/r)E  tljGQRAR 

Problema  XXX^Tv. 

338.  Super  data  refía  CD  ¿guadra- 
ém  conjiruere.  # 

Res  olutío. 

1.  InCcrigatur  perpcndicmaris  AC 
(§.  245?)  =  CD. 

2.  Ex  D  &  A5  intervallo  ipfiüs  CD^fíat 
interfe¿iio  in  B  (§.  197). 

3.  Ducantur  AB  &  DB, 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

AC  =  CD=AB=BD ,  per  conftr. 
Duda  ergo  diagonali  AD  5  patct  eífe 
C— B  (5.  204).  Sed  C  reftus  eft  per 
conftr.  Ergo  B  ctiam  re&us  (§.  145J ; 
confcqucntcr  o  &  x  s  itein  ^  &  femi- 
recti  (§.  241),  adeoque  o+g  &  x  +  w 
jtidem  rcíli.  Qnare  figura  eft  Qjjadra- 
tum  (§.p8).  ¿/v¡^ 
AUíer. 

1,  In  C  &  D  erigantur  perpendicula- 
res CA  &  DB  ipíi  CD  £eq nales 

c§.  249)- 

2.  Ducatur  recia  AB. 

Demons  t  r  a  t  i  o. 
Eft  efclm  CA=DB=  CD  \  per 
conftr.  &  quoniam  AC  &BD  perpen- 
diculares ad  CD,  per  conftr.  anguli  ad 
D&Cfunt  reóti  (§.  78)  i  adcoqücBA 
paralleia  ipfi  DG(§.  2  26) ;  confequen- 
ter  anguli  A  &  B  íunt  recti  ("§.233)  ; 
&  ob  parallelas  AC  &  BC  (§.  256) 
AB==CD  (§.  238).  Eft  igitur  ABCD 
Quadratum  {§.9%).  tQj.d. 

Problema  XXXV. 

339.  Datis  duabus  recíis  MI  &  IK, 
Kefiangulum  parallelogrammum  j  Jen  Ob- 
longum  conjiruere. 


RIPTIO 


Resolu  V  f& 


ti  Tungantur  MI  &  1K  ad  ángulos  rec-/Taí, •  1  Vf:  » 
tos  (§.  249).  k\VL    r,  ¡  •- 

2.  Ex  M  5  intervallo  ML=IK  ,  deferí-  ^ 
batur  arcus  j  &  ex  K5  intervallo.K-  . 1  ° 
i^LVÍ,  alius  priorem  interíecans  ^^7^>^¡^ 
L  (§.  197).  w 

2.  Ducantur  reéfce  ML  &  KL.  1 


Demonstratio. 

MI  =  KL5  &ML~\K,  per  conjir.  \{  |  ...  ^ 
Eft  ergo  MIKL  parallelogrammum  '^  >,v 
(§.  3 3 5  )  >   confequenter  1  =  L  ,  &n 
I-f  M  ac  l+K>— duobus  rectis  (§.3  37)/- ( 
Sed  I  eft  rcílus  ,  per  conftr.  Ergo  &  L 
(§.  145);  itemque  M  &  K  .reóti  funt. 
Eft  ergo  figura  conftrufta  Oblongum  > 
(§•100).  fy.d,  ^ 


■y 


Problema 


340.  Data  refta  GH ,  una  cum  an-  Tab 
guio  obliquo  G  y  Rhombum  conjiruere. 

Resolutio. 

i.  Ad  re&am  datam  GH  conftituarur 
in  G  angulus  dato  a?qualis  (§.  208). 

2f  fciat  GE=GH,  &  reliqihi  peragan- 
turutinProbl.  34  (§.  338). 

Demonstratio. 

EG  =  EF  =  FH  =  HG  $  per  co~x 
truel.   Eft  ergo  EFHG  paralleiogra 
rrium  (§.  3 3  5 )  i  confcqucntcr  G===J* 
G+H  ac  G.+E— duobus  reótis (§.  3  37).  , 
Sed  G  eftjangulus  obliquus  exjjy/y 


E  &  H  funtobliqui.  Adeoque  figópej 
ra  conftrucia  Rhombus  eft  (  §. 

T  2 


'4 


i 


Vi. 
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ELEMENTA    GEOMETRIA,  Pa\s  t 


d|e  monstratio, 
Quxlibet  figura  ,  ex  aífuinto  in  ea 
püictó  F  j  in  tot  triangula- AFB,  BFQ 
CFD ,  &c.  refolvitur,  quot  habetku 
cera  AB,  BC,  CD>  &c.  Si  ergo  1 8o° 
per  riünierüm  laterura  multiplic.cs,pro- 
dit  fumma  omnium  anguíorum.  in  dio 
tis  triangulis(§.  240J.  Sed  anguli  cí| 
ca  pundum  F  j  qui  non  pertinent  ad 
ángulos  Polygoni  ,  femper  efficiunt 
360o  (  §.  159  ).  Quodíi  ergo  a  fado 
íupra  invento  íubtrahantur  360°,  ñimj¡ 
ma  anguíorum  Polygoni  rclinquitur, 
Qi  e%  d. 

Alitcr. 

Cum  numerus  triangulorum ABC' 
CAD>  &  DAE^in  qua?  refolvitur  figura 
polygona  per  diagonales  AC  .&  AD 
ex  punito  A  dudas,  a  numero  laterum 
AB,  BC,  CD,  DE,E  A  conftanter  bina- 
rio differat ;  íi  1 8  o°  multiplicentur  per 
mimerum  laterum  binario  mul&atumj 
prodit  fumma  omnium  angulorum  A, 
B5QD,&E(í.24o).  Q.c.  ñScd. 
Ex.  gr.  pro  Pentag.  180  proHexag.  180 

Coro  l  la  r  i  u  m  J; 

344.  Qpodíi  fumma  inventa  per  nume- 
rum  laterum  dividatur;  quocus  eftangulus 
Polygoni  regularis  (§.  io<5). 

SCHOLION. 

545.  En  tibi  Tabutam,  in  qua  fumma  angu- 
íorum ir*  figuris  re  fiilineis  quibufeunque  9  & 
quanütas  unius  in  regularibus ,  a  Trigqno  uf 
que  adDodecagonumexbibetur($*343).  Con- 
flruitur  columna  fecunda  continua  additiou 
180  y  tenia  vero  numeris  in  columna  fe- 
cunda per  vumerum  angulorum  ftve  la- 
teral» 


P  R  d*T-L  £  M  A  XXXVI. 

341.  DatisJuabus rtelis,  ÜN^  OP, 
una  cum  ángulo  Ínter cipiendo  O  >  Rfaw- 
boidem  conjhuere. 

H  £  S  O  L  I)  T  I  O, 

í  s 1 /üngantur  reda?  ()N  &  OP  fub  án- 
gulo dato  (§.  208). 
2.  Reliquá  peragantur  uc  in  Probl.  35 

(§•  3  3^)- 

Demcnstratio. 

Eadem  eft,  qua?  Problcmatis  pra> 

cedeátis- 

T  II  £  O  K  £  M  A    LXX  V. 

342.  Si  peripberia  circuí  i  dh'idatur 
in  partes  quoteunque  aquales  ,  ducantur- 
que  fubttnfz  AB  s  BC  >  CD3  &c.  figura 
circulo  inferipta  regularis  ejl. 

Demonstratío. 
Cum  enim  ai  cus  AB  ,BC,  CD  &c. 
Sjcs?  perbypoth.  etiam  chordá? 
cognomines  acquales  íunt  (5.  289  ); 
cumque  anguli  A ,  B,  C5  &c. #qualL 
bus  arcubus  BCDE,  CDEA  \  DEAB 
&c.  iníiftant,  ipil  quoque  anuales  funt 
(§.315 ).  Figura  igitur  circulo  inferip- 
ta regularis  .eft  (§.  106}.  Ji>jt.  d. 
Problema   XXX VII 
3  4  3  •  Invenir e fhtmnam  omnium ,  an- 
gulorum in  quoc tinque  Polígono. 
Re  sol  u  tí  o. 
Multiplicentur  180a  per  mimerum 
tlaterum. 

'tA  produdo  fubtrahantnr  360o : 
refiduum  eft  fumma  quaefita; 
r.  Pentag,  1 80  Hexag.    1 84> 


<?oo 
3  60 

540 


ioS'o 
35o 

720 


inv^w  (§.  2^4)'  Utiwwljc  Tabula 
wn  infiguris  regular  ib  us  dej.criber.ais ;  tum  in 
avgidcrtm  quantitate  examinanda  s  utr/mfci- 
licet  Injirumento  rita  expíe  ra  ta  fuer  i  t  ,  nec 
ne.  Aberratum  enim  ejje  inttlligirnus- ,  ubi  ec- 
¡nm  Jnmma  mh:or  vel  majar  deprcbe-ndknr  ea,. 
qu&  in  Tabula  definitur  :  ex.  gr.  fi  in  Flepta- 
ypno  Juperet  900, 


¡Num.  Sum/Ang.Fig. 
Lat^  Ang. 

III  180 

IV  360 


V 
VI 
VII 


540 

720 
900 


regul. 
60  ' 
90 
ic8 
1 20 

I28f 


Num.Sum.j  Ang. 


Lat 

VÍÍI 
IX 
X 
Xí 
XII 


1080 

Í2ÓO 

1440 

IÓ2Q 
Í900 


■131 
I40 

144 

H7rr 
150 


C  O  HOLLAR.  1'UM     í  í. 

,  34<5.  Si  latera  figura  polygorra?  cujuf- 
cimque  continuentur,  anguli  externi,  1,  2, 
3 ,  4  &c.  cum  anguüs  ñguVíé  interniseffi- 
ciunt  bis  torreólos,  quot  funt  latera  ('§. 
147).  Sed  interni  folrefliciuntbis  tot  rec- 
tos quot  funt  latera  >  demtis  quatuor  ($. 
343).  Ergo  externi  in  oinni  cafu  confi- 
ciunt  4  reáos  feu  $6o0^ 

P  R  O  B  L  £  M  A  XXXIX. 

347,  Dato  Poljgono  rcgulari  cuicún- 
$te.ABCDE  circulum  circumferibere \ 

Res  01  ut  10. 

1.  Dúo  ejus  anguli  E  &  O  dividantur 
bifariam  reciis  EF  &  DF  (§.  209)^ 
ob  ángulos  FED  &  FDE  duobus  rec- 
tis  minores>concurfuris  inF(§.  26  2). 

2.  Ex  pundo  concurfus  Fdcíeribatur 
radio  EFcircülus  (§.  131). 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

QuonV  n  otkufum  angulonrm  Po- 
lygoni dimidii per  conjlru^l.  crho=u 
(§♦  io5  Geam.  &  §.  5?  4  Artihm*)  , 


DE5CRIPTI0 


confequenter  FF=FD  3) 
éülíis  adeo  tráhfiens  per  E  tráhíit  ctiam J  vr:  i' 
per  D  (§.4o).  Ducaturjam  exFinA^  f^vsV 
reda  FA  (§.  121J. .  Q¿oniam  0-==  x 
>*r  w^r.  ED  =  EA  (§.  toó)  ,  &  EF 
=EF  >  erit  AF— FD  179). 
circulus  traníiens  per  D  &  E  traníu: ; 
etianvper  A  (§.40).  Porro  quia  Aí 
.  =EF:  per  demonfír.  erit  rn—x  (§.  1 84)« 
Sed  x  dimidius  angulus  Polygoni  ypefi 
eonflr.     Ergo  &  m  (  §.  87  Ar'nh:n.  ) ; 1 
confequenter  ctiam  j.   Quare  fi  duca-  *'* 
turFB(§.  12 1)  >-  eritut antcFB=FE,.jf 
adeoque  radius  ciVcttlií  Fodem  01  o  de  í  V 
ofícnditurFCj  &  fíqua:  plures  ftréBnt 
recta:  íñiufmodi,  cíTe  radios  circuli, 
adeoque  circulara  tranfire  per  omnes 
ángulos  Polygoni  3  hoc  eft5  eidem  cir-> 
cumferibi  (§.  ndj.  Q^e.  d. 

Cor. ollari  ü°m7 

34?.  Omnis  crgo  figura  regularis  eft , 
circuJo- inferiptibiiis  (§.  216): 

P  R  O  B  LEMA  XL. 

34 9 i  Invenir e  Angulum  in- dato  Poly- 
gono  regulan-, 

RfisOLUTio     &  De- 

M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Concipiatur  Polygonam  regujir^^ 
ABCDE  círculo  inferiptum  (§.  3^!,^ 
Quoníam  arcus  dimidius  BCD^j 
menfura  anguli  qua>íki  A  (§.  3'^4)>V 
arcus  vero  AB  ,  qui  ípíius  EAB  dhni^ 
dius  j  habetur  circuli_  periphejd^Jgj' 
nummirrv  ¡afenim  di  l^K9)\ !an« 
guíus  Polygoni  A  relinquitur  5  íi      ■  rJ^A^ 
cum  AB  a  femicírcula  fubtraxCriV  ^4*  *}.í  • 

)  V,/.<j| 


Q. 


T  3 


EME 


iv  i  je,  ij  a\  s  r. 


Ex.  gr.\¿^ratur  angulas  Pentagoni. 
Dividatur  360  per  j  ,  quotus  72  eft  arcus 
AB  ,  qui  ex  180  fubduéms  relinquit  108 
/  angulum  Pentagoni  qua?fitum. 

Theore'ma  LXXVI. 
1  y  SO.   £htadrilateri  circulo  infcripti 
GHJK  anguli  bini  oppojiti  H  &  K \  item 
~Zí  &  1  conjiciunt  dúos  reflos. 

Demonstratto. 
Infiftuntenim  junjlim  furriti  integro 
circulo ;  cx.gr.  KarcuiGH!  &H  com- 
plemento cjusadcirculum  GKI  (§  56); 
adeoque  ipforum  mcñfura  cfcfcmicir- 
culus(§.  314).  Suntcrgoduobus  rec- 
tis  cTquaíes  (§.  143).  ^j.d. 

Problema  XLT. 
351.  Circulo guadratum  circumfcr'h 
?Jere. 

Resolutio. 
afluir  diametri  AB  &  DE  fe 
mutuo  in  centro  C  ad ángulos  rc¿k>s 
fecantes  (§.  210). 
Ex  A,  h,B  D,  intervalloradiijfíant 
imcrícctioncs  in  F5  G5  H,  I. 
Ducantur  teftx  FG,  GH,  iH,  &  IR 
Erit  FGHI  Quadratum  circulo  circum- 
feriptum.. 

Demonstratio. 
Anguli  ad  A,E,  B,  D íunt rc<5ti ($. 
í.'8) i  adeoque  FG,GH,HI  &  IF  circu- 
Vjg  tangunt  (§.3  04).  Sunt  vero  anguli 
^F,i,Hrea¡(§  3 3 8^)>  &  FG— GH 
==  HI  =  FI  =  2  AC  per  conflr,  Ergo 
Q  H  cft  Q^adratuhi  (§.98,  idque  cir- 
¿uS^I  7     ^  tiara  rs.-eág.  ¿j?"  4 
Problema  XLII. 
^    J^^ífl^  2 .  .$#/>¿r        r £¿j£*  E  D  Polygonum 
%    regulare  quodemque  deferibere. 


1 

L  Resoluti  o. 
Quseratur  angulis  Polygoni  (§.344, 
34P)- 

Fiat  in  E  ipíí  a:qualis  (§.  1  j  5) ,  & 
EA  =  ED. 

Per  pun&a  A3  Es  D  deferibatur  cir- 
culi  peripheria  f§.  294). 
In  ea  applicetur  data  recia  ED5quo- 
tics  ficri  poteft. 
Ita  deferibetur  figura  qua?ftta(§, 
343). 

Aliter. 

1.  InE&Dfíant anguli dimidio  ángulo 
Polygoni  íigillatim  a:qualcs(§.  1  5  5  \ 
quorum  chira  EF-&  DEÍj?  mutuo  fe- 
cabunt  in  F  (§.  262). 

2.  ExFtanquam  centro5radioEF3 def- 
eribatur circulus,  qui  erit  circulua 
Polygono  circumfcriptus(§.  347). 
Reliqua  abfolvantur  ut  ante. 


3 


Problema    XLII  I. 


353.  '  Circulo  dato  Polygonum  regulare 
quodeunque  inferibere. 

Resolutio. 

1.  Dividantur  360  pernumerum  lace- ' 
rum*  utinnotefcat  quantitas  anguli 

.  EFD  (§.  jp).     ■  ] 

2 .  Oonftruatur  is ad  centrum  (§.  155), 

3.  Chorda  ED  ad  peripheriam  totics 
applicetur,  quoties  fíeri  poteft. 

Ita  figura  regularis  erit  circulo  inferip- 
ta(§.  342,  117).  gj?.f.  &  d. 

SCHOLION. 

354.  Refolutio  Problematis  prafentis  & 
preceden  tis  mecbanica  qiádem  e/i  ,  cura  d 

Inflrumento  transpórtame 
J  :  non  tamen  ideo  contera- 
%enÜ\ 


netida  ,  tum  quia  univerfalis  &  f ¿lilis  ,  tum 
(¡uia  cotiftruffivnis  rite  peraffcc  indicium  pr£- 
beu  Pcntcigoni ,  Mecagoni  &  £¿uindecagoni 
cwflrnBionem  tradunt  Euc  lides  (¿Oe^PTo- 
¿em/Eus  (7>);  de  qua  in  Analyfi.  tquidem& 
Heptcigoni>Enneagorii &  Heiuiecagoni  conjiruc- 
'  wms  geométrica  pajjlm  apud  Autores  3  prác- 
ticos inprimis ,  occurrunt :  fed  a  rigor e  de- 
monflrationum  abborrent.  Joh.  Carolas  Re- 
naldinus  (c)  omniura  Polygonorum  deferí- 
bendorum  regulam  catbolicam  pr¿efcribit,  paf- 
fim  Geometriis.  prafficis  infertam  :  fed  qtian- 
titmfaüat,  CL  Wagnerus,  Marhemac.  in 
Academia  HeimftadrProfeflbr  ojiendit  (d), 
&  nos  inferius  in  Analyfi  oflendemas* 

Problema    X  L I V- 
355.    Polygonum  regulare  quodeun- 
t  que  circulo  circumfcribere* 


M 
5- 


DESCRIPTIONE. 


> 


R  E  s  o  l~Xj  t  i  o. 

I  h  Infcribatur  figura  rcgularis  fimiíis 
circulo  dato ,  v.  gr.  Pcntagonum 
ABCDE,  li  Pcntagonum-  abede  cir- 
cumlcribendum  (§.  553). 

2.  Chorda  AB  bifariam  feeetur  in  H 
per  redam  l:b  ad  candan  in  H  nor- 
malcm  (§.  2 1  o) ¿  qua?  arcum  cogno- 
mincm  in  b  fecat. 

3.  Per  A  &  B  producantur  radii  FA 
&  FB. 

4.  Per  ¿ducatur  ipíí  AB  parallela  ra- 
diis  continuatisin¿&  b  oceurrens: 
crit  ab  latus  unum  Polygoni  cir- 
cumícripti. 

(a)  Elem.  IV.  Prop.  ir.  16.  Se  Elem.  XIII. 
Prop.  10. 

(  b)  Almag.  Lib.  r.  c.  9.  £  m.  8.  conf.  Jonwies 
KegiomontAnus  in  Epitome  hujus  Almag.  Lib.  1. 
Piop.  i. 

(  c )  Lib.  1.  De  Refilut.  &  compofn.  Mathem.  f. 
3*7. 

(d)  In  peculiaii  Diflertatione  Hclmjladü  1700 
habita. 


Producantur  radii  FE,  $E>,  FC,do-  jTab.  //  ;  ^ 
nec  fíat  Ye—Td=Tc~Ta  &  pune-  / VI*  a  \* 
ta  a>    dj    ¿connecíantur  rcetís  ae,  ^  6    ,  íQ  ^ 
ed¡  de  5        crit  ¿¿¿r¿&  Polygonutn    .Sv^.  *4 
circulo  circumícriptum. 

Demonstratio 


Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB  >  per  \ 
conftruEl.  erit  angulus  Iba  ~  FHA 
(Y  233).    ScdobFHad  AB  perpen-  }\  %  >- 
dicularera, per 'conjlrucl.  FHA  rc&us  cfl      '  v 
(§-78)  .ErgoetiamF^re¿lus(§.i45)j  J  uV*  \^ 
confequenter  ¿¿  circulum  in  ¿  tangit  '>      ^%  y 
(§•785  ^04).  Eft  vero  ctiam  angulus  } 
Fab~FAB  (§.  233)  i  adeoquedimi- 
dius  angulus  Polygoni  (§.  347J.  Por- 
ro quoniam  AB-==AE5  per  conjlrucl Jj 
&  FA  =  FE  =  FB  (§.  40)  i  erjí  ^ 
gulus  bVa  —  aVe  (§.  204;.  /,;jc^ijarc , 
cum  etiam  fit  F^  =  F^  per  conftruct* 
&  %  ob  F¿¿  =5  F¿/í         demonflrata , 
rectos  ad  ^  &  latus  F/'  utrique  trian- 
gulo Vab  &  Ybb  communc  ,  P¿= 
(§.252)0  crit  ^  ===     &  F^  =  F//¿ 
(  §•  17P  )  i   confequenter  ^  angulus  ■ 
Polygoni^  ex.  gr.  in  noftro  eafu  Penta- 
goni.  Eodern  modo  oítenditur,  ángu- 
los quoque  e,  d->  c0  b  cífe ángulos  Poly-^>:^ 
goni'  circumferibendi ,  &  ed"dc^{t^J^^ 
—ab.  Qnod  vero  eti:P^  ¿<?circul."m  ^ 
^tangatjitademonftrá  .  ,  P^ui-.ita^lP^. 
ex-F  pcrpendiculárisY'     ^  ^>y.v*  2 
erit  angulus  ad¿  reííu^^.  7^).  Qn  r^y' 
niam  porr  ,r>í^=F^^|^^^^^^^         /  ¿2 
&  F^==F^  i   erit  F¿=7£T§*  252  V 
Quare  curn  Tb  fit  radius  circulú^^y7 
conjlrucl.  crit  etiam  FV  radius  circuli 
(5.  4o)  5  atque  adeo  ae  circulum  in 


-152-     ll  LEMB 


Y1-  \oftenditur  de  reóHs  <?¿,  <sfc,  he:  Poly- 
gonum  itaque  ¿¿rafe  circulo  cft  cir- 


i: 


cumferiptum  (§.  1 17).  J&.d. 

^    7  HEOREMA  LXXVII. 

^  3  S 6.  /^/¿¿r  Hexagoni  AB  ¿quatur 
radio  cir  culi  circumfripti  AC, 

B  ¡£  M  O  N  ,S  T  R  A  T  1  0( 

Angulus  C=  6í°  (§.  57).  Ergo 
A+B=  1 2  o°  (§.  245  j  1  coñíeqiienrcr3 
ob  AC=BC  (§.  40),  A  =  B=6o° 
i  §.  184).  Quare  A  ACB  rcquilate- 
•rum  (§,  254J  y  confequenter  AB=AC 
(§■88).  £jt.d. 

Cgrollarium  T. 
c  .     957.  Hexagonum  regulare  circulo  in- 
^L'cribitur  ,  fi  radius  ad  peripheriam  fexies 


\  áfiíiketur 


IL 


getur. 

¿  LO  R  O  L  L  A  R  I  U  M 

55:8.  Si  faper  Hnea  dará  AB % Hexago- 
num deferibendum;  triangulum  scquilace- 
rum  ACB  conftruitur  (§.  198)  :  eft  enim 
vértex  Ccentrum  circuli  Hexágono  qiiae- 
firo  circumferibendi  (%  356). 

Problema    X  L  V. 
Tab.      3  59.  Datis  ómnibus  lateribus  fgur* 
Vi-    cujufeunque ,  &  tot  diagonalibus  quot 
funt  Latera  demtis  tribus  j  fgurarn  con- 
fiere. ¿ 

R  e  s  o  x,  ti  t  í  o, 
I^CUm  figura  quarlibet  ABCDE  per 
diagonales  AC  &  AD  in  tot  triangu- 
v  h  BAQ  CAD,  DAE  reíblvatur  5quot 
^¡¡l^^rcra  j|eipvtis  tribus^  non  alia  re 
opus  ;eu ,  \|uara  ut  nnum  triangulum 
^  ¿uper  altero  excite-tur  (§.  20 5). 

Problema  XLVJ. 
360.  Datis  ómnibus  Uteribus fgura> 


GMF,  r  \  I  JE.  Pars  I. 

&  4ot  a\¿uíis  quot  funt  latera  demtu 
tribus  i  figuram  confruere. 

Resolutio. 
U  D acatar  refta  AB  uní  datorum  la-, 
terum  a?qualis. 

2.  Ad  A  &  B  excitentur  anguíi  eldcm 
adjaecntes  (§.155)5  &  latera  AE  1 

BC  per  data  debite  determinen*, 
tur. 

3.  Fiat  porro  in  C  angulus  conw-, 
niens(§.  155);  &determinetur  la- 
tus  DC>  &c. 

4.  Tándem  ex  E  &  D  fíat  interfeo. 
tio  in  F  >  intervalio  laxerum  EF  &. 
DF. 

Dueiis  enim  DF  &  EF  ,  figura  ter-, 
minabitur,  eritque  #qualis  qua?/it£(§, 

161,  177). 

Eedem  modo  conftrui  poíTunt  fígu- 
ra?  regulares  ex  laterc-&  ángulo  dato 
(§.  106). 

Coro  llarí  u 

3¿>i.  Si  omnes  anguíi  prxter  unumF 
denttir ,  dúo  latera  DF  &  FE  ut  dentur 
opus  non  eft. 

SCHOLION. 

362.  Ty roñes  ut  fe  exerceant  in  figuris 
irregular  ib  us  deferibendis ,  lineas  pro  arbitrio 
in  pedibus  ac  digitis  >  quantitates  angulorum 
in  gradibus  >  affumere  debent.  ^fpdfi  con- 
üngat  figuram  non  terminan  ,  id  indicio 
erk ,  cajum  effe  impojfibilem  ;  adeoquevelin 
angulorum,  velin  linear um  quantitate  qimdau 
erunt  immutanda. 

P  R  O  B  L  E  M  A     XL  VÍT. 

363.  Are  a  cujufdam  campe  [Iris  rec- 
tilínea abede  libere  permeabilis  Ichno* 
graphiam  perficere  ,  hoc  efl  ,  fgurarn 
are&  campeflri  fimilem  deferibere. 

H  E  s  o- 


R  E  S  O  L  U  T  í  C  J 

1.  Inveftigctur  longitudo  finguiorum 
latcrum  ab ,  be ,cd,de  ,  ea,  itemque 
diagonalium  ac  &  ad  (§.  12  6)\ 

2.  Conílruatur  figura  ABCDE A  (§. 
35p)juxta^  ilam  gcometricam  mí- 
norem  (§.  279). 

Dicofiguram  ABCDE  eíTc figura?  cam- 
pi  ¿¿<r¿&  fimilcm. 

Demonstratio. 

Eft  cnimAB  :  BC=¿¿ :  ^  BC:CD 
c=s^ ;  cd,  CD  :  D£=¿^ ;  de,  &c.  Ete- 
nim  ex.  gr.  ab,  6,Scbc,  7  pedum  in  cam- 
po exiftentibus^etiam  AB  =±=  6  &  BC 
e==  7  in  chana,  per  cwflr.  Quare  cum 
porro  fit  AC :  AB  =  ac  i  ab,  AC  :  AD 
—  ac  :  ad,  AD :  AE  ==  ad :  ae  j  &c.  per 
conjlr.  erit  0^=0,  x~x,  y  —y->  ñ  ==  n* 


m- 


U,  S—S  ,  t' 


(§.207);.  coníequenter x+m  +  r=:x 
+  m  +  r  ,  y+n=:y  +  n  yur\- s=^u-\- s 
($.88  Arithm.).  Quamobrcm  figura 
ABCDE  cft  figura  campi  abede  timáis 
17 y).  j(X  ¿.  ¿. 

Aliter. 

,  1.  Pofíta  menfula  ira  in  uno  figura 
ángulo  ut  punótum  ¿  vertid  ejus 
immineat>per  dioptras  regula:  affixas 
collincatio  fíat  in  báculos  in  fingulis 
angulis  B>  C>  D,  Edefixos,ducan- 
turque  linea:  indefinita?  ab,ac,  ad.ae. 

2.  Invcftigetur  longitudo  re&arum  ¿B;> 
aC,  aD,  aE  (§.  12,6),  & 

3.  Exinde  juxta  Scalam*fnodicam  (§, 
279)  determinentur  ab,  ac,  ad,  ae. 

4.  Ducantur  bc,cd,  de. 

Dico  abe  de  eífe  fimilem  figura? 
ABCDE. 

Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  % 


)¿Eangulus  a  iti  í  ií  *\vx" 

:  ae  =aD  :  aE p&  h  /j^> 

s  acd  —  ¿CD  &l*  ■  S 

golf  *< 


DESCRIPTION; 
Demonst  r  vJt  r  o.      \  XTf% 

Quoniam  in  A  A  ¿¿r  &  ¿BC  angi(-  Tax'^V^ 
lus  ¿  communis  &  ab  :ac  —  aB:  aG  ^y}1^-  g 
/>¿r  erit  angulus  abe— ¿BC  &  ' 

¿¿•¿  =  ¿CB  5  nec  non  ¿¿  :  bc^ZvÉS^^!\!^ 
BC&^:^  =  AC:BC(S.  183).  S:>>;r%\; 
milker  quoniam  in  A  A  acd&c^CD  air-  ■ .  a 
gulus¿communis&¿¿;:  ¿/=¿C:¿DV     v  < 
atque  in  A  A  ¿/¿?  &  D¿E : 
dem  communis  Scad : 
conjlrutf.  erit  angulus 
ade  =  aDC>  nec  non¿^;^=¿C:  ¿rC¡ 
&  adred  =  ¿D :  cD ,  itemque  an¿ 
ade  —  aY> E  &  aed  =  aED ?  n ec  no n  aa : 
de  =  aD  :DE  &  ae:ed~aE  i  ED 
183).  Quoniam  itaque  a  =  a>  b=By 
acb-t:acd=aCB+d(2D,hoc  cft,  c~C  ¿¡ 
adc+ade=a  DC+^DE5hoceít3^=^ 
&  denique  e  =E per  demonfl^ '. 
ra?  abede  &¿BCDE  inter  fe  a?quiangu- 
Lr  funt  f §.  1 09).  Porro  cum  fit  ac :  be 
=  ¿C  :  BC  &  ac  :  cd  ==  ¿C  :  CD  per 
demonfir.  erit  etiam     ;  cd  —  BC :  CD 
(  §.  195  Arithm.  )  &  cum  fit  ¿¿/;¿ifc 
=  ¿D  :  DC  &  ^ :  de  —  aD  :  DE.per  de- 
monftr.  erit  denuo  de :  de  =  DC  :  DE. 
Qiiamobrem  ,  cum  quoque  fit  ab:  be 
—  aB :  BC&¿¿  :ed~aE  :  ED,  per  de- 
mmjlrata  ;    latera  asquales  angijlc"^ 
comprehendentia  proporttonalia  í  1  }¡¡jkt 
Sunt  itaque  figura  abede  &  -^Q^¿m^'  -4 
fimiies(§.  175).  Q^e.  d.  .jr  a 


Alitcr. 

%  Menfulalntra  figuré i  poiita  eli^.a-  T^^^^l 
turpundum/^  ex  quo  per  dioptras  ^^(^^ 
regula?  afíixas  ut  ante  collinea^"%J^  >'<> 
fíat  in  báculos  in  A ,  B  3  C,  D  ■ 
V 


:  s 


íJ4 


(ELEMENTA  GE 


I   defíxoSjMiicanturquc  reda?-  indefi- 
nita: fa  r  fb  ¡  fe  ,  &c. 
|.  Inveftigetur  longitudo  rcdarum/A, 

fB,fC,fD,fE  (§.  126). 
-3  x  ^dedeterminetur  longitudo  recta- 
"  rum  fa  >  fb,  fe  5  &c.  juxra  Scalam 
g  modicam  (§.  275). 
4.  Tándem  ducantur  ¿¿ ¿r5  edyScc. 
Dico  ¿¿¿-¿¿g  elTe  figura?  ABCDEG 
íimilem. 

Demonstratio, 
Angulus/  utrique  AfabSc  /AB 
kommunis  ,  eftquc  fa:fb  —  /A  :/B5 
(/w  <w¡y?/\    Ergo  anguli  ad  a  &  A  , 
ítem  ad  b  &  B  irquales  funt. ,  atque 
y¿ ;  ab  ==/A :  AB  (í .  1 8  3  ).  Eodcm  mo- 
do oftenditur  elTc  in  AAfga  &/GA 
•rigulos  ad  ¿  &  A  aequalcs,  atque 
,¡^4^==  /A  :  AG  y  confequenter 
^¿  ;^^AB :  AG  (§.  196  Arithm,) & 
angulus  bag  =  BAG  (§.  S6  Arithm  ). 
Qüare,  cum  eadem  rationc  demonftrc- 
tur  eíTe^  =  G5  e  =  E,al—D)C=:C> 
b  —  B  ,  &  ag:ge  =  AG  :  GE  ,  ge:  ed 
—  GE :  ED,  ed :  de  =  HD  :  DC,  de : eb 
=DC  :  CB  &  cb :  ba  =  CB  :  BA5  figu- 
ra  abedeg  eft  majori  ABCDEG  fimílis 

(í-  175)-  -g^-* 
O  Aliter. 

/gCollocato  Inftrumento  goniomc- 
Imtíco  in¿>  inveftigetur  quantiras  an- 
-^hlorum  x )  m>  r  (§.  152)  &  lon- 
gitudo redarum  ab  ¡  ae  0  ad  Se  ae 
(§.  126). 

2.J%^/'r^n£,v"  juxta  $pn  rñ  modi- 
cam  AA  ABC,  ACD  &  ADE 
\  180). 

Dico  ABCDE  eíTc  íimilem  figuras 


O  M  E  7rR/?M.    Pars  K 

dI*  m  o  n  s  t  r  a  r  i  o. 
Coíncidit  cum  fecunda  Problema* 
tis  prsefentis.  t 

Aliter, 

i.  Collócato  Inftrumento  goniome- 
trico  inf  inveftigetur  quantitasan- 
.  gulorumA/B,B/C,  C/D,  D/£, 
E/G,.G/A(§.  152),  &  longitu* 
do  redar  um/A  ,/B  ,  /C,  fD ,  /£ , 
/G  (§.  126J.. 

Conftruanttir,  ut  ante,  juxta  Scalam 
modicam  AA  bfa,  afg^  gfey  efd., 
dfe  &  r/í  (5.180). 
Dico    ¿¿¿¿¿g  elle    fimilem  figura: 
ABCDEG. 

"Demonstratio. 
Coincidit  cum  tertia  Problematis 
p  rabien  tis. 

Aliter. 

í:  Pyxis  cum  acu  magnética,  cujiíl 
margo  in  350  gradus  divifa  &  quas 
in  cardine  Meridiei  ac  Septentfionis 
dioptris  inftruda.,  ita  colloccturin 
a  y  ut  ejusecntrum  ipfi¿  immineat> 
&  per  dioptras  collineanti  baculusin 
b  defixus  oceurrat,  noteturque  an- 
gulus declinationis  acusa  linea  me- 
ridiana pyxidis  ipfi  ab  imminente 
verfus  ortum  vel  accaílim. 
Pyxidis  dioptra?  convertantur  íuc- 
ceííive  ad  báculos  in-#3  dy  Sze  de- 
fixos,  nofenturque,  ut  antean  íin- 
gulis  caíibus  anguli  declinationis. 

3.  Inveftigetur  longitudo  redarum^ 
acy  ady  ae  (§.  126). 

4.  Ducatur  in  charta  reda  LM  & 
aííumto  in  ea  pundo  A  applicetur 
centrum  Inftrumcnti  tranfportatorü 

& 


&  fíant  anguli  i  5  x  >  m  angulis 
declinationum  re&arum  ab^ae^ad^ 
ae  anuales  (§.155 ),  atquc  ex  harum 
longitudinre  per  Scalam  madream 
determinetur  longitudo  ipfarum 
AB,AC,  AD3AE,  f§.  27^.  , 
Dico  fíguram  ABCDE  eíTe  alteri 
abe  de  fimilem. 

Demonstratio. 
In  campo  acus  magnética  femper 
eidem  lineas  refpondet  in  plano  hori- 
zontali  imaginario  mundi3  quod  im- 
mobile  eft,  etíi  diverfis  in  pyxidcfuc- 
ceííive  immincat.  Liñeam  iftam  defi- 
gnet  in  charra  recta  LM  &  puncium 
A  centrum  acus,  ex  quo  deferiptus  cít 
eirculus,  Quodfi  jam  linca  meridiana 
pyxidis  admovetur  lateri  AB,crit  prin- 
cipium  numerationisin^  &acusindi- 
cabitinyCquantitatem  angulii.  Inlrif- 
trumento  tranfportatorio  initium  nu- 
merandi  fit  in/,  &  fi  arcus  fg  dcclina- 
tioni  in  campo  obfervatae  arqualisaííii- 
mkur,  angulus  i  idemerit3  qui  ante, 
fitufque  lincee  AB  rite  determinamr. 
Arcus  cnim^  perinde  metitur  dccli- 
nationcm  ipiius  AB  a  linea  meridiana, 
quam  monftrat  acus  3  fíve  numerandi 
principium  in  five  in^fiat.  Eodem 
modo  liquet,  arcus  fb^fk^fl  deter- 
minare fítum  re&arum  AC,  AD ,  AE 
rcfpectu  linea?  LM  5  confequenter  an- 
guli  r  in  figura  ABCDE  erunt 

aequalcs.  totidem  cognominibus  in  al- 
tera abede.  His  fuppófitis  reiiqua 
demonftrantur  ut  fupra  in  Demonftra- 
rione  fecunda. 

Aliter. 

Quodfi  pyxis  cum  a  cu  magnética  dio- 


DESCRIPTIO 


ptris  non  fuerit  inftruct>  f 
regula^  ita  affixa  5  ut  linca  meri- ,j ^L':\ 
diana  ejufdem  bdy  tranfiens  per  cen-(  ^ 
trum  pyxidis  c\  íit  eidem  parallcla: 
1.  Regula  j£  ad  latus  figura?  AB  ap- 
pliceturs  qiiofa&Oj  AB  erit 
parallcla. 

Notetur  gradus,  quem  ind  cat  aciíS*  * 


•magnética?^  circa  centrum  c libere 


mobilis  cufpis  a :  dico  eíTe  angulura 
bea  ipíi  BAL  rcqualem^  fi  ML  du-  \  ) 
carur  acui  magnética?  ae  rn  I  pro-  V 
duclae  parallcla. 


Eodem  modo,  fi  regula,  cui  pyxis^  ""'O 
affixa  ,  applicetur  diagonali  AE  &  i 
rcóta  ac  deíignet  íitum  acus  >  bd 
autem  ipíí  AE  parallcla  lincam  me- 
ridianam  pyxidis  ¿  erit  angulus  deb 
ipfi  EAL  a>qualis.    Cerera  igit»T' 
peraguntur  ut  ante.         £  ^ 

Demonstratio. 
Id  tantummodo  dcmonftrari  debet5 
angulura  acb  eíTe  ipil  BAL,  &  in  al- 
tero íitu  pyxidis  ipfi  EAL  arqualem. 
Quoniam  ex  refolutione  patet  3  bd 
cííc  ipfi  BA  parallelam,  erit  angulus 
1HA  ipfi  233  j,  confequen- 

ter ejus  verticali  be  a  a:qualisf  §.155 
Geom.  &  §.  87  Arithm).  Similiter 
cum  fit  ML-  ipfi  U  parallcla  3 
conjlrittt.  erunt  álterni  IHA  &  H 
aequales(§.  confequenter  É 

,—bca  (§.87  Arithm.).  ¿guc/ft 
<unum. 

Similipcr,  fi  pyxis  ad  diagongl 
AE  appAcuífir  \  -ciifl^^íáil^fm  EA 

parallcla,  vifolutionis ;  erit  NK A— 
(§.233).     Quare   cum  porros!;-  t 
bca*=zecd(%.  156)5  ef  it  NKA=  ' 

Y  2  Á 


W%  EMENTA 

E§-  87  Arh$0Z%    Dcniquc  quia  acus 
rmagnetica  pyxidc  quomodocunque 
/promora  fitum  obtinct  príori  5  qucm 
habuerat,  parallelum  ,  cftque  adco  Na 
ipíi  í^parallcla^  MLveroparallclaipíi 
1  /fcr  conflrufl.  erit  ctiam  ML  ipíi 
N¿  paralela  (§.  2  3  2)  i  confcquenter 
i<iKA  =  EAL  (§.233)3   ac  ideo 
AL— bea  (§.87  Ariíbm.).  Quod 
^erat  alterum^ 

Aliter. 

Charta  íliper  menfula  expanía,  ex 
centro  o  deicribatur  circulus. 
In  eodem  deíigatur  ftylus/cui  in- 
feratur  regula  cum  dioprris. 
Collineetur  in  fingidos  área?  ángu- 
los A5B5Q  &c.  notenturque  in  pe- 
ripheria  circuli  púnela  diametraliter 
V  oppofita  a&ia^b&cb^c&cc  &c. 
S^^j^ctur  longitudo  redarum 
oA>  ¿>B,  oC  &c.  (%.  126). 
Charta ,  a  menfula  remota,  alteri 
mundx  coextendatur  in  tabula  5  & 
Paralleliímus  ad  aa  applicatus  arbi- 
trario intcrvallo  aperiatur,  doñee  in 
charta  munda  ipfi  parallcla  A  A  com- 
mode  duci  políit  (§.  258). 
Idem  Paralleliímus  applicctur  ad  bb 
&  co  ufque  aperiatur  3  doñee  recia 
BB  huic  parallela  du&a  alteram  A  A 
Spíi  aa  parallelam  in  punólo  com- 
Koodo  O  interfecet. 
v/7.°ílpplicetur  porro  fucceííivead  rec- 
tas ce  3  dd  ,  ee  ,  quee  confufionis 
s&  i  tandee  gratia  in  Schppate  non 
l¿  5    ^JxpfcíTarf^:  aperiatur 
ufquc  ad  punclum  interfeáionis  O 
?píis  aa  Se  bb  parallclarum  >  ducan- 
turque  per  ídem  diólis  ce  ,  dd  y  ee 
fraílelas  CC,  &c0 


6. 


t)  M  Ef?K  I  m.  Pa^s  i. 

8.  Tanc^m  ex  pun¿lo  interfe¿HonisO 
convenienterdetermineturlongitu, 
do  re&arum  ipíis  ¿A,  ¿?B  ,0  C5  &c. 
refpondentium  juxta  Scalam  modw 
cam  (§.  279).  Ita  enim  ut  íupra 
Ichnographiam  abfolvere  liecbit. 

D  EMO  NSTKATIO. 

Coincidit  cum  tertia  Probl.  pra?f. 
modo  demonftretur  ,  íi  plures  linea! 
aa>  bb ,  ce  &c.  fe  interfecent  in  o  & 
hi's  ducantur  totidem  alia?  paralicé 
AA  3  BB  >  CC  &c.  fe  itidem  in  ó 
interfecantes  ;  fore^  =  ^5  x~n^' 
&c.  Quod  facile  patet.  Con. 
tinuetur  enim  BB  ,  doñee  ipíi  aa  00 
currar  in  f-,  continuentur  ctiam  CC 
&  ce  >  doñee  iplis  bb  &  A  A  oceurrant 
in£&¿.  Erit.,  obparallelas  aa&c  AA5 
m^=fi  &  5  ob  parallelas  bb  &  BB} 
y—f(%*  233)5  adeoque  7»=y  (§, 
87  Anthm.).  Similiter3  obparallelas 
bb  &  BB  ^n=g ,  &  5ob  parallelas  « 
&  CC,  x—g  (  §•  233)3  adeoque 
^r=:x  (§.  87 '  Arithm.').  Item  3  ob  pa- 
rallelas aa  &  A  A)  k¡  &  >  ob  paral- 
lelas  ce  &  CC3  /=¿  (§.  233)3  adeo- 
que /=£  f§.  87  Arithm.).  Q.  ¿  d, 

SCHOLION  L 

354,  /¿teo  commendatur  methodus  ulti- 
ma ,  quod  exigua  eaque  única  charta  in- 
gerid trañui  dimetiendo  fufficiat.  Si  enim 
carnpus  in  plures  refolutus  fuerit  partes, 
littera  initialis  in  ftngulis  nota  quadam  nu- 
mérica notanda  &  ,  ubi  unum  alphabetutrt 
fuerit  abfolutum  >  aliud  litteris  aliis  u[uy* 
pandum* 

S  C  H  0- 


Sgholion  1 

3  ¿5.  Etiam  fine  parallelifmo  Ichnogra- 
pbiam  ficillime»  conficere  datur  ,  fi  pimtia 
z&z,  ítem  b ,  c ,  d  &c.  fubtili  acu  per- 
forentur  &  per  formina  pulvis  carbomm 
lintco  inclufus  trajiciatur.  PunÜa  enim  a  &  a 
kbimt  rtÜam  i  qua  bifariam  divifa  determi- 
utm  centrum  O  :  rtiiqua  punfía  b,  c,  d  &c. 
fitum-  angulvrum  figura  refpeüu  bujus  ceñir ¿ 
deteminant. 

SC  HOLION  III. 

3  66.  Acus  magnética  ex .  óptima  chalybe 
endeuda,  nec foraminibus  {quod  ornatus  gra- 
fía interdum  fieri  folet  ab  ignaris).  pertun- 
denda,  quoniam  vis  magnética  per  lineam  rec- 
Utm  diftUnáfturl  Ejus  longitudo  6  dígitos 
ve  fuperet ,  ne  fpharam  magnetis  excedat ;  a 
duobus  ne  deficiat.  Pr¿c(iat  major  minore) 
ut-  ¿tigidus  ,  que  in  u  linea  meridiana 
fyxidis  declinar ,  exaíiius  innottfcat.  Com- 
mtmiter  utuntur  acu  duorum  vel  ad  fum- 
mura  trium  digitorum.  Uno  magnetis  polo 
cuín  aliqua  mora  eam  ajfricari  Jufficit  :  af- 
frica/ida  autem  e[i  pars  acus  ,  qu<z  fepten- 
trionem  refpicere  debet,  polo  auflrali , .  nec 
dkUu  contrario  defiruendum  y  quod  anteno- 
te communicatum  fuerat.  In  hemifpherio 
fcptemrionali ,  quod  nos  ¿nbabitamus,  pars 
acus  borealis  pofl  contañum  magpetis  pon- 
derofwr  evadit  &  inclinatur  ;  quare  levior 
ficri  debet  auflrali.  Pyücis  ex  ligno  ,  ebore 
vel  oricbalco  ;  Jlylus  >  cui  capitellum  acus 
ex  ¿ere ,  cupro ,  vel  argento  intus  in  conum 
excavatum  imponitur  y  ex  oricbalco  vel 
argento  paratur.  JJt  acus  tanto  exaíiius. 
libretur  ,  quídam  flyli  apicem  chalybe um  fa- 
ciunt. 

Problema  XL V III. 
367-  lebnographiam  área  ABCDE 
ex  duabus  Jlationibus  A  &  B  perfl- 
cere. 

Resolutio.  . 
té  Poíita.  mcníula  ín  A  >  collineatio 


s 


descriptioneY  V/z 

fíat  in  Angulos  are*  ahjfilo.s  B ,  C^jTab 
D^&E;  ducanturquereftaeverfus/  VIIV  ^ 
eos  ex  a.  \  ^«-M  N' 

2.  Quarratur  diftantia  fhtionum  AB  ^  « 
(§.  i  2 ó)  3  &  in  mcnfulam  ex  S^la,^ 
geométrica  (§.  279)  transferauiV  "  19y?'  ^  ? 
in  ab. 

3.  Mcníula  ex  A  deferatur  in  B,  ita  ^ 
ut  punótum  cognomine  b  ín  ea  de-  ^ 
llgnatum  ipíi  B  refp  ondea  t,  &  re-  *'C  O 
gula  ad  lineam  ba  appíicata  ?  per  j  í  ^ 
dioptras  collincanti  baculus  in  A 
defíxus  oectirrat.  /, 

4.  Ex  púnelo  b  in  fingulosrurfusfígu-; 
ra?  ángulos  collincatío  fíat3  &  ver- 
fus  eos  rc&se  ducantuti  qua?  priores 
in  e  3  d  ^  interfecant. 

5.  Dcnique  jungantur  punáa  a  &  e> 
e  &  d  ?  d8c  c recles  ^ ,  ed\  de. 

Dieojlchnographiam  cííe  d-ií^i^m 

Demonstratio¿ 

Quoniam  i°.  ABC  =  ^,  &CAB 
=  cab^per  conjlr.  crit  AB :  BC  —  ab  : 
be,  &  AB:  AC  =  *¿.-^(§.  257).  SÍ 
milirer  i°.  qíiia  EAB:^3  &  EBA 
=eba>per  conjir.  crit  AEB==^¿,itcm- 
qucEA:AB  =  «:^&£B:AB=^: 
4¿  C §.  tó/i  ).   Porro  3o.  curn  íit  DAB^ 
—  dabScDBA^=db/í  y  crit  etiam  D 
Kb=da:  ab  &DB:  AB  ==  ^  ;  S.»fL<^ 
(§.  cit.).  4°.  DBC  =  ^,  coi^m^^ 

6.  quoniam  DB  :  AB~db  i  ab  far  \'       ?  / 

3^  atque  AB :  BC  =  ^ ;  ^  ( 
I);  >¿B:BC  =  ¿¿: 

BCD  =        &  BC :  Cn  7 .  ¿, ;  ^ 
nec  non  BD:CD=.^  f^(§.  iSf/  - 
5o.  DB  :  KC^db  :bé:Xperdemov/lra: 


\ 


15$    \e  L  E  M  E  N  T  A  GE 

sta  n.  4.)T^ÁB  :  BC  —  ab  :  be  (per 
\num.  I ).    Ergo  DB  :  AB  ==?  db :  ab  {§. 
>  1 9  5  AritbmJ).    Eft  vero  etíam  EB  : 
AB  —  cb  :  ab  {per  nurn.  2).  Ergo  DB  : 
^t=db:  cb  (§.  cit.  ).     Quare  cum 
cn'am  lit  DBE  =  dbe  3  per  conftrucl. 
V;r¡t  BDE  =  bde  &  DEB=¿&¿3nec  non 
ISb  :  DE~S :  de  &  DE :  EB  =  de :  eb 
(§.  183;.  ¿°.  BD  :  CD  ==  bd:  cd  {per 
num.  4  )  &  DB  :  DE  =  ¿¿  :  áfe  (/>¿r 
num.  5).    ErgoCD:DE  =  <r¿/:^^§. 
ipó  Arithm?).    70.  EB :  AB  =  ^  :  ^¿ 
(/>¿r         2)  &  DE  :  EB  =  ¿sfc:  eb  {per 
\  num.  5).    Ergo  DE :  AB  =  de :  ab  (  §. 
19J  Ariihm.).    QuarcLCum  porro  fít 
E  A  :  AB  ===  ca :  ab  { per  num .  2  )  crit  DE  : 
EAs=zde:ea  (§.«I9S  Arithm.).  8o. 
NvQuia  CDB  ==  cdb  (per  num.  4)  &  BDE 
\^bde  (per  num.  5  )  ;  crit  C  DE  —  ede 
(§5^?v;>6//a).  9o.  Similiter  quia  AEB 
~aeb  {per num.  2)  &  DEB  —  deb  {per 
num.  5  )  crit  DE A=dea  (§.88  Aritbm.). 
Cum  itaque  fít  EAB  —  eab\  &  ABC 
=abe, per  con/ir.  BCD  =  bed {per  num. 
4)  ,  CDE  =  ede  (per  num.  %) ,  &  DE  A 
=  dea  {per  num,  9)  ¡  atque  prseterca 
AB:BC  =  *¿.-^  {per num.  i),  BC  : 
<2T)—be:ed  (per  num.  4),  Ci)  :DE 
( í=      ^  ( />¿r         6)  3  DE :  E A  ===  de  ; 
efii{per  num.  j),  tandemque  EA:  AB 
mpea:  ab  {per  num.  2);  figura:  ABCDE 
^fejvxabcde  íimilis  cft  (§.  175).  Qjc .  d. 
?  Aliter. 
wi .  In  A  inveíligetur  quantitas  angulo- 
^N^hAj^DAC  5J^>B,  ítem- 
que  cVu  quantitas  angüíorum  ABE, 
^ '  £BD,&  DBC(§.  152);  qUcTraturque 
"^ítationum  diílantia  AB  (§.  126). 
Duéta in  charta  recia  abpcr  Scalara 
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S1 

mod^am  diftantia?  ftationum  AB' 
convcnicntcr  determineturf  §.  279), 

3.  In  a  conftituantur  angulisEAD, 
DAC  3  CAB  anuales  ead^  dac^  cabñ 
in  b  vero  ipfis  ABE,  EBD  &  DBG 
anuales  abe  >  ebd  &  dbc  (§.  155). 

4.  Tándem  punóta  interfeclionum 
¿5  ¿-3  ¿/,     /r  3  reñís  conncéiaatur.  • 

Dico  abede  eíTe  fimilém  área?  ABCDE. 

DEMONSTRATIOc 

Coincidit  cum  precedente. 
Aliter. 

1.  Ope  pyxidis  magnetice  obferven* 
tur 3  ut  in  Probl.  pra^c.  ex  duabus 
ftationibus  A  &B  deelinationes li- 
ncarum  AB,  AC>  AD,  AÉ,itemque 
BC  3  BD  3  BE  a  linea  meridiana 
acus. 

2.  Quxratur  diftantia  ftationum  (§, 
126). 

3.  In  charta  eodem  modo  3  quo  in, 
Probl.  pra?c.  determinctur  fítus reo 
tarüm  ab  3  ^5  ad>  &c.  ac  púnela 
interleólionum  c}d>  c  reílis  connee-  ■ 
tÉittir. 

Ita  Ichnographia  crit  abfoluta. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  prcrccdente3  modo; 
una  notcntur>  qua:in  demonftratione 
penúltima   Problcmatis  praecedentis 
dióla  funt. 

Problema  XLIX. 
368.  Ichmgraphiam  are  ai  perficere^ 
cujus  integram  peripberiam  peragran 
Ucet. 

Res  o- 


Cap,V.  DE  F1JURARU 


Resolutio. 

i.  Menfula  in  A  collocata,  collinectur 
in  báculos  inB&E  defixos,ut  án- 
gulo BAE  cequalis  bae  in  eadem  de- 
íignari  pofíit. 

i,  Longitudo  utriufquc  reda?  AB  & 
AE  (§.126)  explorata  ex  Scalá 
minore  transferatur  in  mcnfulam  ex 
a  in  b  &  e  (§.  279  ). 

3.  Menfula  in  B  translocetur ,  ita  ut 
ipíiB  pundum  cognomine  in  eadem 
rcfpondeat  ,  &  vifiis  per  dioptras 
collincantis  baculum  in  A  áttingat. 
Quo  fado  y 

4.  Idem  dirigatur  per  eafdcm  in  C5 
quo  íicut  antC)  ángulo  ABC  arqualis 
abe  &  recia?  BC  proportionalis  be 
in  menfula  dcíígnari  poííint. 

j.  Quodíi  idem  cum  relrquts  árese 
angulís  &  lateribus  fíat  j  erit  figura 
in  menfula  delineara  área?  propofitcC 
•  íimilis. 

Demonstratio. 

Singuli  enim  anguli  figura  in  men- 
fula delineata:  funt  arquales  fingulis 
angulís  are#  5  &  latera  illius  lateribus 
hujus  homologis  proportionalia  funtD 
per  conftr.  Figura  igitur  delineata  cft 
are» fimilis  (§.  175).  £>¿j.d. 

Alüer. 

Qua:ratur  longitudo  omnium  late- 
rum(§.  126)5  &  quantitastot  angulo- 
rum  quot  funt  latera  demtis  tribus 
(§.  152).  His  enim  datislchnographia 
per  Probl.  46  (§.  360)  ,  vi  demonftra- 
tionis  prsecedentis  abfolvetur. 


M  DE5CRIPTIONE 

Aliter. 

1.  Notcturin  fingulis  angulls  fígurae'f  Tab. 
A,  B,  Q  D,  E  Jaterum  AB,BQCD,  VIL 
DE,  AE  declinado  alinea  mcridia-  \ 
na  pyxidis  magnéticas,  ut  ínPi^^ÍMpP^^  m 

47  (S.  3¿3>  rj^*- 

2.  Quaeratur  limunongitudo  laterunr 

(§.  126). 

3.  In  charta  defignetur  linead,  &  in 
eam  transferatur  ex  Scala  módica  \  / 
longitudo  lateris  AB  (§.  27c?). 

4.  Ad  redam  ¿¿appliccuir  latiis pyxi- 
dis lineaeejufdem  meridiana  paralle-i 
lum  5  ita  tamen  ut  extremum  ipfius 
feptentrionale  íeptentrioncm  refpí- 
ciat3  &  charta  cum  pyxide  huc  iiluc- 
que  moveatur,  doñee  acus  angulum  y> 
deelinationis  debitum  monftrct.  j 
Charta  immota,  idem  lati,r  ~  ,  **tf¡s 
colloceair  in  a  &  circa  id  vertatur, 
donce  angulum  deelinationis  con- 
venientém  lateri  AE  indicet  acus  : 
ita  enim  redam  aeáuccvc  &  per  Sca- 
l'ammodicam  ipfi  AE  propoi  tiona- 
lem  determinare  lícet. 

6.  Quodíi  ha:c  operario  continuctur, 
Ichnographia  tándem  abfolvetur. 

Demonstratio. 

i 

Non  aliud  hic  demonftrandum  e¿ 
quam  angulum  bae,  ope  pyxidis  n-'d^?1^* 
netiece  in  charta  fie  dcíignatum,  eílc  al-  r:v.!i 
teri  BAE  in  campo  a?qualcm.  Superior 
ufum  py  x  1'  '^i^j^agnjg^i^iyj-  «.^  lUj^¿íflflns 
inftrudce-exponcntes  d  e  m  omtrav  i  m  u^:  % 
pyxide  ad  latus  figura  AB  in  campo  ita 
applicata  ut  linea  meridiana  ejufdem 
fit  huic  parallela,  angulum  declinad^  i 


nis  acus  c^'eípíi  BAM  a?qualem,  fi  ML 
ita  ducatur,  opepyxidis^utejufdcm  li- 
ncee meridianas  parallela  exiftat  ($.- 
363).  Epdem  modo  ex  ibidem  de- 
monftratis  apparet,  pyxide  eadem  lege 
aáíatus  figura?  AEapplicata,  efle  an- 
'  /julum  EAL  ángulo  declinationis  acus 
in  hoefitu  aequalcm.  Hisjam  datis,  fi 
látüs  pyxidis  linca!  meridianas  ejufdcm 
paraiielum  ad  reáfcam  ¿b  in  charra  duc- 
tam  applicctur  3  &  charra  cum  pyxide 
vertatur,  donce  acus,  in  conveniente 
{ítu,  angulum  declinarionis  eundem, 
quem  in  campo  ad  latus  BA3  monftret  > 
crit  perinde  eidem  ángulo  decli- 
nationis arqualis.  Similirer  3  íi  eadem 
lege  pyxís  applicetur  ad  punótum 
doñee  acus. angulum  declinationi  late- 
AE  convenientem  monftret  &  juxta 

ángulo  declinationis  ¿equaiis.  Suppo- 
nimus  ncmpc5  reólam  KI  perica  lege 
eíTc  duítam  5  ut  linc#  meridiana?  pyxi- 
dis  in  plano  mundi  imaginario  immo- 
biíi  rcípondeat,  centro  in  a  collocaro. 
Eft  igitur  1  =1  &  6  —  VI  5  per  conf 
truel.    Sed  1  +  7  +  6=  180°,  & 

I  +  VlI  +  vr=i8o°(S.-i47)i  con- 
5  fequenter  1  +  7+  6  =  1  +  VII  +  VI 
jf\  8 7  Arithm.).    Quare  7  ==  VII  (§. 
,^\  \  Arithm.).  J¡Ke.  d. 

%  Vé: 

1.  In  charta  ducantur  linea:  quotcun-- 

2.  Infminicritum  traníportatorium  Pa- 
rallclifmo  inftru&um  ad  extimam 
parallelarum  ita  applicetur  >  ut  cen- 
trum  (it  in  a  ,  radius  vero  ipfi  ¿K 
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M  E/'R  I  JE,  Pa\s  L 

reíj^ndcat,  noteturque  punéhim* 
indicans  in  peripheria  lnftrumenti 
gradum  declinationis  acusa  linca 
meridiana  pyxidis  in  campo  ad 
pun&umf  A. 

Ab¿  per  z,  ducatur  re<5ta,&  cx¿¡n 
b  transferatur  ex  Scala  módica  lofi, 
gitudo  re¿i¿e  AB  in  -campo  metf 
fu  rata?. 

4-  Regula  Parallelifmi  íblitaria  unatir 
parallelarum  ftringente,  altera  cui 
cohsrret  Inftrumcntum  transporta^ 
torium  .promoveatur,  donechujus 
centrum  ipfum  b  atting-at&ad  gra- 
dum declinationis  in  B  obfervatae 
dcfigneturpunótumjp :  quofaók^ut 
ante 5  reciam  be  duccre  licet. 

5 .  Hac  operatione  continuata,  integra 
arcas  Ichnographia  tándem  abfol- 
v.etur. 

.Demonstrat  i  o. 

1=1,  2=11,  3=111, 4  =  IV&| 

5  =  V>per *  conftr.  &  quoniam  reda  per 
b  duóla  (  qu;r  diametrum  lnftrumenti 
tranfportatorii  refert)  ipfi aK  parallela, 
per  conftruB.  acus  vero  magnética  in 
B  eft  parallela  fituiin  A;  crit  i=8>& 
I  =  V1I[  (§.  233)3  coníequenter 
=VIIU§.  %i  Arifhm.).  Simíli  .modo 
oftenditur  eíTc  6—  VL  Quare  cumfit 
1  +  7+5=1+ VII+VI  (§.  147  Gcom, 

6  §,  87  Arithm!)  5  erit  7=VII  (§.  91 
Arithm!).  Porro  2  =  II  >  per  conji-r* 
&  8  =  VIH ,  per  demonfir.  Ergo  % 
+  2  =  VIII + 1 1  (§ .  8  8  Arithm. ).  Si- 
milirer 12  =  2  &  XII  =  11  {§.  233) 
de  3  =111  ,  per  cmjlr,    Quare  cum 

lit 


DESCRIPTIONE 


fit-i2+P+3=XII  +  IX+F|I(S.  147 
Gtom.  &  § .  8  7  Arithm.)  ;  crit  9  =  IX 
C§.  5?  1  Arithm.).  Porro  4  =  I V  3  />¿r 
c^r.  &  hinc,  cum  fit  10  ==3  &  X 
=  111  (§.  233),  adcoque  ob  3  =  III) 
perdemonftr.  10  =X  (§.  87  Arithm.) 
4+io  =  IV  +  X  (§.  88  Arithm.). 
DeniquG  5  ==  V  ,  &  4  +  1 1 

brrIV+XI  (§.23,3  Geom.  ér  §•  87 
Arithm.).  adcoque  ob  4  =  IV ,  per 
eonflr.  1 1  =  XI  (§  91  Arithm.).  Qua- 
,  rc  5  +  1 1  ==  V  +  X I  (£ .  8  8  Arithm.). 
Singuli  igituranguli  figura?  abcde  íunt 
aequalcs  íingulis  ariguíis  área:  ABC  DE. 
Quare  cum  etiam  latera  ¡llius  lateribus 
hujus  homologis  proportionalia  fint, 
per  conftr.  figura  abcde  are??  ABCDE 
íimilis  (§.  175  ).     Q¿  e.  d. 


Problema  *jL. 
369.  Figura  in  chana  delinéate  fimi4 
lem  in  campo  defignare. 

R  E  s  O  L  u  T<& 
Quoniam  hoc  Problema  eft  J^'.^^^J^.vf ', 
fum  alteriusjquolchnogfaphiasareá-    '  £ 
rum  paramus  ;    non  modo  tot  esgf  * 
dantur  caíiis,  quot  hujus commemora-     •  - 
vimus )  fed  &  ipfius  refolutio  ex  refo- ^   '  4 
lutionibus    Problematum  inmediatez 
praecedentium  intclligitur.  Ex.gr.  Sil ^  ^ 
femicirculo  ,  vel  menfula  &  pertica  . 

-  -  - 

Solo  delignantur/w  ProbL  y(§.  15:?), 
&  latera^  vel  diagonales,  &c.  per  mcn-f 
furam   majorem  decencer  determi- 
nantur. 


utimur 


anguli  finguli  figura  aut  an^ 
guli  diagonalibus  intercepté  &c.  in 


C  A  P  ü  T  VI. 

De  Figuramm  Dimenfione  ac  Divijione. 

quot  digiti  quadrati ,  hoc  eft  ,  quot 


370. 


Problema  LI. 

ÍNvenire  aream  Quadrati. 
R  E  s  o  L  17  t  í  o. 

1.  Quccratur  longitudolateris(§.  1  26). 

2.  Hjec  ducatur  in  feipfam. 
Faóium  exprimit  aream  Quadrati. 

Sit  ex,  gr.  Latus  Quadrati  =  345 

345 

1725 
1380 
1035 


crit  Area=  1 19025 
Demonstratio. 
Aream  quadrati  invcftigan$qua:rit, 
Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  t 


quadratula  digitum  longa  8c  lata  in  co-  VII 

dem  contineantur  (%  118J.   Evidens  *íS- 

vero  eft,  íi  latus  Quadrati  AB  concipia-  1 1 9\y&  y 
tur  in  quoteunque  partes  aequales  & 


Quadratum  ipfum  per  redas  punóta  ó\¡m 
viíionumin  lateribus  oppoíkiscott^e>  ít- 
tentesinQuadrata  minora  divifum^  *  vF*  .  > 
eífe  quadratulorum  feries^  quot  *M% 
habet latus  AB,  &  in  qualibet ferie tor 
reperiri  quadratula,  quot  latus  BC 
ídem  A I^j|^tj^^^ 
quadratulorum  ínvenluir  V  i*  latus.  in 
feipfum  ducatur.  Q.  e.  d< 


X 


CoROLLARIU 
V  571.  Si  Jatus  Qnadrati  fu' 


LEMENT 


I. 


M 

fuerit  10  y  Area 
'rit  100.    Cum  igitur  decempeda  fit  10 
K.  pedum,  pes  10  digitorum ,  &c.  (  §.  25  )  i 
pertica  quadrata  100  pedes  quadratos; 
¿       1;  y;' adratus  100  dígitos  quadratos,  &c. 
^Ctt'ontinet  (§.  118). 

^4    COROLLARIUM  II. 
372.  Si latusQuadrati fuerit  i2Jareaerit 
^  1 44.  Quare  cum  pertica  dividatur  in  1 2  pe- 
les ;  pes  in  1 2  dígitos  &c.  pertica  quadrata 
continct  144  pedes  quadratos  ;  pes  qua- 
í  dratus  144  dígitos  quadratos  &c.  (Jí.  118). 

COROLLARIUM  III. 
\  373.  Datusigitur  numerusinpriori  ca- 
'fu  facile  in  dígitos,  pedes,  &perticas  qua- 
dratas  refolvitur,  li  fcilicet  a  dextra  finif- 
tram  verfus  dux  notx  digitis,  dax  pedibus 
refecentur  :  quar  enim  íiniftram  verfus  re- 
fiduaefiunt,  perticis  cedunt.  Ex.gr.  1 19025 
\%iti  conficiunt  11  perneas,  90  pedes, 
2S^4jn¿tos. 

C  Ó*\  O  L  L  A  R  I  U  M  IV. 

374.  Quadrata  funt  ínter  fe  in  ratione 
duplicatalaterum  159  Arithm.).  Ex.gr. 
Quadratum  lateris  dupli  eft  quadruplum 
Quadrati  lateris  fimpÜ.  Et  Quadrata 
a?qüalia  funt,  quorum  latera  arqualia  funt. 

Problema    L II. 

375.  Invenir e    aream  J^ecíanguli 

VIL  ABCD. 

Fig.  ^ 

120.  ,  R  e  s  o  L  u  r  1  o. 

x .  \  Invcftigetur  longitudo  latcrum  AB 

iAC  (§.  126). 
^¿.■Ducarur  AB  in  AC. 
yFactim  erit  arca  Re&anguli. 
Ex.  gr.    Sit  AB=  345 
AC=i23 


crit  Area=42435- 
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D  \>.M  O  N  S  T  R  A  T  I  O, 

Eadem  cft5  qua?  Problematis  prace^ 
dentis. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  I. 
37<5.  Reéiangula  funt  in  ratione  com- 
poíita  fuorum  laterum  AB  &  AC  (JT.  159 

Arithm.) 

COROLLARIUM  II. 
377.  Si  ergo  fuerint  rres  linear"  continué 
proportionales  ,  Quadratum  media  Rec- 
tángulo extremarum  ¿eqnale  eft  (§,  298 
Aritbm.). 

COROLLARIUM     II  f. 
37  8.  Siquatuor  fuerint  linea?  reda  pro- 
portionales ;   Re&angulum  fub  extremis 
sequatur  Re&angulo  fub  mediis*(§.  297 
Arithm.). 

COROLL  ARIUM  -IV. 

379.  Quare  fi  ex  eodem  punfto  A  du-  T] 
cantur  di\x  reótx  ,  quarum  altera  AD  cir- 
culum  tangit,  altera  AB  fecat ;  erit  Qua-  1 
dratum  tangentis  AD  Rectángulo  fub  fe-  ijj 
cante  AB  &  ejus  portione  extra  circulum 
ACcequale(§, 

COROLLARIUM  V. 

380.  Si  dux  vel  plures  fecantes  GL  & 
GM  ex  eodem  pun¿lo  G  ducantur ,  erunt  \ 
Reftangula  fub  totis  &  earum  portionibus jrl 
extra  circulum  aqualia  (jí.  333  &  379). 

COROLLARIUM  VI. 

381.  Si  ducT  chord^HM  &LI  fe  mutuo^j 
fecent  in  K  ;  erunt  Reftangula  fub  feg-j¡ 
mentís  inter  fe  #qualia  (jT.  332  &  378). 

COROLLARIUM  VIL 

382.  Cumorgya*  qua  lignorum  ftrues 
metimur*  vel  quadrati,  vel  reétanguli.  figu- 
ram  habeat ;  ejus  área  per  Probl.  pr¿ec.  vel 
praf.  inveniri  poteft.  Per  hanc  itaque  li 
faftum  ex  longitudinein  latitudinem  ftruis 
dividatur ;  quotus  indicat ,  quot  ipfa  or- 
gyas  contineat  (jT.  69  Arithm.). 

Theorema  LXXV1IL 

383.  Dúo  Parallelogramma  ABDC 

& 


Cap, 


AKUM 


ab.  &  ECDF  fuper  eadem  bafi  ID  &  ínter 
%  eafdem  parallelas  AF  &  CD  conftituta 
l\  funt  intcr  fe  ¿zqualia. 

Demonstratio. 
Quoniam  AB  &  CD,  itemque  EF  & 
CD  (unt  lacera  oppoíita  parallelogram- 
mi/^/^/¿.eri^  AB=CD  &EF=CD 
(§•  3  ?  5)^  confequenter  AB  =  EF  (§. 
87  Arithm.  )  &  hinc  porro  AE—-BF 
(§.  88  Arithm  ).  Qnoniam  porro  AG 
=  BD  &  CE  =  DF  (§.  335  )  \  crit 
A  ACE  =  ABDF(§.  2  04)  i  adeoque 
ABGC  =  FEGD  (  §.  91  Arithm.); 
confequenter  ABDC=  EFDC  (§.  88 
Arithm.)  Q.  e.d. 

COROLLARIUM  I. 

384.  Quoniam  AF  &  CD  funt  parallelcc, 
per  hypotb.  erunt  perpehdícuU  ínter  eas  ia- 
tcrcepta£equalia(§.  226)  :  quse  cum  fínt  al- 
titudines parallelogrammorum  (§.  227);  pa- 
rallelogramma ínter  eafdem  parallelas  con- 
ftiíuta  ejufdem  altitudinis  funt.  Patee  adeo 
Parallelogramma  fuper  eadem  baíi  &  ejuf- 
dem alcitudinis  sequalia  elíe  (jT.  585). 

COROLLARIUM  II. 

385.  Ergo  &  Triangula  fuper  eadem 
baíi  &  ejufdem  altitudinis  a:qüalía  funt. 
Nam  Paral!.  ACDB  ^Parall.  ECDF  (§.584), 
fed  A  ACD=z£P;iraIJ.  ACDB  &  A  FCD 
5  j.  Paral!.  ECDF  (jT.  337).  Ergo  A  ACD 
*AFCD  (§.  94  Arithm.). 

COROLLARIUM      II  I. 
585.  QuodcunqueadeoTriangulumCFD 
eftdimidium  Parallelogrammi  ACDB  fu- 
per  eadem  vel  asquali  baíi  CD,  &  ejufdem 
altitudinis,  feu  intra  eafdem  parallelas.  Nam 
ACFD  —  AACD  ( jf.  385).  Sed  A  ACD 
^{Parall.  ACDB^JT.  337).  Ergo  ACFD 
¡=4ParaII.  ACDB  (§.  87  Arithm.). 
Problema  LUI. 
387*   invertiré  aream  f{ho?nbi  & 
Rbomboidis  ,  Jeur  Parallelogrammi  obli- 
quanguli. 


3  \4r-:#SSi-. 


ENSIONE  ET  DIVIS 

R  E  S  O  L  U  fe/l  O.  I? 

.  In  CD  pro  baíi  aífumtam  demitt^ur  ^5^% 

perpendiculum  AE(§.  2 1  tf^quodtrit  v*r- 
altitudo  parallelogrammi  (§.  227).  -l  + 
i  Multiplicetur  bafis  per  altitudinem*  y 
Ex.  gr.  Sit  CD  S40  5'  ¿/' 
AE  53  2  34 


8 
2 


4 


Erit  Area  =2  io°tf  7'  o  4" 

Demonstratio. 

Paraliclogrammum  obíiquanguliKn 
cequatur  re&angulo  fuper  eadem  l<aíi 
CD  &  ejufdem  altitudinis  CE  (§.  ^  84^. 
Sed  área  reftanguli  sequatur  fafto  ex 
baíiinaltitudinem(§.375  &2  2<?).  Ergfc  V 
eidem  aequalís  eft  área  parailclogramifti ' 
obliquanguli  (§.  8  7  Arithm.).  Q.  &  > Z 

COROLLART-  Vi  V  r 
588.  Parallelogramma  funt  in  ratione 
compoíita  altirudinum  &  baíium  (§.  159 
Arithm.)  y  adeoque  &  Triangula  eorum  di- 
midia(§.  3$6)  in  eadem  exiftunt  (§.  181 
Arithm.). 

COROLLARIUM    IL  ^ 
589-  Ergo  íi  altitudines  funt  requales, 
bafium  ;  íi  bafes  funt  arquales ,  altitudinum 
rationem  habent  (§.  181  Arithm.). 

COROLLARIUM  III. 
390.  Parallelogramma  xqualia  bafes  <^ 
altitudines  reciprocant  (jT.  299  Arithv\^¿>/  ?pb! 
Theorema    L  X  XIX.  T^:iW 
39  ! .  Triangulumeft  ¿quale  Pa^0¡gm^!^^^g 
gr animo  fuper  eadem  bafi  fed  dimidJí  alñ^  YlT 
tudinis  ;  itemque  Par  alie  Logrammo  fuwf^^i 
dimidia  btffiér  ejufdem  altit'udirnj-^^ " 

Sit  AEFB  parallelogrammum  re&Tm 
gulum ,  cum  obliquangulo  cuicunr^uí^Tir^ 
fuper  eadem  baíi  AB  &  intra  cal ci< 

X  2 


•v 


:¡ÜS 


< 


EMENTA    G  EOM  ÉTtfiJE:  ParsY, 


^r^^-  báu  parallelasN&B  &  EF  exiftenti  agúa- 
le |fa  (§.  383)  atque  adco  eidem  falva 
qutantitatc  fubftitui  poíílt  (§.  15  A- 
-ithm.).  Jam 

I.  Si  triangulum  ADC  fucrit  reo 
y  aílumta  AD  pro  baf¡5  erit 

^vSp  altitudo  y  liimta  vero  DC  pro  baíi, 
ent  AD  altitudo  (§.  228).    jam  cum 
~^^^titudo  parallelogrammi  re&anguli  AE 
S      /(§*  229)  fit  altitudini  dimidi;e  trianguli 
"  ^  ¿f  \  (¡G  sequalis  ^  per  hypotb.  &  angulus  ad 
"~  Ti  [it  reclus  $  9  1)  5  adcoquc  >  ob  EF& 
AB  parallelas  fí.102),  is  ad  G  fímili- 
t<k'  reCius  (§.  233^  ac  prarterea  angu- 
lus ad  E  itidcm  reftus  (  §.  100  )  ,  & 
hinc  G=E      145  j  i  íint  vero  etiam 
\  verticales  ad  H  cequales  (§.  155)  :  erit 
ACGH  =  AEHA  (§.252),  confe- 
qi^nier   EGDA  =  A  ACD  (§.88 
JÍM^^Q.  e.  d. 

II.  í>i  triangulum  ACB  fuerit  obli- 
v  quangulum  5  per  perpendiculum  DC 

in  duo  reftangnla  ADC  &  CDB  rcfol- 


í 


x¿tw  (§.  78,  5>i).  Ergo  fi  fíat  FB 
=DG  dimidia?  altitudini  j  erit  DGFB 
=  ADCB  &  AEGDi=  A  ACD  ,  per 
taf.  1 .  Ergo  AEFB  =?  A  ACB  {§.  8  8 
Arithm.).  guod  erat  unum> 

Sit  DK  =)  KB  =  §  DB  &  DG  —  GA 
¡  |0Á  í  erit  GK  p  \  AB  ,  adeoque 
tdia  baíís.    jam  CFKD  sa  ADCB 
,  tCD  =¡  A  ACD ,  /rr      1 .  Qua- 
Tc  "évKF  =;  A  ACB  (§.88  Arithm.). 
'  ex  i    -  <JVW  erat  alterum. 

Problema 


3b. 
:tii 


LIV. 

^"*^\!  yí1"- ..  R«F  SOLU  TIO  DEMONSTRA  TIO. 

-  VTái  \:  «J4ul"pWc«urbafis ABpci  altitudinem 
■    /SC    CD:  erit produáum arca rectanguli 


ejufden| sáfeos  &  altitudinis(§.  3  87);  \ 
2,  Produótum  dividatur  bifariam.  Ita  M 
prodit  área  Trianguli  ABC  (§.  386).  F\ 
Aliter. 

Bafis  dimidia  \  AB  multiplicctur  per 
altitudinem  CD ;  vel  baíls  AB  peral- 
titudinem  dimidiam  |CD.  Facium  erit 
área  i  rianguli  (§.  591,  387). 
Ex.  gr.  AB  =s  3o  4.'  2" 


CD^2 


3  4 


1  3 

102 

684 


5  8 
6 


8002 


2).- 


AB  =¡  3o 4'  2'/ 
|CD  =  117 

2  3  9  4~ 

3  4  2 

 3_i  J  

A  - 4  0  0  1  4 


\  AB  =3  i° 
CD  =  2 


3  4 

5  1  3 

4  

1 


^^40014 
CoROLLARlüM  L 

393.  Triangula  a?qualia  bafes  &  altitu- 
diñes  dimidias  (J.  299  Arithm.)  ;  con/e- 
quenter  etiam  bafes  S¿  altitudines  integras 
reciprocaat  (jT.  178  Arithm.). 

CoaOLLARIUM  II. 

394.  Si  área  Trianguli  per  bafin  dimidiam 
di  vidit  ur,quotus  eft  aititudo  (JT.  2 1  o  Arith.). 

Problema  LV. 

395.  Invenir e  latas  Quadrati  Paral- 
lelogrammo,  vel  Triangulo  dato  ¿tqualis. 

Resolutio, 
QtKeratur  inter  bafin  &  altitudinem 
Parallelogrammi,  vel  inter  dimidiam 
bafin  &  altitudinem,  atu  integran 
bafin  &  dimidiam  altitudinem  Trian- 
guli media  proportionalis,/w  §.327) 
aut  in  numeris  per  §.301  Arithm. 
Ita  prodit  latus  Qi^drati  qu^fitum. 

De- 


Cap.  VI 


RUM  BIMENSIONE  ET  DIVISIO 


Demonstkati 

Fafíum  en  i  m  ex  bafi  in  altitudinem 
lex-primit  aream  parallelogrammi  (§. 
13753387)3  &fadum  exdimidiabaíi  in 
altitudincm3  vcl  ex  dimidia  altitudinc  in 
balín  aream  trianguli  (§.  392).  Cum 
|  adeó  quadratum  linean  vcl  numeri  repar- 
tí lit  ¡n  utroque  caíii  faólo  ifti  acquale 
298  Arithm.)  ;  erit  Quadratum  ift Lid 
in  priori  cafu  Parallclograinmo,  in  pof- 
teriori  Triangulo  arquale.  J¡>^e.  d. 

^Theorema  LXXX. 

396.       Par  alie  logrammis  ér  Trian- 
iíis  jimilibus  ?  altitudines  funt  lateribus 
lomologis  proportionales  >  ¿r  bajes  ab  iis 
lateribus  proportionaüter  fecantur. 

Demonstratio. 

|  Cum  altitudines  AE  &  ae  fínt  ad  ba- 
fes  CD  &  cd  perpendiculares  (%  2 27) i 
írunt  E  &  e  apguli  reíti  (§,  78) ^adco- 
qiic  a?qua!cs  (§.  145)-  Et  qui»  parallc- 
logrammum  ÁBDC  ipíí  aídc  triangu- 
lum  CAD  ipil  cad  l\m\\Q,per  hypoth.  crit 
C^f(§.  175).  Quare  AOAH  =3  ac  ae 
(§  257).  Eftveroetiam  ACrCD^:^ 
^(S-  175)-  Ergo  AE:CD~ae:cd 
(§.  196  Arithm,).  Quod  erat  unum. 

Quoniam  E  ^  e  &  C  ^  c  ,  per  de- 
monfir.  erit  Ac  i  CE  ^  ac :  ce  ('§.  267). 
Eft  vero  etiam  AC :  CD  a  ac  :  cd  (  §.' 
175 )•  hrgoCErCD^^.-  cd  ($.  i<?6 
Arithm.)  ;  adeoque  ED  :  CE  ¿1  ed:  ce 
í§.  15? 3  Aritbm,).  Q.  e<  d. 

SCHO 


397-  Patet queque  ap+.ori.  Quoniam  enim 
ABDíl]  w>  abde  &  A  ACDv>  ¿±  acd,  per  hy- 
potb,  perpendículo,  AE  &_  ae  ,  pariter<¡ue  feg- 


i 


0 


1^; 


menú  bafmm  CE  &  ce  ,  iúdem^ue  ED 
eodemmodo  determinantur  (jí.  119 
adeoque  ftmilia  funt  (§.  120).    G*r/2  ¿icteo  e¿ 
eadem  fint ,  per  qu<z  a  fe  invicem  difeerní  de- 
bebant  (§.  24  Arithm.)  ,  linea  autem  reffá , 
utpote  ftmiles  (§.  17)3  non  aliter  nifi  ravme      ^^'^  ; 
difeerní  pojfint  (§.  132  Arithm.)     tam'per?^^}**'  \ 
pendicula  y  quam  fegmenta  bafium  ad  latera  * 
homologa  figurar um  eandem  rationem  báWtt 
debent  {$.  149  Arithm.).    Eodem  modo  ge- 
neraliter  patety  reÜas  quafeunque  infiguris  fimi- 
libus  eodem  modo  determivatas  ttm  ínter  fe>  tum 
ad  latera  homologa  eandem  rationem  habere.    j  ♦ 

COROLLARIUM  I. 

398.  Quoniam  ParaUeIogramma&  Trian-' 
gula  funt  in  ratiorce  compofitaaltitudinum  & 
bafium  ($.  388);  íimiliavero  habentbafes 
altitudiuibus  proportionales  (i.  396)  ;  igi-|  y: 
turParallelogramma&  Triangula  fimilia  ha-'  f 
bent  rationem  duplicatam  homologorun^ 
laterum(5.  159  Aritbm.).  Et  eodem m<j¿>> 
pateta  quod  etiam  fint  in  ratione  r^^lcatB. 
altitudinumacfegmentorum  baíeos^  immo 
linearum  eodem  modo  utübct  determina- 
tarum  (§.  397)- 

COROLLARIUM  II. 

399.  Sunt  ergo  ut  quadrata  laterum,  al^ 
titudinum  ,  &fegmentorum  bafium  homo- 
logorum  ,  necnon  linearum  eodem  modo 
utlibet  determinatarum  (J$*.  374). 

Problema  LV. 

400.  Invenire  aream  Po/jgomirr^u' 
laris  \  ac  Trapez.it.  WW^k 


R  E  S  O  i  U  T  1  O. 

K  efolvarur  per  diagonales  A  D  &  AQ 


trian 


in  rvíaqenja. 

2.  InveniarS 
gulorum  f§.  3(72)  & 

3.  Aduantur.  Erit  furnnia  área qi¿geíid^ 

{§.  %6  Aritbm.y 
X  3 


Vi:  -  ff  V.  ELEMENTA    Gl  O  M'E/í  JW  iE.'  Pars  I. 

0  W  :  Tab.l'Ex.gr.iADV.43'    ^AD  =43'  ¿ACr:  42' 
*  *vm.\  EF  =35       GC=4^     BH  ~  30 


215  215  AABCji 2<?o 

129  172 


A  AED,  1505ADAC19J5 
A  ABC,  í2(5o 


-'.'Aea  Polygoni  irreg.  ^j°oo' 

Quodíi  i  AD  multiplicerur  per  íiiin- 
Jf        '  mam  altitudinum  EF  +  GC,  vel  inte- 
./   -      gra  AD  per  i  (EF  +  GCJ  í  prodibit 
JU  |  área  Trapezii  A  EDO 

Ex.  gr.  EF  —  1 5        ¿  AD  =¡43 
GC=45    EF  +  GC=  80 


EF  +  GCs8o    AEDC  =;  3440 


\ 


¿(EF  +  GC)=4o 
AD=  85 


AEDC=  3440 
Tatí^  Similiter  li  in  Trapczio  fuerit  AB  ipíi 
VIII.  O)  parallela>erunt  triangulorum  altitu- 
Fi&-  dStes  BR&  GC  a:quales  (§.  2  2  5,  2  2  7 jTi 
1 27*  confequcnterTrapezii  área  prodit>ducta 
femiíumma  bafium  parallelarum  AB  & 
CD  in  altitudincm  ejusBF(§.  392). 
Ex.gr.  Sit  AB  24*5",  CD  ¿2  378^ ,  BF 


2^ea  circumfcripti  abcde, 
altitudo  fit  radias  FG. 


=  195 


erit  \  (AB  +  CD)  =  312 
BF  =195 
1560 
2808 
3  1  2 


Area  Trapezii  50840 

Theouma  LXXXI. 

4  O 1.  Figura  regular is  ABCDE  ex 
-centro  c  ir  culi  circumfcripti  F  in  trian- 
^£ti¡faggua/ia  atque  jimilia  rejohitur  5  & 


■Tab 


^    ^-iP7*  ^ '  7  ¿VSPgShf'/  ¿¿/fr- 

ay^ ^  >    peripberia  totius  Polygoni  AB-f-BC-f-C D, 
/  '       altltud° perpendiculum  FG  tt^/ri 

.F     latus  unum  AB  demijfum.   Idem  va- 


Demonstratio. 

Quoniam  AB=BC  =  CD  =  DE 
==EA  (§.  1 06),  &  FA=FB=FC=FD 
=FE(§.  40;  \  triangula  AFB,  BFC, 
CFD  ,  DFE,  EFA  arquaüa  &  fuÉjjj 
íunt  (§.  204).  gupd  erat  unum. 

Conftituantur  triangula  AFB,  BF(^ 
CFD,  &c.  inqua:reíolutum  eftPolygo. 
num  ABCDE/uper  cadem  reda  AA  (j, 
1 99).  Erigatur  in  A  perpendicularisty 
(§•  249)  ipfi  altitudini  triangulorum 
arqualís.  Erit A/B— A FB >B/C==BFQ 
■C/D  =  CFD,  &c.  (,§•  385  )¡  tonf 
qucnter  A/A  =  AFB  +  BFC  +  CFD 
&c.  (§.  8  8  Arithm.)  arqualis  cft  are*  Po« 
lygoni  regularis  (§.86,  87  Arithm\ 
Quod  erat  fecundum. 

Cuín  recta  Tg  ex  centro  F  ad  con- 
ta&um  g  du&aíít  radius  &  ad  latus  tt 
perpendicularis  (§.  308) >  erit  ea  alti- 
tudo trianguli  aYe  (§.  227  ).  Reliqua 
patent  ut  ante.  Quod  erat  tertium. 

Problema    L  VI. 

402 •  Invenir e  aream  Polygoni  re^ 
laris. 

Resol  uno    &  Demons- 
tra T  I  O. 

1.  Latus  Polygoni  AB  multiplicetur 
per  dimidium  laterum  numerum; 
ex.  gr.  latus  Hcxagoni  per  3. 

2.  Fadum  porro  ducatur  in  perpendi- 
culum GF  ex  centro  circuii  circum- 
fcripti in  latus  AB  demiíílim. 

Ita  prodit  arca  qua:íita  (§.  392,  401). 

*  Ex. 


Cap,  VL  DE  FlGüR\RUM  DIMENSIONE  ET  DIVISIOWfE 


Ex.gr.  AB  =  5°4 

dimidius  Numer.  later. 


Semiperimeter  ¿¡ 
FG  s 


27 
1  08 

*3  5 

1  2  1  5 

270 

79 


Area  Pentagoni    3  9^1  5' 

Theokema  LXXXII. 
403.  Quadr datera  &  Polygona  [imi- 
lla ABCDE  &  abcde  per  diagonales 
AC ,  AD  &  ac3  ad  in  firnilia  triangula 
ABC  &  abe  ,  ACD  &  acd  ,  ADH  & 
ade  dividuntur  5  />/¿r  y2  £r  /¿/¿r pro- 
prúonalia. 

Dhmonstratio. 
Qnoniam  ABCDE  abcde ,  per  hy- 
f>otb>  erit  0—0  ,  &  AB  :  BC  =  ab  :  be 
(§.175;.  Ergo  Abacm  ABAC, y=y 
arque  be:  ca  —  BC:CA  (§.  183)-  Eít 
vero  ctiam  be  :  cd  —  BC  :  CD  ,  &  n+y 
=n  +  y  (§.  175)-  Érgo  ca\  cd=CA  : 
CD  (§.  ip6  Arithm.)  &  #  =  #  f§.  <?i 
Aritb.)>  confequenter  Acads>  AfcAD; 
cd:da=GD:DA,  1 83).  Eft 

vero  etiam  u+s~u+s>  8c  cd :  de—CD  : 
DE^.175).  Ergoj-=j-(í.pi  Arithm.) 
hda :         DA  :  DE  (§.  196  Arithm.)-, 
confequenter  A  dea^  ADE  A  (§.183)3 
erat  prtmum. 
Quoniam  A  ABC  </5  A  abe,  ADAC 
v>Adac  &  A  DAE  co.  A  ¿¿e  ,  per  de~ 
monftrata  ;  crit  A  ABC:  A  abc—CA 1 : 
«l ,  A  DAC  :  A  dac  =  C..A2  : 
=DA* :  ^  &  A  DAfc :  AdW  =DAi : 
¿**  (§•  598)  i  confequenter  A  ABC: 
A^==ADAC  :  A¿W  &  ADAC: 
AdW=ADAE  :  A  dac  (  §.  167 


rith.);  adeoque  etiatn  A  D  AE  :  Adae^ab. 

—  A  ABC  :  A  abe  (§.  cit.).  Sun:  igitur*  VI. 
AA  ABC,  ACD,  ADE,  &  abe.  aed}  ade 
inter  fe  proportionalia.  guod 
feeundum. 

Quoniam  denique  A  ABC  :  A  aW 
=ADCA  j  Adca—  ADRA  :  Adea  fier. 
feeundum  hujus \  erit  A  \  BC+  ADCA 
+  A  DEA  :  A  abe  +  A  dea  +  A 

—  A  ABC  :  A  abe  ( §.  192  Arithm. ). 
Sed  A  ABC-f  ADCA+  ADEA— p*>-  { 
lygono  ABCDE  &   A  abe  +  A  dea  * 
+A  deA=^abcde{%.  86  Arithm?).  hrgo 
ABCDE  :  ab¿de  =  Z^ABC  :  A^ 
=  ADCA  :  A^/M;&c.(S.  1 68  Arithm.); 
confequenter    ABCDE:  A  A  B  C  / 
=  abcde:  A  abe,  &  ABCDE  :  ADCA  f 
=  *¿<r¿& :  A dea-Scc.  (  §•  173  Arithm. 
Quod  erat  tertium. 

Coro  l  l  a  rium'. 

404,  Cum  Polygona  regularía  íint  a?qui- 
latera  &  equiángula  (§.  106),  tum  etiam 
fibi  mutuo  equiángula  344);  Polygona 
regularia  ejufdem .  ordinis ,  veluti  omnia' 
Pentagona^omnia  Hexagona,  &c.  regularía* 
inter  fe  fiinilia  funt  (JS.  175).  Polygon 
igitur  regularia  ejufdem  ordinis  per  diago- 
nales in  triangula  íimilia  dividuntur  &  ia- 
terfe3  &  totis  proportionalia* 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

405.  Poterat  Tbeorema  prtfens  ex  notioneffi  . 
determinationis  facilius  demonflrari.  ^'^tÁ^% 
rum  cum  figura  ABCDE  &  abcde  ftnt  fi&_S> 
les y  per  hypoth.  adeoque  anguli  A  &  a.  o^f?^^ 
les  ($.  175)3  citque  pr ¿etérea  diagonales  AC 
AD  &  ac  3  ad  ex  angulis  bifee  aqualibus  A  <fo 
a  ducantur  y         ABC  &ú>c  s  CA^^k 

1 19)  y  confequenter  &  inter  fe  firnilia  funt  & 
fimiles  partes  figurar um  exifiunt  (§.  1 20)  ; 
eandem  adeo  ad  figuras  ÍOtoyUam  tota  ratijfiem 
(JT.  170  Arithm. ),  immo  eandem  inter  fe  ra.->c  -  . 


«V. 

Fig. 


EME 


5LH 


■Jetos».  •  *' 

Tab«  hionem  quañr'Polygona  aut  Cuadrilátera  ha- 
VI.         (S*1?1  Arithm.). 

Th  e  o  rem  a  LXXXIII. 

406.  Figura  ,  tam  regulares  quam 
Cirrtilej  irregulares  •>  habent  rationem  dupli- 
catam  homologorum  laterum. 

*^LVfP  Demonstratio. 

Sint  figura  ABCDE  &  abcde  >  fíve 
^    regulares,  líve  irregulares  fimiles,  eae- 
que  live  quadrilaten*?  ,  five  polygonse 
-  1  qííxcunquc  ejufdem   ordinis  ;  erit 
ABCDE  :  abcde  ~  A  ABC  :  A  abe 
—  A  ACD  i  A  acd—  A  ADE  :  A  ade 
(§.  403  ,  404).    Sed  <A  ABC  :  A  abe 
C  —  AB1 :  *¿*  =  BO  :  be*  ;  A  ADC  : 
\  Aadc  —  CD>  :  cd*  &  A  ADE  :  ade 
=  DE*:¿*1  =  EA*:m*  (§.398).  Er- 
S50  ABCDE  :  abede^  AB* :  ¿¿>=BO : 

edx  (§.  167  Arithm.).  Qj.  d. 

SCHOLION. 

407.  Eodem  modo  oftenditur ,  figuras  rec- 
*  f1  tilineas  fimiles  effe  in  ratione  duplicata  diagona- 

linm  ex  angulis  aqualibus  A  &  a  duÜarum>  vel 
linear um  aliar  um  quarumcunque  eodem  modo 
intra  eas  determinatarum  ($.  405). 

Theorema    JL  XX  XIV. 

408.  Circuli  &  figur¿  fimiles  ipfis 
infcriptáL  ve!  circumfcript* funt  inter  fe  ut 

<    ^  tynadrata  diametrorum. 
*   fc«-V/  Demonstratto. 

**v^\T3onamus  deferibi  dúos  circuios  &  iis 
cirtfurnfcribi  quadrata,  oninia  utrobi- 
que  eodem  modo  determinabuntur  (§. 

J^¿rjj)>  Sant  ergo  figura:  utr#que 
ínter  le  (^;'TI^y/  Cum  adeo 

urrobique  eadem  íint ,  per  quae  diítin- 
''guj  debent  (§.  24  Arithm.)4,  quadrata 
>^:^  circulis  circumferipta  ad  íiios  circuios 


1 


O  M  E  f  R  \  JE.  Pars  L 

eandem(y  rationem  habere  debent  ($, 
132  Arithm.).  Quamobrcm  Circuí 
inter  fe  funt  ut  Quadrata  diámetro, 
rum  (§.  173  Arithm.  ).  guod  tn\ 
unum. 

Eodem  modo  oftenditur , '  figuras! 
fimiles  circuíis  inferiptas  vel  circuni 
feriptas  eífe  ut  circuios,  quibus  infcii 
buntur  vel  circumferibuntur.  Sedcir< 
culi  funt  ut  quadrata  diametrorum  ^ 
demonfirata.  Ergo Figura1  ipfis  inícriptj 
&  circumferipta?  fimiles  funt  ut  Qna, 
drata  diametrorum  (§,  16J  Arithm], 
Quod  erat  alterum. 

Aliter. 

Refolvantur  Polygona  circuíis  inj 
cripta  ABCDE  &  abcde  ex  centris! 
&/in  AA  AFB  >  BFC,CFD,Í 
afb,  bfc^  cfd ,  &c.  erit  angulus  FAÍ 
&  FBA=/¿*,  &c.  (§.  344 
347)  ;  confequenter  A  AFB  00  A  4 
($.267).  Eodem  modo  patct ,  el 
ABFC  <s)  Abfc,  ACFDc/)  Acfí 
&c.  Habemus  itaque  A  AFB :  A áfl 
=  BFX  ;  bf  ,  ABFC  :  A*/£  =  BP: 
bfi  &c.  (§.  $f*84-  Ergo  $BCD¡ 
¿¿¿•¿fe  —  BF1  ;  bfi  (  §.  187  Arithm.)\ 
Confequenter  cum  radii  BF  &  ¿/lint 
ut  diametri  (§.  39  Geom.  &  17Í 
Arithm. )  ,  Polygona  fimilia  circulo 
inferipta  funt  ut  Quadrata  diametro- 
rum (§.  260  Arithm.).  Et  idem  eodem 
modo  oftenditur  de  Polygonis  circuli 
circumferiptis  ,  cum  triangula  fimilii 
ctiam  fint  in  ratione  duplicata  altjtl 
dinum(§.  398)  5  akitudincs  vero  trian- 
gulorum  5  in  qua?  refolvitur  polygoniifi 
circulo  circumferiptum ,  fint  r^dii  cir« 
culorum  (§.355)* 

Quod: 


E 


■I 


gfoodfi  jam  £olygonümI:irculo  in- 
fcriptum  tot  fumatur  laterum,  doñee 
fubtenfaa  peripheria  magnitudincinaf- 
fignabili  difFerat ;  polygonumcum  cir- 
culo idem  erit.  Unde  etiam  Circuli 
erunt  inter  fe  ur  diametrorum  Qua- 
drata. 

COROLLARIUM. 

409.  Habentergo  Circuli  rationem  du- 
plicatam  diametrorum  (§.  374):  adeoque, 
cum  radii  fint  ut  diametrr(jí.  39  Geom.  & 
§.  181  Aritbm.)>  &  radiorum  (§.  z6o3  259 
Arithm.). 

The  o  rema  LXXXV. 

4 1  o.  Circulas  aqualis  eji  triangulo  •> 
cujus  bafis  peripheria  ,  altitudo  radio 
¿tqualis. 

Demónstrate  o. 

Concipiatur  peripheria  circuli  in 
partes  numero  infinitas  interfc^qualcs. 
adeoque  infinite  parvas  divifa ;  arcus 
infinite  exigui  ab  fupra  chordam  cog- 
nominem  exceíTus  erit  quovis  dato  mi- 
nor,feu  inafíignabilis,  adeoque  revera 
riüllus.  Concipiantur  porro  ex  centro 
c  ad  extrema  arcus  infinite  parvi  ab 
dufti  radii  cb  Seca :  critangulus.*^  in- 
finite parvus,  adeoque  a  &  b  non  diffe- 
rent  are£to(§.  240);  confequenter  íi 
ab  fumatur  pro  baíi^radius^  erit  trian- 
guli  abe  altitudo  (§.  22  8).  Cum  adeo 
área  circuli  refolvatur  in  iftiuímodi. 
triangula  numero  infinita  5  quorum  al- 
titudo communis  eft  radius  ac  ,  bafes 
vero  junctim  fumta?  funt  peripheriae  cir- 
culi a?qualcSj  per  demonfirata ;  erit  ille 
squalis  triangulo  5  cujus  bafís  periphe- 
ria ,  altitudo  radius  circuli  (§.  401). 
Q±  e.  d. 

Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


ENSIONE  ET  DIVISlO$E. 


1 


0 


SCHOLION. 

411.  Hac  demonflrandi  metbodo  primas 
ufus  eft  Keplerus  (a).  Eam  exemplo  ejus  ex- 
citatus  jub  nomine  Methodi  indivifibilium 
magis  excoluit  C  a  v  a  l  e  r  i  u  (b) .  Vemonfira* 
tionem  indireüam  dedit  Archimed ^sJc)  non 
contemnendam  ,  quoniam  ipfius  demon/trahu* 
metbodo  principia  methodi  infinitefimalis  rigi- 
dantur. 

COROLLARI  U  M  I. 

41 2.  Sunt  igitur  circuli  in  ratione  com- 
porta peripheriarum  &  radiorum  {$*3i$)l 
Sed  iidem  funt  in  ratione  duplicata  radio- 
rum (jr.409).  Quare  peripheria?  funtinter 
fe  ut  radii  (§.  159  Arithm.) 

COROLLARIUM  II. 

413.  Cum  adeo  fit,  ut  peripheria  cin 
li  unius  ad  fuum  radium,  ita  periphefl3*al 
terius cujufcunquéadfuum  (jf.173  Aritb.)^ 
ratio  peripheria?  ad  radium  feu  diametruni 
(§.  39  Geom.  &  §.  181  Arithm.)  in  orini- 
bus  circulis  eadem. 

SCHOLION, 

414.  Idem  etiam  boc  modo  ofienditur.  Cura 
omnes  cirtuli  bíter  fe  fimiles  fint  (§.  1 34) 
per  qu<£  diflingui  poffent ,  ea  eaderrf*funt  (¡ 
24  Arithm.).  guoniam  ¿taque per  rationem 
peripheriarum  ad  diámetros  diftingui  pojJet 
fiquidem  ea  in  diverjis  circulis  diverja  foret 

132  Arithm,)  ;  ratio  in  ómnibus  eadem 
efíe  debet.  Q¿  e.  d. 

Theorema  LXXXVL 
41  5.  Sector  circuli  ACD  ej^y^ 
triangulo  5  cujus  bafis  arcus  AD^  ^^w^ámt 
do  radius  AC.  S*»*^ffi 
Demonstratio,  %  133. 
Eadem  eft,  qua*  Thcorematis 
cedentis  /§>  410) • 


y 


ra  ^0 


(a)  In  Nova  Stereometrea  dollorum  vlnariorm 
Part.  i.  Theor.  z.  £  B,  2.  ? 

^  Vide  praefat.  ad  Geometrlam  tndfrtj&tíium 
continuar um  nova  ratione  promotam.  p.  b.  1. 

(¿)  Inlibello  De  circuli  dlmenfane ,  prop./  ' 


4 


r  r 


SE 


íi7o^  Elementa 

^Theouma  LXXXVII. 
%  4I6.  Polygonum  infcriptum  minus  $ 
circumfcriptummajus  eft  circulo  Simili- 
ter  illius  perimeter  minor ;  hujus  autem 
perimeter  major  eft  peripheria  Circuli. 
emonstratio. 
'00-  ^Ka^,    Latera  AB  ,  BC ,  CD  &c.  polygoni 
*  infcripti  funt  chorda? arcus  cognomincs 

^  "^tendentes  (§.34  2 ).  Sed  chordsefunt 

St  arcubus minores (§.  ipi).  Ergo  Angula 

•  polygoni  larera  AB,  BC,  CD&c.  funt 
lingulis  arcubus  eifdcm  refpondcntibus 
minora  >  confequenter  pcrimeter  poly- 
goni circulo  infcripti  eft  hujus  periphe- 
^.  na  mi  ñor  (§.  90  Arithm.).  Etquoniam 
'  ^j! ■■T^dx  tota?  intra  circulum  cadunt. 
N  írea polygoni  parti  circuli  congruit(§. 
\       %  Arithm.  &  §.  3  Geom.)^  adeoque  ipil 
*       acq^alis  eft  (§.  1 6 1 )  ;  confequenter  Po- 
lygonum  infcriptum  Circulo  minus (§. 
20  Arithm.).  Quod  erat  primum  &  fe- 
cundum. 

Larera  polygoni  circumfcripti  ab , 
ve ,  cd  5¿c.  tangunt  circulum  (§.355), 
*4?oquc  tota?  extra eum  cadunt  (í.47); 
confequenter  circulus  parti  polygoni 
congruit  (§.  9  Arithm.  &§.  3  Geom.). 
Hinc  ipíi*qualis(§.  i6i)5  hoc  eft.Cir- 
culus  Polygono  circumferipto  minor 
20  Arithm.).  Quoderattertium. 
rea  polygoni  circumfcripti  eft  ad 
fc  \  circuli  in  ratione  compofita  radii 
iñ  &  perimctrorum(§.  401,410, 
:onfequenter  ut  fadum  ex  radio 
írum  p^kgonia^^clum  ex 
rianff?flcuii  (§.  ijp 
árithm.).  Ergo  illa  ad  hanc  ut  illius 
*erí;j¿eier  ad  hujus  peripheriam .(§«  181 
\   yi^thm.).  Sed  polygonum  majus  ch> 


^  radn 

i 


£.    Pars  l. 

per  demonjtr.  ~  Ergo  <S#  cjus  perimctcr 
major  peripheria  hujus  (§.  149  Arith), 
guod  erat  quartum. 

Theorema  LXXXVIIL 
4  T  7.  ln  Triangulo  rectángulo.  ABC) 
quadraturn  hypothenufe  AC  aquale  cjí 
quadratis  laterum  AHIB  &  BCED 
fimul  fumtis. 

Demonstratio. 
Ducantur  recia?  AE  &  BF  (§.  121 
itemque  BK  ipli  CFparallela  (§.  258). 
Quoniam  A  ACE  cum  quadrato 
CEDB  fuper  eadem  bali  &  ínter  eaí- 
dem  parallelas  (§•  336)  exiftit;  hujus 
dimidium  eft (§  391).  Ex  cadem  ra- 
tione ABCF  eft  dimidium  parallelo- 
grammi  LCFK.  Enimvero  quia  x=o 
f§.  P83  145)5  adeoque x+y=o+y  (§. 
88  Arithm.) ,  BC  =  CE  &  AC  =  CF 
(S.p8)í  ideo  A  ACE  =  A  BCF  (§. 
179)  ;  confequenter  BCED  =  LCFK 
(§.  93  Arithm.).  Eodem  modo  often- 
ditur,  eífe  AHIB=ALKG.  Quam- 
obrem  BCED  +  AHIB  =  LCFK 
+  ALKG  (  §.  88  Arithm.  )  =  ACFG 
(§•  86  Arithm.).  Q.  e.  d. 

SCHOLION. 

418.  Hoc  Theorema  Pythagoras  /» 
nit:  imdePythagovicümdicitur,  AmpliJJimi 
per  Mathefm  univerfam  eji  ufus  :  ideo  ab  il- 
lius auditoribus  Hecatombe,  hocejl,  centum 
boum  facrificio  redemtum  fertur. 

CoROLLARIUM  L 

419.  Quadraturn  conftruitur  duobusaut 
pluribusdatis  íimul  fumtis  a?quale,  íi  ^.la- 
tera duorum  AC  &  AB  jungantur  ad  ángu- 
los reétos  (JF.  H9)>  2°-  fuper  duda  hypo- 
thenufa  BC  erigatur  latus  tertii  CD  perpen- 
diculariter  {§.cit.)>  ducaturque  hypothenu- 
ü  BD  &c.  Eft  enim  BC^  e  AB*  +  AC^  & 

BD2- 


.M7I 


quadrata  (§.  269  Arithm.) ,  qu#  Tab. 
erit  EC.  +  VIII/ 

Ha?c  ex  radio  DC  íubdu&a  rclin-  V? 
quit  DE. 

Addantur  quadrata  AE  &DEvfiijnj- 
macft  quadratum  DA  (§.417). 
lndc  ergo  íi  extrahatur  radix  (§.-, 
269  Arithm,) ;  habetur  chorda  ar- 
cus  dimidii  AD.      4  i 
Ex.  gr.  Sit  radius  AC  =2  10000,  &  AB  latus 
Hexagoni  :   erit  AB  itidem  10000 
356)  ,  &  AE  s  5000. 

Quare 


5 


AC*  5=¡  roooooooo 
AE2  53  25000000 


AE*  53  25000000 
ED2,  1795:600 


CE1  ~   75000000  i  DA*  =:  26795 60^ 

 Ida  5176 


CE  =3 


8660 


*7.  DE  FIGU&ARUM  DIMENSIONE  ET  DIVISIONE.  ^17 


BD1  ~BO  +  CD*  (§.  417)-  ¡feg'o  BD* 
53  AB*  +  AC*  +  CD*  &c. 

COROLL  AUÜM  II. 

420.  Quodfí  AB  fuerít  AC  ¡=¿  1  ; 
erit  CB  ~  í/2.  Si  porro  fíat  AD—CB 
53  /2  ;  erit  DB  #¿3.  Si  fíat  AE  ~  2  ; 
erit  BE  |¿  /y.  Si  fíat  AF  s  EB  =2  /5  ; 
erit  FB  =2  1/6  >  &  ita  porro  in  infinitum. 
Omnes  adeo  radices  quadratse  furdse  funt 
adunitatem  uc  linea  reda  ad  aliam  reftam; 
confequenter  numeri  (§.  10  Arithm.)  iique 
irrationales  (JT.  43,  295  Arithm.). 

CoROLLARIUM  III. 

421.  Cum  CB  íít  diagonalis  quadrati 
(§.  1 1 1) ;  erit  ea  ad  latus  AB  ut  /2  ad  i. 
Sed  /2  eft  numerus  irrationalis  (§.  420), 
adeoque  unitati  incommenfurabilis  (§.43 
Arithm.) ;  confequenter  diagonalis  qua- 
drati eftlateri  incommenfurabilis. 

COROLLAUUM  IV. 

422.  Dantur  adeo  quantitates  incom- 
menfurabiles,  hoc  eft,  quarum  nulla  datur 
pars  aliquota  conimunis  (jf.  3 1  Arithm.  )  ; 
confequenter  rationes  irrationales  ( §.  1 64 
Arithm.).  Et  hinc  patet  non  repugnare,  ut 
ha?  numeris  irrationalibus  exprimantur 
(1.  419). 

Problema  .LVII. 

42  3  •  Datis  chorda  AB  &  radio  AC, 
invenire  chordam  arcus  dimidii  AD. 
Rbsolutjo    &  Demonstratio. 

Quoniam  radius  CD  arcum  AB  bi- 
fecat  in  D ,  per  hypoth.  etiam  chordam 
AB  bifecat  &  ad  eam  perpendicularis 
cft  (  §.  291)  i  adeoque  anguli  ad  E 
reóli  funt  (§.  78).  Quare 

1.  A  quadiato  radii  AC  íubtrahatur 
quadratum  chorda:  dimidia?  data? 
AE  :  refiduum  eft  quadratum  ipfius 

ec  (s.4i7;. 

2.  Ex  hoc  reíiduo  extrahatur  radix 


DC  a 


10000 


DE  ~  1340 

Problema  LVIII. 

424.  Dato  latere  Polygoni  ¿¡ggpUr^ 
infcripti  AB,  invenire  latus  circumftrip- 
"  FG.  -f4> 
Resolutio   &  Demonstratio. 

Quoniam  FG  parallela  ipíí  AB  >  & 
DC  chordam  AB  bifariam  dlvidit 
(§.  355);  erit  Ah  =  ¿  AB&  CE 
EA  =  CD 


DG  (§.  258).  QuarU^^ 
re&um  ad  E  (§.  2#v; 


ob  angulum 

EC  inveftigetur  ut  in  Problemate  prae 
cedente;  reperietur  DG  (§.  302 
rithm.)^  cr  'ms  dupluakeft  latus m 
ni  circumicrqKnFG/  Efí  cnim  CE: 
CD=EA :  DG,  &  CE  i  CD=EB:DF 
(§.  2-68).  Cum  adeo  íít  EA :  DG=^¡ 
DF  (§.  1 6 y  Arithm. &  EA  =  EB ,  tót 
Y  2        .  demon- 


\ 


MEN 


Tab.  demonjirata:  erit  etiam  DG— DF  (§. 
Í?IHí  #T7?  Aritbm.);  adcoque  FG^zDG. 
^j.  i.  &  d. 

Ex.  gr.   Sit  CD  =  AB  ~  ioooo  ;  erit 
AE  =5  5000  &EC  :=  8660  (§.  423)  ;  adeor 
■fS©G:s  5773..  HincFG  :=¡  11545. 

Problema  LIX. 

42  S  •  Invertiré  rationem  diametri  ad 
%s  peripheriam. 

Resolutio, 
'  i/Qua?rantur  per  continuambife&io- 
nem  latera  polygonorum  inferipto- 
rum  (  §.  423),  doñee  perveniatur 
ad  latusarqum  quantumiibetexigu- 
uní  fubtendens. 
^t 2^  Evento  hpc  latere,  quaeratur  porro 
¿    latus  polygoni  fímilis  circumfcripti 

3,  *  Multipiicetur  utrumque  per  mime- 
rum  laterum  polygoni  5  ut  habeatur 
perimeter  polygoni  ,  tam  inferipti^ 
quam. circumfcripti  (§.  106). 
EÍX^atic  diametri  ad  peripheriam 
circuli  major  quam  ejufdem  ad  peri- 
metrum  polygoni  circumfcripti  ;  mi- 
nor  vero.',  quam  ejufdem  ad  perime- 
trum  inferipti  (§.  qióGeom.  &  $.  205 
Arithmf).  Differentia  vero  inter  utramr. 
^jue  perimetrum  cognita,  haud  diífí- 
¿%  cifaer  definitur  ratio  diametri  ad  peri- 
¿jAtriam  circuli  in  numeris  propc  veris, 
^Sit  ex.  gr.  radius  circuli  13  feu  (ut  latera 
Polygonorum  per  ffaétíones  decimales  ex- - 
¿mereliceat)  i.ooo¿  000,  000,  000, 000,  , 
oM^oo^i^^ptetiir,  con- 
tinua a  (^raarataDiíe?f7!S5v/atiis  Polygo- 
^ni  1,073,741,  8  24  laterum  inferipti  vero 
«feaÉeyjlgc  mi  ñus  o.  00000000058.516723 
5  17^8(5387.122.;  circumfcripti  autem  la- 
£*is  yeroitidem  proxime  majus  o,  ooooqo 


P'ARS  L 

000585 1  \723  no6863$737H-  Hiuc  pe 
rimeter  circumfcripta  6.  2-83185307179, 
58^49,15(5537  vero  proxime  major;  jtj 
/cripta  autem  6.  283 185307 17958^45091 
vero  proxime  minor.  Cum  ergo  circuli 
peripheria  intra  hos  limites  contineatur; 
pofita  diámetro  2.  0000000000000000, 
erit  peripheria  minor  quam  6\  28318530 
71795865,  major  vero  quam  6.  283  18530 
717958(53.  Unde  ratio  prope  vera  diametri 
ad  peripheriam  ut  10000000000000000 
ad.  31415926535897932.  Compendia 
calculi  tradit  Ludolphus  a  Ceulen  Q¿)< 

SCHOLION  tí 

42  (5.  In  quadrando  Circulo  ab  omni  avos 
quo  Geometría  exculta  ,  defudarunt  ingenk 
pr¿efüwt¿Jfima :  perfeÜam  tamenquadraturam 
in  numeris  finitis  nvmo  adhuc  dcdity  utut  nófí 
tra- pr&fertim  átate  ars  inveniendi  egregif 
promota  fuerit.  Rationem  tamen  diametri 
ad  peripheriam  in  numeris  prope  veris  dede- 
runt  multi :  Archimedes  (b)  ea  fini  excogi* 
tavit  methodum  quadrandi  Circulum  per  Poly? 
gona  regularía  inscripta  &  eircumferipta  ,  & 
Polygonis  9<5  laitrum  ufus  invenit  rationem 
diametxi  ad  peripheriam  effe  ut  7  ad  22  fere, 
Nimirum  fi  diarncter  1 ,  perimeter  Polygoni 
inferipti  reperitur  3^°  >  perimeter  vero  cíy- 
cumftripti  3  i¿ .  Ejns  vefligiis  infiflentes  pof 
teri  rationes  propiores  inveftigarimt. .  Nenio 
autem  plus  opera  impendit  Ludolpho  a  Ceu- 
len (c)  y  qui  tándem  reperit ,  pofita  diá- 
metro 1  ,  peripheriam  effe  minor em  quam  3, 

141 592(55  3589793  2384<52(5433832795°> 
fed  major  em  quam-  ídem  numerus  ,  cyphn 
ultima  in  unitatem  mutata.  Enimvero  quo- 
niam  numeri  adeo  prolixi  praxi  parum  ref- 
pondent  ;  in  Geometría  praHica  hodie  a 
plerifque  ajjumitur  ,  diametrum  effe  ad  peri- 
pheriam 

(/*)  In  libro  T>&  creulo  &  adfcripth.  Conf.  Futida 
menta  Arithmetiea  él*  Geométrica,  lib.-  6.  probl. 
p.  m.  24:.  &  feqq. 

(b)  ln  libello  De  eíreuli  dlmenfione  prop.  1. 

(c)  In  Zetematum  Gcomstricorum  EpUogífao.  Zc* 
tem,  2.  P-  pl^ 


m 

é 


i-Tab. 


Fig. 
133* 


ELEMENTA 


quartus  proportionalis  313500  (§. 
302  Aritbm.)  :  qui  eft  quadratum 
diametri  (§.  430 ). 
Indcextrahatur  radix  quadrata  5  60 
(§  269  Aritbm.),  qua?  eft  diametcr 
(§.  236  Aritbm.  &  §•  370  Geom) 

Problema  LXII. 

43  5»  Dato  radio  c  ir  culi  AC>una  cum 
r añone  arcus  AB  ad peripheriam  j  inve- 
rtiré aream  Sefloris  ACB. 

Resolutio. 
i.  Qua?ratur  ad  100  ,  3 14  &  radium 
AC  numerus  quartus  proportiona- 
lis($.  302  Aritbm.):  qui  eft  femi- 
peripheria  (§.  436  Geom.  &§.  181 

V}  2.  Quacratur  porro  ad  i8o°>  are  11  m 
datum  AB  5  &  femiperipheriam  in- 
ventam  numerus  quartus  propor- 
tionalis (§.302  Aritbm.) :  ut  habea- 
tur  arcus  AB  in  eadem  menfura  ■>  in 
qua  radius  AC  datur. 
■  t  ándem  arcus  AB  dueatur  in  femi- 
radium. 

^a&um  exprimet  aream  Seóloris  (§, 

Ex.gr.  Sit  radius  6';  arcus  <5o°. 
100  >-  314  —  6oo,f/ 
6  00 


Semiperiph.  1884(00 


180  -  1884 1 
3 


60 


6  2  8/;/  =í  AB 
3  ooz=,  |AC. 
¡^ACB 

JL    *r  <J  D  L   L   Ui  W      LX  III. 

|r#      436.  altitudine  Segmenti  DE 

^  dimidia  ba(i  h  A  >  invenir e  aream 
.  ejus. 


Pars"  L 

Resolutio. 

1.  Quseratur  diametcr  (§.  328). 

2.  Defcribatur  circulus  (§.  131), &íq- 
eo  applicetur  baíis  fegmenti  AB. 

3.  Ducantur  radii  AC  &  BC,  &opJ 
Inftrumenti  tranfportatorii  invcftJ 

numerus  graduum  <^rcusl 


getur 


ADB. 

4.  Daro  jam  radío  AQ  una  cum  arcu/ 
ADBadperipheriam  rationc3invct 
tigetur  área  fectoris  ACB  ,  & 

y .  Ex  chorda  AB  atque  altitudinis  feg- 
menti DE  complemento  ad  radium 
EC,  área  trianguli  ACB(§.  392), 

6.  Hoc  denique  ex  illo  auferatur:rcv 
íiduum  crit  Segmentum  ADBEA. 

Ex.  gr.  -  Sit  AB  d  6oo¡"  ,  DE  h  80'"  5  erit 
DF  é  1205'"  (tf.  328),  arcus  AB  s¡  <5o° 
( $.  1 5  2^.Ergo  área  feftorisADBC^:  1 8/841 
(í-  435)-  Jam  EC  =¡  522l'",AE  ss  300H 
Quare  A  ACB  :=:  i<>6j$o>jj  ;  confequen-l 
ter  fegmentum  AEBDA  s  3 165  o'". 

COROLLARIUM, 

437.  Quodíí  Segmentum  majus  BFA 
quseratur;  triangulumBCAfe<aoriBFACB 
addendum, 

ScHOLION. 

438.  Ne  pro  invenienda  área  SeÜorh  at- 
que Segmenti, per ipheriam  ^inveftigare  opas fit  ¡ 
arcuum  gradus  atque  fcrupula  ,  tam  primi 
quam  fecunda  ,  ijiiufmodi  particulis  exprejfí 
in  Tabula  fubfequente  exhibere  placeta  qm- 1 
lium  diametereji  100000.  ConftruttioTabuk 
intelligitur  ex  refolutione  Problematis  6\ 
Cf  •  43  5)-  Ufas  talis  eft.  Sit  ex.  gr.  ut  in  cafa 
Problematis  chati,  diameter  i2oo/y',  aran 
<5o°.  Cum  60  gradibus  in  Tabula  refpondeant 
52359  partícula  diametri  >  inferatur  : 

100000 


RADIUM  DIMENSIONE  ET  DIVJSIONE. 


iooooo  ~  5^359  t*  1200; 
1200 


1047 1800 
5^359 


628130800 

%¡flcrgp  arcus  6i8l,J9  ut  fupra  (jf.  cit,)  eun-  . 
\m  réperimus. 


fcrad. 

Part.  per. 

Mín. 

Part.  per. 

872 

1 

14 

2 

1745 

2 

29 

3 

2617 

3 

43 

4 

3490 

4 

58 

5 

4363 

5 

72 

5235 

6 

87 

7 

6108 

7 

101 

8 

6981 

8 

116 

9 

7853 

9 

130 

10 

8726 

10 

14* 

20 

17453 

20 

290 

30 

26179 

30 

436 

40 

34906 

40 

581 

50 

43633 

50 

727 

60 

52359 

Sec. 

Part.  per. 

70 

6IO86 

2 

O 

80 

69813 

3 

1 

2 

90 

78539 

4 

1 
2 

j  IÓO 

87266 

5 

I 

liio 

95993 

6 

I 

[120 

10471-9 

7 

130 

II 3446 

8- 

i* 

1  140 

I22I73 

9 

2 

í  150 

130899 

IO 

2 

160 

139626 

20 

4 

170 

148353 

30 

7 

180 

157079 

40 

9 

^360 

3I4I59 

50 

12 

2% 
135; 


Problema  LXIV. 

439.  Par  alie  logrammum  ABEC  ex*¿Tzb 
dato  púnelo  D  in  duas  partes  ¿tquales  VIII 
dividere. 

Resol  u  ti  o. 
Fiat  EF=AD,  5c  ducatur  re&a  DF : 
erit  ADFC— DBEF. 

Demonstratio. 
Ducatur  diagonalis  AE  :  erit  0=^^ 
{$.  15  6)  Se,  obparallelas  AB  &  EC  (§. 
102), y¿=u(§.  233).  ScdAD=FE> 
per  conjl.  Ergo  A  ADG     A  FGE  (§.  ' 
252).  Ejft  vero  A  ACE  =  A  AEB (%. 
337).    Quare  ACFG  =  DBEG  (§. 
91  Arithm.)  i  confequenter  ADFC 
=DBEF  {§.  88  Aritbm.).  gj.d. 
Problema  LXV. 

440.  Parallelogrammum  atqueTrian- 
gulumin  partes  quoteunque  aquales  divi- 
dere. 

Resolutio. 

1.  Dividatur  bafis  CD  in  tot  partes 
a?quales?  in  quot  figura  dy  j¿pjia 
(§.274). 

2.  In  Parallelogrammo  du  can  tur  reét« 
11  y  22  i  in  Triangulo  Ai 5  A2* 

Demonstratio. 

Quoniam  parallelogramma  A11Q 
1221,  2BD2  ínter  eafdera  paral- 
lelas  AB  &  CD  exiñunt  (  $¡  102); 
eandera  altitudinem  habent  (§.  226^ 
227J.  Sunt  itaque  in  baíium  ratione 
(§.  389)  5  confequenter  >  oh  Ci==i  2 
=2D3  jper  conjtr..  arquales.  gupd  erat 
unum.  .  ^^^¡^ 

Cum  ex  uno  ponctoA  ad'  eandem 
re&am  CD  perpendicularis  nonniíi 
única  duci  poflit  (§.  213)  >  triangu] 
ACi>  iA2P  2  AD  eandem  altitudinem 

rs. 


¡ 


ai 
VIH 


(§.  2  28J  >  adcoquc  bafíum  rationcm 
habent  (§.  389).  í>ed  bafes  sequales 
íunt,  per  conjlr.  Ergo  &  Triangula, 
¿¡>uod  erat  alternm. 

Problema  LXVL 
44 1 .  Figuram  retíilineam  quamcun- 
que  ABCDh  in  partes  aquales  Aividere. 
R  E  S  O  L  U  T  }  O, 

1.  Qnccratur  área  fígurae  (§.  400),  & 
.dividatur  in  tot  partes  sequalcs  5  in 
quot  figura  dividí  deber,  ex.gr.  in  3. 

2.  Area  partís,  in  noftro  cafu  ternas 
ulteriirs  dividatur  bifariam. 

3.  Area  trianguli  AfcD  fubtrahatura 
parte  tertia  >  &  refidúum  dividatur 

j    per|ADi  erit  quotus  altitudo 
^  trianguli  AID  priori  AED  adden- 
dum  >  ut  AEDI  íit  pars  tertia  figuran 

4.  Quarc  intervallo  hujus  altitudinis 
'ducatur  parallela  ipíí  AD(§.  258^ 
qurefecabit  latus  AB  inl  .-quoptinc- ' 

g  to  dato ,  redam  DI  ducerc  licet , 
teruaui  parfém  figura?  AIDE  ab- 
feindentem. 
y.  Pars  tertia  dímidia,  five  fexta  totius 
figurae ,  dividatur  per  ~DI ,  quotus 
erit  altitudo  trianguli  IKD  fextam 
figura?  partem  conftituentis  (§.  3<?4). 
*    6.  Cntcrrallo  igitur  hujus  altitudinis 
jt'  X       agatur  ipfi  ID  parallela,  ut  habeatur 
pun&um  K  ,(§,  25  8^ 
Dividatur  quoquedimidia  pars  ter- 
tia figura?  per  \  KD  ,  ut  habeatur 
titudo  trianguli  KLDfexta? itidera 
pJfcígulCT^Sl^^.  394)* 
8.  Quare  hujus  intervallo  denuo  aga- 
■    ^  tur  "ipíi  KD  parallela  (§.258)5  ut 
'punáum  L  determinetur  ducatur- 

Finis  Partís 


Pars  L 

qua  reda  KL  >  qua?  partem  figurí 
tertiam  KIDL  refecabit. 
p.  Si  figura  in  plurcs  quam  tres  pa¡ 
tes  reíblvenda;  eodem  modo  ulti 
rius  procedendum. 
Ex.gr.  Sit  AD^5.i6/;,  ACs  58o,/,E[ 
=  154",  DG^3i5'/,  BF-375//;  el 
AED  =  39732"  ADC  ~  91350"  &  AB( 
s  108750''  ($.  392);  adeoque  areafigura| 
23983*  (X4ooj,-  ejus  pars  tertia  7994, 
pars  fexta  39972. 

Pars  II  1  =  79944 


AID=4oin  (1^4.3  feu  infere ¿B 


1441 

upo 

JSiz 
1190 

Pars  VI-  39971  (i$ i 
^  DI     z6$)  z¿T4 

1320 


KN. 


371 
1^4 


108 


Pars  VI  =  39972*  (13^^  =í  LO 
^0X^187)187 


1 1 17 
861 


16 6  z 
2>S83 
79 


SCHOLION. 

44^.  Si  AED  w¿y7tf  tertiaex.gr.  parte fyi 
ra;  ipfam  ab  illo  fubtrahi  necejje  efi  &  m 
duum  erit  triangulum  a.  triangulo  AED  auft' 
rendum  3  ut  tertia  parti  figura  aqualis  evado!, 
S&pcetiam  confultum  eft>  ut  prima  pars  AEDi 
per  dúo  triangula  uti  cetera  determinetur* 

SCHOLION  II. 

44  3 .  Ubi  in  charta  divifio  abfoluta ;  in  cuto 
popunffaly  K,  Lper  quantitatem  reffam 
Al y  1K&  DL  facile  determinantur  (JT.  iaó) 
Prior is.  ELE 
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PARS  POSTERIOR 
ELEMENTA  G EO METRIJE  SOLIDJE  PROPONIT. 


C  A  P  U  T    P  R  I  M  U  M. 


Z)<?  Principiis  GeometrU  fblida. 

tur,  quod  fit  is  ,  qui  pluribus  quam  d,;.— 


Definitio  I. 
^.^Olidum^  ílve Corpus eftmag- 
ij  nitudo  tribus  dimenfionibus 
pra:dita  ,  fcu  cxtenfum  in  longitudi- 
nal!latitudinem  3  atque  profundita- 
tem. 

D  E  f  i  N  i  t  i  o  II. 

445.  Angulus  folidus  B  eft  plurium 
quam  duarum  linearum  BA,  BC5  BF 
in eodem  punólo  B  concurrentium5nec 
in  eodem  plano  conftitutarum  ad  om- 
nes  inclinado.  Dicunturautem  Angu- 
lifolidl  guales  ,  qui  inter  íe  invicem 
poíiti  congruunt. 

CüRO'LL'ARÍ  ü  M  I. 
445.  Ergo  angulus  folidus  B  pluribus 
quam  duobus  planis  in  eodem  plano  non 
confiitutis  ABF,  FBC,  CBA  contínetur. 

COROLLARIUM  II. 

447.  Quoniam  adeo  tres  mínimum  line# 
ad  angulum  folidum  conftituendum  requi- 
nmtur  ( jj\  445  )  ;  tres  mínimum  anguli 
plañí  ad  folidum  conftituendum  neceífaríi. 

SCH.OLION  I. 

448.  Vnde  etiam  Angulus  folidus  definí- 
.  Wolfii  Opcr.  Maihem.  Tom.L 


planis  angulis  in  eodem  plano  non  confifienti- 
bus  ,  ad  idem  tamen  pun&um  confiitutis , 
continetur. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  III. 

449.  Ut  anguli  folidi  fint  anuales,  an- 
gulis  planis  &  multitudine  &  magnkudine 
aequalibus  ac  eodem  ordine  difpoíitis  con- 
tineridebent,  ut  fcilicet  plan: . 
nos  ^quales  continentia  sx¡ua!iter  ad  fe 
in\iccm  inclinentur. 

SCHOLION  II. 

450.  Bene  nimirim  Taq¿jetus  obfervát? 
de  angulis  folidis  y  qui  ex  planorum  inclinatio- 
ne  oriuntur  y  eodem  modo  ratiocinandum  effe  y 
quo  de  planis ,  qui  oriuntur  ex  linearum  ad  fc 
invicem  inclinatione. 

COROLLARIUM     IV.  , 

451.  Cum  anguli  folidi  diftingui  nc- 
queant  niíí  per  planos ,  quibus  contineíi- 
tuv($.  445)  i  ubi  p!ani  &  numero  ,  .  gr 
magnitudine  gquales^&jplanorum  eo"  .  /  ' 
tinentium  eá^^^SBWrtffílina.::;,  feá  coin- 
cidunt  per  quíc  a  fe  invicem  diftingui  de- 
bent.  Sunt  ergo  íímiles  (jF.  24  Arithm^ 
confequenter  anguli  folidi  íimiles  ^ 
¿equales  &  contra  ($>  449)* 

Z  CoHOLr 


m%%  ELEMENTA 


GEOMETRI  m.  Pars  II. 


COROLLARIUM  V. 
¿  452.  Si  anguli  plani  in  eodem  pun&o 
concurrentes  conficiant  fummam  ;j<5ogra- 
duum;  planum  circulifternunt  Cjr.4i3.57), 
adeoque  folidumangulum  nonconftituunt 
C$.445).  Quare  fumma  eorum  ,  qui  ulcra 
folidum  non  affurgunt,  quatuor  reétis  feu 
360o  {§.  144)  minor  eífe  debet* 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  IIL 

^^53.    Corpus  regulare  eft  folidum 
planis  regularibus  &  inter  fe  cequalibus 
terminatum,  totidem  numero  ad  angu- 
y  ios  conftituendos  concurrentibus.  Re- 

liqua  eorpora  dicuntur  irregularia. 

N»-  Scho  lio  m. 

^ "A '4^4*  Corpora  regularía  dicuntur  etiam  Pla- 
\  tonina,  propterea  quod  Plato  in  Timbeo  cor- 
'  1  /  pora  y  qua  Jiatuit  3  fimplicia  ,  calum  putar , 

ignem  ,  aerem  ,  aquám,  atque  terramc  um  iif- 
dem  comparar. 

COROLLARIUM. 

455.  Cum  quüibetangulus  corporis  re- 
gularis  angulis  planis  &  numero,&  magni- 
tudi/ie  cequalibus  contineatur  (  jí.  453  ), 
onm&iÑn^l  corporis  cujuílibet  regularis 
a:quales  funt  (jf  .  449). 

Definitio  IV. 

456.  Si  figura  reóHlinea  ACBjuxta 
dudtum  linea?  redas  AE  motu  fibi  fem- 
per  parallelo  deorfumferatur,  Prifma 

I42*  ABCDFEA  deferibit :  &  quidem  rec- 
tum>  fi  linca  directrix  AE  fuerit  ad  pía- 
^ajpi  deferibens  perpendicularis  ,  feu 
- *    in  nullam  partem  inclinatur;  ohliqúum 
vero  ,  fi  ea  ad idem  fuerit  obliqua.  In 
Prijma  dicitur  triangulare  íive 

triangulum  >  qu adr angular e  ^  fi  fuerit 
\\r figura  quadrilatera,  &  ita  porro* 

•     COROLLARIUM  I. 

457.  Qiiodlibetadeoprifmahabetduas 


Tab. 
VIII. 

Fig. 


fA7 


bafes  oppoíitas  ABC  &  EDF  aequales,  &  jj 
circumcircaterminatur  tot  paral  Ielogram*  \ 
mis,  quot  bafís  latera  habet.  Eft  enim  AC 
ipíi  ED  parallela  atque  ¿equalis  per  hypoth, 
Ergo  &AE  parallelaipfiCD  (§.  257) í  con- 
fequenter  ACDE  eft  parallelogrammum 
(§.  102).  Et  idem  eodem  modo  de  cete- 
ris  planis  lateralibus  oftenditur. 

COROLLARIUM  II. 
458.  Plana  feftionum  prifmatisbafí  ACB 
parallele  faótarum  funt  ínter  fe  sequalia, 
-¿Equantur  enim  plano  deferibenti  ACB  (J. 
^óGeom.  &  §.  81  Arithm.)  ;  ergo  &  in- 
ter fe  cequalia  funt  (§.  87  Arithm.). 

Definitio  V. 

452-  Si  planum  deferibens  ABCD] 
fuerit  quadratum,  &  linea  dirigens  AE  ] 
lateri  cjusAB  irqualis,  atque  angulusj 
BAE  & D AE  rectus  j  Cubus  deferibitur, 

COROLLARIUM  I. 
4<5o.  Cubus  terminatur  fexquadratis  in- 
ter fe  sequalibus :  eft  enim  ABCD~  EFGH 
(jf.  ^yGeom.  &  $.  81  Arithm.).  Cumque 
ex  eadem  ratione  AB  &  EF  íint  interfe 
aequales  atque  parallela,  &  BA  ad  AE  per- 
pendicularis ;  erit  etiam  AE  ad  EF  perpen- 
dicularis (§.  230)  confequenter  ABFE 
quadratum  ($.  338)  ipíi  ABCD  aequale 
(JF.  374)-  Eodem  modo  oftenditur,  reli- 
qua  plana  terminantia  eífe  quadrata  ipíi 
ABCD  sequalia.. 

COROLLARIUM  IT. 
451.  Plana  feftiontim  baíi  parallele  fao 
tarum  funt  quadrata  ipfi  sequalia  (§.  459 
Geom.  &  §.  81  Arithm.)  ;  confequenter 
etiam .zqualia  inter  fe  (§,87  Arithm.). 
Definitio  VI. 

462.  Si  planum  deferibens  IKLM 
fuerit  parallelogrammum  1  Parallele^ 
fedum  deferibitur*. 

COROLLARIUM  % 

463.  Plana feótionum  baíi  parallelefac- 
tarum  funt  parallelogramma  ipíi  sequalia 

(§•# 


jf 

INCIPIIS 


r 


GEOMETRIA 


ib, 
% 


W 

J 
m 


w 

IX, 


(§,  462  Cío?».  &  JT.  8  i  Arithm.) ;  adeoque 
&  arqualia  ínter  fe  (JT.  87  Arithm.). 

COROLLARIUM  II. 

464.  Cum  LM  &  NO  fint  sequiles  &  ín- 
ter fe  parallelse  (  §.  452  Geom.  &  §.  8 1 
Arithm.)  ;  etiam  MO  &  LN  anuales  funt  & 
parallelíe  (§.  257)  ;  confequenter  LMNO 
parallelogrammum  (jT.  1  o  2).  Eodem  modo  t 
oílenditur,  plana  terminantía  reliqua  efle 
parallelogramma.  Terminaturadeo  paral- 
lelepipedum  fex  parallelogrammis  ,  quo- 
rum bina  oppofíta  ínter  fe  sequalia  funt. 

Definitio  Vil. 

465.  Si  circulus  AB  juxta  duílum 
reda:  AD  ,  motu  fíbi  fcmper  paralleló, 
deorfum  feratur,  Cylindrus  defcribitur ; 
mfequidem,  íi  reóta  CF  quampunc- 
tiim  C  in  defcenfu  defcríbit,  centra  ba- 
fmmC  &  Fjungcns,  qua?  ^¿rdicitur, 
fucritad  diametrum  DE  pcrpcndicula- 
ris  i  fcalenus  vero  5  íi  ad  ángulos  obli- 
quos  eidem  infiftat.  Quodfi  parallelo- 
grammum reciangulum  CBEF  circa 
latus  unum  GF  gyrctur  ¿  Lylindrum. 
deferibit  rccíum. 

Coro  l  l  a  riüm. 

4(55.  Suntergonon  modo  bafescylindri 
AB  &  DE  xqtiales  ;  verum  etiam  feftiones 
baíibus  parallelse  funt  circuli  iifdem  &  ín- 
ter fe  sequáles. 

Definitio  VIII. 

467.  Si  recta  qua>dam-KMin  peri- 
pheria  circuli  NM  itaincedat,  ut  con- 
fiante* inhcxrcat  púnelo  fíxo  K ;  deferi- 
betur  Conus NKM.  Re¿la  ex  púnelo  K, 
qui  vértex  coni  dicitur,  ad  centrum 
baíis  L  duela  diemir  Axis  Coni :  qui  fí 
ad  circulum  bafím  coni  NM  fuerit  per- 
pcndicularis,  Conus  retius  efh  íi  vero 
ad  ángulos  obliquos  eidem  iníiftat,y?¿- 
kúits.  Linea  deferibens  KM,  feu  reda 


FigK 
144. 


ex  vértice  in  pcripheríam  bafis  duóla.,  Tab, 
vocatur  LatusbConi.  Poííumus  qu,£* 
que  Coni  geneíin  ita  concipere  ,  ut  cir- 
cellus  infinite  párvus,  durn  motu  fíbi 
fcmper  parallelo  ita  deorfum  fertur,  ut 
centrum  continuo  fit  in  axc  KL ,  radius 
PQjixi  KP  proporüonaliter  continúo 
augeátur.  Quodli  triangulum  reótan- 
gulum  KLIV1  circa  redam KL  gyrer, 
Cenus  defcribitur  recíus, 

CoROLLARLUM, 

468.  Quodíi  PQjpfiLM  parallela>  p^r 
ultimam  coni  geneíin  eritKL  :  KP—  LM  : 
PQ^  Quare  cum  PQ&LM  fint  radii  circu- 
lorumfibi  invicem  parallelorum  ;  planum 
feftionis  bafi  coni  parallele  fadse  circulus^ 
eft  eadem  minor. 

S  C  H  o  L  I  O  N.  i 

469.  Ex  gene fi  ultima  coni  apparet,  in  de- 
finitionibus  geometricis  geneticis  tanquam  cn- 
tium  imaginariorum  admitti  etiam  poffe  mi- 
raculofa.    Et  quoniam  in  cono  obliquo latus 
coni  non  ejufdem  longitudinis  in  quovis  peri- 
pberia  punÜo  ;  patet  lineam  deferibentem  KM, 
qua  altero  fui  extremo  periphn 
jianter  adh^ret  3  per  punffum  pxum 
qua guiparte  nunc  deorfum  3  nunc furfum  w 
veri  deberé. 

'Definitio  IX. 

470.  Si fcmicircuIusK  juxta  diame- 
trum AB  gyretur ;  Sphtra  defcribitur: 
diciturque  diameter  circuli  AB  etiam 
Diameter  atque  Axis  Spher*,  centiiiir^^Vin 
C  etiam  Centrum  Spb&r&.  *  * 

COROLLARIUM. 

471.  Omnesergoreéheex  fphxrseíuper- 
íície  in  centrum  duátx  funt  ínter  fe  sequaJ  í 

472.  Pyramiscft.  folidum  termi 
tum  circumcirca  tot  triangulis  fy0*^>  t;: 
CDB  &  BDA  in  uno  punéio  D 

Z  2 


Tab. 
IX. 


5  L  E 


4 


MENTA  GE 


Tab.  coéuntibus ,  quot  bafís  ABC  latera  ha- 
v^cr.  Dicitur  autem  triangularis  ,  qua- 
drangularis  quinquangularis  &c.  fí  ba- 
fís triangularis,  quadrangularis  5  quin- 
quangularis  &c, 

COROLL  A  R  í  U  M  I. 
'473.  Si  ac,  cby  ba,  Jateribus  AC,  CB,  BA 
bafís  ACB  parallelse  ducantur ;  erit  DC: 
Dc=:  CA:  ca .53  CB  :  c¿  (JT.  2(58)  ;  adeoque 
tA  :     ^  CB  :  cb  (§.  i6j  Aritbm.);  con- 
fequenter  cum  eodem  modooftendi  poffit 
.fcne  CA :  ca    AB  :  ¿6  ,  erittriangulum  acb 
Ximile  triangulo  ACB  ($.207).  Quare  íi  py- 
ramis triangularis  ACDB  fecatur  plano  bafi 
parallelo  ;  planum  iftud  huic  fímils  erit, 
COROLL  ARIUM  II. 
-     474.  Quonram  pyramis  mukangularis 
ra^fcjt  triangulares  refolvi  poteft,  quot  funt 
gatera  bafis  demtis  duobus^  nempe  quadran- 
gularis  in  duas,  quinquanguláris  in  tres, 
&c.  íí  pyramis  multangularis  plano  bafi  pa- 
rallelo fecetur,  conftabit  id  ex  triangulis, 
qux  fingulafingulis  fímilia  funt,,inqu£  re- 
folvitur  bafís  (jf.  475) ;  confequenter  cum 
vi  demonftrationis  primee  Problematis  47 
fr  N  ;-^"ear^  fímiles  efle  figuras  reítili- 
neas  quaícurique,  quse  ex  triangulis  íimili- 


OMETR         Pars  17. 


bus  eodem  ordine  inter  fe  junélis  cotnpo. 
nuntur,  in  quavis  pyramide  planum  Tedio; 
nis  bafi  parallelum  eft  figura  bafi  íimilis. 

D  £  v  I  N  i  t  i  O  XL. 

;  475.  Tetraedrum  efl;  folidum  qife 
tuor  j  Ofla'édrum  eft  folidum  oélo  j 
faédrum  eft  folidum  viginti  triangulis 
ícquilateris  &  sequalibus  comprehen*1 
fum  ;  Dodecáédrum  vero  folidum  dúo- 
decim  pentagonis  regularibus  &  aequ& 
lrbus  contentum. 

Definitio-  XIL 

476.  Inclinatio  plani  KEGL  ad fU- 
mmACDB  e'ftarigulusHFI,  quemef- 
ficiunt  recta?  HF  &FI  in  punóto  F  ad 
lineamfoítionis  EG  perpendiculares, 

D  E  f  1  n  1  t  t  o  XIII. 

477.  Aíenjura  folidi  tñ  cubus3aiju$ 
latus  perneen  unius,  diciturque  Per* 
tica  cubica.  Hoce  dividitur  in  Pedes, 
Digitos 3  &c.  cúbicos 3  hoc  eft^  in  cu- 
bos 3  quorum  latus  pedem  3  digitum 
&c  adazquat. 


re 

1*  í  \ 


GAP  U  T  H. 
Dí  Settione  f$  Situ  Planomw* 


The  orem  A'  I; 
47  8.        E£1a  Une  a  pars  qu&dam  AB 
non  eft  in  Jubjeóío  plano  DE> 

M  OlfffRi'T  I  O. 

Sit  en¡m>  fí  fierí  poffit ,  pars  linceé 
'v^.^  ABin plano  DE,  pars  vero  al- 
tera BC  in  fublimi,    Gum  linea  reóta 


terminata  utrinque  producí  poffit  (§. 
2i);  producatur  AB  in  F :  crit  ergo  AB 
pars  reéta:  AF.  Sed  eadem  AB  eft 
pars  recta?  ABC,  per  hypoth.  Pune- 
tum  igitur  reétam  deferibens  in  B 
mutat  diredionem  5  cum  &  verfus 
F5  &  verfus  C  progredi  valeat,  ubi 
ad  B  pervenit :    quod  cum  íit,  ab- 

furdum 


4 


ENTA  GEOME 


XI. 


J 


t^^K  j&ftenditur  eífc  IL=IK.  Quoniam  ita 
_|  que  ML=KN,/ír  demonftr.  ;  angulus 

SÑP¿==IMO )  adeoque,  ob  1N=IM  & 
PN=OM5^r  demonftr.,  IP=10  (§. 
1 79).  Efl:  vero  etiam  EP  =  EO  5  per 
P  -  ,v  demonftr. ^  &  IE~  IE.  Quamobrem 
angulus  IEP==  IEO  204)3  confe- 
quenter  lEad  OP  pcrpcndicularis  (§. 

COROLLARIUM. 
485.  Reda  igitur  IE,  ad  duas  redas  KL 
s^vf-ocfrlN  in  plano  ABCD  perpendicu!aris,om- 
^Shibus  redis  per  pun&um  E  in  eodem  pla- 
no dudisad  ángulos  redosiníiftit(j$\  78). 
SCHOLIO.N. 
485.  Hinc  linea  reda  JE  ad  planum 
¿:-  4BCD  perpendicularis  definitur ,  quod  ad 
y$&;.:s  omnes  lineas  in  plano  duttas,  a  quibus 
t.illa  tangitur,  ángulos  rtUos  facit. 

Theorema  V. 

487.  Si  recia  IB  fuerit  ad  planum 
ABCD  perpendicularis 3  &  ex  E ,  tan- 
quam  centro  3  in  eodem  plano  dejeriptus 
jit  circulas ;  erunt  recia  IG ,  IF i  &c\  ab 

fyfublimi  ad peripheriam  dufí<z 
r         ínter  fe  aquales. 
igSME  Demonstratio. 

Ducanturcx  centro  Ead  punda  pe- 
ripheriam F ,  G ,  &c.  radii  EF  3  EG>  &c. 
erit  EF=EG  ( §.  40) ;  cumque  angu- 
i    li  FEI  &GEI  fínt  redi  (§.  485)3  etiam 
VT  \     """i    FEI— GEI  f§.  145).  Quarc  cum  por- 
,    ^fo  fu  EI=EIi  eric  H===GÍ  ($.  179). 
O.  e.  d. 

T  H  £  O  R  E  M  A  VI. 

488.  Ex  eodem  puntfo  E  ad  planum 
T¡:iifá0í^^¡g0^diciílaris  El 

duci  poteft. 

1)  E  M  ONS  TRATIO. 

"ucatur  3  íi  fíeri  poteft  ,  adhuc 


1^ 


J  alia  EQ^,  &  per  pundum  E  tranficns  in 
plano  recta  OP  íít  cum  redis  El  & 
EQ  in  eodem  plano  :  erit  cum  E(^ 
tum  El  ad  eandem  redam  OP  pCr, 
pendicularis  (§.486,):  quod  cum| 
abfurdum  (%.  2  13),  ex  eodem  punílo 
E  nonnifi  única  perpendicularis  ad  pía,  I f 
num  El  erigí  poteft.  Q¿  e.  d. 
Theorema  VIL 

489.  Ab  eodem  puncfo  I  in  fublimi 
dato  ad  idem  planum  ABCD  per  pendil 
cularis  nonnifi única  IE  demitti  poteft. 

1)  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O, 

Demittatur  enim  ,  íí  fíeri  poteft, 
adhuc  alia  1G.  Jungantur  punda E& 
G  in  plano  recia  EG;  erit  IEG  trian- 
gulum  in  eodem  plano  (§.  48o).  Duo 
igitur  in  triangulo  ad  bafín  anguli  E  & 
G  redi  funt  (  §.  486  ) :  quod  cum  íit 
abfurdum  (§.  2 1 8)  >  a  pundo  I  ad  pía- 
num  ABCD  nonnifi  única  perpendicu- 
laris demirti  poteft.  J^j.d. 

Theorema    VII L 

490.  Linea  perpendicularis  IE  ejl] 
brevijfima  ,  qu<e  a  púnelo  extra  planum  \ 
dato  ad  ide?n  duci  poteft. 

Demo  n  s  t  r  a  t  j  o. 
Ducatur  enim  reda  adhuc  alia  IG 
&  jungantur  panda  E  &  G  in  plano 
reda  EG  ;  erit  triangulum  IhG  in 
eodem  plano  (§.  480) ,  &  angulus  ad 
E  redus  (§.  486).  Eft  igitur  IE  <  IG 
220).  JP^e.  d. 

Theorema  IX. 
4 9  r .  Si ref/a  LE  tribus  refiis  FE,HE, 
]E>  vcl  etiam  pluribus  in  eodem puntto  E 
concurrentibus  perpendicular iter  infiftat\ 
erunt  tres  HU  recía  FE ,  HE  cr  IE  vel 
etiam  plures  in  eodem  plano  ABCD. 

De- 


Cap.- II  DE  SiíCTIONE  ET   SITU  PLANORUM.  r*¡M 


Demonstratio. 
Sit  cnim. ,  fi  íícri  potcft  ,  reda  FF  in 
plano  LEGK  5  quod  .fecat  planum 
ABCD,  in  quo  funt  dua?  rcliqtiaiEH 
&EÍ,in  re<aaEG(S.48  2).QudhiamLE 
erpendieulariter  iníiftit  duabus  rgetis 
EH  &  El  in  plano  ABCD;./w  hypotb. 
cadem  quoque  ad  ángulos  redos  in- 
iftitreda:  EG  (§.485).  Sed  cumLE 
etiam  perpendieularis  fit  ad  EF  ,  per 
fopoih.  erit  etiam  angulus  LEF  redus 
[§  78)  ;  confcqucntcr  angulus  LEE 
ipli  LEG  aequalis  (§.  145)3  parsnempe 
toti  (§.  9  Arithm>)\  quod  cum  fit  ab- 
furdum  (§.  84  Arithm.\  reda?  FE5  HE, 
&  IB  y  quibus  LE  perpendiculariter  in- 
ííftit ,  in  codem  funt  plano  ABCD. 
Quod  erat  unum* 

Quod  íi  linar  in  pundo  E  concur- 
rentes fuerintquatuor,  quibus  LE  per- 
pendiculariter iníiftit  3  cum  fit  tenia 
cum  prima  8¿  fecunda  in  codem  plano, 
fer demonflrata  5  erit  etiam  quárta  cum 
fecunda  &  tertia  in  codem  plano  >  & 
¡ta  porro.  £)upd  eraualterum. 
Thborema  X. 
492.  hiñe  £  recia  GE  &  HF  eidem 
}>lano  ABCD  perpendiculares  funt  inter 
parallela,  &  fi  una  parallelarum  GE 
¿"HF  fuerit  ad  planum  perpendieularis 
etiam  ad  idem perpendieularis  erit  altera. 

Demünst  RA  TIO. 
^Ducatur recia  EF&EL=EF.  Cum 
GE  perpendieularis  íit  ad  planum 
ABDC,  perhypoth.  infiftet  ea  rcdisEF 
&EL  in  plano  ifto  dudis  ad  ángulos 
rectos  (§.  486).  Moveatur  GE  juxta 
dudum  reda'  EL3  doñee  in  L  pen  e- 
niat>  ita  ut  ad  planum  femper  íit  reda, 


deferibet  ea  planum  GELI,  eritque  LI,  \ 
tum  ad  planum  ,  tum  ad  EL  perpend.^  / 
cularis;  confcqucntcr  ipfi  GE  paral- 
lela  (%.  2  5  6).  Moveatur  planum  GELI 
circa  reóíam  quicfccntcm  GE3  doñee 
ELipfiEF  congruat  (§.  168)  i  cadet 
planum  GELI  in  planum  5  in  quo  funt 
redse  EG  &  EF  :  quoniam  itaque  tam 
HF  ^  per  hypotb,  >  quam  Ll  ad  plann 
ABCD  in  pundo  F  perpendieularis 
per  demonfír. ;  ad  idem  vero  pundu1§¡ 
F  nonniíi  única  reda  plañó  perpendi 
cularis  eííepoteft  (§.488)  >  etiam  rec- 
ta LI  cadet  in  FH;  confequenter  FH 
erit  parallela  ipíi  GE.  gupderatunnm. 

Sintjam  GE  &  HF  inter  fe  par 
la:  &  GE  ad  planum  perpendieularis^ 
Quod  fi  reiiqua  ponantur  ut  ante  ;  dum 
planumGELl  incidit  in  planum  GbFH> 
rc£tx  EG  parallela  LI  cadet  in  redam 
eidem  parallelam  FH  260)  \  con- 
fcqucntcr cum  Ll  íit  ad  planum  per- 
pendieularis >  etiam  FH  ? 
pendicularis  erit.  Quod erat  altertim. 

CoKOLLARIUM 

493.  Reda:  igitur  omnes  ad  redam  EF 
in  plano  GEFH  perpendiculares  etiam  ad 
planum  ABDC  perpendiculares  funt. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

494.  Hinc  Euclides  Planum  definit  |¿ 
planum  redum  five  perpendiculares  cu 
omnes  rcBa  linea  ,  c¡ua  communi  planorum 
ABVC&  GEFHfeííioni  EF  perpendiculares 
ducuntur  in  planorum  uno  GEFH,  re  fia  j/r 
alteri  plam:  4£^^^¡gm  ¿gfi 

T  H  fi  O  R  E  M  A  XI. 
49  5 .  Re  ¿la  AB  &  EF5  qua funt  eidem 
re  fia  C  D  parallela  5  non  tamen  ifr&m 
cum  ipfa  plano ,  fum  inter fe  parallela. 

De 


I)E  MONSTRATIO. 

Concipiatur  AH  ad  planum  EGLF 
reíta,  &  ex  H  ducantur  HK  ac  HI  redis 
EFatqucEG  parallela?  (§.  258);  crunt 
e*dem  HK  &HI  etíam  parallela?  redis 
AB  &.  AC  (§.  4p; )  &  AH  ad  HK  & 
HI  pcrpehdicularis(§.  486).  Perpcn- 
dicularis  igitur  AH  eriam  perpendi- 
cularis  .eft  ad  AB  &  AC  (  §.  230) 
adcoqne  ad  planum  ABCD  (§.  484, 
4S6) ;  confequentcr  planum  ABCD 
paiallelum  plano  EFLG  ($A97)*Q¿e>d* 
l        Thborem  a  XVI. 

501.  Dux  line¿  rccía  NR  (7  OS  a 
plañís  par  alie  lis   ABDC  5  EFHG, 

'  IKLM  proportionaliter   fecantur  \  ut 
nempe  fii  PR  :  PN  =  TS  :  TO. 

D.E  MONSTRATIO. 

Jungantur  punda  fedionum  N  &  O, 
R  &cS>  redis  NO  &  RS>  ducarurque 
recia  OR  ;  erit  triangulum  ÑOR  & 
íimiliter  triangulum  OSR  in  codem 
plano  (  §.  480  ),  &  PQ^  parallela  ipfi 
NO ,  QT  vero  parallela  ipíi  RS  (  §. 

4pp.)-  tft  j'gItur  RQj  09  =  RP ': 
PN ,  &  QR  :  QO  —  TS  :  TO  (§.  2  68)  i 
confequentcr  RP  :  PN  =  Tí> :  TO  (§. 
167  Aritbm.).  ^j.d. 

Problema  I. 

502.  Ad  datum  planum  ABDC  in 
datopunfío  E  erigere  perpendicularem  EL 

R  E  S  O  L  U  T  1  O. 

Ducatur  ex  pundo  E  in  dato  plano 
ABDC  intervallo  quocunque  EG 
circulus  5  &  ex  centro  E  erigatur 
recia  El  ea  lege  3  ut  piincuim  I 
cuodeunque  a  peripheriae  pundis 
quibufeunque  F  &  G  ¿equaliter  dif- 
tet,  quod  mechaniccprítftatur  ope 
Woífii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


í 


/ 


filorum  aequalium  ex  didis  puncliS 
extenforum  :   erit  ea  ad  plañías 
ABCD  in  dato  pundo  E  perpendi 
cularis  {§.  487).         -  - 

CO  ROLLA  RIUM  L 
505.  Cum  triangulum  IEG  &  quodcun- 
que  eodem  modo  determinatum ,  veluti 
EIF  y  íít  redangulum  ;  evidens  eft,  íi  crus 
unum  normae  ita  ad  EG  vel  EF  applice 
ut  vértex  anguli  redi,  quem  crura  comp; 
hendunt,  íit  in  centro  E,  Fóre  crus  alterum  J 
ad  planum  ABCD  in  dato  pundo  E  pei^^ 
pendiculare  :  ut  adeo  pateat  norma?  uíl¿ 
in  erigendis  perpendicularibus  ad  planum 
datum  in  pundo  dato. 

[S  .C  11  Ó  L  I  Ó  N. 
5  04.  NeceJJe  ejl  ut  norma  crura  non  detiw^k 
in  aciem  tenuem,fed  aliquam  babeant  laumu- 
nem  >  ut  norma  ai  reffam  EG  applicata  fit  ad  \ 
planum  reffa,  nec  oculorum  judicium  fallat. 

COROLLA  RIUM  IL 

505.  Quodíí  pundum  I  extra  planum 
detur ,  norma  fuper  plano  ereda  hucilluc- 
ve  promovenda,  doñee  crus  eredum  idem 
attingat ,  ñ  e  pundo  I  per 
IE  demitrenda.     Quodíí   wnsr-  norma» 
breviusfit,  quam  ut  pundum  I  attfngen 
poífit ,  cum  filo  ex  pundo  I  extenfo  * 
coincidere  debet. 

Theorema  XVIL 

506.  Si  refia  lKfít  ad  planum  ABCD 
perpendicularis  j  planum  quodeunque  , 
*ueluti  EHGF  3  quod  per  eam  ducitur^  ad 
idem  planum  ABCD  perpendiculare  ej* 

Demonstratio. 
Ducatur  LM  ad  fedioncm  commu 
nem  planorum  HG  pcrpcndiedarK, 
Cum  etian:  £yj^gj0feG  perr-i^ó^íí 
laris,  (per  bypotfi.  &  §.  468 )  erit  Cftl  ipíi 
IK  parallela  ($.  256).  Enimvero 
perpendicularis  citad  planum  AB 
per  hypúth.    Ergo  etiam  LM  (§.  4^  2  ). 
Aa  ; 


xr. 

Fig. 
190. 


ELE  M 


i  i-* 

ENTA    GEOMETR  I^Pars  II. 


Y¿{1  igítur  planum  EHGF  ad  planum 
\  %$CD  redum  (§:  4574).    ^  ¿.  ¿ 

$  S  C  H  O  L  I  O  N. 

507.  Atewo  «ow  videt  demonjlrationem 
fubfiftere  eandem  ,  etiamft  in  locum  plani 
EFHG  planum  quodcunque  aliud  furrogetur, 

■  qupd  per  Ifc  ducitur. 

Theorema   XVI II. 

508.  Seflio  NO  duorum  planorum 
J^jH   &  IKLM  ad  idem  tertium 

^DCB  perpendiculariwnefl  adidem  pla- 
$m  perpendicular is. 

Demonstratio. 
Quoniam  planum  EFGH  ad  pla- 
num ADCB  perpendicular ,  per  hy- 
*oth.  ex  pun&o  O  duci  potcrit  in 
pkfc  EFGH  reda  ad  planum  ADCB 
;^erpcndicularis  (§.502).  Eodem 
modo  patet  >  ex  eodem  pun&o  O  du- 
ci poííe  rcdam  intra  planum  IKLM 
ad  planum  ADCB  perpendicularem. 
Quare  cum  ad  ídem  pun&um  O  ci- 
dem  plano  ADCB  nonniíi  única  per- 
^ÍJ^ínfiftere  poííit  (§.488), 
^communis  autem  planorum  IKLM  & 
xí^GH  íe&io  NO  nonniíi  única  reóla 


íit  (§.  482J;  feítio  illa  communisNO 
crit  illaperpendicularis  ,  qusein  utro 
que  plano  EFGH  &  IKLM  ad  planum 
ADCB  duci  poteft.  Qj.  d. 

Theorema  XIX. 

509.  Plani  KLGE  ad  planum  ABDC 
in  ómnibus  punttis  F  >  f  &c.  inclinatio 
eadern. 

Demonstratio. 

Erigantur  ex  pun&is  F  Scf  perpen- 
diculares FH  8c  fb  in  plano  ABDC& 
alia1  FI  8c  f i  in  plano  EKLG  (§.  212); 
fíatqueHF=^/&FI=/¿5  crunt  HF 
&  hf>  itemque  FI  8c  f i  paralleke  (§. 
256)  y  confcq¿icntcr  etiam  Wh  &  ]i 
parallela?  ipíi  Ff  &  H¿  — F/¡  itemque 
]i  —  Ff(§.  257)5  adeoque  etiam  Wh 
parallcla  ipíi  1/  (§.  495  )  &  H¿  —  h 
(§.  87  Aritbm.).  Quoniam  itaquc  HI 
8c  hi  intcr  fe  parallela?  atque  arqualcs 
funt  (§.257):  eruntanguli  F  &/aequa- 
les(§.  204),  atque  adeo  inclinado  pla- 
ni ad  idem  planum  in  íingulis  pundis 
cadem  (§.  47<5).  J¡>^e.  d. 


C  A  P  U  T  III. 

De  Solidorum  Conftmélione. 


Problema  II. 
TJbum  ADCBFEHG ,  vdPa- 
rallelepipedum  IKMLNOPQ^ 

Rbsolü  TIO. 
Conftruatur  pro  cubo  rhombus 
'ABC  (§.  340)  ;  pro  parallelepi- 
pedo  rhomboides  IKLM  ($.  341). 


a é  Conftruantur  porro  pro  cubo  qua- 
dratum  AEFB  &  rhombus  BCGF 
(§•  338)  340)5  pro  paralelepípedo 
re&angulum  LMON,cujus  latus  LN 
altitudini  arquale  &  rhomboides 
MKOP  (§.335?,  341;. 
Cum  rhombi  pro  quadratis  >  &  rhom- 
boides pro  reélangulis  conftruantun 


V 


Cap.  III.  DE  SOLTDORUM  CONSTRUCTI 


ut  plana  latcralia  FBCG  &  MKPO  vi- 
deri  poííint;  erit  folidum  AG  cubus 
(§-45p)  >  folidum  vero  LP  parallele- 
pipedum  (§.  462). 

Problema  III. 

511.  Prifma  ACBFDE  in  plano 
deferibere. 

Resolutio. 
1 1,  Defcribatur  baíis,  ex.  gr.  triangulum 
ACB  3  íi  prifma  fuerit  triangulare. 
,  In  A  excitetur  perpendicularis  ad 
ABaltitudini  ¿equalis  AE  (§.  24p). 
3.    Conftruantur  parallelogramma 

ACED,  BCDF  (§.341,). 
Erit  ACBFDE  prifma  triangulare  {§. 

45¿>  4)7)- 

Problema  IV. 

512.  Pyramidem  DACB  in  plano 
deferibere. 

Resolutio. 

1,  Defcribatur  bafis,  ex.gr.  triangulum 
ACB ,  fi  triangularis  fuerit ;  ita  ta- 
men  üt  latus  AB ,  tanquam  a  facie 
averfum  y  non  exprimatur. 

2.  Super  AC  &  CB  conftruantur  trian- 
gula ADC  &  CDB  in  punfto  D 
coeuntia  :  feo,  aífumtoveldetermi- 
nato  punólo  D^  ducantur  recta?  AD, 
CD ,  BD. 

Erit  ADBC  pyramis  triangularis  (§. 
472). 

Problema  V. 

5 1 3.  Rete  deferibere >  ex  quo  Cubus 
conftrui  pojfit. 

Resolutio. 
i.  In  rc&am  AB  latus  cubi  quater 

transferatur. 
2-  In  A  erigatur  perpendicularis  AC 

lateri  cubi  AI  íequalis  (§.  249);  & 


parallelogrammum  ACBD 
pleatur  (§.  339). 

3.  Intervallo  lateris  cubi  determine 
tur  quoque  ih  CD  pundta  K?M,&  O* 

4.  Deníquc  ducantur  re¿ta?IK,  LM,  & 
NO  ,  producanturque  IK  &  LM 
utrinque  in  E  &  P  atque  in  G  &  H, 
doñee  fíat  El  =  IK=  KF  &  GL 
~LM  =  MH>  &  agantur 
EG5  FH. 

Demonstratio.  * 
CK  &  AI  ad  AC  perpendiculares  fun  v 
perconflr.  &  AI=CK—AC,  per  conftr. 
Ergo  ACKI  quadratum  (§.  3  38).  Non 
abfimili  modo  oftenditur  eííc  IKML, 
MLNO,  &c.  quadrata  ipfi  AK  a:qu^¿ 
Eft  itaque  ADFG  rete,  ex  quo  cubus 
conftrui  poteft  (§.  460).  Q^e.d. 
Problema  VI. 
514.  Rete  deferibere,  ex  quo  Paralle- 
lepipedum  conftrui  poteft. 
Resolutio    &  Demonstratio. 
1 .  In  re&am BD  transieran 


Tab. 
IX. 
Fig. 


latitudo ,  ex  H  in  I  longitu 
in  K  iterum  latitudo ,  &  ex  K  in 
longitudo  parallelcpipedi. 

2.  Super  his  lineis  tanquam  bafíbus 
conftruantur  parallelogramma  AH> 
EI>  FK&  GD,  quorum  communis 
altitudo  AB  altitudini  parallelcpipe- 
di a:qualis. 

3.  Super  EF  vero  &  HI  conftruantur 
parallelogramma  EM  &H05  quo- 
rum altitudo  EL  &  HN  latitud^ 
parallcV^jJi^^ialis  f§.  SJ-^W 

Quoniam  ÁEEH  =  GFIK  ¿  EHIF 
s=¿  GCKD,  ELMF=HNOI  (§.  3  8 
ex  hoc  retí  parallelepipedum  co 
|  relicet(§.453>464).  Sj.fi 
Áa  2 
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Problema  VII. 
S I S*  Rete  pro  Prijmate  defcribere. 
Resol'utio. 
,  Tab.  r.  Conftruaturbafís  prifmatis;,  ex.  gr. 
jff  ^  JX.      pro  triangular!  triangulum  KBD. 

"  .nr.  Continuetur  latirs  BD  in  A  &  E, 
.     '  X  doñee  fíat  AB=BK  &  DE=DK. 

jj — 39  SupcrAB?BD  &DEconftruantur 
ó  ***jV>  |fe^^rallelogranfima  AG  ,  BH  ,  DF, 
\j    quorum  alcitudo  ACaltitudini  prif- 
;^'matis  sequalis  f§.  335?^* 

Dénique  fíat  fuper  GH  triangu- 
lum GIH:ipíi  BKD  a?quale  (§.  205). 
Ex  hocrcti  priíma  triangulare,  nec  ab- 
íímili  modo  multangulare  quodeun- 
rjíj^  •  yconftruetur  (§.  457)- 
a  Theorema  XX. 

516.  Superficies  Cylindri  refili ,  feclu- 
fis.  b  afi bus )  (Zqualis  ejl  retí  ángulo  fub  pe- 
ripheria &  altitudine  Cylindri. 

D  E  M  O  N  $  T  R  A  T  I  O. 

Concípiatur  arcus  EF  adeo  parvus 
\  recia  haber!  poííit,  dir- 
canrurque  recte  EG  &  FH  inter  fe  pa- 
ralela? &  ad  EF  perpendiculares. 
Quoniam  etiam  EF  ipfi  GH  paralle- 
lus  (§.  465)'  crlt  EGHF  redangulum. 
Superficies  itaque  cylindri  in  innúmera 
reítangula,ipíi  EFHG  aequalia^reíbl- 
vitur,  quorum  communis  altitudo  eft 
£iGfcu  altitudo  cylindri  (í.  229)  5  ba- 
fes  vero  junélim  íumta?  peripheriíe 
squantur.  Ergo  eadem  acqualis  eft 
guio  fub  peripheria  &  altitudine 
cyüTÍclri  (§. 

SCHOLION. 
17.  Nimirum  anulas  in  quolibet  cafu 
?°uus  affumitur ,  ut,  fi  ejus  di % eren- 
tia  multiplicar!  fupponatur  per  numerum  par- 


I. 


2. 


titm ,  in  quas  peripheria  concipitur  dfaifa 
prodeat  partícula  in  dato  cafu  inaffignabilis ? 
adeoque  contemptibilis  parvitatis  :  quod  fáá 
pojfe  patet  >  quod  polygonum  circulo  inferti* 
tum  continuo  appropinquat  ad  peripberimn. 
Et  idem  tenendum  eft  in  aliis  cafibus ,  ubi  de 
infinite  parvo  fermo  fuerit.  Sed  ex  ¿nfiituto 
ea  de  re  dicimus  in  Plrilofophia  prima. 

P  R  O  B  L  EM  A  VIII. 

518.  R  ete  pro  Cylindro  defcribere. 
Rhso'lut  10. 

Eadem  diámetro  deferibantur  cir- 
culi  AB  &  CD. 

Inveniatur  horum  peripheria  (§, 
429;. 

3.  Super  BCaltitudini  cylindri  aequa- 
liconfhuatur  redangulum  (§.  339), 
ita  ut  CD  fit  peripheria:  inventa 
xqualis. 

Ex  hoc  rcti  conftrui  poteft  cylindrus 
(§.  51  ó). 

T  H  E  O  R  E  M  A  XXL 

519.  Superficies  Conirecli  fie  lufa  bafi¡ 
aqualis  eft  triangulo  y  cujus  bafis  peri- 
pheria^ altitudo  la  tus  Coni. 

DeMON.  STRATJO. 

Si  arcus  LM  infinite  parvus  adeo- 
que a  reda  non  differens ;  triangulum 
KLM  pro  redilineo  rede  habetar: 
cumque  angulus  K  fít  infinite  parvus; 
ang.uli  L  &  M  a  redis  non  differunt 
(£.  240)  5  eftque  adeo  KM  ad  LM 
perpendicularis  (§.  78)  >  confequenter 
trianguli  KML  altitudo  (§.  228).  Sed 
coni  rcdiíuperfícics  in  innúmera  iftiuf- 
modi  triangula  inter  fe  arqualia  reíblvi- 
tur  (§.  467>  2  5 1).  Ergo  integra  coni 
redi  fuperficies  squalis  eft  triangulo  > 
cujus  altitudo  lateri ,  bafis  peripheria 

coni  a^qualis  (§.  385?).  Q±e>  d. 

Coro 


1 
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CoROLLAM  U  M . 
520.  Superficies  coni  redi  a?quatur  fe&o- 
ri  circuli  latere  coni  tanquam  radio  defcri- 
pti -,  cujus  arcus  peripheriae  coni  a?qualis 
j),adeoque  ad  fuam  peripheriam  eam 
rationem  habec,  quam  diametcr  baíis  ad  la- 
cus  coni  ($.  41 2  Geom.  &  §.  167  Aritím.). 

Problema  IX. 

5  2 1 .  Rete  pro  Pyramide  defcribere. 
Resolutio, 

Sli  ex.  gr.  conftruenda  '  pyramis 
.trjangularis. 

1.  Radio  AB  defcribatur  arcusBE,& 
ei  applicenmr  tres  chordceBQCD 

6  Dh  ínter  fe  sequáles, 
Super  DC  conftruatur  triangulum 
apquilaterum  DFC  3  ducanturque 
rcóte  AD  &  AC. 

Ex  hoc  reti  pyramis  conftrui  poteft 

(§•470' 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

522.  Si  latera  bafts  pyramidis  DC ,  CF 
&  VF  inaqualia  fuerint ;  evidens  efi  fieri 
deberé  ED-DF  &  CB~  CF.  Nec  adeo 
ktet,  quid  fattu  opus  fit,  fi  bafts  fuerit  polygo- 
mm  /fwe  regulare ,  five  irregular e. 

Problema  X. 

523.  Rete  pro  Cono  recio  defcribere. 
Resolutio. 

1.  Diámetro  baíis  AB  defcribatur  cir- 
culus,  &diameterprodacatur  in  C, 
donce  AC  lateri  coni  sequalis  fíat. 

2.  Qnneraturad  2  AC&  AB5innume- 
ris  determinatas,  atque  360°  >  nu- 
merus  quartus  proportionalis  (§. 
302  Arithm.y  . 

3.  Radio  C A,  ex  centro  C  defcribatur 
arcus  DE^&  opclnftrumenti  trans- 


portatorii  fíat  angulus  DCE>  con  fe- 
quenter  arcus  DE  (§.54)  núme 
graduum  inventó  sequalis. 

Eritfcctor  CoE  cujn  circulo  AB  rete 

pro  cono  re¿fc>  (§.  5  20). 

COROLLARIUM,  ^ 
5  24.  Quodfí  ex  A  in  F  transferatur  latus 
coni  truncan  &  radio  CF  arcus  GH  defcri- 
batur, tandemquead  360°,  numerum  g 
duum  arcus  GH¿atque  FC,numerus  quarr 
proportionalis  quaeratur,  &  inde  diamet^; 
circuli  IF  determinetur  ;  habebitur  rete 
pro  cono  truncato.  Eft  enim'GDBAErett* 
pro  cono  integro, CGFIH  pro  cono  abfeif- 
fo  (§.  $23) :  ergo  DBEHIG  pro  truncato. 
Problema  XI. 
5  2  S  •  Rete Pro  Tetraedro  defcribe& 
Resolutio. 

1.  Conftruatur  triangulum  aquilate- 
rum.DEF  (§.  \9%). 

2.  Super  ííngulis  ejus  lateribus  con- 
fíruantur  adhuc  alia  itidem  alquila- 
tera  DAE,  EBF  &FCD  (§.  cit.) 

Ex  hoc  reti  tetraédrum  coqfí 

(§•  475)- 

C  O  R  O  í  L  A  R  r  ü  M. 
'   525.  QuodííBCcontinueturinHjdonec  Tab. 
fíat  GHs  FC,  &  ut  in  reíblutioneProbte-  IX. 
matis  conftruantur  triangula  equilátera  Fig* 
CHI ,  CGH,  HLI,  DCI  (jT.  198)  ;  ex  reti 
0¿fcaedrum  conftrui  poteft  {§.  475). 
Problema  Xlh 
527.  Bjte  pro  Ico f  édro  defcribere. 

Resolut  10.  ^ 
í.  Conftruatur  triangulum  aquilate-  7^ 
rum  ABC  (§.  19%)*  y  ;X. 

2.  In  baíi  á  g  rnnrin^fer  AB— ¿¿F  Fig. 
—  FG  ==  Gfi=.HD*  I(52> 

3.  Per  C  agatur  ipil  AB  parallelaCJ 
(§.  2  58)5&fiatAB=CI=IK^ 
==LM==ME.- 

A  a  3  4.  Ducan- 


b. 

Fig. 
160. 


i6u 
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Pars  11. 


loi. 


4,  Ducanturrcíl^CSperC&B.NT 
y  per  I  &  F,  O  V  per  K  &  G,  &c. 

5.  Similiter  ducantur  alise  reda?  YO 
per  B  &I,  SP  perF  &  K,TQjper 
G  &  L  >  &c. 

,:Dico  ex  hoc  reti  conftrui  poífe  ico- 
¡¿  "  X^^  faédrum. 

p  J^jV^V  Demonstratio. 

^''l^cmonftrandumefl^viginti  triangu- 
\^L?.  ACB,  AB Y ,  CBI,  CIN,  BSF,  BiF, 
^^lOK  &c.  a3quilatera  &  ínter  feaequa- 
liaeíTe  (§.  475):  id  quod  fcquenti  ra- 
tione  patefeit.  Quoniam  CI  parallela 
&  ^qualis  ipil  AB  ¡per confíruct.  &  AC 
5qualis  &  parallela  ipíi  BI  (§.  25*7)5 
"%h^  o=:x  Scm  — ?/(§.  2^3);  confe- 
:  quenter  CAB  =  &  f*>  CBI  (§.  251). 
Eodem  modo  oftenditur  eífe  CBí===& 
c^BlF  —  &  üoFíK^&c.  Porro  quo- 
niarn  CI  &  BF  íiint  ínter  fe  aequales  at- 
que  parallelx  5  per  conjlr.  erit  NT  pa« 
rallclajpílCS  (§.  257),  adcoquej=# 
¿^/^/•(V^  ?)  confequenter  CIN 
g=  &  00  CBI  C$ .  2  5  rj.  Eodem  modo 
cftenditur  eífe  CBI  =  &c/>  IOK  =  & 
00  KPL  i  &c.  =  &  00  ABY  =  & 
BSF  =  &  c/5  FTG ,  &c.  Sunt  ita- 
que  omnia  triangula  ínter  fe  íequalia 
&  equilátera.  £K  e.  d. 

Problema  XIII. 
S  2  8 .  Rete  pro  Dodecaedro  de feribere . 

Kesolutio. 
Defcribat^ir  peritagonum  regulare 

Applicata  regu^^ 
tur  recia?  AG  &DFipfi  ABaequales. 
3>  ^pdem  modo  ducantur  AI  &CH3 
BL5&DKDBN&EM,&c. 


4.  Intervallo  lateris  pentagoni  fíat  ¡nj 

terfeélio  in  Qjrx  G  &  L>  in  R ex 

N  &  O ,  in  S  exH&F,&c.  ducan. 

turque  GQJc  QL,  NR&OR,  HS 

&  FS  ,  &c. 
y.  Eodem  modo  conftruanturpenta. 

gona  reliqua  a>     c>  d>  e¡f> 
Demonstratio. 

Demonftrandum  eft  pentágona  om/ 
nía  eífe  regularía  ipfíque  ABCDE 
2equalia(£.  475).  Nímirum  AB==GA 
~BL—GQ=QL^  per  con/Ir.  Cum. 
que  anguli  x  menfura íít  arcus  dimídius 
ABCD  (§.  3  24)  5  anguli  vero  pentago- 
ni E  íímiliteríit  menfura  dimidiusarcuí 
ABCD  (§.  3  14);  erit angulus* ángu- 
lo pentagoni  E  aequalis  (§.  141).  Et 
quoniam  eodem  modooftenditur^cífe 
quoque  angulum  u  ángulo  pentagoni 
sequalem;  erit  ABLQG  pentagonum 
regulare  (§. 3  5  2),idque:)  oblatus  com- 
mune  AB  5  ipíi  AEDCB  arquale.  (§. 
1775  161).  Eadem  demonftratio  cum 
de reliquis  pentagonis  valeat  j  evidem 
eft ,  omnia  &  regularía  5  &  inter  fe 
a^qualia  eífe.  ^j.  d. 

Problema  XIV. 

5  2  Q .  Corp  ora  geométrica  conjlr uert* 
Resolutio. 
i  .  Delineentur  retia  in  charta  ex  pluri- 

bus  foliis  compa(íla(.í .  5  1 3  ,&  feqq.). 

2 .  Delineata  exfcindantur?refe¿la  char- 
ta fuperflua  juxta  eorum  perimetros, 

3.  Exfciífa  agglutincntur  chartse  co- 
lórate. 

4.  Hujus  fuperfluum  ita  refecetur,  ut 
partibus  perimetri  alternis  margines 
quídam  relinquantur,  quemadmo* 
dtim  in  reti  tetraédri  indicavimus. 

k.  Sin- 
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yf  Singula  retium  intra  perimetrum  li- 
neamenta  ,  ex.  gr.  EF ,  FD  &  DE  in 
reti  tetraédri  5  fcalpello  profundius 
imprímanme  ut  commodc  compli- 
can queant  latera  perimetri  folidi. 
6.  Denique  retía  complicentur  & 
marginum  ope  conglutinentur. 

Theorema  XXII. 
530.  Cubus  y  Tetraedrum^  Ocíaé- 
\drum^  Dodecaedrum>  Crlcofáédrum  Junt 
'  corpora  regular  id  ;  nec  pr¿ter  bac  quin- 
ce aliad  pojfibile. 

Demonstratio, 
Cubus  fex  quadratis  y  tetraédrum 
quatuor,  o&aedrum  oóio  >  icofaédrum 
viginti  triangulis  rcgularibus3  dodecac- 
drüm  denique  duodecim  pentagonis 
:rcgularibus  ínter  fe  arqualibus  termina- 
;  tur  (§.460,  475).  Suntigiturhax  cor- 
pora  regularía  (§.  45  3).  Quoderatunum. 

In  tetraedro  tres  ?  in  o&acdro  qua- 
tuor,  in  icofaédro  quinqué  anguli  pla- 
ñí trianguli  regularis  ad  folidum  effi- 


ciendum  concurrunt  (§.  525  ,  52 
527).  Quoniam  vero  fumma  fex  iftiuf- 
*modi  angulorum  eft  360o  (§.  24 
triangulis  regularibus  nullum  corpus, 
praster  illa  tría  3  contineri  poteft  (  §. 
452,).  In  cubo  tres  anguli  quadrati 
folidum  efficiunt  (§.  5  1 3).  Quare  cuftf 
fumma  quatuor  iftiufmodi  angulorum 
fít  360o  (§.p85  144)^  quadratis  nul 
lum  corpus  continetur  niíi  cubus 
dodecaedro  tres  anguli  pentagoni  r<¡ 
gularis  folidum  conftituutit  (§.  528)*^ 
Quia  vero  fumma  quatuor  eft  432% 
&.  fumma  trium  in  hexágono  regula- 
ri  360o  y  atque  in  reliquis  figuris  re- 
gularibus 360o  major  (§.  345)5  ad  an 
gulum  vero  folidum  conftituenaTTm 
minimum  tres  plani  requiruntur  (  §. 
447  )  ;  pentagonis  regularibus  non- 
niíi  dodecaédrum3  figuris  vero  plurium 
laterum  nullum  corpus  terminan 
poteft.  Corpora  igitur  regularía  non- 
niíi  quinqué  funt.    £uod  erat 
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Problema  XV. 
Vperfciem  ac  foliditdtem  Cubi 
determiwdre. 
Resolutio. 

I.  Cum  fuperfícies  cubi  ex  fex  quadra- 
tis arqualibus  componatur  ($.  460) ; 
latus  cubi  in  feipfum  ducatur  ,  & 
faéhim  per  6  multiplicetur  (§.  3  70). 

II.  Quodíi  idem  faótum  in  latus  duca- 
tur :  prodibit  foliditas  cubi. 


Sit  ex.  gr.  latus  cubi  AB  20  7  /  4". 

AB  :=:  2  7  4       Bafis  ^7507  <5U 
274         AB  53  274 


1096 
1  9  1  8 

5  4  8. 
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ABDC  ^75076  SoIidit.20°5  7  o'8  2  4// 
6 


Superfic.45°o4/56" 


Demons- 


rL  EMENTA  GEOMETR 


Pars  II. 


Demonstratio. 
Cum  menfurae  folidorum  fint  cubi, 
^jorum  latera  perticae,  pedí,  dígito 
&c.  acqualia  (§.  477)  ¿  foliditatem  cu- 
^      '  bi  detcrminaturus  ínvcníre  dcbet5qiiot 
pertica^  pedes,  digiti  &c.  cubíciineo 
contineantur.Quodíijamlatiisin  partes  • 
quotcunqucxqualcsdivifumconcipia- 
s,  tot  erunt  cuborum  ordinesquot 
rfTlatere  AB  partes,  &  in  quolibet  ordí- 
K  totidem  cxiftcntquot  inbaíi  ACFE 
^quadrata.  Qnare  fi  balín  ACFH  3  hoc 
eft,  factum  ex  latere  cubi  in  feipium 
(§.  3  7o),per  latus  cubi  AB  multíplices; 
prodibit  numerus  cuborum  minorum, 
juibus  major  componitur.  J%je .  d. 

COROLLARIUM  i. 

532.  Si  latus  cubi  fuerit  10,  erit  folidi- 
tas  1000  :  íiillud  12,  hxc  1728.  Quarecum 
pertica  Geometrarum  íit  1  o  pedum,  pes  1  o 
digitorum,  &c.  (§.  25) ;  pertica  cubica  eft 
1000  pedum  cubicorum^pes  cnbicus  1000 
digitorum  cubicorum  &c.  Hinc  in exemplo 

[iras  cubi  eft  20o  $70*8 24''.  Si- 
'pertica  Rhenana  fit  12  pedum, 
¿>es  12  digitorum  ;  pertica  cubica  eft  1728 
pedum,pe^  cubicus  1728  digitorum.  Qua- 
re  fi  in  noftro  exemplo  20570824  dividas- 
per  i728  >quotus  erit  11904'  &  712/'. 
Qtiodfi  11904'  porro  dividas  per  1728; 
quotus  erit  6o  &  1536,  adeoque  habebis 
6o  y  15361  &  712''. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

533.  Patet  adeo  ,  quantum  divifio  men- 
furcí  in  1  o  partes  prafiet  divifione  in  1 2* 

COROLLARIUM  II. 
Í34.  Cubi  funt  in  ratione  triplicara  la- 
tín ($.  259  yataj^^^^equales,  íi  la- 
tera sequaüa  fint. 

Theorema  XXIII. 
g  S .  Parallelepipeda  y  Prifmata  & 
mri  1  quorum  hafes  &  altitudines 
¿quantur ,  ¿qualia  funt. 


Demonstratio. 

Concipiantur  ha?c  corpora  plañís 
eorum  baíibus  parallclis  fecari  in  difeos 
craíTitíci  quantumlíbet  exigua.  Qu0. 
niam  altitudines  a?quantur  5  per  hypoth. 
ex  uno  tot  difei  prodibunt,  quot  ex 
altero.  Cumque  plana  feótionum  bafi 
parallelarum  eidem  sequalia  (§.  46^ 
450,466)  y  bafes  vero  illorum  corpo^ 
rum  inter  fe  cequales  funt  5  per  hypotk 
etiam  difei  íinguli  unius  corporisdifeis] 
íinguüs  alterius  a?quantur  ("§.87 
Arithm.) ;  confequenter  cum  difei  om- 
nes  lirai'il  fumti  cum  corporibus  ídem 
fint  5  corpora  tota  ínter  fe  cequalíafunt 
(§.  88  Arithm.).  g^e.  d. 

Problema  XVI. 

536.  Metiri  fuperfeiem  acjolidiu* 
tem  Parallelepipedi. 

Resolütio. 
i¿  Quaeratur  área  paralleiogramnro- 

rum  ILMK,  LMON  &  oMKP(í. 

375  >  387); 

2.  Addantur  in  imam  fummam  &  ha?c 
multiplícetur  per  2.  Erit  factum  fu- 
perficics  parallelepipedi  (§.464). 

3.  Quodíi  baíis  ILMK  multiplícetur 
per  altitudinem  j  prodibit  íbliditas 
ejufdem. 

Sit  ex.  gr.  LM  ?s  36',  MK  s  1 5 MO  sí  1 2' 
&  parallelepipedum  re&angulum 
LM  =  36 
MK  i=3  15 


180 


LM  =:  36 
MO  =:  12 
72 
3¿ 


MK=í  1} 
MO  -  13 

30 


LIKM  540 
MO~  12 

1080 
54 


LMON  43  2 
LIKM  540 
MOKP  180 


MOKP  180 


1 152 
2 


Solid.<5°4Soy        23°04'  Superficies. 


Ii 


Demonstratio. 
De  paralelepípedo  re&angulo  ea- 
dem valet  dcmonftratio,  qua  inProbl. 
15  (§•  5  31)  fumus-  Ctim  vero 
obliquangulum  arquetur  rectángulo  fu? 
per  eadem  bafí  &  ejuídem  altitudinis 
(§»  5  3j)i  duela  bafí  in  altitudinem  ha- 
betur  quoque  foliditas  obliquanguli. 
%Jt  d. 

Theorema  XXIV. 

^yj/Vlanurn  diagonale  AHFD v  di- 
vidit  Varallelepipednm  ABDCEFG 
dúo  Prifmata  ADCEFH  &  ADBFGH 
Inter  fe  &qualia.  * 

DfiMONSTRATlO. 

Diagonaiis  -  AD  dividir  parallelo- 
grammum  CABD  in  dúo  triangula 
¡equalia  ACD  &  DBA  f  §.  3  3  7).  Ha- 
bent  ergo  prifmata  bafes  cequales. 
Quare  cum  DF  perpendieularis  ad  pla- 
num  ACDB  (§.  462 ) ,  fú  etiam  per- 
pendieularis ad  DA  &  DC,  adeoque 
cumadtriangulum  ADB,  turnad  alte- 
rum  ADC  (§.486)  i  eadem  quoque 
crit  utriufque  altitudo  DF  (§.  227), 
&  ipfa  itidem  a?qualia  funt  (§.  5  35). 

COROLLARIUM. 

538.  Eft  ergo  prifma  triangulare  dimi- 
dium  parallelepipedi  fuper  dupla  bafi  & 
ejufdem  altitudinis. 

Problema  XVII. 

539*  Aictiri  fuperfeiem  ae  folidtta- 
tem  Prifmatis. 

Resolutjo. 

1.  Quaratur  bafís  (§.  332,400,402) 
&  multiplicetur  per  2. 
Wolfú  Oper.  Mathcm.  Tom.  L 


2.  Qu^rantur  porro  área?  parallelo- 
grammorum    prifma  circumeirca 
terminantium,  &  earum  fumma 
datur  fado  antecedenti. 

Itaprodibit  fuperfícies  integra  prifma- 
tís  (§.457). 

3.  Quodíi  bafís  BAC  per  altitudinetáf 
CD  multiplicetur  ;  habebitur  ejuf- 
dem  foliditas. 

Ex.gr.  SitBC=:403^2'/J  AG=¡3°5;^ 

AGrs43^ 


£BC  vi. i 1 
AG  =;  357 

1  5  1  2 
1080 
648 


CD  =  869 

3888 
2592 

345  ¿ 


Bafís  7  7  1  1  2*" 

CD  $  869 

694008 
462  67  2 
61 6$ 96 


ACDE  3754o8 
3 

1 126224 
2  ABC  154224 


Supcrfic.  i28°o47, 


67°oi  0*328"  Solidit. 

Demonstratio. 

Prifma  triangulare  eft  dimidium  pa- 
rallelepipedi fuper  dupla  baíi,  fed  cjuf- 
dem  altitudinis (§.  5  35?).  Quodfí  vero 
dupla  bafís ,  hoc  eft  parallclogram- 
mum  multiplicetur  per  altitudinem,  fo 
liditas  parallelepipedi  prodit  (§.  536J. 
Ergo  íi  fímpla ,  hoc  eft  ,  triangulum 
per  eandem  altitudinem  multiplic^ 
tur  paralk^'^B^prtíimidLum,  hoc 
eft  prifmatis  foliditas  habetur.  üm- 
nia  prifmata  reliqua  cum  in  triangu 
laria  refolvi  poííint ;  eof  um  qij^jffi? 
B  b  foli 
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prod't,  baíi  per  altitudinem 
ukiplicata.  ^  e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 
540.  In  exemplo  nojlro  affumfimus  ,  prif- 
matis  baftn  effe  triangulum  regulare,  J¡>uodfi 
vero  bafis  fuerit  figura  irregularis  \  parallelo- 
gramma  lateralia  in&qualia  fuñí;  y  adeoque 
aria  uniufcujufque  ftgillatim  invenienda. 
PROBLEMA     X  VIIL 
<4  * .  Data  diámetro  AB  &  altitudi- 
Cylindri  CF  i  invenir e  fiiperjiciem  ac 
ditatem  ejus. 

Resolutio. 
i  •  Quaeratur  periphcria  bafcos  &  bafis 
ipfa  (§.  429,),  haecque  multíplice- 
tur  per  2. 

Periphcria  dncatur  in  altitudinem ; 
quod  prodit  eftfuperficies ,  fecluíis 
bafibus  (§.  5  16). 

Quare  fieidem  addatur  factura  an- 
tecedens  j  habebitur  fuperficics  in- 
tegra. 

Ducatur  quoque  baíis  in  altitudi- 
m^adlum  erit  íbliditas  cylindri, 
gr^^ft*  s  5  o  6>,  CF  ^  24o  4H  erit 
peripheria  f¡  1  j°$  8  4 

CFzs      2  4°(5oo 

105  50400 
3  5  *  ¿8 

5up»  abfque  Baf.  43  2°5  <5'<5  4^00 
Dupl.  Baf.  492352 

Superfic.  4  8  i°8  o'i  6H 
Bafis  =5  2  4°<5i'7  6" 
\^       CF  a.  2460 


1.4 

984704 
49  *  3  5 -a 

(So  5°5  9  a'9  tío// 


Demonstratio. 
Cum  circulus  aequalis  fit  triangulo, 
cujus  bafis  peripheria 5  altitudo  radius 
(§.  4 1  o)  >  cy lindrus  aequalis  erit  prifma- 
ti  triangulan  eandem  cum  ipíb  altitudi- 
nem &  baíin  a?qualemhabenti(§.5  35), 
Ejus  ergo  foliditas  habetur,  duela  bafi 
in  altitudinem  (§.  5  39,).  Q.  e.  d. 
Theorema  XXV. 
S42.  Pirámides  &  Con  i  fuper  eadem  \ 
bafi  (jr  ejujdem  altitudinis  fitnt  ¿quales. 
Demonstratio. 
Sit  ACB  unum  e  triangulis ,  quibus 1 
terminatur  pyramis  una  ;  ABD  vera 
unum  c  triangulis,  quibus  terminatur 
altera:  du&aEL  ipíi  AB  parallela  (§, 
258)3  erit  1K=LM  (§.  226J;  adeo- 
que ob  Clí—DU.perhypoth.  CI=DL 
(§  <?  1  Arithm.) :  ¿F  vero  &GH  erunt 
latera  planorum,  quibus  fecantur  pyra« 
mides  baíibus  fuis  parallelorum.  Jam 
cum  fit  A  ChF  v  ACAB,  &  A  DGH 
00  ADAB  (§.  268  )  i  erit  CI:CK 
=EF :  AB,  &  D L :  DM=GH  :  AB  (5. 
396).  Sed  CI=  DL  &  CK  =  DM, 
per  demonjtr.  ErgoEF:  AB=GH:AB 
(§.  167  Arithm.)  ;  confequenter  EF 
=GH  (§.  177  Aritbm.).  Jam  íi  pyra- 
mides  fecantur  planis  bafi  parallelis, 
plana  fe&ionum  bafi  fimilia  funt  (§> 
474) ;  confequenter  planum,  cujus  la- 
tus  eft  EF  y  erit  ad  bafin  ut  EF1  ad  ABS 
&  planum.  cujus  latus  eft  GH  ,  erit 
ad  eandem  bafin  ut  GH*ad  AB1  (§. 
406).    Quare  cum  EF1     GH%  y  per 
demonjlr.   planum,   cujus  latus  eft 
EF  &  planum  ,  cujus  latus  eft  GH, 
ad  bafin  eandem  rationcm  habent 
(  §.  158  Arithm.)  >  confequenter 

plana 


Cap.  IV.  DE 


\ 


DIMENSIONE  SOLIDORU' 


plana  ¡fta  ínter  fe  ¿equaliafunt  (§.  177 
Arithm.).  Igitur  &  difci3quantumlibct 
exigua  craflltiei,  in  eadem  a  bafi  di- 
ftantia  ínter  fe  a?quantur.  Quoniam 
itaque  5  ob  tfqualcs  altitudines/w  hy- 
pth.  ex  una  pyramide  tot  difei  fecari 
poífunt  quot  ex  altera,-  pyramis  una  ; 
alteri  sequalís  íí^  neeeífe  eft  (§.  88  \ 
Jírithm?)  Quod  erat  unum. 

Quodfí  triangula  ACB  &  ADB 
fucrint  feftiones  triangulares  cono- 
fum  ;  crunt  EF  &  GH  diametri  cir- 
culorum  bafi  communi  parallelorum 
(§.468j.  Cum  adeo  circuli  iftia?qua- 
ksíint(í.  171)  y  eodemquo  ante  mo- 
do demonftratur  5  conos  a*qualcs  effe. 
Quod  erat  alterum. 

Theorem  a  XXVI.' 

543 •  Prifina  triangulare  in  tres  Py- 
ramides guales  dividí  poteft. 

Demonstratio. 

Quoniam  planum  ACB  parallelum 
plano  DFE  ($.456)5  pyramides 
ABCF  &  DFEA  habent  altitudinem 
eandem  (§.  4p8)5atquebafesACB  & 
DFE  arquales  (§.  457).  Sunt  ergo 
a?quales(§.  542)-  Simílitercum  BEFC 
fit  parallelogrammum  f§«45  7)VACFB 
<=A  BFE  (§.33  7).  Habent  adeo  pyra- 
mides ACBF  &  BEFA  anuales  ba- 
fes,  Quoniam  vero  ha?  bafes  in  eo- 
dem  funt  plano,  quod  per  fe  patet  5 
&  verticem  communemin  A  habent ; 
ab  codem  vero  púnelo  fublimi  A  ad 
idem  planum  BEFCnonniíi  única  per- 
pendicularisduci  poteft  (#.489);  py- 
ramides iftee  eandem  quoque  altitudi- 
nem habent ;  confequenter  #qualcs 
funt  (§9  542).    Quamobrem  tres  iftx 


pyramides  ínter  fe  aequantur  (§.  87 
Arithm.).  O.  e.  d. 

S  c  H  o  l  1  o  N. 
544.  Si  ex  ligno  paretur  prifina  &  debita 
ratióne  fecetur ;  demonftratiú  cuptui  tyronum 
magis  accommodatur.      Immo  ad  bilanceñz. 
aquaíitas  ponderum  examinan  &  inde  magi 
tudinis  ¿iqualitas  colligi  poteft. 

COROLLARIUM  L 
545-  Pyramis  triangularás  eft  tertia 
prifmatis  fuper  eadem  bafi  &  ejufdem  aK 
titudinis. 

COROLLARIUM  II. 

546.  Et  quoniam  multangularequodvis 
in  triangularía  refolvi  poteft  quselibet  py- 
ramis eft  pars  tertia  prifmatis  fuper  eadem 
bafi  &  ejufdem  altitudinis(jf.  1 87  Arithm^ 

COROLLARIUM  III 

547.  Quia  Conus  pro  pyramide  infíni 
tangula  haberi  poteft,  &  Cylindrus  pro  prif- 
mate  infinitangulo  ;  Conus  pars  tertia  eft 
Cylindri  fuper  aequaü  bafi  &  ejufdem  alti- 
tudinis. 

Problema  XIX. 

548.  lidetiri  fuper ficicn^^oL 
tem  Pyramidis  &  Con  i. 

Resolutio. 

Quscratur  foliditas  prifmatis  vel  cy- 
lindri candemcum  pyramide  vel  cono 
bafin  habentis  (§.539,541).,  inventa- 
que  per  3  dividatur :  quotus  erit folidi- 
tas pyramidis  vel  coni  f§.  546,  547)* 

Ex.  gr.  Si  foliditas  prifmatis  fu^ 
«57010328"  y  utin  Probl.  1 7 (§.  539); 
foliditas  pyramidis  22^6jj6/J.  Si  folidi^ 
tascylindri  fuerit  605  J929507  ut  in  ProbI 
1 8(JT.  541);  erit  foliditas  coni  201 8645  20''.  ^ 

Superfirie^>Vr^idis  habetu'^'  íí  xa£; 
tam  bafis  ÁBt^  '  quam  triangulorum  IX.. 
lateralium  ACD  ,  CBD  ,  BDA  are_£ 
inveftigentur  (§.  392)3  arque  in 
fummatn  colligantur. 


F¡<r 


Bb 


Coni 
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Coni  denique  reéli  fuperfícies  pro- 
t>  periphcria  bafcos  in  latus  ejus  di- 
íiiSiiím  du¿ta  (§,  5        &  baíi  >  qui 
circulus  eft  0  cidem  addita. 

Ex.gr.  Sit  diameter  coni  NM  =  5¿'; 
.  erit  peripheria  175  84'^bafis  245176"  ($. 
*%¿9).  Sit  altitudo  KL  ¿a  24$'.  Quoniam 
LM;¿£  NM  b  2.8'  &  KM2  ¿£  KLZ  +  LM2 
=Stf05-l5+  784=ól300  (§.  417)  5  erít 
2475  "(j}'.  269  y4m/;??/.)>confeqnen- 
ter  fuperficiesconi,  feclufa  ba.fi,  2176020" 
^hinc  integra  2422196". 

Problema  XX, 
549.  Me  t  ir  i  fttperficiem  ac  folidita- 
tem  Ccnitrtmcati  :  ¿/¿/¿r  ¿y#.r  altitud  me 
CH  £5"  diametris  baf¿um  kl*>  &  CD. 
Resolutio. 
jDatis  diametris  baíium  CD  &  AB 
inveniantur  peripheri;?  (§.  429). 
ij  Ad  quadratum  altitudinis  CH  zd- 
datur  quadratum  diffcrentitf  ra- 
diorumAH,  &exaggregato  extra- 
hatur  radix  (     269  Arithm.),  ut 
tur  latus  AC.  (§.417  ). 
einmffñma  peripheriarum  mulri- 
plicctur  per  latus  AG. 
Produótum  erit  fuperfícies  coni  trun- 
cad. 

Sit  ex.  gr.  AB  ss  8'  >  CD^  6' ,  CH^  io\  . 
erit  AH  =  i>. 
100  -<  314  ~  8( 
8 


2512''/  períph.  mai» 
CHZ  =  100/ 
AH*  =  1 


ACz^k 
Ergo  AC  =  100)/'-  rer< 
100     314.-*  tí' 
6 


5ü 


1884"'  Periph.  min. 


2512  Períph.  maj, 
1884  min*. 


4.3  9  6  Stimma. 


2  1  9  8  Semifummao 
1005  AC 


1099  o 
2 1 9800 


2.02  o;8  ^po7'7  Superííc.  coni  trunc. 
DEMON.  STRATI  .0. 

Superficies  coni  truncan  relinqui- 
tur,  li  fuperfícies  coni  minorisECDa 
fuperfície  majoris  AEB  fubtrahitur. 
Sed  fuperfícies  minoris  <rquatur  trian*1 
guio,  cujus  batís  HI  periphcria  diá- 
metro CD  deferipta.,  altitudo  MK  ,  la- 
tus  EC ;  fuperfícies  majoris  vero  trian- 
gulo 3  cujus  baíís  NO  peripheria  dia- 
metro  AB  defcriptá>  altitudo  ML>  latus 
AE  (%,  5 19).  Cum  vero  prior  fit  pars 
pofterioris  ;  illa  ex  hac  fubtracia  ,  re- 
linqtütur  pro  fuperfície  coni  truncan 
trapczium  parallelarum  baíium  HION, 
cujus  quidem  bafes  HI  &  NO  periphe- 
riis  diametris  CD  atque  AB  deferiptis 
¿equalcs  funt5  altitudo  KL  vera  latus 
AC  exiftit.  Habetur  igitur  fuperfícies 
coni  truncan  femifumma  didarum  pe- 
ripheriarum in  AC  duela  ("§.400). 
Qjs.  d. 

]I.  DemiíTa  ex  C  perpendicular! 
CH  ad  diametrum  AB  ^  cum  ctkim  fit 
axisEF  ad  eandem  in  cono  reítoper- 
pendicularis  (£.467),  eruntCH  &EF 
parallcLx  (§.  492).  Quamobrem  cum 
triangulum  EAF  fecet  duo  plana  paral- 
lela  CD  &  AB>/>er  hypoth.  erunt  femi- 

diametri  CG.&  AF  parallcl*  (§,  499)* 

confe- 


O.p.lV.   D*  DTMENSIONE  SOLIDORU,; 


confcquentcr  CG  =  HF  (§.  226),  & 
£H=FG  (§.  238,).  Soliditatcmadco 
coni  truncati  invcntarus. 
,  Infcrat  (§.  2  ó 8) :  ut  diflfercntía  fe- 
midiametrorum  AH  ad  altítudinem 
coni  truncati  CH  3  ita  femidiameter 
major  AF  ad  altjtudincm  coni  intc- 
griFjEí  peí  Probl.  33  Arkhm.  (§. 
502  Arithm*)  invcniendam. 
Ex  hac  inventa  fubducat  altitudí- 
ncm  coni  truncati  GF5  ut  relínqua- 
tur  altitudo  ablati  EG. 
3..  Qua?rat  foliditarcmconorum  CED 

&  AEB  (§.  548). 
4.  Dcniquc  il!am  ex  hac  auferat  >* 
rcíidua  erit  íolxditás  coni  truncati 
ACDB. 

Ex.gr.  Sintomnia,  utante:  eritFE—  40', 
&  hrnc  EG  -  3o7. 
Periph.  major  ¿yia-^ 
¿  AB  200. 

4 


Baíis  maj. 
EF 


502400* 

4000 


2.009600000 . 


Gonus  AEB 
Periph.  min. 
£CD 


6Ó9S66666} 
18  84'" 


1^00 


94-200. 
1884 


Baf.  min. 
fEG 

Con.  CED 
Con.  AEB 


2.82600 

IOOO 

282600000. 
669%66Ó56* 


Con.  truno    3 87 2 66666z§ 

Treore-ma   XXVIL  " 
S  5  O.  Spkxra  dquaturpyamidi,  cujús 
ffafis  áiqualisfuperjifiei;  altitudo  autem  ra^ 
dio  fphar*. 


[)  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Concipiatur  fuperfícies  fph#rac  in 
quadratula  infinite  exigua  refolutaaq  * 
a  plañís  non  ampiitis  diííident>&  ex  cen- 
tro concipiantur  ad  eorum  ángulos 
áwGtx  rcóte.  Evidenseftfphacram  con* 
ftare  ex  innumeris  pyramidibus  qu 
dratis  in centro  coéuntibus.quarum  al 
titudines  a  radiis  differunt  quantitate 
inaffígnabili,  hoc  eft,  revera  nulla,ba? 
vero  firaul  furrita?  íuperficiei  (phxrx  , 
a^quantur.  Tota  igitur  fpha:ra  recle  hxh¡#* ' 
betur  pro  pyramide^  cujus  bafis  fuper- 
fícies, altitudo  radius-fpháfer*.  Q¿  c.  d. 

T.HEOREMA    XX  VIII. 
J  5  I .  Spb¿ra  efiad  Cylindrum fuper  &-  , 
quali  baft  &  ejufdem  altitudirfís ut  2  u<*%^  j^f- 
DEMONS  TRATIO,  V<p 

Siquadratum  ABCDcumquadrantc  9* 
DBC  &  triangulo  ADC  inferipto  circa 
latus  DC  gyretur,  quádratum  quidem 
cylindrum  (í. 465)3  quadrans  hemi- 
fphserium  (§.470),  triangulum  común. 
(§.467)dcfcribit.  AltitudurtMÍ#ff!^^">  - 
porum  cum  eadern  íit  nempe  DC 
227)5  íi  ea  in  difeos  quantumübet  exi- 
gua? craííiciei  fecentur.  numerus  eorum 
in  ómnibus  idem  erit.  Sit  jam  EH  femi^ 
diameter  unius  difei  cylindn ;  erit  EG 
femidiameter  difei  refpondentis  in  hc- 
mifphaerio  ,  EF  femidiameter  difei  in 
cono.   Cum  vero  hi  difei  finí  circuLf 
quod  ex  genefi  patet  (§.  1 3 1)  i  erunt 
ipíi  inter  fe  ut  quadrata  re&arum  EH, 
EG  &  EF  (§.  408),  hoc  eft>  cum  íit^b 
parallelifmuní CB  ,  per  hypoth. 
E  H=CB  (§.  2  3  8>=CG  (§.40),  arque 
obCD:DA=CÉ:EF(§.  268)  & 
=DA.(§.  92)>  EC=EF ;  utq- 
Bb  3 


r 


>  /  7 
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'rectarura  CG,  EG  &  EC.  Quare  íi 
$fcum  coni  a  difco  cy lindri  fubtrahás, 
t.t  Jí¡nquiturdifcusfphaLTcT(§  4i7).ldcm 
cum  valeatdc  fingulís  difciscx  reiiquis 
diviíionibus  emergentibus ,  foliditas 
fpharrsc  relinquccur  folidítatc  coni  ex 
ibliditate  cyündri  fjbdu&a.  Eft  vero 
conus  triens  cyündri  (§.  547).  Ergo 
Íp hiera  duas  cjufdcm  partes  tertias 
Gontinet.  Q.  e.  d. 

Theorema  XXIX. 
5^2.  Cubus  diametri  eft  ad  Sph&ram 
propemodum  ut  300  ad  1 57. 

Demon.ste.atio. 
Si  diameter  fpha?r#  i.oo,  cubus ejus 
i^óoooo  (§.  53  1)  &  cylindrus  ean- 
dem  cum  fphar'a  baftn&  altitudinem 
habens  78jooo(§- confequen- 
tcrfphaera  1570000 :  3. (§.5:51).  Eft 
¡raque  cubus  diametri  ad  fphaeram  ut 
1 000000  ad  1 570000  :  3,  hoc  eft,  ut 
^Al5  7  (§.  íg 13 178  Arith.).  Q¿e.d. 
c  h  o  L  1  O  N. 
553.  Dico  Qiibum  diametri  effe  ad.'fph/eram 
propemodum  ut  300  ad  157;  In  Demonflra- 
tione  enim  dffumitur  ratio  prope  vera  diametri 
ad  peripberiam  100  :  314  (§..426.), 
Theorema  XXX, 
5  54.  Superficies  Sph aya  eft  quadru* 
pía  circuli  radio  Sph&r¿  deferipti. 
Demo  nstratj  o, 
Quoniam  íphaera  sequalis  eft  py  ranii- 
di,cujusbaíis  eftfuperficies.altitudo  ra- 
diusfphaera?  (§.  55.0)3  fuperfícics  ejus 
Mfebetuí^fi  folid^j^nertertiam  femidia- 
metri  aut fcxtaniaiametn partem  divi- 
ditur  (§.548).  Eft  vero  foliditas  fpha'rse 
^uin  ex  I  circuli  maximi  in  diame- 
muir]  §,5515  541 ).    Quarc  íi  ho.c 


fa¿Uim  pcr¿  diametri  dividas  ;  fCüj 
quodpcrinde  eft,  primum  per  diamc- 
trtira ,  ut  quotutf  íint  |  circuli  tnaxi^l 
hoc  eft 3  circuli  circa  diametrum  fph& 
ríe  deferipti,  (§.  210  Aritbm.\ &  dein- 
de  per  ¿  (§.  208  >  2 10  Aruhm.) ;  ent 
quotus  y  circuli  maximi  ( §.  24j 
Aritbm.),  hoc  eft  quadruplus  circuli 
maximi  (§.  223  Aritbm,).  Sed  ide 
eft  fuperfícics  Cphxtx  ¡per  demonftrau, 
Ergo  fphsera? fuperfícics  circuli  maximi 
quad rupia.  d. 

Co  ROL  L  ARIU  M. 

555.  Área  circuli  maximi  eft  faóhim  en 
peripheriaejusin  quartam  diametri  partem 
(jS*.  429).  Ergo  quadruplum  hujus  circuli 
eft  fa&umexperipheriain  diametrum.  Su 
perficies  ergo  fphasrae  habetur ,  periphern 
in  diametrum  duda  ;  confequenter  redan 
guio  a^qualiseft,  cujus  bafísperipheria  cir 
culiradio  fphasríc  defcripti,aititudo  díame 
ter  fpheera  (§.  375). 

Problema  XXI. 

556.  Data  diámetro  Sph&r¿jnvenm 
fcperfciem  ac  foliditatem  ejus. 

Res  olutio. 
x,  Qua?ratur  periphena  circuli  rad 
•fphau-ae  deferibéndi  (§.  4-29). 

2.  Inventa ducaturin  diametrum.  Eac-I 
tum  eft  fuperfícies  fphaerae  (§*  555). 

3 .  Hoc  íi  porro  multiplicetur  per  ícx- 
tam  diametri  partem  ;  prodibit 
fph*ra?  foliditas  (§.  550,  548). 

Ex.gr.  Sit  diameter  j(?oo";¿  erit 
Periph.    Circuli  17584"^ 
Diam.  5600 


10550400 
87920 

Snperf.  fphser.  98470400/" 


Supen 
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;  Sphasr. 
Diamet. 


Superf.  Sphasr.  984704' 1  |  00 


Í908224O 
492352O 

55145424O 

*í  4 

f*#*#*#0  (9 19057061  Sol.Sphícr. 
Aliter. 

Quaeratur  cubus  diametri  175 5i 
6000"  (§.  53  1). 
2,  Invcniatur  porro'  ad  300  5  157 
&  cubum  invencum  175616000" 
numerus  quartus  proportionalls 
91905706?-  (§.  302  ¿ritbm.)  >  qiú 
erit  foliditas  fpharax  (§.  552,). 

SCHOLION 
557.  Segmenta  Jphara  ac  fe  Atores  inferías 
\n  Analyfi  facilius  invenire  docemus  quam 
boc  loco  fieri  poterat. 

Problema  XXII. 
5  58.  Metiri  foliditatem  ac  fuperji^ 
ciem  quinqué  Corporum  regularium. 

R  E  S  O  L  U  T  í  O. 

Cubi  foliditas  inveftigatur  perProbl. 
*5  539  )•  Tetraédrum  cum  íít 
pyramis  3  &  Oéfoédrum  py  ramis  gemi- 
nata,  Icofaédrum  vero  ex  viginti  py- 
ramidibus  triangularibus •>  Dodecaé- 
drumex  duodecim  quinquangularibus 
conftet,  quarum  bafes  in  fuperficiejeo- 
faédri  &  Dodecacdri  funt,  vértices  in 
centro  coéunt  (§,  472. 475) i  horum 
corporum  foliditas  habetur  per  ProbL 
l9  (§•  548).  Superficies  eorundem 
proditíi  arca  figura?  unius  ex  terminan^ 
tibus  ipfa.  quaeratur  (§.  392  &  402)  & 
inventa,  per  numerum  ,  a  quo  corpus 
denominatur  >  multiplicetur  >  nempe 


pro  tetraedro  per  4  ,  pro  hexaedro 
íeii  cubo  per  6  >  pro  oftaedro  per  8j 
pro  dodecaedro  per  1 25  pro  icofacdrcT 
per  20  (§.  475). 

Problema  XXIII. 
559.  Corporis  irregular is  cujtifcunque  ¿i 
foliditatem  invenire. 

Resol  u  ti  o. 

1.  Immittatur  corpus  parallelepipedc 
cavo,  eique  aqua  aut  arena  fuper- 
fundatur,  &  altitudo  aqua:  feu  are- 
nas AB  notetur. 

2.  Corpbre  extraéio,  obfervetur  de- 
nuo  aqua?  aut  árense  complánate 
altitudo  AC. 

3.  Subtrahatur  AC  ex  AB,  utrelSí^ 
quatur  BC. 

4.  Quoniam  corpus  irregularc  a?qua- 
tur  paralelepípedo  5  cujus  baíis 
ECGF  5  altitudo  BC5  ejus  foliditas 
invenietur  per  ProbL  16  (§.  536). 

Sit  ex.  gr.  AB8',  AC^'í  erit  BC^ 
Sit  porro  DB-  1 2    BE  4 7 i¡ 
ditas  corporis  144'.   

SCHOLION  !•  **** 
$60.  £¿uodft  corpus  in  aqualiculo  ifiiuf- 
modi  commode  deponi  nequeat ,  ex.  gr.  fi  fia* 
tuam  ceno  loco  affixam  dimetiri  jubeamur  ; 
prifma  quadrangulare  aut  parallelepipedum 
área  ipfum  confirui  debet  ex  ajferibus.  Re- 
liqua  peragenda  funt  nt  ante. 

Coro  l  l  a  rium. 
$61.  Inveniri  ergo  poteft,  quot  linea- 
rum  cubicarum  fit  aliquod  Iignum^  faxum, 
metallum  >  aut  materia  aliqua  quascunque 
pendens  libram  unam,  <J> 
S  C  H'o  O  N  lí. 

552.  Hinc  in  ufas  futuros  confirui  potefi 
Tabula gravitatemdiverforum  corporum  t  (le** 
dens  fecundum   libras  3    quas  pendit ¿0mm 
pescubicus-;  idquodper  praxes  hydrofiaticas 

alus 


:  fifi 
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'  aliis  adhuc  medís  fieripotefl>  utifuo  loco  o/ien- 
detur. 

Problema  XXIV. 
563.    invenir e  foliditaiem  corporis 
caví. 

Resolutio. 
^  Cafas L  Si  corpus  cavum  innúmero 
gcometrícorum  non  contineatur,  rc- 
Jolutio  cadem,  qua?  Problematis  pra- 
l&dentis  (§.  559). 

Cafas  IL  b'í  corpus  cavum  fucritpa- 
X^rallelcpipcdum  ?  priíma^  cyündrus , 
íphíera  5  pyramis ,  vel  conus  >  foíiditas 
ptimuril  totius  corporis  ca vítate intíu- 


fa,  dein  cavitatis3  quae  candern  cuir¡ 
corpórc  fíguram  haberc  íupponitur, 
per  methodos  fupra  traditas  (§.  5^ 
5?9>  541,  5483  55ó)inveniatur:  hac 
enim  ex  i  fia  fu  bd  lióla ,  relinquiturfo. 
liditas  corporis  caví. 

S:t  ex.  gr.  foíiditas  cylindri  cavi  ABCD 
invenienda/fitque  diameter  totius  corporis 
AB  5<5*>  longi tudo  AC20  4' 6",  erit  foüdi. 
tas  cylindri  inclufa  cavitate  605 '  592'' 
g6olnB  Sit  diameter  cavitatis  500"; 
erit  foíiditas  482'  775''  ooo''7  :  quse  ex 
fupra  inventa  fubdufta  relinquit  foJidita- 1 
tem  corporis  cavi  1221  817"  96o1". 


C  A  P  U  T  V. 

De  Similitudine  ac  Ratione  Solidorum* 


Theorema  XXXI. 

Orpora  fimilia  fant  5  quorum 
$lana  terminantia  (¡y  numero 
¿qualia  &  fimilia  exijlunt. 

Demonstratio. 
Cum  corpora  ex  planorum  termi- 
nantium  concurfu  gigni  poííc  conci- 
piamus  ;  codem  modo  determinantur, 
íi  plana  terminantia  &  numero  a?quaba 
fuerint  &  íimilia  (§.  1  ip),  Sunt  igi- 
rur  &  ipfa  fimilia  (§.  120).  Q.  e.  d. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  TT  M  L 

565.  Cum  in  plañís  fímilibus  anguli  ho- 
^ologi  fint  xquales  175),  anguli  vero 
folidi  homologi.?!Wrt(taiipfu  planorum  ho- 
rnologorum  (§.446)  &  in  corporibus  .fími- 
libus multitudine  aequalium  oriantur  (jT. 

^  ;  in  corporibus  fímilibus  anguli  I0ÍÍ7 
diLoíLologi  cequales  funt  (§.  449). 


COROLLARIUM  II. 

5 66.  Qüoniam  in  planis  fímilibus  late-I 
ra  homologa  funt  proportionalia  ($, 
175);  fí  ex.  gr.  juxta  parallelepipedtim  i 
ABDCEHGF  aiiud  fímile  abdcebgf^noii 
in  Tabula  non  exprefíimus)  poni  imagine^ 
mur,  eritAB.-BD  ~ab:bd,  &  DB  :  BG 
i=¡  db  :  bg.  Quamobrem  ex  sequo  AB  :  BG 
z=:  ab  :  bg  (§.  194  Arithm.).   Cum  adeo  fit 
AB  :  abzzBD  :  bd  ,  ¿¿  AB  :  ab  ~  BG  :b¡ 
(jf.  175  Arithm.);  corporum  fimilium  lon- 
gitudines  AB  &  ab ,  latitudines  DB  &  é, 
itemque  altitudines  BG  &  bg  in  eadem  ra- 
tione exiftunt. 

COROLLARIUM  III. 

567.  Cubus  fex  quadratis  a^qualibus 
terminatur  ($.460).  Sunt  vero  qtiadrata 
omnia  fimilia  9S  3  175)-  Ergo  cubi 
omnes  funt  fimiles  (jf.  564). 

XOROLLARJUM  IV. 

5  <58-  Quoniam  corpora  regularía  .plañís 

regu- 
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regularibus,  adeoque  fimilibus  (§.  ioóy 
175)  S¿  ejufdem  quidem  fpeciei  numero 
squalibus  (jf.  475)  terminantun  corponr 
quoque  regularía  ejufdem  fpeciei  íimilia 
funt  (§.  5¿4)- 

COROLLARIUM  V. 

559.  Omnia  igitur  Tetraedra >  omnia 
quoque  Oftacdra^Dodecaédra  &  Icofaedra 
íimilia  funt  (jf.  475). 

THEOREMA  XXXII. 
570.  Cylindrorum  &  Conorum  fimi- 
lium  altitudines  funt  ut  radii  bafmm  ; 
axes  funt  itidém  ut  radii  bafium  &  iis 
I  Jitb  eodem  ángulo  junguntur. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Si  coni  &  cylindri  fimilcs  funt  >  ea 
I,  ¡n  iifdcm  cadcm  funt  5  per  qua?  a  fe 
invicem  difeerni  poífunt  (§.  24  Aritb.). 
I  Patct  vero  conos  &  cylindros  non  poífc 
liítingui,  nifi  per  rationem  axis  CF  vel 
KL  ad  diametrum  bafis  DE  vel  NM, 
arque  angulum  CFE  velKLM,  quem 
cfficit  axis  cum  diámetro  (§.  465  5 
467).  Axes  igitur  in  conis  &  cylindris 
fimilibus  ad  diámetros  bafium  eandem 
rationem  habent  ,  &  ad  cas  fimiliter 
inclinantur,  feu  ad  cundem  an^ukun 
inímunt.  £$upd  erat  unum. 

Cum  in  fígifris  foliáis,  perináe  ac  in 
planis(f§.2  2  7);altituáo  fit  recta  ex  ver- 
tice  in  bafin  aá  ángulos  redos  duda ; 
in  conis  &  cylindris  redisaxes  funt  al- 
titudines (§.465  ¿  467)5  adeoque pa- 
icbper  demonfirata>  altitudines  tum  cífe 
diametris  bafium  proportionalcs.  Et 
quoniamin  ceteris  altitudines  in  trian- 
gulis  reclangulis  fnbtendunt  cofdem 
ángulos  obliquos  %  fub  quibus  nempe 
axes  aá  áiametros  inclinantun  ideo 
Wolfii  Oper.  Matbem.  t  Tom.  L 


1 


axibus  (§.  267)  3  confequenter  etiam 
áiametris bafium  (§.  1  ójAritbm.)  pro 
portionalesfunt.  guod  erat  altemm. 

THEOREMA  XXXIIL 

571.  Omnis  Sphara  ejl  alteri  fimi- 

lis. 

Demonstratio. 
Omnem  femicirculum  eífc  alteri  fi^ 
milem,  patet  ex  áemonftratione  Theo- 
rematis  1  Part.  1  ($.  135J.  Seáfphacc%  T  ^ 
ra  deferibitur  fcmicirculo  K  circa  áia- ; 
iíietrum  AB  gyrato  (§.  470J  :  omnes 
igitur  fpharrae  eoáem  moáo  áetermi- 
nantur  (§.  i  ip)  5  adeoque  fimiles  funt  fT, 
120).  £)je.  d. 

THEOREMA  XXXIV. 

572.  Omnia  Vrifmata  5  Parallelepi- 
peda,  Cylindri  \  Pyramidcs  &  Coni  funt  in 
ratione  compofita  bafium  &  altitudinum. 

Demonstratio. 
Surít  eriim  ut  fada  ex  bafibn¡|¿r 
altituáines  (§.5363  fl^^48T 
Geom.  &  §.  178  Arithrn.)  :  ergoi 
ratione  compofita  bafium  &  altitudi- 
num (§'.  159  Arithrn X  ^J.d. 

COROLLARIUM  I. 

573.  Quare  íi  bafes  fuerint  sequales  3 
altitudinum  3  fi  altitudines ,  bafium  ratio-  ^ 
nem  habent  (§.  1 8 1  Arithrn.). 

COROLLARIUM    II.  ^ 

574.  Cylindrorum  &  conorum  bafes 
füút  circüll  (jf .  4¿5  j  4^7)-  Circuli  funt 
in  ratione  duplicatadiametrorum(jT.4o^. 
Ergo  cylindri  &  JPquicunque  funtin  ra- 
tione compofita  ex  fimplici  altitudinum  & 
duplicata  diametrorum  ($.  572)  ;  &J¿ 
fuerint  seque  alti,  funt  ut  quadrata^' 
trorum  (§.  573). 

Ce  Corol 


<s3 
A  f 


moa  xLEI 


Elementa  geometría/  pars  ii. 


CoROLLARIUM  III. 

575.  Quare  fi  in  cylindris  altitudo  fue- 
.x7c  diámetro  bafium  sequalis  ;  eruntin  ra- 
tione triplicata  diametrorum  bafium  (§. 
159  Aritbm.). 

Problema  XXV. 
^  576-  Invertiré  Cubum  dato  cor  por  i , 
cujus  foliditas  inveniri  poteji  ,  &qua- 
lem  j  vel  quifit  ad  hoc  in  data  quacun- 
que  ratione  •>  ex.  gr.  ut  3  ad  i  >  <vel  ut 
Vi  a¿  4. 

\  Resolutio. 
u  Inveftigetur  foliditas  corporis  per 
Problcmata  Cap.  prac.  tradita. 
Ex  ea,  vcl  ejus  múltiplo  aut  fubmul- 
opio  defiderato  ,  ex.  gr.  triplo  aut 
fubquadruplo,  extrahattir  radix  cu- 
bica (§.  282  Arithm.),  qua?  eritla- 
tus  cubi  defiderati  (§.531  Geom.  & 
§.  248  Aritbm^). 

Ex.gr.Sit  foliditas  cy lindri  107o  171 / 875'' 
reperietur  latus  cubi  ¡rqualis  40  7'  5". 

5B  L  P  M  A      XX  VI. 

577»  Dato  corpore  cujus  foliditas  in- 
-uciiripotejl  ;  invenir e  dimenfiones  alte- 
rius  ipft  sequalis  dati  generis  &  altitu- 
dinis  vel  bájeos  data* 

Resolutio, 
lé  Invcniatur  foliditas  corporis  per 
>    Problemata  Cap.  pr¿c.  tradita. 
i.  Dividaturpcr  baJ:n  datam.-  quotus 
erit  alritudo  in  prifmatis,  paralle- 
lepipedis&  cylindris  (§.536,  539, 
c*54i  Geom.  ¿S¿&  2  1  o  Arithm.)^  ter- 
tia  vero  altitudTIW'pars  in  pyrami- 
dibus  atque  conis  (§.  548  Geom. 
§.  cit.  Arithm.). 
3.  Si^kitudo  detur,  foliditas  corporis 


inventa  dividatur  per  eam,  ut  ha. 
beatur  baíis  prifmatum  ,  parallele. 
pipedorum  &  cylindrorum  ¡  per 
tertiam  altitudinis  partem,  ut  habea. 
tur  bafis  pyramidum  &  conorum 
(£§•  citi) 

4.  Pro  parallclepipedis  &  prifmatis 
triangularibus  &  quadrangularibus 
arca  bafeos  difeerpatur  in  favores 
duos,uthabeaturlongitudo&altiui. 
do  3875  392,402,456,452), 
quorum  altcruter  pro  baíi  triangula» 
ris  prifmatis  per  2  multiplicanda  (§, 
3P 2) ;  &  infuper  pro  multangularis 
baíi  alter  per  numerum  laterum  di- 
videndus ,  ut  prodcat  latus  figuras 
polygona:  (§,402). 

5.  Pro  cylindro  &  cono  ex  baíi  in- 
venta porro  quarrenda  ejus  diame- 
ter  (§.434). 
Ex.  gr.   Sit  foliditas  alicujus  corporis 

3°45<5/978//.rnveniri  debetcylindrus,cujus 
altitudo  2°4/6/'o  Reperietur  bafis  i^o'yj" 
fere;  diameter  134*. 

Theorema  XXXV. 

578.  Corp  ora  ftmilia^  Prifnata>  P* 
rallelepipeda,  Cylindris  Pyramides,  atqut 
Lo  ni  fu  nt  in  ratione  triplicata  homologo* 
rum  laterum^  itemque  altitudinum. 
Demonstratio. 

Sunt  enim  in  ratione  compofita  ba- 
íium  &  altitudinum  (§.  572).  Sed  ba« 
fes  funt  in  ratione  duplicata  homolo- 
gorum  laterum  ($.  406  >  4op)  &  alti- 
tudines  lateribus  bafium  homologis 
proportionales  funt  (§.  566).  Ergo 
corpora  ipfa  in  ratione  triplicata  late- 
rum homologorum  ,  itemque  altitu- 
dinuni,  exiíluntf§,  1 5 9  Arithm.^.QeÁ 

Theo- 
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Theoreha   XXX  VIL 
580.  ¿Equalia  Parallelepipeda,  Pr± 


Theorema  XXXVI. 
579*  Sphar*  fant  ut  Cubi  diámetro 


Demonstratio. 
Sit  circulo  DAEBquadratum  GFIH 
c¡rcumfcriptum(§,35  1).  Quodlifemi- 
circulus  AEB  cum  quadrato  dimidio 
AGHB  circa  axem  communemABnv 
orbcm  moveatur,  illc  fphaeram  3  hoc 
cylindrum  dcfcribct  3  cujus  altitudo 
AB  diámetro  baíis  IH  aequalis  (§.  470, 
465).  Quare  fi  ponamus  circulum 
adhuc  aliuni  cum  quadrato  íimiliter 
circumferipto i  qtioniam  ex  Theore- 
matis  1  Part.  1.  demonftrationc  con- 
ftat  ($.135  )5  omnem  femicirculum  eífe 
alteri  íimilem ,  &  AB  ad  BH  utrobique 
eft  ut  1  ad  2  3  adeoque  re&angulum 
unum  alteri  fimile  (§.  indege- 
nerabitur  fpharra  &  cylindrus  alteri 
fimilis  (§.  115?,  120).  Cumadeoca 
utrobique  coincidant  j  per  qua:  a  fe  in- 
vicem  diftinguidebebat5  quod  in  utro- 
que  cafu  gignitur(§.  i^Aritúm.);  crit 
cylindrus  unus  ad  íuam  fpha?ram  ut  al- 
terad íuamfphaeram  (§.  132  Arithm?)> 
confequenterfpha?ra'  fiint  ínter  fe  ut  ifti 
cylindri  ("§.173  Arithm.).  Habent  ergo 
rationcm  triplicatam  diametrorum  (§. 
575 )>  hoc  eft,  ut  cubi carundem  exi- 
ftunt(§.  259  Arithm.).  J>K^e.  d. 


mata  5  Cylindri ,  Coni  dr  Pyramidcs  reci~ 
procAnt  bafes  &  altitudines. 

Demonstratio. 

Si  enim  ha:c  corpora  fucrint  «rqua- 
lia  5  fa¿ta  ex  bafibus  in  altitudin^ 
aequalia  funt  (  §.  5363  8tc.).  Qnam 
obrem  altitudo  corporis  A  eft  ad  alti- 
tudinern  alterius  B  uti  reciproce  baíii 
ipííus  B  ad  baíín  ipfius.A  (§.  299 
Arithm).  Q.e.d. 

Theorema  XXXVIII 


5  8  f .  Cylindrus ,  cujus  altitudo  aqua-  1  Jb. 
lis  eft  diámetro  bájeos '>  eft  ad  Cubum  dia-  X. 
metri  ut  785  ad  IOOO.  Fi&m 


Demonstratio. 


Sidiameter  AB  ioo,eriiTans  7850 
(§.429).  Et  quoniam  altitudo  Q^B» 
=  AB  3  per  hypotb.  foliditas  cylincFri 
785ooo(§.  541).  Sedcubus  diametri 
AB=i 000000  (§.  531).  Ergo  cylin- 
drus ad  cubum  diametri  ut  785  ad 
1 000  (§.  1 8 1  Arithm?).  ^j.  d. 
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C  A  P  U  T  VI. 

De  Stereometria  Doliomm. 


Problema  XXVII. 

582.T  T  írgulam  conftruere  ,  cujus  ope 
y     batid  difficiiltcr  invenitur  nu- 
meras mcnfararum  Jiuidi  altcujus  ,  ex. 
*fgr.  vini  i  cerevifia  ,  &c.  in  'vafe  cylin- 
drico  contcnti. 


Re 


S  O  L  U  T  I  O. 


X. 

1J2. 

n.  i.  2 


¿Diameter  vaíís  cylindrici  AB  DE,  uní 
menfuras  qua  ad  fluida  menfuran- 
da  utimur  a?qualis,  AB  jungatur  li- 
nca: indefinita?  A  7  ad  ángulos  rec- 
tos (§.  249). 
2.  Ex  A  transferatur  in  1  re¿la  Ai 
i'c£tx  AB  aequalis ;  erit  B 1  diameter 
fis,  quod  duas  menfuras  capit,fed 
caiiu^rrvjum  vafe  priori  altitudi- 
—  nem  habet. 

3^íiat  A  2  =  Bi  ,  erit  B2  diameter 
vaíis  tres  menfuras  capientis  5  fed 
ejufdem  denuo  altitudinis  cum  va- 
fe, quod  nonnifi  unam  capit.  Eo- 
dem  modo  inveniuntur  diametri  va- 
forum  capaciorum  A  3  3  A4,  A 5  3 
A5,  A7  &c. 
.  In  unum  virgula  latus  transferan- 
tur  diviíiones  inventa  Ai,  A 2,  A^^ 
, A4  &c.  in  altcrum  vero  altitudo  cy- 
lindri  uni  mcnítííBfttqualis,  quotics 
íieri  poteft 

'"■-Xa 


Ita  virgula  conítruefo 


Aliter. 

Diametri  A  2  ,  A  3  ,  A4 ,  A  y  ,  Ai, 
A7,  &c.  etiam  per  calculum  inveniri  in 
numeris  &  in  particuiis  diametri  AB 
per  modum  Scala?  geométrica?  divife 
(§.  277)  centeíimis  aut  miileíirnis  de- 
terminari  poíTunt.  Sit  nempe  diamc- 
ter  AB=iooo  ;  erit  ejus  quadrattim 
1000000.  Ex  hujus  duplo  extracta 
radix  quadrara  (§.  269  Arithm.)  erit 
A 2.  Sí  ex  triplo  ,  quadruplo,  quin- 
tuplo &c.  radix  extrahatur  ¿  prodi- 
bunt  diametri  A3 ,  A4 ,  A5  &c.  quem 
in  ufum  conftrutSta  eft  Tabula  fequens: 


2: 

1  s 

Diam. 

n 

Diam. 

3 

O 

S3 

Diam. 

I 

1.000 

17 

4.123 

33 

5744 

2 

1.414 

18 

4.242 

34 

5-831 

3 

«•732 

19 

4-359 

35 

5.916 

4 

2.000 

20 

4-472 

36 

ó.oco 

5 

2.236 

21 

4-582 

37 

6.082 

6 

2.449 

22 

4.690 

38 

6.164 

7 

2.645 

23 

4-796 

39 

6  244 

8 

2.828 

24 

4.898 

40 

6.324 

9 

3-  OOO 

25 

5.000 

41 

6.403 

lo 

3-162 

26 

5-099 

42 

6-480 

1 1 

3-316 

27 

5-196 

43 

6.557 

12 

3-464 

28 

5-291 

44 

6.633 

13 

3.605 

29 

5-385 

45 

6.708 

14 

3-741 

30 

5-477 

46 

6.782 

15 

3-873 

31 

5-567 

47 

6.855 

16 

4-O0O 

32 

5-657 

48 1 

6. 928 

V 
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Demonstratio. 

Cylindri  candem  altitudinern  ha- 
frentes  funt  intcr  fe  ut  quadrata  dia- 
mctrorum  (§.  574).  Ergo  quadratum 
diametri  vafis  duas,  tres,  quatuor&c. 
menfuras  capientis  cft  duplum,triplum, 
quadruplum  &c.  quadrati  diametri  va- 
iis  menlurám  nonniíi  unam  capientis. 
Qnare  fi  inde  radices  cxtrahantur,  ha- 
bcbuntur  in  refolutione  altera  diame^ 
triipfc(§.  246  Arithm.\  Quoniám 
vero  in  prima  AB=A  1 \  crit  ip flus  B 1 
quadratum  duplum,  quadratum  ipfius 
¿2  triplum,  quadratum  ipiius  B 3  qua- 
druplum &c.  quadrati  ipfius  Ai  (§. 
417).  Undc  denuo  patct  eífe  redtas 
.  A2  5  A 3  ,  A4  &c.  diámetros  vaforum 
qua?fitas.  Quodfi  itaque  has  diviíiones 
ad  diametrum  Vafis  cylindrici  appiices  ; 
illico  conftabit ,  quot  menfuras  capiat 
vas  cylindricum  candem  cum  iílo  ba- 
íin,  fed  altitudinern  illius  habens,  quod 
unam  menfuram  capit.  Quare  íí  por- 
ro, ope  alterius  divifionis  in  virgula 
fa¿hc,  inveftiges  quoties  altitudo  unius 
menfuríe  in  altitudine  vafis  dati  conti- 
neatur,  &  per  huncnumcrtim  diame- 
trum modo  inventam  multiplices ;  pro- 
dibit  numerus  meníurarum  cavitatem* 
vafis  dati  adimplentium.  Q¿  e.  d. 

SCHOLION  L 

58  J.  Ex.gr.  Sit  diameter  vafis  cylindrici 
8  3  altitudo  12;  crit  numerus  menfitrarum  ¿ 
<¡uas  capit  96. 

SCHOLION  II. 

S84.  Altitudo  cylindri  menfuram  unam 
capientis  quo  minor  affumitwr ,  eo  diameter 
bafis  fit  ?najor.    Vnde  tam  ipfa  >  quam  dia- 


metri  cytinárórkm  piares  menfuras  capientium 
pojlea  facilius  in  fitas  minutias  fubáividuntur. 
B  ayer  us  (a)  fuadet  3  ut  altitudo  noif^ 
unius  digiti  afumatur. 

■SCHOLION  III. 

585.  Inveniuntur  autem  diametri  vafo 
rum  uñara  vel  plures  partes  decimas  menfura 
capicntium     fi  decima   vel  plures  decima 
partes  vafis  unam  menjuram  capientis ,  divi- 
dantur  per  bujus  altitudinern  >  ut  babecfl** 
bafis cylindri  circular is  (jf .  541);;  ctenim  bac 
data  diameter  habetur  per  Probl.  58  (^.454).  * 
liodem  modo  inveniuntur  diametri  pro  fcru-'< 
piáis  vaforum  duas  &  plures  menfuras  ca- 
picntium, 

SCHOLION  IV. 

586.  ¿¡luodfi  altitudo  vafis  conjlanter  &r-' 
dem.  retineatur  ,  diametri  pro  menfuris  in- 
tegris  earuraque  partibus  decimalibus  bac  ra- 
tione  inveniuntur.  Sit  ex.  gr.  diameter  unius 
menfura  1  feu  1000  partium  deciraalium; 
crit  ejus  quadratum  1000000  ;  cujus  pars 
decima  100000.  Inde  extraía  radix  qua- 
drata 316  continet  partes  decimales  diame- 
tri unius  menfurú ,  qua  co?iveniuntdiam&^ 
cylindri  decimam  menfura  parte-if^^f^nti^ 
ejufdem  tarnen  cum.  cylindro  integrara  menfu^_ 
ram  cáptente  altitudinis.  Si  ex  duplo  h*f£ 
décima,  nempe  200000,  radix  extrabatur  ; 
prodit  diameter  bafis  duas  decimas  unius  raen- 
fura  capientis  447 ,  &  ¿ta  porro,  ^uodfi 
quadrato  diametri  unius  menfura  1000000 
adjicias partan  decimam  100000  &  ex  fura- 
ma  extrabas  radicem  quaír  atara  1.  049  ; 

crit  ea  diameter  vafis  3  qua  capit  iT7-  raen-0^^ 
fura.  Ratio  patet  per  DemonJIratíonem  Pro- 
blematis  prafentis.  Atque  fie  patet ,  quomo- 
do  Virgula  pitbometrica  aecuratius  conflrui 
pojjit  3  ut  inter valla  ínter  menfuras  integras 
fubdividantur  in  pa:  decimales. 


(/x)  In  der  vollkommenen  Vi/ier-Kttnft,  c.  p.\i£ 


C  c 
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Diametri  pro  menfuris  integris  & 
carum  partibus  dccimalibus. 


SCHOLION  V. 


c-  587.  Ceterum  me  non  monente  pateta 
cylindrorum  menfuram  hic  conjiitui  cylindrumy 
quemadmodum  fupra  folidorum  omnium  metí- 
furf.  affumtus  efl  cubas.  TJnde  &  Virgula 
pithometrica  fie  conJTPuSímAUrga  cylindrica 
appellatur.  Similiterhic  circulorum  menfu- 
a  confiiiuitur  circulas  ,  ficuti  fupra  omnium 
>£r¿crum  menfura  quadratum. 


Problema  XXVIII. 
588*  Invenir e  foliditatem  Dolii ,  hot 
ejl ,  determinare  numerum  menfurarm^ 
quas  capit. 

Resolutio. 
i  .  Virga  pithometrica  vi  Probl.  pr#c,  ¡ 
(§.5  8  2)  decenter  applicata^explorc. 
tur  tam  longitudo  Dolii  AC,  quam 
utraque  diameter  GH  &  AB. 

2.  Cum>  experientia  non  invita  ,  rigo. 
re  licet  geometrico  repugnante, 
Dolium  pro  cylindro  babeatur,  cu* 
jus  baíis  ínter  fundum  &  ventrón 
Dolii  media  a^quidifterens  ;  ínter 
AB  &GH  qihTratur  númerus  medius 
aL'quid!Íferensf§.  330  Arithw.)^\ 
Diameter  ¿tquata  dici  folet. 

3.  Numerus  inventus multiplicctur per 
longitudinem  Dolii  ACerit  fkóium, 
vi  demonftrationis  Problem.  praced. 
(§.  582  )  numerus  menfurarum, 
quas  capit  Dolium. 

Sit  ex.  gr.  AB  H  8     |  AC  =j  15 


erit  AB  +  GH=:  20 


GH=:i2     ¡KAB  +  GH)==io 

|    capac.  dolii  1  jo 
menf. 


|(AB  +  GH)=¡  10. 

SCHOLION  L 

589.  J^Jiodfi  contingat ,  fundum  non  cffe 
per f eñe  ciuularem,  fed  imam  diametrum  ejfe 
altera  Lngiorem ;  utramque  diametrum  metiri 
&  earum  femifummam  pro  diámetro  circidi 
fundo  Dolii  aqualis  afiumere  folent. 

S  C  H  O  L  1  O  N     I  I. 

590.  TabuLt  y  ex  quibus  inter  fe  coaf- 
fatis  Dolia  covftrui  folent  >  ultra  fundumpro* 
minent.  Pro  longitudine  igitur  Dolii  non 
affumenda  eji  reÜa  FE  ,  fed  AC ,  qua  ha- 
betur  ,  fi  quantitas  prominente  tabular  um, 

una 


Cap.  VI.  DE^S  TEREO  METRI  A  DOLIO 


riV: 


M. 


una  cum  ejus  dimidio  cui  fundi  crajjities  &qua- 
lis  [upponitur  ,  a  reÜa  FE  atrinque  fubsrahi- 
tur.  Solent  autem  quantitates  fubtrahendas 
creta  notare  atrinque  in  ipfa  fuperfecie  Dolii, 
ex.gr-  in  fi  quantitas  fubtrabenda  fuerit 
//(.  Eum  in  finem  peculiarcm  Virgulam  pa- 
rant,  in  panes  minutas  ¿cquales  divifam* 
SCHOLION  11  L 
5  91.  Alios  decepturi  ex  tabulis  in  medio 
gracilibus  ,  circa  extrema  crajjis  &  orbibus 
ligneis  pariter  crajjis  Dolium  conjiruunt :  qu¿ 
fraus  non  facile  detegitur. 

¿>CHOLJON  IV. 
592.  Pojfemus  equidem  folidi tótem  caví- 
Utis  Dolii  eodem  modo  explorare  ,  quo  fupra 
corpora  cava  metiri  docuimus  ($.  563)  :  fi 
cnim  per  foliditatem  unius  menfitra  divide- 
retar  y  prodiret  Dolii  capacitas.  Enimvero 
prolixitas  calculi  objlat,  quo  minus  ea  metbo- 
do  utantur. 

SCHOLION  V. 
J93«  Pro/lat  etiam  metbodus  ,  qua  fine 
ullo  calculo  capacitas  Dolii  invenitwr.  JJtun- 
Utr  ea  in  Batavia  &  variis  Germania?  locis. 
Sed  cum  fupponat  3  omnia  Dolia  cffe  inter  fe 
fimilia  &  longitudinem  duplam  diametri 
¿qujU  y  boc  efl  ,  femifumma  diametrorum 
AB  &  GH;  non  tuto  ubique  adhibctur.  K  e  p  l  e  - 
Ris  (a)  Mam  ómnibus  reliquis  preferí  9 
qnia  omnes  cautelas  menforum  in  fe  contineu 
Virgaenim,  inquit,  introríum  immiííaeli- 
minatci  íTm'em  tabularum,  circulorum  qui 
vincula  funt,  viminumque  quibus  circuli 
Hsneiftringuntur.  EliminatexceíTum  mar- 
ginom>  quorum  in  crenis  hscrent  orbes. 
H  >c  autem  fatio  alia  menfurandi  una  ea- 
demque  opera  pra?íb?re  nulla  poreíh  Vnde 
dd  privatorum  fecuritatem  fraudefque  elimi- 
nandas  fuadet ,  ut  lex  illaDolii  conítruen-. 
di,  cuse  tertia  parte longitudinis  tabula- 
rum  jubet  defcribere  circuí um  orbium 
ligncorum  ,  magiírratuum  autoritate  dili- 
gentiaque  confervetur,  pcenifque  &  pro- 
fcriptione  vaforum,  qua?  hanc  figuram  non 

W  In  Stereometria  doliorum  vmarhrttm  ,  Part.  3 . 
ave.     f.  n.  3.. 


habent ,  vindicetur.    Ea  nimirum  propor* 
tio  in  Doliis  Aufíriacis  obfavatur. 

SCHOLION  VI. 

5  94.  Sunt  y  qui  affumunt,  Dolium  ex  dúo- 
bus  conis' truncatis  componi ,  &  ejus  folidita- 
tem per  Probl.  20  (JK  549)  quorum.  Alii 
cum  aliis  corporibus  geometricis  id  comp 
rant.  C  l  a  v  i  us  (b)  alia  pro  duobus  conis  trun- 
caús,  alia  pro  frujio  fpbaroidis  Archimedese 
babet ,  quoad  prius  confentiente  ,  quoad  pi 
rius  vero  contradicente  Kepl  e"r  o  (c).  Cla  v  i  o 
tamen  ajfentitur  Olghtredus  y  eumque  in% 
finem  regulam  a  fe  inventam  propofuit  (d).  .- 
W  a  l  l  1  s  1  u  s  pro  frujio  fufi  parabolici  ba- 
bet (e).  Enimvero  cum  metbodus propo fita pr a- 
xifatis  refpondeaty  reliqu¿evero  qu¿e  ab  Anglis 
potiffimum  proponuntur  (f),  utut  ex  profun- 
diori  Geometría  derívate ,  molejliores  finty  nec 
ex  Elementis  Geometría  demonjlrari  pojfint ; 
illa  contenti  effe  pojfumus.     Pauca  attamen 
adbuc  dicemus  de  Virg<z  menforia  a  Kepl  ero 
tantopere  depradicata  fabrica. 

Problema  XXIX* 
59$.  Conft rucre  Virgulam  pithome- 

tricam  , '  qua  fine  calculo  capacitatem 

Dolii  explorare  licet. 

Resolutio    &  Demonstratio^ 

i  .  Cum  vafa  pro  quibus  Virga  hxc  pa-T  ab, 
ratur,  eíTe  debeant  cylindri^quorum  2f. 
altitudo  DC  aqualis  diámetro  AB,  ^  * 
íi  fíat  ut  785  ad  iooo  ita  foliditas 
qnius  meníura?  ad  numerum  quar- 
tum,  proportionalcm,  per  Probl.  3  3j/^ 
(§.  302  Arithm.)  inven iendum  ;  rc& 
perietur  cubus  diametri  cylindri  0* 
unam  menfuram  capientis  (§.  5  8  0- 

2.  i»a- 


(¿>)  Geom.  pra^.  Ub.  c.  10.  Tora.  II.  Oper 
£  145:. 

U)  In  Stereometria  part.  i.  fol.H.  3. 
(d)  ln  Clave  mathetnatlc*  C.19.  p.  m.  io£ 

In  Algebra  c.  81.  Vol.  H.  Oper.  f.  _ 
(f)  Vid.  The  general  Gaugerby  Mr.  DoüGHAK- 

ty  i>.  141  &  feqq. 


TV  > 
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2.  Inde  ergo  fi  extrahitur  radix  cubica 
(§.282  Arithm,))  prodibit  diame- 

-A;/ter  valis  cylindrici  menfuram  unam 
\%  capicntis. 

3.  Jamciim  vas  illud  habeat  altitudi- 
ncm  AE  vclCD  diámetro  ABarqua- 
Iciti,  &  diágonalis  BE  aífumatur  pro 
Índice  capackaüsyper  bypott?.  iicx  du- 
plo quadi ati  diámétri  modo  inventa? 
AB  extrahatur  raáix(§.2  6pAr¿i/j.)^ 
prodibit  index  varis  BE  menfuram 
unam  capientis  (§.417^ 

4.  Ut  porro  inveniantur  diagonales 
íimilium  \^forüm>qua^e^iunt  men- 
ftiras  duas.,  tres,  quatuor  &c.  teñen- 
dum  eíi,  eaeífcut  cubos  diámetro- 
rum  ("§.578)5  confequenter  etiam, 
ob  íimilitiidinem  triangulorum,qua- 
leABE(§,  183)  3  ut  cubos  diagona- 
lium  ($.cit.  &§.26o  Arithm.).  Qua- 
re  íi  diágonalis  vafís  unam  menfuram 
capientis  concipiaturin  1000  partes 

^^cxcubiiooooooooo  duplo 
200000000O)  triplo  3000000000^ 
cuadruplo  40000000.003&C  extra- 
hantür  radiecs.  cubica?  (§.  282 
Arithm.)  y   prodibunt  diagonales 
vaforum  5  qua?  duas,  tres.,  quatuor, 
&c.  menfuras  capiunt. 
.  Dcnique  longitudo  diágonalis  pri- 
ma? transferatur  in  Virgulam,&  una 
dividatur  in  1000  partes  #qualcs 
(§.  277):  ita  cnim  ex  parata  hac 
Scala  partículas  millefímas  diagona- 
r  libus  reliquis  competentes  in  Virgu- 

km  transferre  lírcL 
Quoniarn  itaque  Dolium  in  praefente 
.habetur  pro  cylindro  gemino,  cií- 
jusaW&udo  a-qualis  eftfemifurnma?  día- 


metrorum  orbis  AB  &  ventris  GH5  eü 
que  m—\  (AB+GH),  adeoque  GB 
diágonalis  in  cylindro  5  cujus  diameteí 
femifumma  diametrorum  AB  &  GH, 
capacitas  ejus  ftatim  innotefcit3  ti^ét 
orifícium  G  virgula  ufquead  B  detrn« 
datur.  Qj.  ¿.  &  d. 

Scholíon  í. 

596.  Conjírufíioni  yirgulce  ¿taque  infervit 
Tabula  fequens. 


Diag.;  g  Diag. 


1000 


1259 
3  1442 


4 

5 

6 

7 
8 

9 

10 
1 1 
12 
13 

14 
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16 


17 
18 

19 
20 
21 


1587 
1709 
I8I7 

í  9 1 2  22 
20C0  23 
2080  24 
2154  25 
2223 
2289 
235  1 
24IO 


Diag. 


2519 
2571 
2620 
2668 
2714 
2758 
2802 

2843 
2884 
2924 
6  2962 
3oco 
3036 


27 
28 


42 
43 

29|3072>44 
i  Ss24ó6¡3o¡3  I07i45¡ 


31 
32 

33 
34 

35 
36 

37 
38 
39 


3 141 
3174 
3207 
3239 
3271 
330I 
3332 
336i 
3391 
40.3419 
41 13448 


.46 
47 
48 
49 
50 
SI 
S2 

53 
54 
55 


Diag. 


3476 
3  503! 
3  5  30¡ 
35  56' 


3  583 
3608 
3634 
3659 
3683 
3708 
3732 
3756 
3779 
3802 
5  (5382S 
57*3848 
'58¡3870 
59|3892 
60  3914 


Scholíon  II. 

597.  Virgula  btec  cubica  appellari  folet , 
quemadmodum  pracedens  cylindrica.  Et fu- 
cile ad  alia  Dolia  ftmilia  conjlruitur ,  in  qtñ- 
bus  longitudo  dmidia  GF  fuerit  ad  díame- 
trum  aquatam  FB  in  quacunque  r añone, 
modo  in  cylindro  unam  menfuram  cáptente 
altitudo  AE  ad  diametrum  AB  in  eaiem 
fuerit. 
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Cap.  VI  D  E  ST^REOM 

Problema  XXX. 

j  9  8  •  Virgam  pithometricam  con/2  rué- 
ad  determinandarn  quanütatem  fltti- 
in  Dolió  non  pleno. 

Resolutio. 

AíTumatur  Dolium  aqua  plenum  5 
cujus  capacitas  jam  cognita  3  &  nu- 
mcrus  menfurarum  ex.  gr.  per  20 
aut  numerum  alium  minorem  vel 
majorem  dividáttm,  prout  Dolii  ca- 
pacitatem  in  partes  majores  vel  mi- 
nores dividí  commodum  vifum 
fucrit. 

Doiio  beneficio  libellce  Qjta  col- 
locato  3  ut  axis  cjus  íít  horizonti 
parallelus,  Virgaper  orificlum  ven- 
tris  intrudatur  3  doñee  fundum  Do- 
lii attingat. 

Ea  quantitatc  fluidi  ex  Dolió  emiflfa, 
quse  numero  menfurarum  perdivi- 
fionem  paulo  ante  n.  1.  invento  ref- 
pondct3  in  Virgula  notetur  decre- 
mentuifl  altitudinis  in  fluido,  quod 
agprimit  totius  capacitatis  partera 
yigefímám. 

Eodem  modo  notabis  decrcmen- 
tum  altitudinis 5  rcliquis  particnlis 
vigeíimis  quantitatis  fluidi  in  Dolió 
contenti  refpondens. 
Horurn  decrementorum  in.tervallis 
in  una  Virgula facie  notatis;  altera 
dividí  tur  in  partes  quoceunque  mi- 
nutas inter  fea?quales,  ultra  vigcíí- 
marum  intervalla  ina?qualia  conti- 
nuandas,  ex.  gr.  in  200  autplurcs. 
a  Virga  pro  Dolió  non  pleno  Hie- 
ndo conftru.éta  eft. 

Wolfi  Oper.  Mathgm.  Tom.L 
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599.  ¿¿updfi  in  ufum  domefticum  proeb 
dem  Dolió  i/iiufmodi  Virgulam  parare  volue- 
ris  3  fufficit  decrementorum  intervalla  in  una 
ejus  facie  notari  ,  nec  opus  e(i  faciei  alte- 
rius  in  partes  ¿equales  divifione.  Jjecr emen- 
ta quoque  altitudinis  fluidi  nctantur  numeris, 
qui  quantitati  ex  Dolió  cmijfa  refpondent ,  ex. 
gr.  fi  integrum  Dolium  capiat  6¿\  mensuras  & 
una  efñuxerit ,  in  fine  decrementi  altitudini 
feribitur  6¿. 

Problema  XXXI. 

6  OO .  Determinare  quantitatem  jluidi 
in  Dolió  non  pleno. 

Resolutio. 

1.  Inveftigetur  capacitas  totius  Dolii 
per  ProbL  28  (§.  588). 

2.  Dolió  libelke  beneficio  ita  colloca- 
to,  ut  axis  ejus  íit  horizonti  paral- 
lelus  5  nefeilicet  fluidum  in  una  Do- 
lii parte  altius  fit3  quam  in  altera, 
Virga  per  Problema  praxedens  {§ 
598)  parata  per  orificium^olii 
ihtmdátur,  doñee  fundunfflfflnLat- 
tingar.  ^ 

3.  Ea  rurftis  extracta  ,  notetur  quot 
partes  in  facie  cequalium  vino  ma- 
didae  fint. 

4.  Hinc  inferatur:  utnumeruspartium 
arqualium  in  altera  Virgula?  facie 
profunditati  totius  Dolii  GH  ref* 
pondentium  ad  numerum  fimilium 
partium  altitudini  fluidi  LH  con- 
venientium,  ita  numerusearundem 
partium  ?  quíe  intervallo  fcrupulo-« 
rum  vígefimorufff  congruunt  5  ad 
numerum  quartum  proportiona- 
lem  per  ProbL  33  Arithm.  (§.  302 
inveniendum. 
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Capiatur  circino  íntervallum  tot 
partium  a?qualium  in  Virga,  quot 
numerus  invcntus  exprimit3&  trans- 
feratur  in  Scalam  fcrupulorum  vi- 
gefímorum^  noteturquc  eorum  nu- 
merus, quse  ipíi  congruunt. 
6.  Per  hunc  dividatur  numerus  mon- 
furarum ,  quas  Dolium  integrum  ca- 
.  pit:  quotus  erit  numeruímenfura- 
rum ,  quas  fluidum  in  Dolió  con- 
tentum  replcre  poteft.  Jjf^e.  i. 
Ex.  gr.  fít  GH 1 60  y  HL  5  8  5  numerus  par- 
tium aequalium,  quse  integro  fcrupulorum 
vigefimorum  intervallo  congruunt  3  120  > 
capacitas  deniqueDolii  128  menfurarum. 

Fiat  :   160  —  58  120  *2 

'  40)       4      J  3  (43? 
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Ponamus  partibus  4^1  cequalibus  refpon- 
dere  in  ScaJa  ina?qualium ^~  fíve  j.  Quodíi 


itaque  128  per  5  dividas,  quotus  %ñ 
merum  menfurarum  indicabit  y  quas  g 
dum  in  Dolió  contentum  replere  pote 
SCHOLION. 
60 1 .  Si  Dolía  omnia  effent  fimilia  per 
tbodum  propofitam  fatis  aecurate  invenir? 
quantitas  fluidi  in  Dolió  non  pleno  :  fedinti 
fmilibus  eadem  exafte  reperiribac  rationer* 
quit*    Nondum  autem  inventa  efi  methé 
&  rigori  geométrico  fatis faciens  &  praxi  n 
pondens.  £¿uam enim Keplerus  dcdit{t\ 
nec  demonftrativa ,  nec  praxi  adáptala.  Un 
ñeque  ipfi  fatis facit.  Et  quamvis  aliam  pofrt 
.  eidem  fubfiituerit  (b)  ;.  fatis  tamen  intric 
eji.  Intricatiores  adhuc  funty  quas  BayeRüs(( 
&  Dougharty  (d)  tradunt. 

(a)  In  Stereometrta  Dolhrum,  f.  O.  2.  b. 

(¿)  In  dem  AiisZjHge  der  ubr alten  Mejfe  -  K 
Archimedis  §.88.f.2f. 

( c  )  In  ConometrU  Maurltlam.  C  $.  p.  i 
&  feqq. 

{d  The  General  Gfiuger  p.  1*4-  & 
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ELEMENTA  ( 

TRIGONOMETRIA  PLANA. 


P    R    JE   F   A   T  1  O. 


Omenti  perquam  exigui  tyronibus  videtur 
Trigonometría  ,    utilitatis  proríus  nuljius^- 
Enimvcro  rerum  mathematic?/-       *?:  j*6re 
unanimi  confitcntur ,  quod >  íublata  Trigono- 
metría ,  máxima  eorum  pars  pereat ,  quas  in» 
Mathefi  admiramur.  Certe  Stellarum  magnk 
tudinem,  diílantiam  a  Terra  ,  motum,  Eclip- 
ílum  tam  folarium  quam  lunarium  computum  ,  magnitu- 
dinem  Globi  terraquei,  &  innúmera  alia  proríus  ignoraremus, 
fi  nobiliílimsc  hujus  íeiérjtiíe  auxilio  deftitueremur.  Trigono- 
metría igitur  pro  arte  haberi  debet,  qua  máxime  abícondita 
&  a  cognitionc  hominum  remota  in  apricum  producuntur. 
Eam  qui  nefcit ,  non  magnos  in  Matheíi  mixta  fentiet  pro- 
greífus:   fepius  ipfi  in  Philoíbphia  naturali  hícrebit  aqua,  ex. 
gr.  Iridis  phícnomcna  ad  radones  íuas  revocaturo  aliaque  me- 
tcora  emphatica  explicaturo.    Studium  igitur  Trigonometriae 
addiícendae  afTeratur  indefelTum ,  nec  impatiens  íit  mora ,  do- 
ñee in  partibus  Mathefeos  íubfequentibus  ineffabilis  ejufdem 

Dd  i  ufus 
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ufas  ex  his  ipíis  etiam  Elcmentis  pateícatr  Fides  oculata  im- 
pediet ,  quo  minus  in  pofterum  judicia  de  rerum  ufu  (quod 
5|  vulgo  plerumque  fieri  folet)  prxcipitemus.  Paucis  Problema- 
tibus  comprehendi  ,  qux  alias  per  cafus  plures  diftribuuntur  : 
\  In  Elementis  enim  prseter  neceffitatem  mulciplicanda  non  funt, 
quse  ípinofa  videntur  tyronibus  ;  nec  culpatur  brevitas ,  quae 
perípicuitati  non  ofíícit ,  memoriae  levamen  certiííimum  exif- 
tit.  Cumque  Trigonometría  etiam  in  Geometría  pra&ica  ufum 
habeat,  quam  cum  Theoretica  conjungi  coníultum  duximus ; 
ideo  hunc  ufum  ílib  fínem  annectere  placuit. 
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ELEMENTA 

TRIGONOMETRIA  PLANEE. 

CAPUTPRIMUM. 

De  Conflruffione  Canonis  Sinuum ,  tfangentium  ,  atque  Secan- 
iium  ,  tam  naturalium ,  quarn  artificialium. 


I. 


Definitio  L 

Trigonometría  plana  eft  Scicntia 
ex  tribus  trianguli  re¿tilinei 
partibus  invcnicndi  reliquas. 

Ex.  gr.  Ex  duobus  lateribtis  AB  &  AC 
arque  ángulo  B  inveniuntur  anguli  reliqui 
A  &  C  cum  latere  tertio  BC. 

Definitio  II. 
ib,  L  2 .  Sinus  rectas  AD  arcus  AE  vcl  AI 
¡.2,  eft  chórete  AB  arcus  dupli  AEB  vcl 
AIB  dímidium.  Sinus  totas  eft  radius 
HC ,  feu  íinus  quadrantis  HE.  Sinus 
verfus  eft  pars  radii  ED  ínter  íinum 
re¿tum  AD  &arcum  AE  intercepta. 

COROLLARIUM  I. 

3.  Sinus  ergo  AD  ad  radium  ECper- 
pendicularis(jf.  291  Geom.):  confequenter 
finus  omnes  eidem  radio  infiftentes  ínter 
fe  paralleli  {§.  2$ 6  Geom.). 

COROLLARIUM  II. 

4.  Quoniam  arcus  AE  eft  menfura  an- 
gu'i  ACE  ,  &  AI  ejus  contigui  ACI 
($.57  Geom.)  ;  quadrans  vero  HE  men- 
tora  anguli  redi  (JT.  143  Geom.)  :  AD 


etiam  íinus  reftus  &  EDAnus  ve; 

angulorum  ACE  &  A¿J.  }   llliUO  VdO  totus 

eft  íinus  anguli  reéti. 

COROLLARIUM  IíL 

5.  Dúo  igitur anguli,  qui  futit  deinceps, 
eundem  habent  íinum. 

COROLLARIUM  IV. 

6.  Angulorum  adeo  obtuforum  íinus 
iidem  funt ,  quos  habent  eorum  comple- 
menta ad  dúos  reélos       iqj  Geom.). 

Definitio  III. 

7.  Tangens  arcus  EA  eft  portio 
re&ae  tangentis  circulum  EF  interreg- 
tas  ex  centro  C  per  extrema  arcus  E  & 
A  duelas  intercepta?.  Reda  FC  dicitur 
Secans  ejufdcm  arcus. 

COROLLARIUM  I. 

8.  Tangens  EF  ad  radium  EC  perpen- 
diculares eft  (§.  308  Geom.). 

COROLLARIUM  II. 

9.  Eft  etiam  FE  tangens  ,  &  FC  fecans 
anguli  ACE,  itemque  ACI  (§.  57  Geom.). 
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Co  KO  LLARI  U  M  III. 

io.  Dúo  igitur  anguli,  qui  funt  dein- 
ceps,  eandem  habent  tangentem  atque 
•  íltantem. 

Definitio  IV. 

[.  II.  Cofinus  eít íinus >  Cotangens  tan- 
.  gens,  Cofecans  fccans  arcus  AH  ,  qui  eft 
aiterius  AE  complcmentum  ad  qua- 
drantcm.  [ta  ex.  gr.  AG  finus  arcus  AH 
dicitur  colinas  arcus  AE.  Vocantur 
cciam  Szmsy  Tang&ntes>  atquc  Secantes 
eomplementi. 

Theorema  I. 
12.  Sinus  arcuum fimilium  ad  radios 
fuos  eandem  rationem  habent. 

Demonstratio. 
Chordíc  emrci  arcuum  fimilium  ad 
radios  eandem  rationem  habent  (§. 
(290  Geom.).  Sed  íinus  funt  chorda* 
rum  dimidia^.  2).  Ergo&hi  adra- 
dios  rationem  eandem  habent  (§.  181 
Aritbm.).  Q^e.d. 

Hypothesis. 
I  3 .  Sumatur  radias  pro  mútate ;  ér 
per  ejus  frací Iones  decimales  determine- 
*tur  quantitas  finuum  5  tangentium^  at- 
quc Jecantium. 

SCHOLION. 
14.  £jtPtolem£i  Almagefto difcimus, Vc~ 
teres  radium  in  60  partes  ,  quas  gradas  vo- 
,  cabant  ,  divififfe  ,  &  inde  cbordas  per  minuta 
prima  ,  fecunda,  tertía&c.  bqc  cjl  9  fr alcio- 
nes radii  fexagefmales  determinaffe  ,  qui  bus 
in  analyfi  triangulorum  utebantur.  Dimidiis 
.  cbordis  feu  finibus  primum  ufi  funt ,  quantum 
conflat)  Saraceni.  Johanne$*REGiOMONTA- 
nus  primum  radio  cum  Veteribus  tribuit  60 
gradas  >  &  finus  fingulorum  graduum  per  ejus 
fraffiones  decimales  determinavit.  Enimvero 


vj^út 


poflea  animadvi  út vommodius  fore ,  fi  ra- 
dius  fumatur  pro  unitat*    ac  ideo  bypothefin 
pr&fentem  in  Trigonomttriam  introduxit.  In 
Tabulis  finuum  &  tangcntium  ordinariis  ra- 
dius  concipitur  in  10000000  partes  d  i  vi  fus  y 
&  ultra  has  frapiones  in  determinanda  fi- 
nuum  &  tangentium  quantitate  non  dcfcendi- 
tur.  £ui  tamen  Tabulas  iflas  conjiruxerunt , 
ad  fraftioncs  multo  minores  dcfccnderunt ,  nc 
error  irreperet  in  fcrupulis  primis  ajjignabi- 
lis.  Secantibus  bodie  opus  non  babemus ,  cum 
ornnia  Trigonometría  Problcmata  abfquc  ULu 
rum  ope  folvi  pojfint. 

COROLLARIUM. 

15.  Cum  latus  Hexagoni  regtilaris  fex- 
tam  circüíi  partem  íubtendat  Ctf.104,  542 
Geom.)  atque  radio  sequale  íít  (§-3^6 
Geo?n.);  finus  graduum  trigintaeft  5000000 
(§.  2  Trigon.  &  JT.  41  Geom.). 

Problema  I. 

1 6.  Dato  finu  AD  >  invenir e  cofi- 
num  AG. 

Resol  u  tío  &  Demons- 
tra T  I  O. 
Qnoníam  EC  finus  ipfius  EH(§.2) 
ad  HC,  &  AG  finus  arcus  AH  (§.  2 ) 
pcrpcndicularis  ad  eandem  HC($.  3); 
crit  AG  parallela  ipíi  DC  (§.  256 
Geom.)  &  ad  G  angulus  rcólus  (§.78 
(7^.)vadeoque  A  AGC  redangulum 
r§.pi  Gtom.).  Quarecum  AD&HC 
fintadEC  perpendiculares  (§.  3);  crit 
GC  =  AD  (  §.  2  2  6  Geom.).   Si  ergo 

1.  Ex  quadrato  radii  AC  íubtrahatur 
quadratum  finus  AD  vel  GC;  re- 
linquetur  quadratum  cofinus  AG 
(§.  417  G¡w».).  Unde  fi 

2.  Radix  quadrata  extrahatur  (§.  269 
Arithm.)>  prodibit  cofinus  AG. 

Ex.gr.  SitAC  10000000,  AD  5000000: 
reperitur  AG  8660254,  finus  60o. 

PrO- 
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Problema  II. 
17.  Dato  finu  AD  arcus  AE;  inve- 
rtiré Jinurn  arcus  dimidii  \  AE. 

Resolutio. 
Inveniatur  chorda  arcus  AE  (§.423 
Geom.).  Hujus  cnim  dimidium  eft  cjus 
finus  (§.  2  ). 

Ex.  gr.  Sint  AC  &  AD  ut  ín  Probl. 
prícc.  reperietur  finus  arcus  \  AE ,  feu 
finus  i5°=2  2588190. 

PROBLEMA'  III. 

I  18.  Dato  Jim  DG  axcus  DF>  inve- 
rtiré Jinum  DE  arcus  dupli  DB. 

Resolutio  &  Demons- 
tra t  1  a 
Cum  anguli  ad  E  &  G  redi  fint 
(§.  3  )  &  angulus  B  utrique  triangulo 
BCG  &  BDE  communis  5  erit  BC :  CG 
=BD :  DE  (§.267  Geom.).  Quare 
cum  CG  invenid  poííit ,  dato  íínu  DG 
(§.  i6),  &  BD  íit  duplum  ipfius  DG 
(§.2):  invenictur  quoqueDE  (§.302 
Aritbm.).  Q.e.f.&d. 

Problema  IV. 

I.  19.  Datis  finibus  FG  &  DE  arcuum 
VA&DÁ  ,  quorum  differentia  DF  45 7 
major  non  efl'>  invenir e  Jinum  quemcun- 
que  inter médium  IL* 

Resolutio. 

1.  Qusrratur  ad  differentiam  FD  ar- 
cuum quorum  finus  dantur,  diffe- 
rentiam  IF  arcus  AI  cujus  finus  qua> 
ritur  atque  arcus  AF  finuJ  dato  mi- 
nori  rcfpondcntiS)  &  differentiam 
finuum  datorum  DH  quartus  nume- 
rusproportionalis  (§.302Aritbm.). 

2.  Is  addatur  linui  dato  minori  FG. 
Erit  aggregatum  ímus  quaratus  IL. 


Demonstrati  o. 

Cum  arcus  DF  &  FI  paucorum  fint  Ta] 
minutorum  ,per  bypotb.  pro  lincis  re¿&&gj 
citra  errorcm  fenlibílcm  haberi  poce- 
runt.  Porro  FG,  IL  &  DE  paralleia? 
funt  (§.  3).  Quare  fi  ex  F  ad  DE  per- 
pendicularis  demittatur  FH  ( §.  216 
Geom.);  eritHE=FG  (§.2  26  Geom.)  \ 
adeoque  DH  differentia  finuum  dato- 
rum FG  &  DE  (  § .  64  Aritbm. )  Unde 
ob  parallelas  IK  &  DH3  per  demon- 
Jlrata;  FD  :  FI=DH:  IK  (§.208 
Geom.).  ¿¡K¿i  d* 

Problema  V. 

20.  Datis  finibus  BD  &  FE  dúo-  TV-  r 
rum  arcuum  quorumcunque  AB  & \.  &JL¿=fzig*<¡ . 
invenir e  (mum  arcr    r  '  ,:rr-'  co- 
rundem  \  BF* 

R  i  S  O  L  tí  T  I  O. 

1.  Sinus  minor  BD  fubtrahatur  a  mz¿ 
jere  FE  5  relinquetur  differentia  FK. 

2.  Ex  datis  finibus  BD  &FE  invenian- 
tur  cofinus  BI  &FH  (§.  16). 

3.  Cofinus  minor  FH  fubtrahatur  e 
majorc  BI  >  erit  BK  differentia. 

4.  Ex  íumma  quadratorum  difieren- 
tiarum  BK  &  FK  extrahatur  radix 
quadrata  (§.269  Aritbm.)  ;  prodi->% 
bit  chorda  arcus  diftcrentuT  BJ?;> 
cujus  dimidium  eíl  finus  qusefitus 
(§.2).  Q.e.  i. 

Demonstratio1. 
BD,FE&GC,  tum  ACBI&FH 
inter  fe  parallclx  3  &  illa?  ad  AC,  ha?  ad 
GC  perpendiculares  (§.  3),  confe- 
quenter  FH=KI  &  BD  =  EK  (§.  2  26 
Geom.)  &  angulus  BKF  reéhis  (§.230> 
78  Geom.)  Quamobrem  FK  differenua 
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Tab.I.finuum  BD  &  FE,  BK  vero  difieren- 
Fig.$.  tia  coíinuum  FH  &  BI  ,  atque  FKB 
T¡¡     triangulum  rc&angulum  ( §.9 1  Geom.). 

cai,Ccrgo  cumfkBFz=BKz  +  FK*(§>4i7 
Geom.)  i  rcperietur  chorda  BF,  li  ex 
I   íumma  quadratorum  differentia?  jfi- 
-  . yc  nuum  FK  &  coíinuum  BK  radix  qua- 
drata  extrahitur  {%,2^6Arithm.).Qj.dL 
Problema  VI. 

21.  Invenir e  finum  45  graduum. 
Resolutio    &  Demonstratio. 

Tab.L     SitHI  circuli  quadrans;  erit  HCI 
ftg>*<  angulus  rcctiis  (§.  143  Geom  )5  adeo- 
•    que  A  cognomine  reótangulum  (%.  9 1 
Geom. ) ,  confequenter  HP  =  HC2 
^  CrV§.4i7  Geom.)=2  HCZ  (§.40, 
yfE  ^"om.)*  ^¡larc  cum  HC  finus  to- 
tus  (§72  7 nYTSüBoooo  (f  ^)*fi  éx 
2HC2  quadrato  200QOOOOOOOOOOO 
extrahatur  radix  14142136  (§.  269 
Arithm.)\  prodíbit  chorda  HI  (£.246 
Aritbm.)>  CLijus  dimidium  7071068 
finus  45o  defidcratus.  CKe.i.&d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

22.  Inferí us  in  Analyfi  docebimus ,  quo- 
modo  ex  dato  radio  latus  Pentagoni  regularis  y 
boc  ejiy  chorda  72o  (§.  342  Geom.),  cotf/e- 

J  quenter  finus  36o  (§.  2)  inveniatur. 
■  •  \ v  Problema  VIL 

Tab  I  e  2  3*  minuti  feu  60" 

Fig.q.  invenir e  finum  unius  vel  aliquot 

ftcundorum  MN. 

Rhsolutio  Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AM  &  AF  funt  ad- 
modüm  exigui3  AMF  pro  linca  rcéla 
haber!  poteft  citra  errorem  in  fraciio- 
nibus  radii  decimalibus,  quibus  finus 
cxprimimus  3  alígnabilem  3  hoc  eft  , 
arcus  AM  &  AF  finibus  eorum  pro- 


1 


/  TV 


? 

r 
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portionales  uaumere  licet.  Quare  cum 
MN  fit  ipil  FG  paraücla  ( §.  3 )  erit 
AF:  FG  =  AM:  MN  (§.268  Geom.\ 
Datis  ergo  AF>  FG  &  AM  ,pcr  hypoth. 
invenitur  MN  (  §,  302  Arithm.). 
e.  i.  &  d. 

Scholion. 

24.  Eadem  ratione ,  fi  opus  foret ,  inve- 
niri  pojjet  finus  aliquot  fcrupulorum  tertio- 
rum. 

PRO.BLEMA      VII L 

25.  Datis  frailas  30  (  §.  I  5  )  5  I J 
(§-I7)5  4S'(§-2l)  &  36  gradunm 
(  §.  22  )  i  Canonem  omnium  Sinuum  con 

Jlruere ,  nonnifi  único  minuto  5  aut  denis 
fecundis  ,  immo  único  fecundo  inter  jt 
differentibus. 

Resolutio   &  Demonstratio. 

1.  Ex  finu  36  graduum  inveniatur 
finus  i8°)í>034°  3°'o  2°  I5/(í-17); 
finus  540>72°>8i0>85°  3o/387°45/ 
(§.  16):  porro  finus  27o,  13o  30', 
6o  45 'i  40o  30^20°  15^42°  45/ 
(§.17):  inde  finus  53o  3  76o  30', 

83°  I5;.49°  3e/>69°45/>47°I5' 
{§.16):  ulrerius linus  31o  30',  i5°45;i 
38o       24o  45 7  (§-17):  hinc  finus 

58°  30',  74°  15  *  5  i°  45',  65o  1^ 
(§A6):  dcnique  finus  29o  15' (§.17) 
&cjus  coíinus  6o°45/(§.  16). 

2.  Ex  finu  45o  inveniantur  finus  22o 
30/  &  ii°  15' (§.17), finus  67o  3o1 
&  78o  4)'  (§*i6)>  finus  dcnique  3  jc 
45'  (§.i7)&56°  15US.16).  ^ 

3.  Ex  finu  30o  &  finu  54o  inveniatur 
finus  1  2o  (§.  20). 

4.  Ex  finu  1  2o  inveniantur  finus  6°: 

3°>  i°  ?o'>  45'  (§.17)  >  finus  78°, 

84°3  87°3  88°  30/,  89o  W  (§-l6): 

por- 
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porro  íinus  3 9°,  1  £°  3ó%9°45  'i  42°, 
21°,  IO°  3C/,  Íff  I5y¿  43°  3o',  21° 
45; 
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;  44o  1  5/  (§,17)  :  ultcrius  íinus 
70o  30',  80o  15',  48o ,  69o, 
30',  84o  45'>46°3o',  63°  I  5', 
45 (§.  1 6);  inde  íinus  2  5  0  3o/, 


'°;  34°  3 O7 


IT 


79c 
45c 

I2°45¿  35°  I  5'i  24c 
I5'j3í?04S'í  23°  15  '(§.17):  h¡nc  li- 
nas 64°  3o',  77o  is'5  54°4S/>66°, 
5 5o 30',  72°  45'>  50°  ¿S'j  66°  45' 
(§.  1 6):hinc porro fínus  32°i 5^33°, 
Ió030',  8o  is'i  27°45'(§  17/)--  in- 
de ultcrius  finus  57o 45',  57°,  73o 
3o',8[°4S'>62°  I5'(§-16J:  porro 
íinus  28°  30',  I40  15';  36°  45'  (§. 
17)  &  horum  coíinus  6l°30;,  75° 
45')  S3°45/ (§.  16):  denique  íinus 


30°4S/(§.I7)&  cjus  coíinus  S9°í5( 
(§-  16). 

5.  Lx  íinu  15o  inveniantur  íinus  70 
3o'  &  3o  45'  (§.  17)  :  hinc  íir.v:: 
75°,  82°  30',  86°  15'  C§-  in- 
de 37o 30',  I8°45/>4I°I5/(S-I7) 
&  horum  cofinus  52o  30',  71o  I  5', 
48o  45'  (  §-  16  )  :  denique  íinus 
2  6 0 1 5  '(§.  1 7)  &  cj us  coíinus  6 3 °4  5 ' 
(§-  16). 

6.  Quodli  íinus  hac  ratione  inventi  in 
ordinem  redigantur,  numero  120, 
&  differentiam  inter  dúos  immedia- 
te  íibi  mutuo  fuccedentes  45'  de- 
prehendes;  quemadmodum  ex  Ta- 
bula, quam  cum  in  fincm  hic  ap- 
ponimus  ,  primo  intuitu  app"- 
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Pr^o 


Inveniantur  crgo  íinus  intermcdii  per 

Probl.  4.($.ip;. 
7.  Denique  finus  ícrupulorum  fecun- 
^nrp.m   dorum  ab  1  ufquc  ad  60  invenian- 
r  tur  per  Probl,  pracc.  (§.23). 

Ita  Canon  finuum  crit  conftru&us. 

Problema  IX. 
Tab.L     20.  Dato  Rhu  AD  arcus  AE,  inve- 
*  *         tangeníem  EF  &  fecantem  FC  9.//- 


/'    C  v.. 

i*,  r 


1 


fe 


I 


Resolutio  6"  Demonstratio. 

Quia  finus  AD  &  tangens  EF  ad  ra- 
dium EC  perpendicularis  (§.3,8^  crit 
ille  hüic  parallelus  (§.  256  Geom.). 

tXe  vi  c  ut  coíinus  DC  ad  finum  AD>  ita 
finus  tStWau  utugentem  EF:  itém  ut 
coíinus  DC  ad  finum  torum  AC  ;  ita 

0  jfinus  totus  ECad  fecantem  CF  (§.268 
Gcom.).  Invenietur  adeo  per  illatio- 
nem  primam  tangens  EF ;  per  alteram 
fecans  FC  (§.302  Arithm.)  (Ke.i.  &d. 

SCHOLION, 

27.  Confiruüo  igitur  Canotié finuum  (§. 2 5), 
haiíd  difficilis  eji  conflruÜio  Cánonis  iangen- 

■  tíufn  atqne  fecantiam.  Vterque  junffim  fnm- 
xus  Canon  triangnlorum  naturalis  dici  folet , 

:  qnia  iriangulorum  analyfi  infervit.  Equidem 
fitjfítri:  apud  Autores  Tbeoremata  non  inclc- 
gantia  oceurrunt ,  quibus  multi  finus  facilim 
inveniuntur.  ,  qmm  expofita  bafficnm  metho- 
do.  Ursinus  (a)  prafertim  docet ,  quó- 
modo  ex  ftnu  Canonis  omnium  primi  ,  e.  gr. 
unius  fecimdi  y  per  folam  quafi  additioncm  & 
fubtraolionem  totus  Canon  derivetur.  Enim- 
vero  cum  ab.  aliis  dudum  confiru£lus  fit;  fuf- 
ficit  uteunque-  oflendiffe. ,  quomodo  conflrui 

futuerií*. 
00  Trigon.  lib,  1.  o  7.  p.  16-4, 


B  L  E  M 


PLANEE, 
X. 


28.  Invenir e  finus  cujusc tinque  dan 
logaritbmum. 

Resolutio. 
Ut  logarithmi  co  aecuratiores  inyé 
níantur,  aífumendirunt  finus  ad  radium 
10000000000  conítruóii.  Mul&antw 
nempe  linus  in  Canone  P 1  t  1  s  c  i  ma- 
jore  4  ultimis  notis.  Cum  adeo  finui 
lintnumeri  10  utplurimum  notis  con- 
fiantes.,  in  canone  autem  logarithmo. 
rum  qui  proftat  máximo,  numeri  na- 
turales  ultra  5  notas  non  aícendunt 
logarithmi  corum  inveniuntur  p<r 
Proít.  $j  Aritbm.  (§.345?,)*  Utendurc 
vero  cít  Canone  logarithmorum  mi 
jore. 

E.  gr.  Sit  inveniendus  logarithmus  finus 
23o,  qui  apud  Pitiscum  39073  i  i  28+ 
Refeáis  vedas  íiniftram  quinqué  notu 
39073,  ipfis  rcfpondens  logarithmus  cí 
4. 591 8768, confequenter  logarithmus  nu< 
meri  3907300000  cft  9.  5918768.  Diñe- 
rentia  tabuiaris  eft  111.  Quare  inferturj 
ut  100000  ad  ni  ita  nota:  refidua:  finus 
dati  11 284  ad  numerum  quartum  pro- 
portionalem  12  i  qui  fi  addntur  logarith- 
mo 9.5  918768,  prodit  logirithmus  qua:- 
fitus  9.  5918780,  qualis  in  Canone  trian- 
\  gulorum  attificiali  reperitur. 

Problema  XI. 

29.  Invenir e  hgarithmum  Pangentlh 
dato  logar iib mo  fmus  &  cofi?uis> 

Resolutio. 

1.  Logarithmus  finus  addatur  loga- 
rithmo finus  totius, 

2.  A  íiimma  fubtrahatiir  logarithmus 
coíinus.  Rciiduum  efi:  logarithmus 
tangentis  (§.  lóTrigon.  &  §.  359 
Antbrn*). 


Ex.  gr 
¡eentis  2? 


ONSTRUCTIONE  CANONIS. 
sniri  debe/log^richmus  tan- 
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Inveniri 

o 


Addantur  Log.  fin.  23o  =1  9.5918780 
Log.  fin.  tot.  s=í  1  00000000 


a  fumma  =:  195918780 
,1/iibtrahatur   Log.  cof.  ~  99640261 


relinqiíitur  Log.  cang.  96278519 

Problema  XII. 

30.  Invenir e  logdrithmum  fe c antis 
mus  cujujcuñque  s  dato  finu  complc- 
menti  ejttfdcm. 

1,  Logarithmus  finus  totius  multi- 
plicetur  per  2. 

2.  Ab  ejus  duplo  fubtrahatur  finus 
complemcnti  dátus;  Rcfíduus  fiet 
logarithmus  íceantis  ("§.26  Tngon. 

3  59  Aritbrn.). 


Ex.  gr.  Qu^rendus  eft  logarithmus  íc- 
eantis arcum  23o.  Calculi  typus  talis  eft: 
Log.  fin.  tot.  100000000 


Ejus  duplum  =¡ 
Log.  fin.  compl.  =2 


200000000 
99640261 


Log.  fecant.  2.3o  ?3  10.0359739 

S  CHOLION. 


31.  JohannesNEPERus ,  qui  primus  loga- 
r  i  timos  in  Trigonometriam  introduxit,  finus 
totius  logarithmum  facit  o.  Hinc  crefeunt 
logarithmi  fmuum  ,  finibus  decrefeentibus ,  & 
tangentium  atque  fecantium  finu  toto  majo- 
rum  logarithmi  funt  defeffivi ,  feu  nihilo  mi- 
res. NfcPí  Rus  logarithmos  cofinuum  Antilo- 
garithmos  ,  logar itbmos  vero  tangentium 
difterentiales,  Kbplsrus  etiam  Mefologa- 
rithmos  vocat.  Dicuntur  quoque  hi  1  - _-~ 
rithmi  Sinus  &  tanger 


c  A  p  u  T  11. 

De   Analyfi  Triangulortrm. 


> 


T.  H  *  O  REMA  Ií. 


T 


Xl^~   ^  Angens  450  EF  ¿quatur  ra- 
dio EC. 


Demonstratio. 

Qnonlam  arcus  AE  45o.  per  bjpotb. 
crit  quoque  angulus  ACE  45°  (§.  59 
(jeow.)i  confcqucntcr  angulus  F  45o 
( §.  241  Geotn.  ).  Quare  EF  —  CE 
(§.  25  3  Geom.).   Q^t.  d. 

Theorema    II L 

53.  In  omni  'triangulo  ABC  latera 
funt  ut  finus  oppojhorum  angulorum. 


Demonstratio. 

Cum  cnim  omne  triangulum  cir- 
culo inferiptibile  íít  (§♦  297  Geom.); 
crünt  latera  AC3  CB  &  AB  chord* 
arcuum  cognorninum  Geom.)\ 
confequenter  latera  dimidia  finus  ar- 
cuum" dimidiorum  (§.  2).  Sed  arcus 
dimidii  funt  menfurar  angulorum  op- 
poíítorum  B,A&C(§.  314  Geom.). 
Ergo  ut  latus  ACad  finum  anguli  hbi 
oppofíti  B;  ita  latus  BC  ad  íinum  an- 
guli íibi  oppoíiti  A,  ita  etiam  AB  ad 
íinum  anguli  fibi  oppoíiti  C.  Q^c.d. 

Ee  2  Scho- 


í 


X 


Y 


iS. 


Loq-,  fin.  A 


ELEMENTA  TRIGONOME 


SCHOLION, 

34.  Vt  vero  evidentius  appareat  y  in  trian- 
gulo obfíifánguló  pro  fina  anguli  obtufi  uten- 
dum  ejfe  firiu  anguli  acutí  ,  qui  eidem  dcin- 
Teps  ponitur,  &  quem  ejfe  etiam  finum  anguli 
obtufi  fupra  annotavimus  (  j$\  6 )  ,  fequens 
addere  lubet  theorema. 

TlIEOREMA  IV. 
Tab.I.  35.  In  triangulo  obtufiangulo  AGC 
^¿•8.  efi  ut  latus  ángulo  obtufi  .G  oppofitum 
AC  ad  finum  anguli  acuti  AGE  eidem 
deinceps  pofiti  ,  ita  latus  ángulo  obtufi 
adjacens  GA  ad  finum  anguli  eidem 
oppofiti  C. 

Demonstratio. 
Demittatur  ex  A  in  bafin  continua- 
GC  pcrpendicularis  AE ;  crunt 
triangula  re&angula 
Cum  itaque  fit  ut 
finus  totus  ad  AC  ita  íínus  anguli  C 
ad  AE  &  ut  AG  ad  finum  totum  ita 
AE  ad  finum  anguli  AGE  ( §.  33  ); 
crit  etiam  ut  AG  ad  AC  ita  linus  an- 
guli C  ad  finum  anguli  AGE  (§.  2o I 
Arithm.)}  confcquenter  latus  ángulo 
obtufo  adjacens  GA  cft  ad  finum  anguli 
eidem  oppofiti  C,  íicuti  latus  ángulo 
obtufo  oppoíitum  AC  ad  finum  anguli 
acuti  eidem   deinceps  pofiti  AGE 
(§-173  Aritbm.).  Q^e.d. 
*       Problema  XIII. 
T¿b,I.     36.  Datis  duobus  angulis  A  &  C5 
Fig.  1 .  una  cum  la  tere  uni  eorum  C  oppofito  AB  ¡ 
invenir e  latus  alieri  A  oppofitumBC. 

Resolutio. 
Infcratur  (§.  33  )  : 
ut  finus  anguli  C 
ad  latus  fibi  oppoíitum  datum 
AB  i 


tITjE  ¡¡PLANA. 

Ita  íinus^an^li  alterius  A 
ad  latus  quafflfcn  BC. 

Invcnictur  adeo  Logarithmorum  opel 
BC3  per  ProbL  42  Arithm.  (§.  359),! 

Ex.gr.  SitC^  48°  3 57,  A  =3  57°  *8', 
AB  s  74'.  Calculu.s  talis  erit; 
Log.  fin.  C  9.  8750142 

Log.      AB  1.  8692317 


9.  9258¿3i 


Sum.  log.  AB  &  fin.  A  11.7950998 

Log.  BC  1.9200856 
cui  in  Canonc  logarithmorum  pro  numeris 
vulgaribus  refpondent  83'.  Cum  vero  lo- 
garithmus  in  Tabulis  non  exaftus  reperia- 
tur;  inveniri  poffiint  numeri  inventi  83/ 
fra&iones decimales,  hoc  eft,  in  cafu  nof- 
trodigiti,  íí  íub  chara&eriftica  2  pofl:  830' 
denuo  logarithmus  ipfiusBCevolvatuncui 
proxime  refpondet  numerus  83 Quodíi 
prseter  dígitos  etiam  lineas  deíideres;  cim- 
dem  logarithmumqu^repoft  8310"',  &e¡ 
quam  proxime  refpondere  deprehend^ 
85  i9,y.  Immo  fi  Canon  major  ad  manus 
fie,  ipfa  fcrupula  quarta  expifeari  Iicet,íi 
logarithmus  inventuspoft  83 19o""  evolva- 
tur:  ubi  eidem  quam  proxime  refpondet 
logarithmus  numeri  83192.  Eft  ergo  BC 
8o  3/1"  9/"  2""  (jr.355  Aritbm.). 

S  C  H  O  L  I  O  K. 

37.  Quid  faÜu  opus  fu  ,  fi  logar ithmi 
cbara£lerijíica  fuerit  3  ,  in  Arithmetica  loca 
chato  docuimus. 

Problema  XIV. 

38.  Datis  duobus  lateribus  AB  ov 
BC,  una  cum  ángulo  C  uni  eorum  oppo- 
fito ;  invenir e  ángulos  reliquos  A&ti. 

Resolutio. 

I.  Inferatur  (§.  33  ): 
ut  latus  unum  AB 
ad  finum  anguli  dati  fibi  oppo- 
fiti C> 

Ita 


Cap.  II.  D 


) 


LYSI  TRIANGULORUM. 


useíiti  ííbi  oppo- 


Ita  latus  altcrui 
ad  íínum  angu» 
fíti  A, 

Invcnictur  adco  logarithmusfinusan- 
guli  A  utendo  logarithmis per  Probl. 
42  Ariihm.  (§.  3  59») 
|l.  Quodíi  latus  AG  vcl  AB  dato  ángu- 
lo C  oppoíitum  fuerit  minus  latcre 
AC,  quod  opponitur  ángulo  quaefí- 
toy  qiurfitus  angulas  &  obtufus  eífe 
poteftG ,  &acutusB(§.234(7^w.); 
adeoque  confiare  debet  ,  utriim 
triangulum  datum  fit  obtufangulum, 
an  acutangulum.  In  cafu  poltcriori 
fatisfacit  numerus  graduum  ,  quí 
finui  reperto  refpondet;  in  priori 
pro  ángulo  obtuío  fumitur  cjus 
complemcntum  ad  i8o°(§.3j). 
III.  Quodíi  angulus  datus  G  in  trian- 
gulo GAC  fuerit  obtufus  3  &  da- 
tis  pra:tcrca  cruribus  AG  &  AC 
qiurratur  acutus,  in  folutione  pro 
íinu  obtufi  anguli  AGC  fumitur 
deinceps  poíiti  acuti  AGE  íinus 

(*35)- 

L  Ex.  gr.  SitABzí  <wJ,BCz:  6g',  5'. 


Log.  AB 
Log.  fin.  C 


Lo 


BC 


i. 973l279 
9-  9788175 
1.  8588491 


Sum.Log.fin.C&BC    11.  $176666 


Log.  fin.  A. 


9.  8445  587  3 


cui  in  Canone proxime  refpondent44°  2 1 L 
Quodíi  Canon  inajor  non  fuerit  ad  manus , 
&  procer  fcrupula  prima  etiam  fecunda  de- 
íiderentur,  vi  Probl.  4  (§.  19  )  hunc  in  mo- 
dum  inyeniuntur. 


A  logarith.  invento  98445587  fubtrahe  Tab.I. 
Tabul.    prox.  min.  98445018  Tig.i 

&  notetur  Differ.  I.  369 
Simil.  ex  prox.  maj.  98445510  fubduc  '  ^  * 
prox. min.  98445018 

&  notetur  DifF.  II.  1292 
Inferatur,  1292  :  60  7,69 
2)  646  :  jq  30 


646) 


I  1  o  7  o 

645 


(17 


4  6  1  o 
4522 

8  8 

Eft  ergo  angulus  A  ¡s  44o  21 '17* 
Sed  C  ¡=72    15  o 

Quare  A  +  Cr=n6  5^17 
Quon.  A  +  C  +  B  =17^  ,  / 


erit  B  s  6f  25/  43" 

ik 

guio,  prseter  re&um  A,  hypothenufa  BC  &  J/ 


Similiter  dentur  in  triangulo  rechín-  .  1  ^  j 
cathetus  AC  pro  ángulo  B.  Sit  nempeBC*^'5 


49;  AC  36'.    Calculus  talis  erit 
Log.  BC  1.  6901961 

Log.  fin.  tot.  10.  0000000 
Log.  AC  x,  5555025 


r 


4 


Log.  fin.  B         9.  8661064,  cui  in 

Canone  proxime  refpondent  47o  i5'. 

Ergo  C  £3  42o  44/  (§.  241  Geera.). 

0uodfí  AG=:  349^  AC  ¿  382",  angulus  flfRfc'V.  - 
A=  57°  25';  erit 
Log.     AG  2.  5428254 

Log.  fin.  C  9.  9255251 

Log.      AC  2.  5820534 

Sum.  Log.  fin.  C  &  AC   1  2.  50715895 


Log.  fin.  G 


9.  9548541 


cui  in  Canone  proxime  refpondent  57 
Eft  igitur  angulus  acutus  G  in  triangulo 
AEG  57o  1  5y :  quem  fi  fubtraxeris  ex  i  8o°, 
relinquetur  pro  obtufo  AGC  112o  45'. 

Ec  3  De- 


s 


i 


Fig.2 


ELEMENTA  TRIG 


Detur  denique  in  triangulo  obtufan- 
gulo  AGC  angulus  obtufus  G  165o  17'* 
una  cum  cruribus  AGz:  179"  &  AC  223": 
Pro  acuto  C  inferacur  (§.  35). 

Log.  AC  2.  3483049 

9.  4049009 
2.  2528530 


Log.  (in.  AGE 
Locj.  AG 


crgo 


1 


Sum.  Log.  fin.G&AG  1  1.  5577539 
Log.  fin.  C  9.3094490 
cui  in  Canone  refpondent  quam  proxime 

L  E  M  M  A. 

39.  Si  4  femijumma  duarum  quanti- 
tatum  Juktrahatur  femidifferentia  ,  relin- 
quitar  quantitas  minor  :  Si  vero  illi 
h&c  addatur ,  prodit  major. 

■  Demonst  11  a  t  i  o, 
Numerus  major  componitur  ex  mi- 
&  diferencia  (  §.  04  Arithm. )  : 
fm^cx  minore  bis  fiimta  & 
differcntia ,  confequcnter  femifuriioia 
ex  minore  &  femidifferentia.  Quare  íí 
a  fcmifumma  femidifferentia  fubrraha- 
tur,  minor  quantítas  relinquitur  (§.  cit. 
Arithm?).  Quod  erat  umm. 

Quod  i  vero  femífumm*  femidiffe- 
remia  addatur  3aggregatiim  crit  com- 
poíirum  ex  quantitate  minore  &  díffe- 
rentia  (  §.  6  1  Arithm.))  adeoque  nú- 
menes enájor  5  per  demonjtr.  Quod  ertt 
dlterUm. 

r         Problema    X  V. 

40.  Daíis  duobus  later'ibus  BA  & 
A(,s  cum  ángulo  intercepto  Ai  inven ¿re 
ángulos  rcliquos. 

Rí  E  S  O  10  T  I  Ó  , 
I.  Si  triangulum  ABC  fucrit  rectangu- 
lürúi  aSumto  crure  uno  circa  rec~ 
tum  AJI  pío  radio, erit  alterum  CA 
tangens  anguli  oppoíiti  B  C§.  7^8) 
Inferatur  crgo : 


■NOMETTíIjjf*  PLANEE. 

ut  dus  \mim  AB 
ad  alteflHfc-  AC  j 

Ita  linus  totus 

ad  rangentcm  anguli  B. 
Ex.  gr.  Sit  BA  79'*  AC  54' :  erit 
Log.  BA  1 .  8  9  7  6  2  7  1 

Log.  AC  1.  7323938 

Log.  fin.  tot.  10.0000000 


Log.  tang.  B  >      9.  8347557  ,  cui  i 
Canone  refpondent  quam  proxime  34o  :i! 
Ergo  angulus  C  55o  39'  ($.  241  Gcom.). 
II.  Si  angulus  A  fuefít  obliquus; 

1 .  Inferatur : 

ut  fumóla  laterum  datorum  Al 

&  AC 

ad  difterentiam  eorundem; 
Ita  tangens  femifumma?  ángulo- 

rum  qiuvritorum  C&B 
ad  tangentcm  femidifferentia?  eo« 

rundem. 

2.  Addatur  femidifterentía  adfcmi- 
fummam  ¿  aggrcgatum  erit  angu- 
lus major  C.  Eadcm  a  femifum- 
ma fubtrahaturj  reíiduus  fice  an- 
gulus minor  B. 

Ex.gr.  Sit  AB  75',  AC  58',  A  108o  íÚ 
erit 

AB  75  AB  75  A  +  B  +  C  179o  do* 
AC  58  AC  58  A  108  24 

Sum.  133  Diff.  17        B  +  C    71  3« 


i(B  +  C)  35  45 


Log.  (AB  + AC)---  2.1238516 

Log.  (AB  -  AC)  1.  2304489 

Log.  tang.  1(B  +  C)  9.8580594 

Surnma  Logg.  ir.  0885183 

Log.  Tang.  \  (C  B)  y  8.  9616661  *  clli 
in  Tabulis  proxime  refpondent  50  í6\ 
-KB  +  C)=35°48/  1CB+C)^35°4S' 
}(C  ~B)~   5   16  ±(C-  B)~  5  itf 

C   -41°  4'  B  ri  30o  ja 

De- 


3r 


CG=;  1  822 
BG=5  2  178 

BE  s  1089 
Log.  AB 
Log.  fin.  tot. 
Log.  EB 


ELEMENTA  TRIGONOMETRI^E  P L A'N JE.  " 

cui  in  Tabt/üs  qVam  proxime  refpondeill. 
17o  36',  adeoquW&.guIus  ABE  72o  :™ 

241  Geom.). 

Log.  AC  3. 6532125 

Log.  fin.  tot.  10.0000000 


ctn  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
18'  2"  3'"  ($.  ^^Arithm.). 


EG=i  108  9,/; 
CG  =  1  8  2  2 


CE  ^2911 
-  3-55^3025 

^3  IO.OOOOOOO 

=s  3.0370279 


Log.  fin.  EAB       s  9.4807254, 


Loe.  CE 


~  3.4640422 


Log.  fin.  EAC    s  9.  8  1  o  8  2  97,  cuiil 
Tabulis  quam  proxime  refpondent4o°  1  j¡| 
Ergo  ACE  49o  42' (§.241  Geom>),  &  CA 
57°  54' Cf-  SóAritlm.). 


C  A  P  U  T  III. 


Trigonometría  plana  in  Geometría  praótica. 


I 


Problema  XVII. 

42.        Onftruerc  Jnflrumentum  trans- 
\^jfortatorium  reEMineurn  ;  ¿¿i* 
Scalam  fecundum  eam  proportionem 
divifem  5  quam  habent  fubtenjk  arcuum 
ad  radium. 

R  £  S  O  L  U  T  I  O. 

1.'  Ex  communi  Canone  fínuum  cx- 
cerpantur  finus  arcuum  20  30',  5°^ 
7o  30' 5  lo0,  12o  30'  &c.  nempc 
in  progrelíione  arithmetica  pro- 
gredicntium  5  in  qua  terminorum 
differentia  eft  2lgr.  tos  multi- 
plica per  2  \  crunt  faóla  chordac 
arcuum  "5,  10,  15  >  20,  25  Scc. 
(§.  2  J :  ut  hic  in  Tabella  faótum 
vides. 


[Chor.fChor 
Gr.  |dimid.|integ 


s 

43-6 

87| 

50 

422.6 

"  84] 

10 

87-1 

174 1 

55 

461-7 

15 

130.5 

26!  1 

60 

500.0 

ICC0¡ 

20 

173.6 

347 1 

65 

5  37-2 

10?4 

25 

216.4 

433| 

70 

573-5 

I  147 

30 

2588 

S!7| 

75 

608.7 

1 2 12 

35 

300.7 

óo  1 J 

80Í642.7 

I  28) 

40 

342.o 

684¡ 

8  S 1 67  5 • 5 

1351 

1  45 

382.6 

765| 

90  i  707-1 

1414 

|Chor.|Chorjj 
Gr.  |dimid.|integJ 


2.  Ducatur  recia  AD  &  ad  eam  cri- 
gatur  perpcndicularis  AB  (§.  245 
Geom.  )  pro  arbitrio  in  quinqué, 
decem,  viginti5  &c.  partes  arqua- 
les  dividenda  ,  prout  vel  íblosgra- 
dus  5  vel  gradus  dimidios  > 

par* 


1  7- 


Cty.  ///.i\DE    USU  TRIGONOMETRIA 


1. 


partes  quartas  &|c.  indicare  debent 
fubtenfa:. 

3.  Per  íingula  diviíionum  pun&a  agan- 
tur  reda:  ipíi  AD  parallela?  (§.258 
Geom.). 

4.  In  iineam  AD?  incípiendo  femper 
a  púnelo  A  5  transfer  partículas  chor- 
darum  integrarían  grad¡bus  5  ?3  1 5  °, 
2  5  °>  3 5  %  &c.  rcfpondcntcs  ex  Scala 
geométrica  in  partículas  minutifíi- 
mas  divífa  (§.  277  Geom.):  in  linea 
vero  fuperiori  BCeodcm  modo  de- 
fígnentur  partícula:  chordarum  ref- 
pondentes  gradibus  io,  20,  30  5 
4o,5o&c.  Quodli  .bcala  geométri- 
ca non  continet  partículas  adeo  mi- 
nutas, quales  deíiderantur  ;  liten- 
dum  cft  chordís  dimidiis  :  quod  per- 
inde  ac  f¡  partícula?  in  Scala  bífariam 
dividerentur.  Ncgligcnda  antena  eft 
nota  pundo  a  rcliquis  feparata,  vel 
fi  major  fucrit ,  ejus  loco  addenda 
cft  imitas  ultima*  carum,  quar  reti- 
nentur;  cx.gr.  loco  258.8  afume 
259.  Ultimas  nímirum  notas  ideo 
adjecimus,  utapparerec,  quomodo 
earum  dupla  pro  chordis  computa- 
ta  fuerint. 

y  Ducantur  transverfa:  ex  B  in  5  3  ex 
5  in  1  o ,  ex  1  o  in  1 5  3  ex  1 5  in  2  o  > 
ex  20  in  2 y  >  &c. 
Cum  enim  A  5  3  B  10  &c.  íínt  chor- 
<te  5,  10  &c.  graduum,  &  chord^a 
quiñis  ad  quinos  gradus  ferc  arcubus 
proportionaliter  crefeanti  tritc  1  fub- 
tenfa arcus  i°,  di  fubtenfa  2  &c. 
graduum  (§.  268GW/.). 

CoROLLAHIUM  L 
43  •  Q¿}i%  fubtenfa  60o  eft  radius  (jT. 
Wolti*  C^m*  '  hern.  Tom.  I. 


ex. 

■  c. 


356  Geom.)  ;  anguli  quantitatem  invcffí-  7^5  j 
gaturus  inrervallo  B  60  deferibat  ex  ver-  p¡*  ' 
tice  anguli  intra  crura  ejus  arcum  ,  qui  eft  p 
menfura  ipfius  ( JT.  57  Geom. )  ,  &  r:V-  >_ 
chordam  ad  Scalam  applicet ,  qua?,  ñ  ex. 
gr.  ex  d  in  42  pertingat,  oftendit  angu- 
lum  eífe  42o. 

COROLLARITJM  II. 
44.  Anguhis  data?  quantitatis'conftrue-  Tab.I. 
tur,  íi  radio  B<5o  deferibatur  ,  ex  centro  Fig.  10. 
B  ,  arcus  CF ,  &  fubtenfa  gradus  dati ,  ex. 
gr.  2    in  Scala  reperta  transferatur  ex  C  in 
D.  Erit  enim  DC  menfura  anguli  B  (jf.57 
Geom.) ;  adeoque  tot  graduum ,  quot  arcus 
continet  (i". 59 GeomJ. 

Sgholio.n. 

4?.  tíujus  Infirurnenú  beneficio  quantita- 
tem  angulorum  etuxm  in  fcrüpulis  fatis  acery-t- 

te  exploran  experientia  Joa''j\y:.  

P  íloBL  É  M  A      XVI  l  f. 

46.  Circulo  PoljgevKm  re  guiare  in- 
feribere  &  circumfirihere* 

ReSOLUTíO    &    D  E  M  O  N- 
STRATIO, 

1.  Aífumto  radio  10000  partium,  qua-  Tab.I.^ 
les  in  Canone  trianguíohim  haberc  Fi°.u+  * 


z 


v  "VA 


fupponitur,  inde  excerpatur  iinus 
ejus  arcus  5  qui  prodit  periphena 
integra  360o  per  duplum  numerum 
laterum  polygoni,  aut  (quod  per- 
inde  cft)  femiperipheria ,  hoc  eft 
180o,  per  numerum  laterum  poly- 
goni  divifa.  lliius  en;m  diiplucq  rft 
chorda  arcus  dupii  (§.2),  adcoqi:e 
latus  AB  polygoni  circulo  inícri* 
bendi  (§.34 2  GtGm.). 
Quodíi  radius  circuli  }  cu  i  ex.  gr. 
peniagonum  infcribendiiin  >  detur 
juxta  certam  aliquam  mcriinam  ex. 
gr.  3 45^ ;  latus  polygoni  in  eadem 
F  f  inen- 


/  >  > 

I 


s 


\ 


V 


r 


EMENTA  TRIGONOMETRIA  PLANEE. 


menfura  iftvchitür  per  regulam 
trium  (§.  302  Arithm.)  3  inferendo 
ncrape 

i 0000     1  1  7  6  *-  345o'1'' 
3  4-5  0 

58800 

47°  4 
3  5*8 


405712.0a  (4o  o'  5"  7/A/  Iat. 
1      0000^  Pentag. 

Dato  radio.,  deferibatur  circulirs,  & 
ln  ea  appliectur  latus  polygoni  3 
quotics  ficri  póteft  (§^.342  Geom.). 
Polygono  regulari  circulo  inícrip- 
to  íimile  circumfcribctur  (§.355 
om. 


OLIO  NT. 

47.  Ne  molefia  fit  rationis  lateris  Polygo- 
ni  ad  radium  ex  Canone  ftnuum  invefiigatio , 
in  Tabula  hic  exhibemus  latera  Polygonorum 
ifiimmodi  particulis  exprejfa  3  qualium  ra- 
dius  habet  10000000.  In  praxi  tot  nota  ver- 
fus  dextram  refecantur ,  quot  per  circumflan- 
tias  Singulares  fuperflua  judicabuntur.. 


|Num. 
Later. 

i  1 

Quantitas  Num. 
Lateris  jLater-j 

Quantitas 
Lateris 

111 

17320SO8 

VIII 

7653668 

IV 

I4I42I3S 

IX 

6 8 40402 

V 

1 I7S570S 

X 

6180339 

Vi 

10000000 

XI 

563465  1 

''.m\ 

8677674 

XII 

5176380 

Problem  a  XIX. 

48.  Super  data  retía  AB  Polygonum 
regulare  deferibere :  &  dato  Polygono 
regulari  ABCDE  Circulum  circumferi- 
bere. 


0V 


Res  ov'  xt  tío. 
Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut  ra« 
tione  lateris  ad  radium  ex  Tabula  proe-ji 
cedente  aíTumta  qua:ratur  radius  in  ca 
mcnfura,  in  qua  datur  latus  AB  (§.302 
Arithm.) :  dato  cnim  latere  AB  &  ra- 
dio AL,  Polygonum  defcnbi  poteft  (§, 
342  Geom.).  Siverointervalloradii\cx 
A  &  B  fuper  latere  Polygoni  uno  fíat 
interfeétio  in  L ;  habebitur  centrum  L 
circumfcribcndi  circuli  (§.37  Geom.), 

Problema  XX. 

49.  Datis  finu  ver/o  AB  &  Jiña  BC, 
in  menfura  communi^  non  in  particulUl 
radii  decimalibus  >  invenir e  arcum  FAC 
in  gradibus. 

Kesolutio  &  Demonstratio. 

1.  Quaeramr  ex  his  datis  femidiameter 
AD  ($.328  Geom.). 

2.  Datis  jam  in  triangulo  DBC,  pneter 
reclum  B  (§.3) ,  lateribus  BC  &  DC; 
invenitur  angulus  ADC  (%.  38): 
qui  indicat  numerum  graduum  in 
arcu  AC  (§.  59  Geom.),  cujus  du- 
plus  eft  arcus  FC  (§.  251  Geom.)» 
Q^e.  i.  &  d. 

S  c  h  *o  L  1  o •  N. 

50.  Httjus  Problematis  ufus  efi  in  inm* 
niendo  fegmento  circuli  (j$\43<5Geom.). 

Problema  XXL 
5  I .  Datis  in  fgura  rectilínea  q/u- 
cunque  ómnibus  lateribus  AB  ,  BC )'] 
CD  \  DE,  E  A ,  &  angulis  o&y>  invt* 
ñire  diagonales. 

Res  olutío. 
i.  In  A  ABE 5  datis  duobus  lateribus 
AB&  AE,  una  cuín  ángulo  os  invc- 1 
nitur  primum  angulus  A  (§.38) 

4 

Xa  EO 


dein  diagonaiis  BE 


Cap.  III. 
2.  Eodcm  modo 


íbluto  triangulo 
BD. 


BCD   invcrutu'f  diagonalis 
Q¿e.f 

Problema  XXII. 

52.  Datis  in  fgura  recíi linea  qua- 
xunque  duobus  lateribus  AB  &  BC  , 
una  cum  diagonalibus  BEc^BD,  atque 
angulis  o  5  x  &  y  >  invenir*  latera  re- 
liqud  CD,  DE  &  EA, 

Resolut  10. 
h  Datis  in  triangulo  ABE  duobus  la- 
teribus AB  &BE,  cum  ángulo  in- 
tercepto  0,invenitur  primum  angu- 
lus  u  (§  4o)5  &  deinde  porro  AE 

2.  Eodcm  prorfus  modo  in  triangulis 
reliquisBED  &BCD  inveftigantur 
latera  ED  &  DC  (he.f. 
Problema  XXIIL 

53.  Datis  in  fgura  reflilinea  qua- 
cunque  ómnibus  lateribus  AB  5  BC  , 
CD,  DE  5  EA,  &  tot  angulis  quot 
funt  latera  demtis  tribus ,  C  &  D; 
invenire  diagonales  BD  &  BE. 

Resolutio. 

1.  In  triangulo  BCD5  datis  lateribus 
BC  &  CD  ->  cum  ángulo  intercepto 
C ,  inveftigetur  angulus  m  (§.40^ 
quo  ex  ángulo  D  íubdu&o  rclin- 
quitur  angulus  n>  atque  porro  dia- 
gonalis BD  (§.  36). 

2.  Datis  jam  in  triangulo  BDE  la- 
teribus BD  &  DE  ,  cum  ángulo 
intercepto  n\  eodem  prorfus  ,  quo 
ante  ,  modo  reperitur  diagonalis 
BE.  Q^e.f. 

Problema  XXIV. 
54-  Datis  in  fgura  re6íilinea  qua- 
wnque  laten  AB  ,  una  cum  angulis 


USU    TRIGONOMETRIA  527 

o5  x,  y,  c,  u  ^  n;  invenire  diago-  Tab.II.  * 
nales  AC,  AD,  BD  &  BE,  una  cumFi&-22' 
lateribm  BCc^AE.  'T*  ' 

ESOLÜTIO, 


1 .  Datis  in  triangulo  ABC  angulis  o  & 
B  (=e  +  u+n),  una  cum  latere 
AB ,  inveniuntur  latus  BC  &  dia- 
gonalis AC  (§.  36). 

2.  Similitcr  datis  in  triangulo  ABD 
angulis  o+x  &  e+>u>  una  cum  la- 
tere  AB ,  inveniuntur  diagonales 
BD  &  AD  (§.  cit.). 

3.  Dcnique  datis  in  triangulo  ABE 
angulis  A  (  =  o  +  x+y)  &  ¿,  una 
cum  latere  AB,  inveniuntur  latus 
AE  &  diagonalis  BE.  Q^c.f. 


$  c  h  o  ^r  ^T^r  3 

55.  Cum  Ichnograpbia  arearum  optim* 
perficiantur  ,  datis  ómnibus  lateribus  item- 
que  diagonalibus  ( JT.  363  Geom.)  ;  horumj 
Problematum  in  Planimetría  ufus  efl  non  con- 
temnendus.  £¿ui  tomen  praxi  operam  dut:t 
molefiias  calculi  fugiunt;  lucro  magis  quam 
aecurationi  intenti. 


y 


f 


Problema    XXV.  «» 

i 

56.  Metiri  dijlantiam  duorum  lo- 


TakJ 


corurn  BC,  ex  eodcm  tertio  A  accefio- Fig'14. 
rum. 

Resolutio.  í 


1,  Inveftigetur  quantitas  anguli  A,' 
púnelo  A  ad  arbirrium  afíumpto 
(§.152  Geom.)^  nec  non  rc&arum 
AB  &  AC  (§.  126  Geom.). 

2.  Datis  in  A  BAC  duobus  lateribus 
AB  &  AC ,  cum  ángulo  intercepto 
A,  inveniatur  primum  angulus  B 
(  §.  40)  ,  &  hinc  porro  diliantia  BC 
<§.  36;.  k.  e+  fi 

F  f  2  Scho- 


j, 


1, 


s 


Y 
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¿EMENTA  TRIGONOMETRIA  ¿VLAN/E. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 
I.  57.  Exempla  non  addimus ,  cum  Proble- 
4  mata  3  quibus  triangula  in  bac  Trigonometría 
'  vlicatione  folvuntur ,  jám  in  fuperioribus 
pterínt  exempUs  illujlrata.  Vt  tamcn  de  com- 
moda  Jlationis  eleffione  A  judicari  pojfit,  quí- 
dam ádhric  addenda  funt.  Nimirum  lineas  AB 
&  AC ,  qu£  funt  latera  trianguli  refolvendi 
BAC  fttis  aecurate  in  campo  metiri  licet 
(JT.  126  Geom.) :  fed  in  metiendo  ángulo  fu- 
cile aliquot  fcrupulis  prirais  vel  in  exceffuy  vel 
in  defcffu  peccamm  :  cum  tamen  boc  ángulo 
erróneo  in  calculo  utarnur  tanquam  vero ,  fieri 
omnino  non  poteji  quin  diflantia  errónea  obti- 
neatur.  ¿¡¿¿¿amobrem  de  quantitate  erroris  ad- 
mittendi  bic  nobis  difpiciendum. 

Theorema  V. 
IL  58.  vH  error  aliquot  fcrupulorum  in 
ntitafe  anguli  A  admití  atur  ,  late- 
riir^^ffr¡^/0¿^Q.  magnitudo  fuerit 
aecurata  •>  erit  arculi  CD  erroremCí\D 
metientis  quÁnútm^  ad  DE  differentiam 
^difiantnt  ver*  BC  al?  errónea  per  calcu- 
lum  producía  BD  j  ut  jinus  totas  ,  ad 
Jinum  anguli  BCA  ,  qui  lateri  AB 
opponitur. 

Demonstratio. 
-Stcnim  íi  in  ángulo  BAC  metiendo 
pecectur  ,  ut  prodcat  tantiilo  major 
BAD,  ob  redarum  AC  &  AD  arqua- 
Jitatem5/w  hypotb.  triangulum  BAC 
tWencrat  in  akerum  BAl).  Dcícriba- 
tur  ex  A 5  intcrvallo  AC  tanquam  ra- 
dio 5  arcus  CD5  qui  per  punctum  D, 
ob  AC=Ai)  (§.40  Geom.),  neceíTario 
traníit.   Quoniam  angulus  CAD  non- 
niíi  aliquot  fcrupulorum  cft  3  arcus 
"cxignus  CD,  qui  cum  metitur  (§.57 
Geom.),  pro  recia  haberi5  &5  li  cjus 
ad  peripheriam  detur  ratio,  in  cadem 
meníura  determinari  poteít5  in  qua 
datur  latus  AC  ($.43  5  Geom.).  De£ 


cribatur  fimilitei\-ex  centro  B ,  intcr-T 
vallo  BC5  arcus  SS^qui  ex  eademíj 
rationepro  re¿ta  haberi  poterit,  erit* 
que > p¿  BC—BE  (§.4oGw;».)>  bfi 
difterentia  inter  diftantiam  veram  BC 
&  erroncam  BD  :  anguli  vero  ACD, 
BCE  &  QED  ftmt  rc«i(S.309  Geom.)\ 
confequenter  BCE  =  ACD  (§.  145 
Geom.),  atque  adeo  BCA  ECÍ) 
(§.  91  Arithm.).  Eft  vero  ut  íinus  to- 
tus  ad  CD  5  ira  fínus  anguli  E(  D  livc 
BCA,  per  demonftr.  ad  h.D  (§.33): 
crgo  etiam  ut  íinus  totus  ad  finum  an- 
guli BCA  ,  ita  CD  ad  ED  (§.  173 
Arithm.).  Cke.d. 

Coro  llartum  T. 

59.  Eodem  ergo  manente  errore  CD  in 
Angulo  A  metiendo  admilfo,  error  in  dif- 
tantia  admiflus  ED  major  eft,  fi  angulus 
BCA  major  fuerit;  minor  autem,  ii  hic 
quoque  minor  fuerit  (§.  205  >  206  Arhh)% 

COROLLARIUM  II. 

60.  Statio  ¡taque  in  A  ea  eligenda,  qus 
acutum  yalde  efficit  angulum  BCA  (§.  59): 
quod  obtinetur,  íi  angulus  A  fuerit  major 
redo  (  J\  240  Geom.)  &  latus  AC  >  AB 
(§.  189  Geom.). 

CoROLL  AR1ÜM      1 1  T. 

61.  Cum  angulus  BAD  major  fit  ángulo 
BMD  (§.  18S  Geom.);  prxftat  eligí  M- 
tionem  A  viciniorem  ,  quam  remotiorem 

S  C  H  O  L  I   O  N. 

62.  Siippo'íiimus  bic  partí  lateris  AB  con- 
gruere  femidiametrum  Inflrumenti  goniomc- 
trici  y  dum  angulum  metimur*  lateri  vero  AC 
refpondere  regulam  mobilem  (§.  1 5  2  Geom.)» 

COROLLARIUM  IV. 

65.  Quoniam  error  ED  in  diftanria  defí- 
nienda  admifius  major  cft,  íi  quanritas  ar- 
cus CD  major  fuerit  (JL-lR)j  quantitas 


'Cap.  111.  I 


TR 


utem  arcus  CD  major  Arodeat ,  eodem 
jrrore  CAD  admifl^^jfatus  AC  longiuSj 
uam  fi  brevius  fuerit,  ideo  hinc  quoqiíe 
partT,  ftarioheni  viciniorem  prséftare  re- 
moción. 

SCHOLJON, 
¿4.  Cetcrum  bine  apparet,  praxcs  accu- 
rcitijjunas  effc  ,  c¡u<2  jUis  Uncís  in  campo 
mcnfaratis  nituntur ,  ubi  in  carian  pofuione 
ob  error cm  in  angular um  quaptitate  tommif- 
jhi  aberra;  i  ncc¡uit.  Dcdimus  bic  fpcchnen 
aliquod  eorum>c¡u&  circa  pvaxin  Gtometríx 
aecuratam  expendí  merentur  ,  ut  oflcndere- 
mus>  theoriam  aecuratam  par  ere  praxin  aecu^ 
mam ,  &  ad  tbeoi  íam  perfeíle  addifeendam 
txcitemus  ,  qki  olivi  praxí  operam  daturi. 
fciluntur  enim  ,  qui  fibi  ptrfuadent ,  per  tbeo- 
mm  addifci  non  pufjc  certas  praxium  aecura- 
urum  circutnjíantias ,  tum  demum  objl  rvan- 
ias,  ubi  wanum  praxi  admoverís.  Etcnim 
bkrumque  tantum  con  fufe  obfervantur ;  per 
theoriam  vero  aecurate  determinantur. 

Problema  XXVI. 
■    6f.  Invenir e  diffanfiam  duorum  lo- 
^cortmi  AC  )  quorum  unus  A  tantum 
dCicjfibilis. 

R  E  S  O  L  U  T  1  O. 

1.  InvcíHgctur  quantitas  angulorum 
A  &B  \  ftatíoñe  in  B  electa  (§.  1  5  2 
Gcom.)¡  itemque  redx  AB  (§.  126 
Geom.). 

2.  Invcniatur  AC  f§.  36 ).  Qje  f. 

TllEORE  M  A  Vi. 

66.  Si  in  diflan  tu  AB  ex  duobus  an- 


mlis  A  &  ACB,  una  cum  laten  AC, 
invefliganda,  nonniji  in  ángulo  uno  ACB 
metiendo  aberre  tur  ;  arcus  BE  3  qui  erro- 
rm  in  ángulo  BCD  admijso  meíitiir  5 
trit  ad  Bl)  differentiam  inter  diflan- 
tiam  veram  AB  &  erroneam  AD3  ut 
fmus  anguli  tertii  o  diflantU  (laiionum 
AC  oppofni  ad  finum  totum.. 


I  G  O  N  O  M  E  T  R  I  M. 

Demonstratio. 

Illud  per  fe  patct  in  hoc  cafu  dif  Tab.II. 
tantiam  erroneam  calculo  productam^-25«^ 
Ai)  continuo  in  diredum  jaccre  vcrr^j:> j  fA 
AB;  confcqucntcr  latus  CD  termináris 
angülum  erroneuín  ACO  fecare  dif- 
tantiam  veram  in  praefente  cafu  pro- 
dtidam  in  D   Defcribatur  crgo,  ex 
centro  C  ,  radio  CB ,  arcus  BE ,  qui  cft 
menfura  erroris  BCD  (§.  57  Geom.)y 
cumquenonniiipaucorum  minutorum 
lit5  ex  hypothcfi^  pro  reda  habjgrj  po- 
teft.    Quamobrcm  cum  anguli  EED 
&  CBh  finr  redi  (§.309  Geom.), 


erunt  anguli  o  &  //  (§.  i 47  Geom.)> 
itemque  u&cx  cequales  redo  (§.241 
Geom.)}  confequenter  o  +  //  =  x  +  fJ_^- 
(§.  ¡45  Geom.)>  af^«¿^o.. 
(§,  c)i  Aritfrm.).    Eft  vero  ut  Gtíus 
anguli  .v  (  five  o^per  demonflr.)  ad  ar- 
cum  BE  >  ita  linus  tocus  ad  BD  (§.  53).  \ 
Ergo  BE  eft  ad  BD  uc  fintis  anguli  o  ad^ 
fmum  totum  (§.  173  Aritbm.).  [Ke.  d. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  I. 

6j.  Cum  finus  anquli  o  majorem  hab 
ad  finum  totum  rationem,  fi  major,  quam 
ubi  minor  faerit  (jT.  20^  Aritbm.) ;  eodem 
errore  in  metiendo  ángulo  ACB  admiíl'o, 
hoc  eft,  arcu  BE  exiílentc  eodem,  minor 
erit  error  in  diílantía  decerminanda  admif- 
fus  BD,  ubi  ángtilbs  o  major,  quam  ubi 
minor  fuerit  (§.206  Aritbm.). 

CO  ROLLA  RIUM  II. 

(58.  Unde  confequitur  ,  ta!em  hoc  in 
cafu  heri  deberé  fhtionum  A  &  C  eleftio- 
nem,  ut  anguli  A&C  fine  admodum  ob'i- 
qui,  angulus  vero  o  evadac  redo  proxi- 
mus:  id  quod  obtinetur  fi  anguli  A&C 
jiindim  íumti  tantillo  excedan:  reftum 
(  §.  240  Geom.). 

'  F  f  3  Ce  ROL- 
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ELEMENTA  TRIGONOM 

Coro  llariu  m  III. 
69.  Anguli  obtufí  eundem  fínutn  habent 


Tab.II 

Fig»2S*cum  acuns>  Q111  l?^is  deinceps  ponunrur 
í  5).  Quamobrem  íi  redo  fuerint  multo 
rnajores,  perinde  eft  in  prírfenti  cafu,  ac 
íí  angulus  o  effet  valde  acutus.  Quodíi 
autem  anguhnn  o  in  eledione  ftationum 
obtufum  defideres,  cantillo  redum  exce- 
deré debet,  confequenter  anguli  A  &  C 
íimul  a  recto  tantillo  deficiant  necefle  eft. 

CoaOLLAUUM  IV. 

70.  Si  augulus  o  fuerit  redus,  arcus  BE 
cum  ipfa  BE)  coincidí  t,  atque  adeo  errori 
in  diftantia  admifib  ¿equalis  reperitur,  ubi 
in  eadem  menfura  dcterminatur,  in  qua 
datur  díftantia  ftationum  AC  ex  radio 
nempe  CB  (§.  43  5  Geom.). 

COROLLARIUM  V. 

in  ángulo  C  exiftente 
Titantia  admittitur  mini- 
ubi  an-nilus  o  fuerit 


m  ,  qui 


( 


mus  omnium  eft  , 
redus. 

Theorema  VIL 
72.  Si  in  dtme  tienda  diftantia  loco- 
rum  AB,  ex  duobus  angulis  A  &  C 
¿r  uno  latere  AC  >  error  etiam  in  altero 
zzgnlo  metiendo  A  admittatur  >  prtfer 
eum  qui  in  ángulo  C  com?nittitur \  erit 
errorcm  in  ángulo  A  commiffum  rnetiens 
arcus  DI ,  dijlantia  tino  error e  implícita 
'AD  tanquam  radio  defcriptus  ,  ad  erro- 
rcm inde  in  diftanúa  produclum  IH ,  ut 
finut  anguli  tertii  o  quaniitate  error  is 
primi  m  diminuti  ad  ejus  cofinum* 

De.monstra.tiq. 

Etenim  íi  AH  fuerit  reda  poíitionc 
data  ,  in  quam  ob  errorcm  in  ángulo 
A.metiendo  admiíTum  promovetur  díf- 
taütia  AB  ,  reda  errorcm  primum  m 
terminans  CD  continuanda  ,  doñee 


Wlp  PLANEE.  m 

ilíi  inH  ocair\*t,  eritque  AH  diftan. 
tia  ex  duplici  ¿ÍWvc  m  &  k  admiiToJ 
Jam,  diftantia  uno  errore  implícita  A 
tanquam  radio  ,  deferibatur  arcus  D|| 
menfura  erroris  i  (§.57  Geom. )  j  erii| 
is  tum  ad  AD,  tum  ad  Al  perpendi. 
cularis  (§.  308  Geom.)-,  confequenter 
anguli  DIH  &  ADI  redi  (§.7$  Geom\ 
cumque  arcus  DI  lit  paucorum  minu- 
torum  (§.  59  Geom.)  pro  reda  habed 
poteft.  Hinc  porro  ut  in  Demonftr* 
tione  prcTcedcnte  colligitur  cífe 

=t?  m  (§.239  Geom.).    Eft  vero 

ut  íinus  anguli  y  ad  DI,  ita  Gnus  an< 
guli*  adIH  (S.33).  ErgoDIadlH 
ut  ilnus  anguli  y  ad  fínum  anguli  t 
(§.173  Aritbm.),  Íívc  coíinum  anguli 
y  (§.  241  Geom.  &  §.  II.  Trig.). 
Q.  e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

75.  «Si*  in  dimetiendo  ángulo  pe  ce  e  tur  in 
defe&u  y  error  in  diftanúa  admiffus  eodem 
modo  determinatur,  nifi  quod  tum  fiat  fubtrac- 
tivus,  atque  adeo  unus  alter  um  immihuere, 
immo  prorfus  compensare  poJfít,ubi  alter  addi- 
tivus ,  alter  fubtraffivus  fuerit.  Sed  plnra  non 
addimus,  ob  rationem  paulo  ante  diÜam. 

Problema  XXVII. 

74.  Invenir e  diftantiam  duorum  lo-m 
corum  inaccejforum  AB.  fl 

Resolutio. 

1.  Statione  commoda  in  C  eleda  in- 
veftigetur  quantitas  anguli  ACB> 
itemque  angulorum  D  &  E  atque 
BCE  (§.  I  5  2  Geom.),  pundis  D  &E 
cum  C  in  eadem  linea  defígnatis 
(S.  12  5  Geom.). 

2.  Invcftigetur  etiam  quantitas  reda- 
rum  DC&CE  (§.l26Geom.). 

Sjum- 


1 


Cap.  111. 

L  Summa  angulorur/ACB  &  BCE, 
itcmque  BCE  cz'ñ  fubtrahacur  ex 
i80°,  ut  relinquantiiranguli  ACD 
(§.148  Geom.)  &  CRE  (§.  245 
Gcom.) :  codemque  modo  invenía- 
tur  angulus  DAC. 
L,  Datisjam  in  triangulisDAC&  CBE 
angulis  cum  latero  uno  >  nempe  DC 
in  primo  >  CE  in  altero ,  inveniun- 
tur  AC&CB  (§.36),  &hinc  porro 
angulus  CAB  (§.  40  )>  tandemque 
AB  (§.36). 

Problema  XXVIII. 

75.  Invenir e  altitudinem  accejfibile?n 

IAB. 

Resol  u  ti  o. 
X.  Statione  in  E  clc¿ta,  Inftrumento- 
que  (§.  2846'^/».)  rite  collocato, 
inveftigetur  quantitas  anguli  ADC 
(§.  15  2  Geom.). 

2.  Quaefatur  porro  diftantia  ftationis 
ab  altitudinc  DC  (§.  126  Geom.)  5 
quaé  crit  ad  AC  perpendicularis 
(§.227  Geom.). 

3.  Cum  adeo  C  íit  re&us  (§".78  Geom.), 
in  triangulo  ACD  invenietur  AC 
(5-  i  6). 

4.  Huic  íi  addatur  BC  ;  prodibit  alti- 
tudo  integra  AB.  i. 

Theorema    VII L 

I    76.  Si  in  quantitate  anguli  hinvefli- 
<)>ganda  aberretur  >  crit  ahitado  vera  BD 
ad  falfam  BC,  ut  tange  ns  anguli  veri 
DÁB  ad  tangentem  anguli  erronei  CAB. 

DEM  ONS  TRATIOí 
AíTumto  AB  pro  íinutoto,  erit  DB 
tangens  anguli  DAB;  CB  autem  tán- 
geos anguli  CAB  (§-7).  Sunt  itaque 


RIGONOMETRIjE. 
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altitudincs  BD  &  BC  ut  tangentes  an- 
gtilorum  DAB  &  BAC. 


uod  erat 
unum. 

Eodem  modo  fe  habet  Demonftra-.. 
tío  ,  íi  angulus  erroncus  íit  minor 
vero. 

COROLLARIUM  L 

77.  Quoniam  ,  pofíta  eadem  quantitate 
anguli  veri  atque  erronei,  eadem  eft  ratio 
altitudinis  verse  ad  erroneam  (§.76);  error 
plurium  pedum  committitur  in  altitudine 
majore  quam  in  minore. 

COROLL  ARIUM  IT. 

78.  Quia  tangentes  arcuum  majorum  & 
valde  exiguorum  ,  feu  rcíco  vel  minuto 
proximorum  ,  minorem  rationem  inter  fe 
habtnt  quam  tangentes  mediocrium  feu 
femire&o  vicinorum  ,  minore  nempe  a d 
majorem  relata,  Canone  tanrrenti^inT^^^^fT" 
fí  idem  error  commitrnur  iB  augSo  ma- 
jore aut  valde  exiguo,  &  mediocri ;  error 
in  altitudine  admiflus  major  erit  in  cafu 
priore*  quam  in  pofteriore^  ^ 

Scholion. 

79.  Sit  ex.gr.  angulus  vertió  BAD  30o, 
AB  6j! :  erit  altitudo  vera  3  0  8 7  6il.  Ponamm 
affumi  angulum  erroneum  BAC  31o:  is  pro- 
ducet  altitudinem  erroneam  BC  40  o7  2' 
36).  Sit  in  diflantia  minore  BE  angulus  DEB 
retío  proximus  86°,  &  ajfumatur  per  erro- 
rcm  angulus  87o  :  reperietur  altitudo  erró- 
nea 5°i/6",  qu¿  erroneam  fupra  inventami 
excedit  i0i!4l/. 


s 


COROLLARIUM  III. 
80.  Quoniam  itaque  in  diftantia  minore 
EB  angulus  E  major  eft  quam  DAB  in  ma- 
jore ÁB  fjT.*88  Geom.)  ,  in  diftantia  au- 
tem valde  remoca  difficulter  anguli  admo-  ^JS  £ 
dum  exigui  quantitas  exa¿te  determina- 
tur  r  in  metiendis  altitudinibus  diftantia 
ftationis  ab  altitudine  aíTumenda  eft  me- 
diocris,  ita  ut  angulus  DEB  non  multum 


abeat  a  femirefto.. 


The  o- 


ELEMENTA  TRIGONO  ME  T'líl 

The 'o  rema  IX. 

Tab.II.  gj.  Si  Injirumentum  in  A  non  fue* 
B$;2°*rft  horizmtaliter  collocatum  >  fed  vel 
ijuantitate  angidi  13  AD  verjiís  hcrizon- 
tem  inclinatum  5  vel  quantitatg  dnguli 
EA.B  ab  eodéin  rcclinatum ;  crit  Muni- 
do vera  ad  falfam  út  tavgens  dnguli 
veri  CAB  ad  tangenum  erronéi ^AD 
vel  CAE, 


PLAN  JE. 


tiofo  nempe  fita  \}im  line¿  A  C ,  qium  Al 
commtjjum. 

Problema  XXIX. 
83.   Metiri  altitudinem  macee  fim 
AB. 


v 


f  < 


D  E  M  O  N  S  T  R  A*  T  I  O. 

Sumto  cnim  AB  pro  radio  •>  CB  cfr 
tangens  angüü  veri  CAB  (§.7).  In- 
ferendüm  crgo  :  Lit  linas  totüs  adtan- 
gentem  CAB,  íta  AB  ad  akitudincm 
veram.    ínfertur  auÉém  per  crroi*cm: 
¿mus  tocus  ad  tangchtém  CAD  , 
•  rudinem  erroncam. 
Quamobrem  ut  tangens  CAB  ad  tan- 
gentem  CAD  ita  altitudo'  vera  ad 
^  erroneam  (§.i<?6  Aritbm.).  Quod  erat 
"  primum. 

Idem  codem  modo  oftenditur,  íi 
inftrumentum  quantitate  anguli  EAB 
a  íítu  horizontal!  reclinctur.  £%uod  erat 
4*ir*vr  M??í  • 

J  SCHOLION. 

.82.  Eadem  ergo  hic  loeum  babent  Corol- 
'fia ,  ¿¡¡{¿c  modo  Tbeoremati  pracedemi  fubje- 
ccrauó.  C&terum  patet  altitudines  exañas 
non  invenir  i  ob  duplican  errorem  >  ex  vi-  . 


Resolutio. 

ié  Eligantur  dux Cationes  G  &  E  cum 
akitudine  AB  in  eadem  recta  (§, 
284  Geom.  )  y  tanto  intervallo  DF 
diftantes,  ut  angulus  FAD  non 
nimis  cxigüus ,  nec  altera  ftatioG 
11 1  mis  vicina  altitudini  AB  (§.78, 
■  So  ). 

2.  Inveffigetur  quantitas  angulorum 
ÁDC  \i  AFC  &  CFB  (  §.  152 
Geom  itemque  diftantia?FD  Ion- 
gitudo  (§.  126  Geom.). 

3.  Invcníatur  primum  in  triangulo 
AFD  3  ex  datis  ángulo  D  ,  per  obfer* 
vatimem^  &  ángulo  AFD  (§.239 
Geom.)  &  latere  FD  ,  latus  AF  (§. 
36);  dein,  ex  notis  ¡n  tiiangi 
ACF,  pnrtér  rectum  C,  ángulo  F 
&  latere  AF  ,  latus  AC,  itemque 
CF  (§.  36);  tándem  >  ex  cognitisin 
triangulo  FCB  ,  prseter  re¿tum  C, 
ángulo  CFB  Se  latere  CF,  latus  CB 
(§.36). 

4.  Addantur  AC  &  CB.    Ita  prodtt 
altitudo  qucefita  AB  (§.8(5  Arithm.\ 


Ftnts  Trigonometría  plana. 


y 
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ELEMENTA 

ANALYSEOS  MATHEMATICjE  >-S 

TAM  FINITORUM  QUAM  INFINITORUM.  I 

P  R  j£  F  A  T  1  O.  •  ' 

Picem  totius  Eruditionis  humana?  conícendi- 
mus  Analyfín  tradituri :  eft  enim  Ars,  per  cal- 
culum  quantitatum  generalem,  proprio  marte 
inveniendi  veritates  in  Matheíi  non  minus 
pura,  quam  applicata.  Elemcntis  Arithmcticae 
communis  atqtíe  Geometriae  hactenus  expofitis 
inftructus,  &  Analyíi  adjucus,  multa  inveniet,> 
qux  ex  aliorum  ícriptis  non  fine  txdio  alias  naurire  deberet  y 
immo  ómnibus  adhuc  ignorata  dcteget.  Ea  vero  perfectiífíma 
cft  ftudiorum  noílrorum  ratio,  quae  paucis  memorias  manda  tis  | 
aptos  reddit  ad  inveniendum  quodlibet,  eo  máxime  tempore, 
quo  cjus  cognitione  opus.  Ñec  maior  intellectus  perfeclio 
concipitur  promptitudine  ex  datis  quibusdam  alia  incógnita  M 
elicicndi.  Accedit,  in  moderna  Analyíi,  Artis  ratiocinandi  peff^ 
tóilííma  occurrere  exempla.  Notiones  enim  fignis  expreí£e\ 
imaginationi  prasíéntia  fiftunt  ,  qux>  alias  ultra  ejus  íphaeratwjj 
afcenderent;  longa  ratiociniorum  feries,  quibus  non  fine  multa  ^ 
attentione  ac  circumfpectione  notionum  nexus  detegitur  ,  in 
Artem  fignorum  combinatoriam  convertitur ,  conftanter  ean- 
dem  &  principiis  paucis  ac  manifeftis  íuperftruclram.  111  ud 
autem  prorfus  mirabilc  exiílit ,  ope  Analyfeos  única  fepius  * 
linea  tot  veritates  exprimí,  quas  juxta  communem  methodum 
pponendas  ac  demonftrandas  volumina  integra  non  caperent. 
Hinc,  unius  lineas  intuitu,  integras  fere  difciplinas,  paucoruni 
lK2¿/¡tf0fe&i//jm.  Tom.  I. 


s 


Gg 


mina* 
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minucorum  ípario ,  addiícere  licet,  quibus,  jCRVa  communem 
methodum  comprehendendis ,  anni  complurcs  vix  fufficcrcnt.  i 
bolidam  ergo  m  Madicíi  eruditionem  coníecuturus  Analyíi 
íludeat  opus  cft.    Ne  autem ,  non  tam  dificúltate  (ea  enira 
revera  nulla  cft),  cjuam  novitare  reí  deterritus  a  praeftantif- 
fimo  ftudiorum  genere  arceatur  ,•  Arithmeticam  lpecioíam  fa- 
miliarem  fíbi  reddac,  neglectis  fub  initium  regularum  ratid 
nibus ,  íicubi  difficultatem  faceílant ,  6c  exemplis  numericis  in 
locum  earundem  íubftitucis.     Ubi  ad  exempla  algebraica  peí 
Veheriti  non  mutile  judicamus,  ut  Tvrones  data  per  números 
^    variis  modis  explicent  ,  6c  idem  Problema  in  caíibus  fpeciali- 
bus  aliquocies  folvant:  ita  enim  futurum  >  ut  calculo  facilius 
adfuefcant  6c  ejus  rationes  íimplices  perfpiciant.    Ñeque  vero 
putandum  eft  ,  integra m  Analyíin  jamdum  cíle  inventam ; 
quin  potius  tenendum,  plurima  adhuc  fubíidia  deeífe  poftero- 
L/       (  rum  induftria  detegenda.   Certe  qu¿e  in  Elementis  Geometría: 
docuimus,  per  modernam  Analyíin  non  omnia  eruuntur,  in- 
primis  fi  a  linearum  6c  íuperficierum  íitu  pendent.  Quamob- 
V—T"1  Leibnitius,  Vir  in  omni  eruditione  fummus,  pro  ea>; 
*"  ^quss  ipil  eft,  ingenii  perfpicacitate  novam  quandam  Andjfá 

i  J  ._(  fitus  excogitavit,  peculiari  calculi  generi  (quem  calctílum Jim 
appellat )  íuperftruclram ,  a  calculo  magnitudinum  ,  quibus  in 
¡  v  noftra  Analyíi  utimur ,  toto  codo  diflferentis.  Immo ,  qui 
hactenus  reperta  animo  comprehenderit  6c  ad  íblvenda  Pro- 
blemata  cum  cura  adhibuerit  ,  pluribus  regulis  inveniencli 
artem  ipfe  locupletabit.  Ceterum ,  quae  vel  in  Arithmetíca,] 
vel  in  Geometría  elementan,  ftudio  prsetermiila  >  ea  per  Ana- 
lyíin eruimus,  ex  Geometría  quoque  fublimiori  inveftigantesi 
j        quae  prae  reliquis  fcitu  neceíTaria. 
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De  Arithmetica  Rationalium. 
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Definí  tío  I. 
NALYSIS  mat  hematíe  a  cft 
Methodus  rclblvendi  Proble- 
mata  mathematica. 

D--.fi.  F  I  N  I  T  I  O  II. 

2.  Arithrnetica  fpeciofa   cíi  3  qua? 
omputum  quantiiacum  féü  numero- 
nim  indcrcrminatoruii)  docec.  Voca- 
lur  etiani  Logiflica  [pecio ft. 

H  Y  P  O  T  II  £  S  i  S  I. 

3.  QuantitatHm  datar um  figna  [int  li- 
ttu  alphabeti  priores  >  a  ,  b  ,  c  ,  d  &c. 
\ujharum  poftrem&  z  ,  y  ,  x  &c. 

tyates  ¿quales  eadew  litera  indigiteñtur. 


SCHOLIüN  h 

4.  Nempe  cum  quantitates  dat&  ac  qu¿c-  % 
fitx  tanquam  diftinftx,  intettectui  reprxfenr^^ 
tentur  per  diverfas  notiones;  e&dem  quoque 
tanquam  diJtin£Í£  reprxfentandx  funt  imagi- 
nationi  per  figna  diverja.  " 

S  C  H  O  L  1  O  N  II. 

5.  ATos  Cartesium  fequimur  in  Geo- 
metría. Angli  nonnulli,  exemplo  Harrioti 

in  Arcis  Analyticse  praxi,  incógnitas  quan-  * 
titates  vocalibus;  cognitas  confonantibus  de- 
fígnant.  Vieta  bujus  Logifiica  inventor  ufas 
'eji  literis  majoribus ;  qni  eam  primus  perfecit 
Harriotus  &  ipfum  fecutus  Cartesius 
literas  minores  fubftituerií 

Gg  2  Hypo- 


I 


RíTHMETICA  RATIONALIUM. 


¿37 


H  y  p  o  t  h  e|  i  s  VI. 

13.  Exponem'es  tndcterminati  tam 
1  rdtior/UM>  quam  dignitatum  índice ntur 

per  m  ,  n ,  r  5  s ,  t 

Ex.gr.  x\jfny  &e.  defignant  potentias 
ináetcrigi  natas  diveríi  generis  (§.254 
Aritbm.)  \  mx,  ny,  r<,  múltipla  vel  fubmúlti- 
pla  diverfa  quantitatum  x,y,  proutra, 
v,r  vel  números  Íntegros,  vel  friólos  de- 
fignant (jT.  15^ Aritbm.). 

H  Y  P  O  T  I  I  E  S  í  s.    V I  L 

14.  Si  radix  ex  plaribus  literis  corn- 
ponitur\  parenthejl  wcluditur  &  exponens 
tpjt  fuffigitun  ,  ut  ante. 

Ex.gr.  (¿r-[^¿—  c)z  defignat  quadratum  ex 
a-\-b-«  c;  (a-\-b  —  c)"1  potentiam  quamli- 
bet,  feii  indeterminatam  ipfius  a    b  —  c. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

15.  Communlter  ¿ta  fcribunt  ~~yz 

a-fb— c  • 

Definí  tío    II  í. 

1 6.  Quantitas  íigno  +  affeóki  dicitÜr 
pofuiva,  item  afirmativa,  atquc  nihilo 

major  :  qua?  vero  (igno  añicitur  , 

privativa,  item  negativa,  arque nih i lo 
miñón  a  nonniillis  abfurda. 

CüROLLARIUM  I. 

17.  Quoniam  -f-  eft  íígnnm  additio- 
nis  (§.  ¿3  Aritbm.) ;  —  vero  lignum  fubtra- 
ítíonis  (¿".65  Aritbm.) :  quantitas  pofítiva 
prodit,  li  veraaliqua  nihilo  additur,  e.  gr. 
o-f3=;  -[-5,o  +  ¿?z:  +vr;  privativa  relin- 
quitur,  íí  quantitas  aliqua  vera  ex  nihilo 
iubtrahitúri  ex.  gr.  o  —  3  sij  —  3  ,  o  —  a 
^  ^  a. 

S  C  H  O  L  r  O  N  I. 

18.  Ponamus ,  te  haber c  nnmmorum  ni- 
ubiqué  donar  i  100;  babebis  ergo  100 

nutrimos ,  adeoque  plus  nihilo.  Plus  némpe  ba- 
tos quam  ante.  Hi  nummi  quantitatem  pofi- 
tivam  confiituunt.  Ponamus  ¿  £  contrario  ,  fe 
»/M  babentem  fulvere  deberé  100  nummos ; 


100  crgo  nummorum  debitum  contrabes,  adeo- 
que ,  antequam  folutio  fiat ,  W/tf/fcf  w/¿//o  ta- 
petó. Solvendi  cnim  funt  100  nummi,  ut  nihil 
babeas.  Hoc  debitum  quantitas  negativa  eji. 
Notandum  vero  quantitates  pnfitiv  is  initip  vel 
folitarie  pofitas  Jigno  nidio  ajjid.  Car  vero  po- 
fitiva dicantur  nihilo  major  es ,  negativa  nihilo 
minores ;  ex  Coroll  irio  patet. 

COROLLARIUM  II. 

19.  Sunt  adeo  quantitates  privativa?  ve- 
rarum  ,  per  quas  ihtellígimtur ,  defechis; 
confequenter  non  quantitates  verse. 

SCHOLION  II. 

20.  Defeitum  per  eam  quantitatem  meti- 
mar,  qua  déficit,  &  fie  intelligi  bilis,  evadí  t. 

CoPvOLLARIUM  III. 

2 1 .  Si  refíduo  additur,  quod  fuerat  abla- 
tam,  ea  prodit  quantitas,  ex  qua  fubtraftio  j 
faóta  (§.  1 06 Aritbm.).   Ergo  ~>a-\.  azso,y 
—  3  -f.  3  =3  o  (i,  1 7)  :  hoc  eft,  —  a  &  +  / 
itemque  —  3  &  -f  3  fe  mutuo  deñruunto 

CoROLLARIUM  IV. 

22.  Quoniam  defeélus  unus  alterum  ex-  \ 
cederé  poteíl  (ex.gr.  íí  7  deficiunt,  pIuroT7^/ 
defunt,  quam  ubi  3  deficiunt),  quantita- 
tes vero  privativa?  funt  verarum  defeftus 
(jf.19);  ideo  quantitas  una  privativa  aü- 
quoties  fumta  alteram  fuperare  pgteíl 
Quamobrein  quantitates  privativas  inte^* 
homogéneas  funt  (i. 3  2  Aritbm.).  ^ 

COROLLARIÜM  V. 

23.  Sed  quia  defe&us  pofitivee  quantí 
tatis  aliquoties  fumtus  pofitívam  fuperare 
nequit,  cum  potius  multo  magis  ab  ea  / 
deficiat  (jJ.17);  quantitates  privativa  por 
íitivis  heterogeneíE  funt  ($.32  Aritbm.). 

COROLLARIUM  VI. 

24.  Cum  adeo  quantitates  privativa  po- 
íitivis  heterogénea  (jr.23),  privativis  ho- 
mogénea fint,  (§*2  2);  inter  privativam  & 
pofitívam  ratio  intercederé  nequit ,  ínter 
privativas  vero  ratio  datur  (§.1 16  Aritbm.). 
Ex.  gr.  —  sa  :  —  5a  ~  3  :  5* 

Gg  3  SCHO- 
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SCHOLION  III. 

25.  Non  mirum  videri  debet  inter  quan- 
titates privativas  — «  3  a  eír  — •  5  a  eandem  efje 
rationem ,  qua  efl  inter  pofitivas  -{-  3  a  & 
-+  5  a-  «i^d  n  quantitates  quatuor  > 
quarum  bina  binis  heterogénea  funt  y  pro- 
portionales  effe  pojfmt ,  tum  ex  rationum  do- 
Ürina  intelligitur ,  tum  ex  Geometría  mani- 
fejíum  cft  y  in  qua  eandem  rationem  inter  li- 
neas ejfe  de  ¡non/Ir  ivimtts  ,  qua  inter  fuper- 
ficies  datur.  Ex.  gr.  Parallelogramma  aqua- 
lium  bafium  rationem  altitudinum  habent  (jf. 
389  Geom.  )  &  in  praxi  regula  triumpre- 
tia  fumuntur  ut  mercium  quantitates  ;  licet 
pretia  mercibus  heterogénea  (int.  Falluntur 
autem  y  qui  inter  i  &  <-<  1 3  atque  inter  —  1 
&  1  rationem  eandem  ejfe  fibi  perfuadent 
(§.  24). 

Theorema  I. 
26.   Quantitas  qualibet  pro  unitate 
ajjumi  potejl. 

FDemonst  ra  tío. 
Quantitas  cnim  quaelibet  in  fe  una 
^eft  ($.3  Aritbm.)  >  nec  ad  aliam  deter- 
^minatam  tanquam  ad  unitatém  jam  re- 
fertur  ($.  13  Aritbm.).    Hrgo  ipía  pro 
*  .  unitate  aíTumi  potcft  (§.4  Aritbm.). 

[A        ^^^^    Problema  I. 
L'g  *    27-  Quantitates  tam  codem  y  quam 

^J^diverjts  fignis  ajfeclas  addere. 

~  4mt0B*  Resolutio. 

^i-  Si  quantitates  eadem  litera  notatse 
codem  figno  aiíiciuntur;  numcri  iis 
V  ***  praefixi  adduntur,  ut  in  Arithmetica 

communi. 

A       2.  Si  fignis  diverfís  afíiciuntur  ,  addi- 
^*  tío  mutaturin  fubtraótionem  &  re- 

fiduo  praefígitur  íignum  majoris. 
4,  Quantitates  diverfis  literis  nótate 
junguntur  mediante  figno  +  (§.8). 


4a  +  2b  2C\r-¿d  g    a — .¿I 

5¿  —  ib  +  6c  "^Kd  ¿g 


ga  +  4¿r  ¿d  4^  a-b\i\ 

Demomstratio. 

Cum  litera  qua?libet>  qua  quantitas  1 
aliqua  indigitatur^  pro  unitate  aflumi] 
poflíit  (§.26);  Crit  a +- a  +  a-i- a~4a¡ 
confequenter  4^  -f*  5  a  =  ga  (§.  96  ' 
Aritbm?).  Eodem  modo  patet  effe — ¿ 
 3£  =33  4g.  (Quod  erat  tmum. 

Quoniam  6c~  ¿\c-*r2C,per demonftr. 

erit  6c  —        2c  2c  ($.91 

Aritbm.}.  Sed  ic  zc~o  (§.21}.' 

Ergo  6c  2C-=qc.  Similiter — 

==?  3 d  id  5  per  demonftr.  Sed 

 5¿/+  2^  —  yl  2d-\-  id  (§. 

88  Aritbm.) &  2^+  2^=  o  (§. 2 1), 

Ergo   5¿/+  2^=  1  3<r/. 

¿?r^/  alterum. 

Tertium  per  fe  patet  (§.  8  ). 

SCHOLÍON. 

28.  Vt  hic  calculas  facilius  intelligitur, 
ponamus  a  denotare  thalerum  >  b  grojjhw,  c 
nummum ;  habebimm 

7a  —  9b+5e=;  7  th.  —  9  gr.  +  5  num. 

3a  +  sb-9cs   3     +5  ^9 

10a  —  /¡b  — •  4c     10  th.    4gr.  —  4  num. 

p^r  idem  exemplum  facilius  queque  ca- 
piiiir  ratio  >  car  in  cafu  diverfitatis  (ignoruto 
additio  in  fubtrattioncm  mutetur  &  refidiio 
fignum  majoris  quantitatis  relinquatur.  M- 
mirnm  in  fumma  1  o  thalerorum  deficiunt  9 
grojfi:  quamobrem  ft  quinqué  addantur ,  de- 
fe&m  minuitur  &  ad  4  reducitur.  £¿ii°- 
niam  vero  non  5  grojji  integri  y  fed  dan- 
tis  9  nummis ,  fumma  adjiciendi  ;  fimriux 
10  th.  — «  4  gr,  excedit  genuinam  9  num- 
mis y   qui  adeo  auferendil     Jam  cum  in 

nurne- 


4- 
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quantitatis  5  ex  qua  fubtra&io  fa- 
óta  eft. 

4.  Si  quantitates  divertís  literis  notara, 
íigna  fubtrahenda?  tantum  in  contra- 
ria m  utan  tur. 

%a  5^+p¿/=:-8th.—  5gr.+9num. 

6a  8c  —  jd=6   8  —  7 

2a  +  3 4-16^=  2 th.  4-  jgr.+ltfnum. 

S?¿+i5'  7^+  8^  / 

6¿4-2or  gd      9e  -\-  ~]f 

3¿-<$c+  2d+ije-<$f 

a+b-c  a+d 
d-e+f  c-c-g 


numero  fupcriori ,  a¿¡vyrior  addStur ,  occur- 
yant  5  nummi ,  hi  quidemañii  auferri  pojfunt: 
mi  vero  adbuc  dejiderantur  4 ,  tan  quam  do- 
mus  nótctndi.   Et  hac  qaidem  r añone*  regula 
|         Invcntore  deteñj. 

T  H  E  O  R  E  M  A  II. 

29.  In  fubtraffione  quantitattim  com- 
pfitarum  jigna  fabtrahendjí  mutantur  in 
contraria  5  nepipe  +  in  dr  — -  tn. 

D  E.  M  O  N  S  T  R  A  T  ]  O. 

Si  r+^fuent fubtrahenda  ex 
difi:erentiam  cífe  deberé  a+b — c — ¿/, 
adeoque  figna  +  in  quantitate  fubtra- 

henda  in  mutari,  ex  hypotb.$  (§.8) 

patet.    Sed  íi  c  d  fubtrahenda  ex 

¿+ ¿,  &integrum  c  fubtrahitun  quan- 
titas  major  íubduóta  quam  fieri  debe- 
bat.  Ergo  quod  plus  jufto  fubtra(ftum 
cild,  iterum  addendum.  Proditergo 
a±b  c-\~d.  Jg^f.d. 

Problema    í  L 

30.  Quantitates  tam  eodern  >  quam 
diverjis  fígnis  affeclas  a  fe  invice?n  fub- 
trahere. 

R  E  S  O  L  U  T  I  O. 

1.  Si  quantitates  eadem  litera  norata? 
figna  cadem  habent ,  &  minor  e  ma- 
jore  fubtrahenda  ;  íubtra&io  ut  in 
Arirhmetica  communi  (  §.  103 
Aritbm.)  abfolvitur. 

2.  Si  vero  major  e  minori  íubduecn- 
da;  contraria  ratione  minor  e  ma- 
jore  fubtrahitur  &  refiduo  praefigi- 
tur  fignunv — 3  íi  quantitates  íigno 
+  afficiuntur;  íignum  vero  +>  fi 


> 


c 


í 


íigno  gaudent 


Si  quantitates  diverfa  íigna  habent; 
inadditionem  mutatur  fubtracíio  & 


aggrcgato.  prarngitur 


fígnum 


ejus 


a+b~+       d+e—f      a-\-d—<  c-{~e\g 
Demonstratio. 
Cum  quantitates  eadem  litera  notarse 
íint  vel  unitates  ca?dem  ?  yel  ejufdem 
unitatis  múltipla?  aut  fubmultipla?  (§.  \ 

26);  erit  Sa  6a  — 2a  ($.35,  io|W 

Aritbm.).  £>uod  erat  unum* 

Si  quantitas  major  20c  pdex  mi- 
nore 1 5  c — jd  fubtrahenda  ;  erit  reíi- 

duum  15c  qd  2o<r+9¿/ 

Sed  1 5¿r  2  óf  —  ¿cSc  yd-{-pd 

=2d(§.2¿%  Ergo  i)¿r  sjd  20^ 

^pd==^~  5<r4"2^.  Quod  erat  alterum*-- 

Si  9?  +  7/íubtrahi  debent  ex  ge  + 

 fi  erit  refiduum  Se  — jf  ) 

(§.2i?).  Sed— /— 7/==;  8/&8^ 

+  pe~  iye  (§.27).  Ergo  8^ — f+-9* 
 7f=  1 7  e  8 £uod  erat  tertium. 

Quartum  patet  per  Theor.  2  (§.  29 % 
Aliter. 

1. Signa  quantitatis  fubtrahenda?  muten- 
tur  in  contraria  (§.2p):  quofado 

2.  Additio  fíat  (§.27^  feu  qua?  fe  mu- 
tuo dcftruunt  deleantur. 
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< 


Ex.gr.  Si  ex  9b  +  1 5  c —  ~¡d -h  §e  — / 

fubtrahi  deber  eb+ioc  9¿  $e 

+f  fíat  (  §.  29  )  ¡  ób  •  2  oc  +  9d 

+  90  fi  erit  (5.27)  rcíiduum  3¿ 

• — j^-h  2¿/  +  17^  zf.  Nimirum 

+  6¿  ób  5  +<  1 5 ¿r  1 5  ¿* ,  jd 

+  7^,  fe  mutuo  deftniunt  (§.  21). 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

31.  MiruTri  videri  poterat  ,  quod  cum 
quantitates  privativa  pofitivis  heterogénea 
fint  ( JF.  2  3  )  y  heterogénea  autem  nec  addi 
(§.  61  Arithm.),  nec  a  fe  inviccm  fubtrahi 
pojfuu  (§.64  Arithm.),  privativa. tamen  po- 
fitivis addantur  &  ab  iis  fubtrahantur.  Enim 
vero  rem  curatius  perpendens  animidvertcs , 
proprie  loquendo  privativ.vn  nunquam  addi 
^  pofitiva  ,  nec  ab  eadem fubtrahi  :  fed  in  addi- 
~,  tione  fubtrahi ,  quod  plus  jujio  fuerat  additum 
(tf.27);  in  fubtraBione  addi  >  quod  plus  jufio 
fuerat  fubduÜum  (Í.30). 

Theorema  III. 
4       32.  Si  quantitas  pofuiva  per  pofiti- 
^^vam  multíplice  tur  aut  divida  tur ;  in  ut  ro- 
que cafa  quantitas  prodit  pofuiva. 

D  E  M  O  N  S  T  11  A  T  I  O. 

enim  in  multiplicationc  ut  imitas 
ad  fa&orcm  unum  5  ita  alter  ad  produ- 
*dum  (§.66  Arithm.).  Sed  uterque  fa- 
JLMoy  eft  poíitivus,/>¿r  hypoth.  Ergo  &  iá- 
ítum  pofltivum  clíe  debet  (§.  24). 
^^:£uod  crat  unum. 

bi  +  a  ducitur  in  +  ¿3  fa&um  eft 
^-ab^per  demonfir.  Ergo  \\  +  ab  dividí- 
tur  per  +  a>  quotus  crit  +  &  í*  per  +  b, 
quotus  -h  ¿ (.§.  2  1 .0  Arithm.).  Qiwd er.at 
alienan. 

T  II  E  O  R  E  M  A  IV. 

33.  Si  quantitas  negativa  per  pofiti- 
van  mnlúpiicetur  aut  dividatur  ;  in  tnro- 
que  cafu  quantitas  prodit  negativa^ 


D  E  M  O  I^TT  RATIO. 

Multiplicare  ídem  eft  hac  quantita* 
fCm  aliquam  aliquoties  íibimetipíi  a¿ 
dere  (§.  67  Arithm.).  Eft  vero  fum? 
ma  quantitatum  negativarum  riégate 
va  (§.  27).  Ergo  facium  ex  negativa 
in  poíitivam  negativum  eft.  ,guoderat 
unum. 

Fa¿iü  m  ex  —  a  in  +  b  eft  ab  per 

demonjlr.  Ergo  íi  ab  dividitur  per 

+  b  5  quotus  eft  ¿(§.210  Arithm.), 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  V. 

34.  Si  quanlitas  negativa  per  negati* 
<ziam  multiplicetur  aut  dividatur ;  quan* 
titas  pojitiva  prodit. 

))e  mo  Nstrat  10. 

Quantitás  privativa  per  pfivativam 
proprie  loquendo  multiplican  nequit 
(§.  66  Arithm.):  id  quod  ipfa  notio 
quantitatis  privativa:  iníinuat  (§.  i.p), 
utpote  quac  repugnar  aétui  pofitivo, 
qualis  eft  iterara  cjufdcm  quantitatis 
addkio ,  in  qua  multiplicado  coníiftit 
(§.67  Arithm.).  Quare  hxc  multi- 
plicatio  proprie  tantum  locum  habet, 
ubi  privativa?  pofitivis  junguntur,  ita 
ut  addi  hiráis  debeat,  quod  plus  juño 
fuerat  fubtradum :  id  quod  evidentifii- 
me  ita  dcmonftramus. 

Sit  ACDBparallclogrammum  redan- ^ 
giilum3  &  in  eo  AC~a>  CD—b.  Du- i 
catur  EF  ipíi  CD  parallela  ( §.  258 
Geom.y*  erit  ob  reólos  ad  E  &  F  (§.230 
Geom.)  &  EF=AB  \  itemque  1É==BF 
(§.  23%Gcom.)  5  ABFE  rcdangulum 
(§.  100  Geom.).  Eodem  modo  ofeen- 
ditui^  duóta  HGipfiBD  parallela  i  fo- 

rc 
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re  GHBD  &  BHlh ,  confcquenter 
AEIH  redangula.  mt  ergo  AE=¿*5 
GX)  =  d:  erit  EC=¿ —  c>  CG~b 
d ,  atque  hinc  ACDB  ~ab  > 

A£lH  =  ¿r  &  HGDB  —  ad 

(§•375  Geom.  &  $.33  Analyf.).  Quodíi 
arcas  rcetangulorum  AI5  &  HD  íub- 
trahas  ab  arca  redanguli  AD;  relin- 
quitur  arca  rcóianguli  ECGI,  hoc  eft, 

fachim  ex  a  c  in  b  d  (§.  375 

Gec?n.).    Rcperitur  adeo  {a  c) 

(b — d)—ab  ad  bc  +  cd(§.  30J* 

líndcapparctjfactum  ex  c  iir — d 

eíle  +  cd.    Quod  erat  unum. 

In  diviíione  qiurrimus  5  quotics 
quantitas  una  in  altera  contineatur 
(§.  69  Aritbm.}.  Diviíurus  crgo  quan- 
titatcm  privativam  per  privativam 
qiumt,  quotics  defcóhis  unus  in  al- 
tero contineatur  (%.  19  ) :  quotus  adeo 
qui  idem  indicat  (§.  69  Aritbm.),  uti- 
que  quantitas  pofitiva  eíle  debet.  Quod 
erat  alterum. 

ScholioN. 

35.  Poffunt  etiam  Tbeorema  3  &  4  opc 
reftanguli  demonfirari. 

Theoréma  VI. 

36.  Si  quantitas  pofitiva  per  negati- 
vam  multiplicatur  aut  dividitur ;  quan- 
titas privativa  prodit 

Demonstratio, 
Cum  in  multiplicatione  quantitas 
multiplicanda  totics  íibimctipfi  adda- 
tur,quotics  multiplicans  unitatem  con- 
tinct  (§.  66  Aritbm. J;  quantitas  vero 
privativa  íit  defe&us  alicujus  quanti- 
tatis  (§.  19  ) ;  propric  loquendo  pofi- 
tiva per  privativam  multiplican  ne- 
quit.  Hinc  denuo  multiplicado  tan- 
WcljHO*  -   Matbem.  Tom.L 


tum  locum  habct,ubi  privativas  pofí- 
tivis  junguntui*)  ita  ut  íubtrahatur* 
quod  plus  jufto  fuit  additum :  id  quod 
ita  demonftramus. 

Sint  LMON&PMOQjeaangula,  Tab.L 
&in  iis  NO  =  /^MO  =  ¿5QO=^^2- 
crit  NQ^=  d —  c  ?  arca  PQO  M  —  bc, 
LNOM=r*¿,  (§  375  Geom.),  confe-  > 
quenter  LNQP==¿  {a — c)=ab — be. 

Ergo  b  ductum  in  c  cííicit  be. 

Quod  erat  unum. 

Faílum  ex  c  in  d  eft  +  cd 

(í.  34).  Ergo  fi  +  cd  dividís  per — cy 
quotus  eíTe  debet— d  (§.2lO  Aritbm.). 
Quod  erat  alterum. 


«3 


Theoréma    VIL  ^ 

37.  In  multiplicatione  ac  divifionc  \ 
eadem  figna  efficiunt  -f~,  diverja  . 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O, 

Si  quantitates  fe  mutuo  multipli^j 
cantes  aut  dividentcs  fuerint  poíitivse 
vcl  privativa*  ;  quantitas  prodit  in  utro- 
que  cafu  poíltiva  (§.  323  34) :  íi  vero 
altera  privativa ,  altera  poiitiva  ;  ^¡é¡^¿^ 
titas  prodit  privativa  (33^36  )•  Ergo 

eadem  figna  efficiunt  +3  diverfa  ? 

a  e.d. 

Problema  III. 

38.  Quantitates  tam  eodem  ,  qttam 
diverfis  fignis  afectas  in  fe  invicem 
ducere. 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmetica 
communi  (§.  l  1 1  Aritbm,),  nifi  quod 
notetur  regula :  eadem  JIgnafaciunt  +, 

diverja  (§.  37  )- 

Hh 


V2- 


< 


4 
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a  +  c 
b  +  d 


+  ad  +  c¿ 
#6  + 

ab-\-  ad-^bc^F  cd 


aa 


*  -         2rfd  *  +  dd 


10  :=j  8  +4  -<  2. 
2  s  8—4^2 


-  i-5  r*  8  +  4 
-  32  -  i<5+8 
(54  +  3  2  —  1 5 


pitera 

I 


20  ¡si  64  *  —  48  *  +  4 

8  ^  10—2 
7  ~  3 


—  30+6 
loo—-  20 


56^  100     50  +  6  ~  50  +  5 

SCHOLION. 

39.  Exemplum  poflerius  demonfirationem 
exhibct  ocularcm  multiplicationis  per  dígitos, 
iift&n  2  &  3  yi/wí  difiantia  fafforum  a  de- 


a  -<  b  ~  d  j 

^  ad  ^  bd  +  rfd 
-<  ab      ¿¿  + 


7/0       dígitos  in  atraque  mantt  erettos  re- 
*  /¿fintari  folita  ;  quod  relinquitur ,  /Zrfifo 
(difiantíis  ifiis  in  denarium  a  100  fubduffis, 
<Ucatur  digitis  réfiduis  in  utraque  manu  &, 

riit  ab  ereBis  diflinguantur ,  deprejfis.,  fingulis 
\iempe  pro  totidem  denariis  fumtis.  Ita  in  nof- 
tro  cafií  in  altera  manu  deprimuntur  digiti  2 , 
in  altera  3  ,  fimul  5  ,  adeoque  quinqué  nume- 
r anuir  decades.  Stimma  adjicitur  fattum  ex. 
digitis  in  pitraque  manu  ereÜis  in  fe  invicem. 

-  P'ROBLE  M  A  IV. 

40.  Quantitates  compofitas  dividere. 

Resolutio. 
Si  quantitas  una  per  altcram  a&ii 
dividí  poteft5orta  nempc  ex  diviíbre 


in  aliam  (§.210  sfcithm.)  >•  diviíío  infti. 
tuiror  ut  in  numeHs  f§.H7  Arithm.\ 
notata  tamen  regula:  eadem  figna 
ciunt  +• ,  diverfa  — ■  (  §.  37  ). 

In  aliis  cafíbus  tantum  obfervanda, 
qute  fupra  prsecepimus  (§.  8). 

Ex.gr.  dividere  jubemur  aa-+bb~+  mí 
4"  dd  per  ¿  —  b  —«  d. 

a^b^-d)  aa^bb—  2ad  +  dd  (a  +  b^d 
aa-^  ab~-«  ad 


+  ab  —  bb  —  ad-\-  dif 
+  ab  — •  bb  —  bd 

^ad  +  bd  +  dd 
-ad  +  bd  +  dd 

000 

Problema  V. 

41.  Fracíionem  fraclioni  addere^  aut 
unam  ex  altera  fubtrahere. 

Resolutio. 

Oinnia  hic  fiunt  ut  in  Arithm etica: 
communi  (§.  236  >  237  Arithm?). 

Ex.  gr.  fint  fradiones  addendref 
Reduéta  ad  eandem  denominationem 
erunt.g&g,  (§.  l^Arithm.).  Ergo 
fumma^(§.  27). 

Similiter  íit  fra&io  £  íubtrahenda  ex 
•J-  Reduéta?  erunt  fyé£||  ,  ut  ante.  Ergo 
diffcrcntia^=^  (S.  30). 

Problema  VI. 

42.  Fracíionem  per  fracíionem  mul- 
tiplicare aut  dividere. 

Resolutio. 

Denuo  hic  omnia  fiunt  ut  ínArith- 
metica  communi  (§.2395243  Arithm?). 


Cap.!.  DE  T^RITHMETICA  RATIONALIUM, 

Ex.gr.  Sint  frañion^.fe  mutuo  multi- 
phcatura?  j-  &  —  :  ent  factum  . 
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Sinc   fraótíones  fe   mutuo  divifurse 
a       .  ac     b       acb  c 

abd  d 


—  & 
db  *  b 


a 


ent  quotus  y 

(§.251  Arhbrn.). 

COROLL  ARIUM 


I. 


43,  Cum  az=z- Aritbra.);  erit  fa- 

¿him  ex  a  in  -  ,  hoc  eft,  ex  integra  quan- 

titate  in  fraétam  ,  4  •  ~=-r«   Unde  pa- 
d     1       d  r 

cet,  numeratorem  fracte  muitiplicandum 

eífe  per  integram  ,  fi  fraftio  per  integrum 

multiplican  debet :  quemadmodum  fit  in 

Arithmetica  communi  (§.242  Aritbm.)* 

Co  ROLLAR  I  UM  II. 

Q 

44.  Ergo  quotus  ex  -  per  ay  hoc  eft, 

ex  quantitate  frafta  per  integram  divifa , 
ci  c 

d'~a~ad'  ^nc*e Patet *  denominatorem 
dividendi  muitiplicandum  efle  per  divifo- 
rem  ,  &  fa&um  fubferibendum  numeratori 
immutato  ,  fi  fraéüo  per  integrum  divi- 
denda. 

Problema  VIL 

4  S  •  Quantitatem  quamcunque  per  di- 
viforem  compofitum  diuidere  j  utut  divi- 
fionem  exácfam  non  admittat. 

R  E  S  O  L  U  T  I  O. 

Divifio  inftituatur  ut  in  Arithmeti- 
ca communi  (§.  1 17  Arithm.))  tamdiu 
continuanda  5  donce  quotus  legem 
manifeftet,  jüxta  quam  termini  ejus  in 
infínitum  progrediuntur  j  obfervata 
fubtractionisj  itemque  multiplicatio- 
ñls  ac  diviíionis  lege  de  fígnorum  mu- 
tationc  (§.2p,  37). 


Ex.  gr.  Si  quantitas  dividenda  b,  divi- 

dens  a-\-c ,  erit: 

i   \  /       /  b    be     be z    bc%  Q  . 

a  +  c)b    ,  (  -A — -   Scc.m 

'  ,  t  bc\a    a1     a1     a*   •  c 


bV- 

a 


infín. 


be 

a 

be  be1 

a  ar 

_  bcz 

be1 

a? 

&c.  in  infín. 


Nimirum  fi  b  per  a  dividitur,  quotus  eft  / 

b  b  &b  be 

-  (  §.  8).  Faétum  ex  -  in  a  +  c  eft  -  4-  -  • 

be 

(%43)  *  hoc  eft,  b  +  -  (JÍ.22 3  Arithm.y. 

a 

quod  ex  dividenda  b  fubdu&um  relinquit 

be  be  ,  .  .  r: 
 (§.30).  Si  porro—  —  per  a  dividitur, 

be 

erit  quotus  —  j2  Of -44)-  Fa¿tum  ergo  ex 
a  +  c  in  —      hoc  eft,  — 

43>  37)  >  feu  ^  J  ($-2314ritbm.),^ 
be 

ex  dividenda  —  ~    fubtra&um  relinquit 

bez 

4  r  ($*30)-  Unde  patet  quomodo  di- 

úr 

viíio  continuanda.  Inventis  aiítem  vel 
quinqué  terminis  ,  tum  quotus,  tum  ipfa 
divifionis  ratio  infinuat ,  quotum  confiare 
ex  infinita  terminorum  ferie  ,  quorum  nu- 
meratores  funt  potenti^  ipfius  c,  quarum 
exponentes  a  numero  ordinis  unitate  dif- 
ferunt,  per  b  multiplicatse ;  denomrnato- 
res  vero  potentia?  ipfius  a ,  quarum  expo- 
§  Hli  2  nentes 


C  í 
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nentes  arquantur  numero  ordinis  termi- 
norum.  Ex.  gr.  in  termino  tertio  potentia  ¡ 
ipíius  c  in  numeratore  fecunda  eft ,  pocen- 
tía  vero  ipfius  a  in  denominatore  tertia. 

COROLLARIITM  I. 

46.  Si  b  ^  1  &  a  =¡  1 ,  fubftituto  valore 
hoc  in  quoto ,  prodit  1  =5  <r  +  cz  — •  c3  &c. 
in  infin.  Q^are  1  :  (1  +  1  —  c  cz 
~     &c.  in  infin. 

CO  ROLLAR1UM  II. 

47.  Quodíí  termini  iri  quoto  continuo 
decrefcanc^  feries  dat  quotum  vero  quan- 
tumübet  propinquum.  Ex.  gr.  íi  b  ^  1  , 
«  1  &  azz  2  ;  valoribus  his  fubftitutis  in 
ferie  generali,  aut  divilione  ut  in  exemplo 
univerfali  inftituta,  reperietur  j  =  ^-~ 

"^2^4  "4*  I  — '  Tz  ^  6T4  "4"  TTs  &C# 

v  Ponamus  jam  feriem  terminan  in  termino 
■ ))  quarto ;  in  defeftu  quidem  peccabitur,  fed 
í  -qui  minor  quam  ^  Si  eadem  terminetur 
in  fexto;  denuo  peccabiturin  defe&u,  fed 
qui  minor  ^-jg.  Series  igitur  quo  Jongius 
continuatur ,  eo  propius  ad  verum  quo- 
/    tum  accedit. 

^  SCHOLION. 

48.  Similiter  invenietur  ^  '¿^  F^  j 
^3 + tV—  sY  +      &c.  in  infin 

•  '  "  íF &c.  ininfin.  1=-^ 

-tV+t4t — ^&c.  ininfin. 
*T       confiantem ,  ^«¿zw  omww  fraBio- 

nes  y  quarrm  numerator  mitas,  per  feries  in- 
^finitorum  terminorum  exprimere  licet.  Sunt 

r nempe  illa  feries  progresiones  geométrica  de- 
srcfcentcs ,  ita  quidem  ut  numerator  femper 
ftt  imitas  ,  denominator  termini  primi  idem- 
que  exponens  rationis  unitate  differat  a  deno» 
minatore  fraBionis  refolvendte. 

COROLLARIUM  III. 

49.  Si  termini  in  quoto  continuo  cref- 
cunt,  feries  a  quoto  tanto  magis  difcedit, 
quo  longius  continuatur,  nec  quoto  sequa- 
Jisfit,  niíi  terminetur,  ultimumque  rcíí- 
duum  fub  íigno  fuo  adjiciatur.   Ex.  gr. 


Sit  ^===—5  reperietur  quotus  1-2+4 

^  8  +  itf  ^  32  +  ^f-~  128  &c#  Terminus 
unus  1  fuperat  ±  exceífu  | ;  termini  dúo 
deficiunt  fi  termini  tres  excedunt  | ;  qua- 
tuor  deficiunt  -y;  &  ita  porro.  Ponamus 
feriem  terminan  in  —  8 ;  erit  -qr¿  ===1-»  a 
+  4  -  8  +  y .    Sed  1  ~  2  -+  4  -  8  ~ 

~5  ~  ~  y.  Ergo  — 2  =  T^  J  -  ? 
Similiter  íi  fit  1  — 7^  ;  reperietur  quo- 
tus 1  —  1  4. 1  —  1  -f  1  —  1  &c.  ubi  termini 
numero  pares,  f=s  o,  deficiunt  continuo  i¡ 
termini  autem  numero  impares  conti, 
ciunt  1 ;  confequenter  exceííus  c;  i.  Ergo 

7^rt  =  i.^  -j,  vel  so+t.  Ponamus  fe- 
riem univerfalem  {$*<\6)  terminan  in  —  c}: 

erit  7^=  ir         ^  ^  +;íc  =  (1  +c 

(jr.235  Aritkm.)  =7^:  (§.2i;. 

SCHOLION  L 

50.  Tyrones  hoc  Problema  cum  fuis  Corol- 
lariis  fub  initium  pretermitiere poffunt ,  doñee 
inferius  ad  illud  provocetur. 

SCHOLION  II. 

51.  ¿¡¿uoniam  /?  1  =  7^7  in  feriem  refol- 
vitur ,  quotus  a  fraBione  propoftta ,  quantum- 
libet  continuatus ,  continuo  differt  i  (§.49)  j 
refolutio  in  pr&fenti  cafu  irrita  evadit.  Unde 
patet  fons  erroris  ,  quem  commiftt  Guido 
Grandus  in  TraBatu  De  quadratura  cir- 
culi  &  hyperbolse  ,  Cor.  3,  Prop.  7,  Part.  h 
p.  m.  29 ,  ubi  inferí ,  ob  1— +  •  1  + 1 
^  1  ^  1  —  1  &c.  in  infinitum  o ,  fummam 
infinitar um  nullitatum  effe  \.  Nec  veritatm 
attigiffe  liquet  Leibnitium  in  Adis  Erudito- 
rum  Tom.  5,  SuppIement./?.254,  &feqq. 

Definitio  IV. 
52.  Series,  qua?  ad  verum  valorem 
continuo  appropinquant  5  dicuntur 
convergentes :  qiicC  ab  eodem  continuo 
recedunt^  divergentes. 

C0&0L- 


DE 


Mí 


I. 


COROLLA^IUM 
jj.  Ergo  feries  fraétiJhum  continuo  de- 
crefcentium  (§.47,43)  func  convergentes; 
ceterae  vero  3  quarum  termini  continuo 
crefcimt  (jr.49),  divergentes. 

pROBLBMA  VIII. 


ITHMETICA  RATIONALIUM. 

Problema  IX. 

56-  Potentiam  quamcunque  datam  ad 
aliam  dati  expónentis  evchere ;  aut  ex 
eadem  dati  Jimiliter  expónentis  radie  em 
extrahere. 


5  4.  Potentiam  quamcunque  per  aliam 
tjttfdem  radiéis  multiplicare  vel  dividere. 

Resolutio. 
I,  In  multiplicatione  addantur  expo- 
nentes ,  íiimma  eft  exponens  fa¿H. 


x>  y™  y» 
X*     ym  y» 


a 


x'1 
xs 


x7      yi»>    yw+n     ¿n+r  xn+s 

II.  In  divifione  exponens  dignitatis 
dividentis  fübtrahatur  ab  exponen- 
te dividendos  >  refidiium  eft  expo- 
nens quoti 

f  X*      "  ( V*  \¿m~rxn-s 
ÁX     f      l&      aTxs     U  X 

Demonstratio. 
Cum  exponentes  dignitatum  in 
progreíííonc  arithmerica  (§.251,333 
Arithm.),  dignitates  in  geométrica 
(§.250,332  Arithm. )  progrediantur ; 
illi  pro  harum  logarithmis  recle  ha- 
bentur  (§.  Arithm.).  Ergo  íiirn- 
•ma  exponentium ,  quos  habent  digni- 
tates fe  mutuo  multiplicantes  ,  eft  ex- 
ponens  fafti  (§.  3 37  Arithm.);  diffe- 
rentia  exponentium,  quos  habent  dig- 
nitates fe  mutuo  dividentes,  eft  expo- 
nens quoti  (§.343  Arithm.).  £Ke.d. 

SCHOL  ION. 
55.   Progresiones  ifl¿e  h¿e  funt  : 
Xo,  x\  xz,  x3,  Jt4,  XSy  x6,  xi,  &c 
o,  1,  2,  3 y  4,  5,  6,  j,  &c. 
Nempe  x  :  x  =  xl  :  xl  =¡  x°     ( jf.  54  ). 
Sed  x:  xzs  1    ($.  69  Arithm.).  Ergo 
r  (  §.87  Arithm.). 


Resolutio. 

I.  Qnoniam  potentia  data,  intuitu  ejus 
ad  quam  evehenda,  radix  eft  (§. 
246  Arithm.)  &  exponentes  loga- 
rithmi  dignitatum  exiftunt  ,  per 
demonftr.  in  ProbL  pr<xc.  (  §.  54): 
exponens  potentice  nova?  habebi- 
tur ,  potentia  datar  exponente  in 
exponentem  ejus,  ad  quam  cvehi 
debet,  duCto  (341  Arithm.). 

Ex.  gr.  Potentia  xm  eveéta  ad  dignitacem 
n  eft  xm,}.  Potentia  y1  evectaad  dignita- 
tem  2  eft  y6. 

II.  Non  abíimili  modo  liquet,  expo- 
nentem radicis  haberi ,  li  exponens 
dignitatis  data?  dividatur  per  ex  " 
ponentem  radícis  datum  ( §.  341 
Arithm, ).  ' 

Ex,  gr.  Radix  quadrata  ex  x6  eft  x?  :  radix  n 
ex  xmn  eft  xm:  radix  n  ex  xm  e£é^ 

CoROLLARlUM. 

57.  Eft  itaque  \/x  =  x1  z  >  \¿>x=xl* 
y  xmzz  xm'n  (jr.341  Aritbm.);  confequefl^ 
ter  quantitates  irrationales  ad  expreflio- 
nem  rationalem  reduci  poflunt. 

S  C  H  O  L  1  O  N* 

58.  Quantum  in  Analyft  cammodi  afferat 
h¿ec  redufíio  ex  capite  fubfequente  elxcefcet. 
Etcnim  fi  quantitates  irrationales  ad  formam 
rationalium  reducantur ;  peculiari  pro  iis  cal- 
culo opus  non  eft  9  fed  rationalium  inflar  tra- 
Üaripoffunt:  quemadmodum  primi  docuerunt 
Leibnitíus  atque  NtwiONis. 

Hh  3  CA- 
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Problema  X. 

XJantitatcs  irraiionales  diver- 
f  fe  dexominaüonis  reduce  re  ad 

eandem. 

ResoLütio. 
Sint  quantirares  reducenda?  ^/xn  & 
Quon'am  &  %? 

^=f's  (§-57)>  diveríitas denominarlo- 
nis  ab  exponentibus  divertís  pendet, 
c:  ponentes  vero  fractiones  funt,  qux 
ad  alias  ipíis  a:qualcs5  fed  cjufdem  de- 
nonrnationis  reduci  poííunt  (§.235 
Áriíhrn).  Ergo  quanrirates  furdae  rc- 
ducuntar  ad  eandem  denominatio- 
neihj  exponentibus  earundemad  ean- 
r'tk-m  rcdu&is.  Erit  adeo  xw:r,'==x';íí™' 
&  y:'  s=a feu  *J¿"  f=  7*'"  & 

y  :i=  (§.57)- 

Ex.gr.  Sint  quantitates  reducenda?  \/a 
jS0#f?  C^aoiiiam  v72~  21-"'2  &  ^5  =5 1:5 
/§.57);  erunt reduáhe  2>:6"&  S*~<s  (^.235 
'  Arithm.)>  hoc  eft,  ^2*  &  yV  (§.57)  ; 
j&u    2  a¿kr  ad  potentiam  tertiam  &  5  ad 
fecundam  evehendo^  \/S  &  $6&$. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

60.  Qjíodfi  quís  agre  admiferit  reduüionem 
ad  eandem  dehomiriátioneth  in  exponentibus 
qu.mtitatum  i'naüonaiium  fiBam ;  is  cafdcm 
formulas ,  quas  cju*  opcJlicuimus ,  per  Alge- 
brara inééftigdre  poteji ,  quemadmodum  infe~ 
riw  áocebimm. 

V  R  O  B  L  E  M  A  XI. 

61.  Q¿amitates  ir r aliónales  ad  fim- 
pliciorem  exprejfwnem  redacere. 


Re  s  oLUTio, 
Sit  quantitas  reducenda  ¡y  ¿V, 
Quoniam  ea  arqualis  cftipíi  dl'-m  xmx\ 
(§.  s  7 ),  &  1  3*3  v  (S.  5  6.  J>  erit  tysr 
—  ¿ :  *  ^  ===  a-  ^  Locum  ergo 
haber  redadlo,  fi  quantitas  fub  figno 
radicaüper  iftiufmodi  potentiam 3  qu» 
eundem  cum  radicali  figno  exponen- 
tem  haber, -divifibiiis.  Divifio  nempe 
áclú  inftituenda,  quoto  fub  íígno  r# 
dicali  relicto  &  diviforis  radicc  etdcifl 
prarfíxa. 

Ex.gr.  Sit  reducenda  \/  16  ^ 
Quoniam  8  eft  cubus  perfeéhis  ,  cujus 
radix  2;  habebimus  ^15^  2^2.  Eo- 
dem  modo  reperitur  V  24  =3  ^8.3  s 
2  ^  3  ;  ^  18  =:  V9.  2^  3  v{  2i      48  s 

CoROLLARIUM  L 
6.2.  Si  quantitates  irrationales  ejufdem 
gradns  ad  fimpliciorem  expreffionem  re- 
duda;  fub  fignis  radicalibus  eandem  quan- 
titatem  reljjnquántj  erunt  interfe  ut  quan- 
.tirates  rationales  fignis  prarfixa?  ( jj*.  178 
Arhhm.)\ confequenter  quantitates  irratio- 
nales inter  fe  commenfurabiles  eífe  poflunt 

160  Aritbm.). 
Ex.  gr.  V  3  =  \/  4.  2  =  2  \/  2 ,  &  V 18 
==  \/  9.  2=3  \/ 2.  Ergo  2\/ 2 ;  3\/ 2=2: 
hoc  eft,  V  8  :  V7  18  —  2  :  3.  In  cafu  reli- 
quo  funt  incommenfurabiles. 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 
63.  Ifiiid  quantitaturn  irrationalium  genm 
communicantium  nomine  venire  folet. 

CoEtoL- 
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CO  ROLLA  RJ^UM  II. 
¿4.  Per  preferís  adeo  Problema  inveni- 
tur  ratio  rationalís  irrationalium,  fi  qua 
datur. 

CoROLLARIUM  III. 

íj.  Quia  7¿'xm  =  x  7an  (§.<5i); 
quantitas  ex  parte  rationalís  >  ex  parte  irra- 
tionalis  ad  puré  irrationalem  reducitur,  fi 
quantitas  rationalís  ad  eam  dignitatem  eve- 
hitur,  cujiís  gradtim  indicat  exponensfígno 
radicali  praefixus >  &  dignitas  per  quantita- 
tem  fubr  figno  radicali  maltiplicatur.  E.  gr. 

)-v/2=v/2.25  =  v/5o,&5  </S—  Vl-V 

ScHOLÍON  IL 
66.  £¿itodfi  quafiverisy  quomodo  in  refo- 
lutione  innotefcat,  utrum  quantitas  fub  figno 
radicali  pofita  per  potentiam  aliquam  requi- 
fttam  fu-  divifi bilis >  nec  nt;&  qumam  fit 
ifia  potentia;  in  divifores  refolvenda  efl,  Ín- 
ter quos  locum  obtineant  neceffe  efl  omnes 
poteMM  a  prima  ufque  ad  requifttam,  fi  cum 
numeris  nobis  res  fuerit.  £.  gr.  ¿¿¡umtur 
m  \J  368  fit  divifibilis  per  aliquam  po- 
tentiam quarti  gradus.  Refoluturus  nume- 
rum  3  ¿8  in  fuos  divifores,  reperiet  tentando 

2  184 

4  9  * 

8  4  5 

nempe  divifionem  per  números  minores  &~ 
(¡notos  majores  a  latere  ponendo.  Invenies 
pie  2  potentiam  primi  gradas ,  4  potentiam  fe- 
enndi,  8  potentiam  tertii  &  16  potentiam 
quarti.   Ergo  16  efl  dwifor  quafitus ,  confe- 

(¡lanter  V  3(58=  2^23. 

Problema  XII. 
67  •  Quantitates  irr.nionales  addere  y 
*ut  unam  ex  altera  fubtraherc. 

Resolutio. 
Sí  quantitates  irrationalcs  fucrint 
comm.  11, cantes  \  adcoqtie  rcdudtx 
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(§.6 1)  fucrint  commcnfurabilcs  (§.63); 
quantitates  rationales  extra  vinculimi 
adduntur  &  a  fe  invicem  fubtrahim- 
tur ;  ibique  fumma  >  hic  diflferentia 
denuo  prxfígitur  íígno  radicali.  ReK- 
qua  omniafunt  ut  in  additione  &fub- 
tra&ione  rationalium. 

Ita  reperietur  ^8  +  ^18  =  2^2  + 
Ss/2  (§.50=5^2—^50  (jf.¿5)& 

V24+  >y  81  —  ^3.8+  v  3. 2j  — 

2^3  +  3^/3  =  5  ^3  = 

SimiHter  V  18  V  8  =  3V2  

2  ^2  =  ^2  &  V  37)  V8í  ==  5  v  5 

■ — 3  v  s — 2  y  3—V  ?+- 

Contra  v^7  &  V  5  cum  ^nt  incommen- 
furabiles  (§.  62);  fumma  erit  \/  7  +  Vi 
(jf.  27) ,  &  difíerentia  V  7  V  5  (JT.jo). 

Hinc  &  intelliguntur  exempla  in  com- 
pofitis  tum  in  additione  : 

4/3-5  //  2  +  7  ^7  +  8/5 
1/3  +  9  /  2  +  s  i/q  -4/5 

5/3+4/2  +  10/7  +  4/5  fumma; 
hoceft:  ^3.25  +  /2.K5  +  /7.100  +  /5.KÍ 
feu  /75 +  / 52  +  /700+ /80 

tum  in  fubtraéHo*- 

5/2—7/3+8/10 
3/2+5/3  —  9/10 


2  / 2  —  12^3  +  17/1  ó~cijffer?ht:<í 
hoc  eft  /2.  4—  /3.  144+/ 10.  289 
feu  </  8  -  /  432  +  /  28900 

Demonstra  ti  o, 

Omnia  manifefta  funt  ex  demonf- 
tratione  Probl.  1  &  2  (§.  27  >  30). 

Problema    XÍ  ti. 

68.  Quantitates  irrationalcs  per  irra- 
tionaLs  multiplicare  ac  dividere. 

Re  s  o- 
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Multiplicentur  aut  dividantur  quan- 
titatcs  íub  ligno  radicali  ;  ibi  fado, 
hic  quoto  prcefigatar  íignum  ídem 
radtcale  cum  fuo  exponente.  Quodíi 
radicales  quantitatcs  fuerint  diverfe 
denominationis  ante  omnia  reducan- 
tur  ad  candem  (§.  59  ). 

Ex.gr.  iilmuItipIicationev^V 5—  Vi  5 
&  y/  12.  \/  3  =  V  3<$  ~  6-  Item  in  com- 
pofitis 

//3  +  /2       ^2  +  ^3 
3  -  //  2         //  2  -|-  ^  3 


-  i/ó- 
3+/6 


+  1^6+3 


3  — •  2  =í  1 


2¿>  5+5 
7^3  5/^2 
5^8  +  3^¿ 


v 


+21  ^  18  —  15  ^ 13 
35^24—  100 


35  /  24+21  //  18 
hoceft7o^<5-f.<53     2  —  30  ^ 

^8  +  ^2+^32 


15  /  12  —  IOO 

3  —  ioo 


+.i<j+ 
4-4+  24. 

Éá  í  16 


8  + 
8 


3* 


8  _L 


98 


7\  Similiter  in  divifíone  V  8  :  V  23^451 
&  /  12 :  \/  <S  ==  V  2.  Item  in  compoíkis;  | 
^3)^15-^64.^12  (^5_//a  +  2 
/  15 


—  ^(5  4-^12 

-  /6 


^<.S  I  . 


I. 


SCH^OLION  I. 

69.  Interdum  etiam  divifio  locum  habet,i 
divifor  compofitus  efi.  Sed  cum  rarijfímus  jjj 
ejus  ufus  &  ca  divifíone  ignorata  máxime  fr¿ 
claros  in  Analyfi  progrejfus  faceré  detur.nc: 
dificúltate  res  careat  „•  eam  hic  exponi  fupcr- 
fluum  judicamus.  Docet  ipfam  Ozanamui 
in  Novis  Elementis  Algebra:  (a). 

,  SCHOLION  I-í. 

70.  Ceterum  ex  tradito  haUenus  calcé 
liejuet,  fi  quantitatem  duplici  ftgno  radicó 
affici  contingat,  ex.gr.  fi  fuer  it  (3  4-  /z)t/i'\ 
oper  añones  omnes  eodem  modo  peragi ,  mok 
notetur,  quantitatem  fub  primo  vinculo  eoácrn 
modo  traüari  deberé ,  quo  rationalem  in  ante, 
cedentibus  traitavimm.  Ex.gr. 

^(8^3)=2^(2^3)  {$.61) 
/  (9  / 1 2  )  =  ^(2.9  ^3)  =  3 

/(8  f'3)  +  í/(9(/i2)~  5  ^(2^3) 

=  /(5°/3) 
//  7500. 

Similiter  in  multiplicatione 

34-/2  /✓y  4.*//» 

/(j/í) 

3 //2  4-/(2/2)  54-/(5/10), 
hoceft  /(9/z)  4-  /u/2)    feu  y  4.  // 
feu  /^i62  4-//8 

^(3+^2) 
/(5-/3) 


r  3  /3  ~/<5 
15  4.  5  /  * 


-3/2-3 
94-3/2 


/(15  +  5  ^1  -3  /?  -/<0 


/7 


+       12  ^  2/3 
2/^3 


Dicuntur  ijliufmodi  Radices,  ^W/V 
^(3  +  ^2),  unjverfales. 


(a)  JSToHveanx  Elémens  ¿¿Algebre  >  Lib.  E  ProbU» 
&  feqq,  p.  7.  &íeqq. 

SCHO- 
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I.  Sec7.  L 


Theorema.  Si  parem  impari  addas ,  aut 
unum  ex  altero  fubcrahas;  ibi  aggregatum, 
hic  difterentia  eft  numerus  impar.  Si  vero 
numerus  par  &  impar  fe  mutuo  multiplí- 
cente faétum  eft  numerus  par. 

Problema  XVI. 

74»  Invenire ,  qualis  prodeat  nume- 
rus ?  fi  impar  impari  addatur  5  aut  unus 
ex  altero  fubtrabatur  >  aut  fi  impar  im- 
parem  multiplicet. 

Sirítriumcri  impares  2^  +  1  &  2¿+i 
(§.73  Arithm.):  erit 
ia-\-i 


ia+  1 
26+  1 


2¿4-  2¿+  2  Summa.  ia  —  2¿  Differ. 
2^+  1 

2¿+  1 


+  2*4-1  « 


^  4^4-2^+2¿4- 

Tbeorema:  Si  numerus  impar  impari 
additur,  aut  ab  eo  fubtrahitur;  ibi  fumma, 
hic  diftcTíMina  eft  numerus  par.   Si  vero 

n„  «*y*r  fin  parem  multiplicet  ,  faétum  eft 
numerus  impar. 


¿4\0  B  L  E  M  A 


XVII. 


75.  \ffy entre*  qualis  numerus  pro- 
deat ^ji  meros  números  pares ,  aut  nú- 
meros impares  multitudine  pari^  aut  de- 
ñique  números  impares  multitudine  im- 
pari addas. 

iint  numeri  pares  2¿3  2¿,  ic^  id> 
&c.  erit  íuuima  2¿+  2¿  +  2<r  +  id  &c. 
numerus  par  (§.  72  Aritbm). 

Theorema  :  Summa  numerorum  parium 
quoteunque  eft  numerus  par. 


Sint  numeri  in  pares  2¿+i5  2¿  +  í, 
2¿*+i,  2¿+{í  &c  f§.  73  Arithm.) 
numerus  eorundem  par  2m  ( §.  y2 
ArÍthm.\.  Erit  ítimma  2¿+2¿4-2¿+2<¿ 
&c.  +  2//z,  numerius par  (§, ¿ji&ithmí 
Tot  iciiicet  fuht  unitatesj  quot  ter- 
mini. 

Theorema.  Summa  numerorum  impa« 
rium  quoteunque,  multitudine  pari,  eft 
numerus  par. 

Sint  numeri  impares^  ut  ante-,  2a+\ 
2¿+i5  2^4-1)  2¿/+i,  &c.  numerus 
eorundem  impar  zm-irí.  Erit  fumma 
2^4-2^4-2^4-2^  &c.  4-  2^4i)  nu 
mcrus  impar  (§.  73  Aritbm.). 

Theorema.   Summa  numerorum  impa- 
rium  quoteunque,  íi  numero  impares  fue. 
numerus  eft  impar, 

SCHOLION. 

6.  Notetur  in  bis  Problematibns  deno- 
ndi  artifician ,  quod  confiflit  in  amly 
exprejfione  numeri  parís  &  imparis,  qiu 
firum  de finit iones  reprafentat. 

Problema  XVIII. 

77.  Invenir e  5  qualis  Jit  numerus  per 
quem  impar  parem  metitur. 

Quodíi  numerus  impar  parem  mo 
titur5  erit  par  factum  ex  impari  per 
parem >  (  §.  74.Ar.itbm.  &  73  Anal.)} 
adeoque  ( 2¿+  1)  2¿=4¿¿+  2b.  Eí 
igitur  (4¿¿4-2¿)  :  (2¿+0  =  2i 
(§>2  10  Aritbm. ). 

Theorema.  Impar  metiens  parem  eum 
metitur  per  parem. 

CoROLLARIUM  I. 

78.  Patetíimul,  numerum,qui  meti- 
tur parem  per  imparem ,  efle  parem. 

CoROLL  A  RIUM  IL 
70.  Et  quoniam  (zab'jr  b) :  (2*1  +  1) 
tibí  liquet  porro,  íi  impar  metiatur  pa- 
rem, illum  quoque  hujus  dimidium  nietiri. 

Pro- 
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P  R  O  B  L  E  A 

80.  Invenir e  >  qualis  Jit  numerus  ¡ 
per  quem  impar  imparem  metitur. 

Quodfi  impar  imparem  metitur,  erit 
hicfacítim  ex  impariin imparem (§.74 
Arith.&%^ ^AnaL)^  adcoqüe  (2¿4-  1) 
(2¿+  l)ícu4^  +  2^+2¿  +  i.  Eftigi- 
tur  (4^+2  aí?+2¿>  +  l):  (2a+\)=2b 
+1  numerus  impar  (§.2  iO  Arithm.). 

Thcorcma.  Impar  metiens  imparem  eum 
mecirur  per  imparem. 

Problema  -  XX. 

8 1 .  determinare  differentiam  quadra- 
torum 3  quorum  r adices  unitate  differunt. 
Sit  radix  una^^  erit  altera  n  +  I  : 
qtiadratnm  majoris  ^2+2^+l  (§.  246 

minoris  nz  Arithm.) 

DiíFerentia  2^4-1 
Theorema.  DiíFerentia  duorum  quadra- 
torum 3  quorum  radices  unirate  difterunc^ 
eft  numerus  jmpar  duplo  radiéis  minoris 
unitate  audo  ¿equalis;,  feu  fumma  radicum. 

CoROLLARIUM  L 

82.  Facillime  ergo  conftruuntur  Tabula: 
numerorum  quadratorum ,  pro  radicibus 
in  ferie  naturali  progredientibus.  Summa 
netnpe  radiéis  antecedentis&confequentis 
continuo  additur  quadrato  antecedenti  9 
ut  prodeat  confequens. 

COROLLARIUM  II. 

8  ?.  Si  n  ^  1  y  erit  in  Hhi  t¿  3  :  fí  n  ~  2  , 
erit  m  Hh  1      5  :  fi  nz^  5,  erit     4<  1     7  : 

»  -  4 ,  erit  2^1^:9  &c.  DiíFerentia: 
itaque  numerorum  quadratorum  funt  nu- 
meri  impares  in  continua  ferie  progredien- 
tés:  unde  ex  continua  numerorum  impa- 
ntim  additione  nafeuntur  numeri  quadrati. 


Radie. 

Num.  impar. 

Num.Quadr, 

I 

I 

I 

2 

3 

4 

3 

5 

9 

4. 

'  T 
/ 

5 

9 

25 

6 

i  1 

36 

7 

13 

49 

8 

15 

64 

9 

17 

81 

10 

19 

ICO 

Problema  XXL 

84.  Determinare  dijferentiam  dúo- 
rúm  cuborum^  quorum  radices  unitate 
differunt. 

Sint  radices  n  Sen  +  1 :  erit 
Cubus  major  n*         +?>n  +  l  (§.248 
minór  n3  Arithm. \ 

DiíFerentia  3nz  +  3n  +  l> 
hoc  cft:  nz  +  2n+  l  +  2nz  +  n.  Sed 
nz  +  2n-hl  =  (#  +  I  )\J¿rg<^i£- 
ferentia  inventa  (n+i  )z 4-  27/-  -r* 


Theorema.  DiíFerentia  duorum  nume- 
rorum cubicorum  ,  quorurr^^fljlWNl^j^ 

tate  difFertint  ,  cíí:  aggregatum  ex  qua^ 
drato  radicis  majoris,  duplo  quadratG 
minoris  &  radice  minore. 

Sit  jam  radix  tertia  #  +  2 

erit  cubus  n3  +  6nz  +I2n  +  S 

prtTced.  n*  +  3nz  +  3^  4-  1 

3nz  +  ov  +  7 
.  3nz  +  yn+  1 


DifFer. 
Difter.  prac. 


Differ. 


Ii  i 


Tl/co- 


f 
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Tbeorema  2.  Diflferentia  fecunda  trium 
cuborum  in  ferie  naturali  eft  aggregatum 
ex  fextuplo  radicis  prima:  &  fenario ,  feu 
faftum  ex  radice  fecunda  in  fenarium. 

Quod  íí  jam  /z=i3  erit  6n+6 

=  í  2  +  <5  — 18  :  fí  ^=3,6^+6=18 
+  6  =  24:  fi  ^  =  4,  6/2+6  =  24 

Tbeorema  3.  Diflferentia?  fecunda?  cu- 
borum in  ferie  naturali  progredientium 
eft  progreífio  arithmetica ,  cujus  terminus 
primus  12  ,  difterentia  terminorum  <5. 

COROLLARIUM, 

85.  Conftrufto  itaque  numerorum  qua- 
dratorum  Canone  (JT.  82)3  per  folam  ad- 
ditionem  inde  porro  conftruitur  Canon 
numerorum  cubicorum ,  per  Theorema 
primum  ;  nondum  conflru&o ,  per  ter- 
tium ,  quemadmodum  ex  fequente  Ta- 
bula liquet. 


Problema  XXII. 

86»  Determinare  quantitatem  retían- 
guli  ex  fumma  duarum  quantitatum  in 
major  em  vel  in  minorem  5  itemque  in 
diffcrentiam  earundern. 


Sit  quantitas  major  Qj  minor  q: 
erit  fumma  Q^hq,  diflferentia  Q- — ^ 
Hinc  (§.375  Geom.) 

Qjrq         0+q  (1+  q 

q  Q  —q 


o 


01 

Tbeorema.  Reftangulum  ex  fumma  dua- 
rum quantitatum  (ex.  gr.  linearum)  in  al- 
terutram  sequatar  re&angulo  partís  unius 
in  alteram  atque  quadrato  partis  alteru- 
trius.  Reñangulum  vero  ex  fumma  in  dif- 
ferentiam  a?quale  eft  differentia?  quadra- 
torum  partíum. 


COROLL  ARÍÜ 


M. 


87.  Quodfi  reétangula  j^+^£&j¡^ 
*\*qz  addantur;  prodit  2  +  f 
quadratum  ipííus  ¿>^+q  ($.261  Arithm.), 
Quare  reétangula  ex  toto  in  partem  al- 
terutram  fimiíl  xquantur  quadrato  totius, 

Problema  XXIII. 

88.  Sf.  totum  fit  divifum  in  duas 
partes  aquales  &  in  duas  in¿quales , 
determinare  reóíangulum  partium  i/u- 
qualium. 

Sint  partes  a?qua!es  a  8c  a,  diíFe- 
rentia ínter  partem  sequalem  &:  ina> 
qualem  b  ;  erit  ina?qualium  major  a+í, 

minor  a  b;  confequenter  (a+k) 

{a  b)—az  bz.  .  Ergo  íi  adda- 

tur  bz  ?  habebitur  afm 

Tbeorema.  Si  totum  fit  divifum  in  duas 
partes  sequales  &  ina^quales ;  erit  reftan- 
gulum  partium  inzqualium  una  cum  qua- 
drato differentise  partis  íequalis  ab  ina?- 
qualij  sequale  quadrato  £artis  ¿equalis. 
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Sínt  partes  lineas  fedse  a^b^c^  &c. 


COROLLARIUM. 

89.  Quoniam  (a^b)z  sí  az  +  2ab  >í?bz 
ií(a^by~=iaz~2  ab^bz  (§.2<5i  Aritb.); 
erit  fumma  2dzHh2&z3  hoc  eft,  fumma 
(jiiadratorum  partium  insequalium  sequalis 
eft  duplo  quadrato  partís  dimidise&  du- 
plo quadrato  differenti*  partís  sequalis  ab 
jnsquali. 

Problema  XXIV. 

90.  Determinare  alia  rectángula  ex 
fdrtibus  duabus  5  in  quas  totum  aliquod 
alvifum. 

Sínt  partes  QSc  q  \  erit  totum  Q^rq^ 
tiújus  quadratum  £¡£  +  2  + 
Quodíí  Qf  addas  5  prodibit  2  j£  + 
2%+#=;2 

Theorema.  Quadratum  totius,  una  cutn 
quadrato  partís  unius,  sequale  eft  re¿tan- 
gulo  ex  duplo  ejufdem  partís  in  totum 
arque  quadrato  partís  alterius. 

Quodfi  2  Qshq  in  fcipfum  ducas; 
prodibit        +  qQjf  +  q1. 

Theorema.  Quadratum  ex  toto  &  parte 
una  aéquatür  quadrato  partís  alterius ,  una 
cum  quadruplo  quadrato  partís  illius  & 
tquadruplo  reftangulo  partium  in  fe  in- 
vicem.  - 

Problema  XXV. 

91.  Determinare  quantitatem  rec- 
Unguli  ex  toto  in  partes  tres  in&qua- 
les  divifo  atque  parte  una. 

Sit  to tu m  a+b  +  a  erit  (a b  -f-  c)c 
T=zac-\-bc~±-  cz. 

Theorema.  Reftangulum  ex  toto  in  tres 
partes  insequales  divifo  in  partem  unam 
squatur  quadrato  ejufdem  partís,  atque 
reétangulo  ex  eadem  in  fummam  duarum 
reliquarum. 

Problema    XX VL 

92.  Determinare  quantitatem  rectan- 
guli  ex  linea  in  partes  quoteunque  di- 
vi/a  &  infecía  altera. 


erit  linea  fecla  =  a  +  b  +  c  >  &c.  Sit 
porro  linea  infera  Qx\t(a  +  b+c0 
&C.)  d—ad*\*bd~\-cd>  &c. 

Theorema.  Si  linea  reéfca  fuerit  in  partes 
quoteunque  divífa  &  prseterea  alia  infera > 
erit  re&angulum  fub  iis  comprehenfum 
ísquale  reftangulis  fub  infefta  &  íingulis 
káx  partibus  contentis. 

Problema  XXVII. 

9  3 ,  Determinare  quantitatem  retían- 
gulorum  ex  toto  ih  duas  partes  divifo  in 
partes  finguLts. 

Sit  totum  —a  +  b,  erit  (a  +  b  )  a 
—  az+abdt(a+b)  b  —  ab  +  bz. Ergo 
fumma===¿2  +  2  ab  +  bz  =  (a  +  b)z 
(§.  261  Aritbm.), 

Theorema.  Si  refta  feda  íit  uteunque, 
erunt  rectángula  fub  tota  &  partibus  com- 
prehenfa  quadrato  totius  ¿equalia.  , 

Problema  XXVIIL 

94.  Determinare  quantitatem  recían- 
guli  ex  toto  in  duas  partes  aquales  di~ 
vifo  &  adjecío  in  adjecíum 

Sit  totum  in  duas  partes^qnair 
viíum  —2a  &  adje¿ium  ==  c  ;  erit  con? 
poíitum— 2^-{-^confequenter(2^+^V 
=  2ac  4-  cz.   Sed     +  c)¡^ 
+  c%.  Ergo  differentia 

Theorema.  Reótangulum  fub  toto  &  ad- 
jeño  in  adjeótum,  una  cum  quadrato  par- 
tís dímidia? ,  eft  aequale  quadrato  compo- 
íiti  ex  dimidio  &  adjeéfch 

Problema  XXIX. 

95.  Invenir e  Theorema  genérale  pro 
binomio  ad  dignitatem  quamcunque  cve- 
hendo. 

Ii  3  Sit 


i 
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Sit  radix  binomia.  Duca- 

tur  ca  ia  fe  ipfam  ,  erit   (¿  +  ¿)z 


+  3*¿2  +  ¿*5  &c-  (§.2$oAritbm.) 
ceu  videre  cft  ex  Tabula,  quam  h¡ 
exhibemus. 


\a   \ib  1 

i a~  \2ab  \\bz 
i  a1  \^azb   j  %abl 


la*  \<\a"b  \ó¿vb- 


ib' 


<\abl      \\b*  | 


lS  \wb  \\Oi'b'\\oa*bl  )$ab*     |l¿5  | 


£l^|9^f  J  |  3  6a\bl  ¡  84^¿3  \l26a>b*\i26a*b>_  \S4^b6  ¡36¿zb7  \t)ab*    \  \  P 
lal0\  i oa°b  1 4  5  ^  f  I  2Qd7b*  f 2  I Q¿*¿*  j  2 5  2¿5¿5 [2 1 Oa^\ Tioa^] 4  5  *2¿8  j  I  pal9 j  1  ¿" 


Ex  Tabula?  hujus  conííderatione 
manifeftum  eft  3  términos  potentiarum 
compóni  ex  quibufdam  fáétís litteráli- 
bus  5  &  numeris  pra?íixis,  quos  XJncias 
f  ciim  Oughtredo  (¿)  vocant.  Patet 
aiuem  ulcerius,  fada  reperiri ,  íí  íiant 
dux*  progresiones  geométrica:,  qua- 
ru\r  r^z^r-r  poténtia  deíiderata  partís 
N*  [ffimí  radiéis  incipiat  &  in  unitatc  de- 
ílnáí ,  altera  vero  ab  imítate  incipiat 
&  In  i^jd^rata  potentia  partís  fceün- 
£jf&é  raciieis  deíínat,  atque  termini  ejuf- 
*  dem  ordinis  in  utraquc  ferie  in  fe  invi- 
cem  díícantiir.  Ex.  gr.  quserenda  po- 
tencia fexta:  feribe 

a*>  ¿s,  ¿%  ¿,  1.  Series  F. 

I  ,  ¿,  b\  b\  b\      bf.  Series  Ií. 


erunt  aG  +  asb+a*bz  +alb*  +a*b*  +  ab% 

{a)  Clav'ís  MathematicA  >  C.  1 2,  §.  6,  p.  m,  38. 


+¿6 facía,  ex  quibus  componitur  po- 
téntia fexta  ipfíus  a^b. 

Apparet  denique,  uncías  reperiri) 
fi  exponentes  potentiarum  fecunda?  fe- 
riei  íeu  ipfíus  ¿  fub  exponentibus  po- 
teftatum  primee  feriei  feu  ipfíus  a  feri- 
bantur,  &-nota  prima  ex  ferie  ñipe- 
riore  fumatur  pro  numeratore,  prima 
ex  inferiore  pro  denominatore  frac- 
tionis,  qua?  vicem  fubit  uncías  tcr- 
mini feenndi  poteftatis;  fimiliter  fac- 
turo ex  nota  prima  in  fecundam  ex 
ferie  fuperiore  fumatur  pro  numerato- 
re ,  faótum  ex  prima  in  fecundam  ex 
ferie  inferioripro  denominatore  frac* 
tionis,  qua:  uncid?  termini  tertii  po- 
téntia? a?qualis  &c.  Ex.  gr.  pro  po- 
téntia fexta  erit: 

6.  5. 


V  «• 

Cap.  111.  DE  1NVENIENDIS   THEOREM  ATI  S. 

6.  $.  4.  3-  2.  I. 
I.  2.  3-  4-  5-  <5. 

L¡nc  i-=6j  uncia  termini  fecundi  po- 
e'ntiíc fcxta? ; ^1= -Í2.  —  15,  uncía  ter- 
ininitcrtiii  ^  =  ^=205  uncia ter- 
mi  quarti  i  — -  —  —  —  ~  —  i  >  , 


uncia  termini  quinta  ^g^.==^~^3 
uncía  termini  fcxti,  ^T1^  —  i>un- 
cia  termini  ultimi. 

Habcmus  adeo  methodum  datarri 
radicem  binomiam  ad  quamcunque 
potentiam  determinatam  cvehendi. 
Quodíi  vero  regulam  pro  potentia  in- 
determinata  defideres  ,  non  alia  re 
opus  efK  quam  ut  exponens  dicatur  m : 
¡ta  habebimus 


2SS 

éúms  y  prodibit  formula  binomii  ad 
poteatiam  indeterminatam  elevan  ¿ 


am 

^fam — lb 

'     %.  2 

+  1  .m  2  m— 
n;  3 — * 


i    >».»»  !■>«  z."'  >   ^í»  4.^4- 

"■"1.2.         J.  4 


- 1  ,m  %.m- 


.rn- 


4. 


h  ¿,       b\  ¿4> 


b\  &c. 


adeoque  *w  +  *w — 1  ¿  +  án~zbz  + 
i  ¿  j  +  ^—4  ¿4.  ^  ¿^—5  ¿s  .  &c# 

qur  funt  faíta  pro  terminís  potentias 
indeterminata?  in  infinitúm  continuan- 
do. Simiiiter  inveniuntur  uncías  ^  ut 
ante.   Cum  enim  exponentes  fíntr. 

m.  m — i.  m — z.  m — 3.  w — 4.  m — y. 

I.  i         3.        4.         5'*        *  ^"C# 

crit  j>  uncia  termini  fecundi  potcntiaei 


m.m- 


1.  2 

w.  w  1  w 

1.     2  . 


)  uncia  tertii  j 


— ,  uncía  quarti; 

m-K*  X.m  2.W-  2  •  •  • 

,  uncía  quinti  ; 


1.  2. 

12." 


±  5  uncia  fexti ; 


~ f;— -  >uncia  íeptimi  &c. 


1    w.jw  1 . m  2 .m  ?  .rn     ~4»w        5"         —  6¿' 

'     1.      2.  v        ?v        4.  £ 

&c.  in  infinitúm 


Quoniam  vero  am — 1  =  *?  :  * 


am\  a 


*4  . 


&c.  in  ¡nfíriir.  (§.54)  bis  valoribus 
fubftitutis  ( §.  15  Árithm.)  formula  in 
fequentcm  degenerat: 


+ 


a™ 

m.  am  b 


1.4 
m.m— 

+  1 


2.  aÁ 


m.m —  1  .m —  2.a™b* 

^~  1.    2.       3.  a* 

m.m — i.m — i.m — i.amb* 
1  — — 1  

1  r,    2.      3.      4.  a+ 
m.m — i.m — z.m — 3.m — 4¿£ 


+ 


1.  2.   3.  4.  5 

wz.w — i.wí — a.?» — — 4.?» — 5. 


I.      2.        ?.  4. 

&c.  in  infinitúm. 


6.  as 


1.  í. 


1S 


Q.l¡arc  fi  has  uncías  in  fada  ípii„ 
reipondentia  &  paulo  ante  reperta 


Quodíi  jam  porro  cum  viro  fummo 
Ifaaco  Newtono  ^)  ponamus  ^  =  P 
&  b :  a~Q¿  crit  a"'=P»'  ¡  ^:a-=Q^j 
b> :  a0:Q^iM :  ^4=  Q4i  ¿y :  as= 

&c. 

U)  In  Epiftola  A.  1676  act  Leienitium  data, 
apud  Wallisicm  ,  Opcium  Vol.IIl.  f.tfzi. 
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&c.  confequenter  his  valoribus  ííibftU 
tutis  formula : 


I.  2. 

m.m —  i.m  — * 
i.    2.  3 


I.       3.  3.  4  ^ 

Ponatur  porro  PW=A¿  eritf  P»Q 
Sit  ^p«^B:  erit  P^Q1== 
S¡t^=i-BQ  =  Ci  erit  - 


m.?n—\.m- 


Sit 


m.M'—l.m — i. 


— 3 


Sit 


3 


CQ^Dicnt^  ¿ 
DQ==Ejeritj 


2. 

rrí¿     ^  •  .    m.m —  T.  m — u 

—  hQ^Fi  erit  —  — 

m — i.m — S  pwQ6^_  m — S  pQ^ 

Habctur  crgo  tándem 

(a+ty* = (p + pq  r = P* +7  AQ 

^gL  BQ+  2=1  CQ+  ^-DQ^ 
'  ^4+EQj^FQ^&c  in  infinit. 

SCHOLION  I. 
96.  Equidem  hoc  Theorema  nonnifi  per  in- 
duüioncm  eruimus ,  qu£  ínter  demonjirandi 
mctbodos  locum  minime  habet :  fed  cum  hac 
induÜio  fundetur  in  obfervatione  legis  con- 
flantis  atque  necejjaria  >  in  inveniendo  tuto 


3 


adhibetur  y  etfi  confultum  fit>  rcperta  alio  /?o 
Jiea  modo  demonftrari. 

SCHOLION  II. 

97.  Vt  vero  Theorema  facilius  intellitá 
tur  ,  exemplo  nttínerico  id  ULuflrare  lé^ 
Ponamos  ergo  inveniri  deberé  dignitatei 
quartam  radiéis  1 8  feu  10  >h  8  :  erit  ra  ¿5  4] 
P  £jj  10,  Qjz;  8  :  ios^,  confequenter 

Vm=  io4=  10000  =  A 

A   «■  .     _  4.   -  igoooo  . 

^AQj=4.  ioooo.f  = — = 

3  2000  =  B 
m^  ^^Q=^  3  2000.  y=f*3  2000= 


W  —  2 

m  —<  3 
ra  — ,  4 


6.6400=3  84oo=C 
CQ^I-  38400.1=^.  38400 


5 


5°7^=2o48o=D 
DQ^=¿.  20480.  £  =  f  2048* 
=  ^°  =  4op6  =  E 
EQ±=  o.  4op6.f=o. 

10000  53  A 
32000  B 
38400 
20480  D 
4096  ¿3  E 


104976  DignitasquartaipííusiS. 

Eadem  dignitas  invenitur ,  ft  18  in  dim 
quafcunque  partes  alias ,  ex.  gr.  in  6  &  r- 
fecetur  :  quo  in  cafu  erit  P  ^  6  &        1 2 :  í 

2 ,  confequenter 

p-=64=i2p6  =  A 
#z  AQj=  4. 1 296.  2  =  8.  1 296  — 
io368  =  B 

— — -  BQjj=4»  10368.2=3.10368= 

31104  =  0 

— V~  CQ==f-  3 1 1 04. 2  =-*•.  3 1 1 04= 


— - — =4i472=D 


•3 


\ 


O»  ¿r 
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^DQ^-:.4i472. 2=1.41472=  '  EftadeoV^1— ^)=^— 


=  2073(5=E 


m 


ir^EQ^o.  20735.2=0. 

1296  ¿5  A 
10368  -  B 
3 1 1 04  ~  C 
41472  =¡D 
20736  a  E 


1 04976    Dignitas  quarta  ipfius  1 8* 
Patet  adeo  feriem  terminar i  ,-fim  expli ce- 
tur  per  numerum  dcterminatum. 

COROLLARIUM  I. 
98.  Si  m  explicctur  per  numerum  frac- 
tum,  feries  Pv'  +  f  AQ+  ^JBQJcc. 
exprimet  radicem  indeterminatam  ipfius 
P+ PQJ^JF.  57)'  adeoque  idem  Theorema 
extraétioni  radicis  infervic.  Ex.gr.Sit  ex  aa 
ü  xx  extrahenda  radix  quadrata;  erit  m 
*\  (§.«>.),  P==*4&Q=:. 
Unde 

m 
1 

m-+  i 


a-. 


AQ=Í<. 


 2  -  1 

2 


a:- 

2¿l" 


2.  ^ 


J»  — <  2 


2tf5 

i 

,  2  —  2 


v4- 

•  —  ==c 

8¿3 


8¿5 


x 

Sal 


x¿ 


a* 


3  3 

1—  4  xG  ^       3    ^  

6   *8¿s      ~  6'S^7  ~T¿¿5 

i6¿zs 
 5*8 

8 


4^4 
1-6  *s 


I6¿7 


I2  8^7 


5 


EQ 

1-8 
10 ' 


5 

Mil 

"128^ 


:8¿7 


y  &c.in  inf. 


256^ 

W  '  O/w.  Mathem.  Tom.  I 


i6¿** 


I2  8^7 


7*1 


j&c.  ininfin. 


256a9 

SCHOLION  III. 


99.  Si"  moleflus  evadit  fraBionum  cal- 
ciilus ,  ¿s  cum  Newtono  Ih  formula  gene- 
rali  fubfiituat  pro  m  exponentem  fraÜum 
m  :  n  ,  formulara  fequentem  obtenturus  : 

(P  +  PQ)":»=z       +  —AQjf-  BQ_ 
«C  Q+  ^  DQ^+  ¿5»  EQ^ 


+ 

3»        ^    4»         >"  5" 
&c.        ^ero  formula  ubi  utttur ,  quantitates 
ad  potentiam  cvefíurus ,  pro  n  ajfumet  z. 


i  ( 


S  C  H  O  L  I  O  N 
• 


IV. 


100.  E*  numerorum  determinatorum  po- 
tentiis  radicem  extraÜurus  adhibeat  formúlate 

am  -±.™am — 1  ¿  e£v.  quam  in  dato  cafu  deter- 
mínete numero  pro  m  fubjlitttto.  Ex.gr.  Sitex 
1 049 76  extrahenda  radix  o^gj^^^crii 

111—4:  unde  babetur  a4  +  4a¿  6a^í 
43b5 +  b%  &  juxta  hoc  Theorema  extra£í\ 
radicis  quartana  eodem  modo  peragitur,  quo 
quadratam  &  cubicam  69 
inquifivimus.  Nimirum,  cumprater  a+jeu 
dratoquadratum  partís  prima  radicis,  quatuo, 
auferri  debeant  falla ;  refecentur  ver  fus  dex- 
teram  nota  quatuor  &  potentia  quarta  prdjti- 
me  accedens  adío  nempe  1 ,  erit  a4.  En  calculé 
typum: 


Kk 


*3£ 


258 
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104976(18 


óa'b1. 


4a*  = 
b  = 


4 

8 


4a- 6=  32 


b*== 


}\2  r  .  . 

3184.  . 
2.048  . 
I409Ó 


¿r1 


64 
I 


azbz  = 


64 
ó 


b'=%\2 
4«  4 


4^;— 2048 
&'  ra//*  ^¿j»  ím  woí<w  habucrit ; 

cpcratio  altera  répétéhda ,  ut  in  extratlione 
radictan  quadraíkrum  ac  cubicar um  (§.  cic. 
Arithm.).  ¿¿uodfi  numeras ,  exquo  radix  ex- 
trabcnda,  non  fu  dignitas  perfecta;  digriitas 
proxime  minor  fit^V,  &  refiduum  pojl  ex- 
trattionem  more  vulgari  infiitutam per  ean- 
dem  divifum  =Q^m~i,  &n  exponens 
átgmtatis ,  cujus  radix  deftderatur.  ha  ope 
Theoretnatis  in  Scbol.  pr¿ec.  obtinetur  feries 
infinita  certa  progrejfwnis  lege  refiduam  par- 
ten radiéis  cxbibens. 

Z-7*V--?"*ratí'r        gvoniam  qmdra- 
2,  proJtrme minus  =  1  ,  &  reftduum  boc 
•x  2  fttbdutlo  =si  ;  erit  P  =,  1  ,  Q=;  lf 
Pncterea  m=i,  &-  n  ¿  2.  H¡nc 


i         "        1.4    C 


CQ¿=  i •  _J  ,  J:3  D 

V*       ^  ,<?   1.4  T  1.4.6-  U 


4»  8  1.4.S- '     í      z.4í,8'  c 

EQ_=  —  h-  - 


4» 
m  -4* 


+ 


». 4.6. 8. 10 


&C. 


Eft  ergo  v/»  =  1  +1  L  -f 

°      v  i  *-4    1  1.4,* 

 .  ±M_    .  Jd±L  .  &c 

1.4.6.8     '    1.4.6.8. 10  Ufcv- 


=  I  + 


118 


7  I 


&c.  in  iníínitum. 


U¿/  /me*  frañionum  denotat  partem  raií 
cis  imítate  minor  cm.  Ccterum  cura  /: 
//£  diagónalis  quadrati  y  pofito  ejus  laten 
íí  í  ('§.  420  Geom.);  babetur  jam  valor] 
diagónalis  in  terminis  rationalibus ,  ra- 
ttowej  pro^e  praxin  quahturalibet 

fufficicntes  duci  poffunt.  Ex.  gr.  fi  pro  diago- 

nali  fumatur  i  +  \ ,  raí /o  i  +  \ :  i 
.[  r3  3:2]  ;/<y?o  ??2¿yor  quü'úi  diagónalis  d 

latus ,  fed  exccjfus  confiflet  in  fra  j.    Si  pro  \ 

diagonali  fumatur  i  +  \  i  feu  T ;  erh 

ratio  Y :  i  [  ^  1 1  .»  8  ]  jufto  minor  qum 
diagónalis  ad  latus ,  fed  defettu  infra  ^  | 
exijiente  :  &  ha  porro. 

COROLLARIUM  II. 

10 1.  Quoniam  polynomíum  pro  bi- 
nomio haberi  poteft  ,  fumtis  pluribus 
partibus  pro  una;  eadem  formula  poly- 
nomiis  ad  datam  dignitatem  evehendis 
inférvis. 

Ex.  gr.  Si  trínomíum  c  +  d  +  g  ad 
dignitatem  aliquam  ,  ex.  gr.  quarcam 
evehendum ;  ponatur  in  formula  am  + 

Y¿"'~  xb  fkc.  czza&.d-\-gzzb:  erit 
(c  +  d  +  gY^c*  +       (d+^)  + 

Nempe  am  a  c*  1  ¿  -  4c'  4-|), 

d««i  ¿i_.  5cx  (¿  4.  g  )l  , 


1.  2 

7».  »í  1  .  ?B 


2. 


Cap.  III.  Db'fttVENrENDIS  THEOREM ATIS. 


i.  2.    3.  4 

Eft  vero,  vi  ejufdem  Theorematis(d  +£)z 
j*1  +S3  í  ( rf  +S  )*  -  d4  +  4¿3£  +  ¿¿z£2  + 

+4<r;g  +  ^2¿i  +  1 2  £  d&  +  +  4cdi  + 
r.írf2?  +  1 2cd£  +  4<£3  +  ¿4  +  4d*S  +  ^2 

COROLLARIUM  III. 

*  102.  Quare  fi  infínitinomium  fuerit 
ü+by  +  cyz  +  df  +  #s  &c. 
in  inrinit.  &  in  fórmula  pro  ¿*  fubftitua- 
tur  a,  pro  é  íautem  by  +  gí*  +  cíp3  +  t¡p 
\fy  -rgy6  &c.  ininfinit.  prodibic  formu- 
la generalis  pro  infinitinomio  ad  datam 
potentiam  evehendo  auc  ex  eadem  radi- 
cem  extrahendo.    Eft  enim  ' 

¿:  ¿4  ¡,iyi  +  2fayi  +  cy  +  2ciy^  +  dy  &c. 

+  ibfy6&ic. 
¿J  a       6>5  +  3¿a¿y4  +  3bc[ys  +  ^  &c. 

+  sbzdy"  +  6bcdy6&c. 

+  3bzey*8cc. 

¿+=¡  +  ¿4    +  4¿3^5  +  6bzcy6  8¿c. 

+  4W76  ^&c. 
+¿5  y5  +  5¿v*ry6  &c. 

Has  ergo  valores  íi  in  formula  am  + 
■  m.  m — j        ■  ,  , 


1.  2 


W.  w/ — i .  m — 2 


■¿■-■j  ¿3  &c.  fubftituas,  & 
r.  2.  3 

términos  homogéneos,  in  quibus  nempe 
eadem  potentia  ipfiusj/occurrit,  decenter 
coordines;  prodibit  formula  pro  infini- 
tinomio : 


4  ¿« — *  ¿1  i 

i.  2  I 


5  ¿1 


1  1 


+ 
+ 


j 

-  ?  ¿3 


1.  2. 
m.  m-*  1 


I.  I 


^  %  be 


^y 


+  -a™ — 1  d 
1 


1.2.  1 


+ 


m.  m  —  1 


i.  1 


1.   2.      3^    4-       5  | 
1.^2-  2.m^  3 ^ ¿ g .aiiit rrt-.j 

^"  1.    2.      3.  1 
m.m^  i.m~+  2 


+ 


+ 


1.    2.  1 
m.m~  i.m—  2 


1.    2.  1 
w.w— •  1 

+  77-7- 


+  1.  1 


Kk  2 


4-  7)2, 
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í-ri 


Y  S  E  O  S.^pVrs  I.  ¿W?.  /. 


5 


+m.m-*  i.  ra— 2.  w-?.  #2— 4.      %    __6.  "1 

I.     2.       3.       4.       5.  6 
.  m.m~-i.  m—z.m^i.m  —  & 
1.    2.      3.      4.  1 

1.     2.      1.  2 

1.     2.      3.  1 

#  ,    #2.  #2—  I.  2     '    ,  . 


I.        2.  3. 

m.  m^i.  m~*2 


+ ; — í  —a>»-*bcd    y  y 

.  m.  m~i.m-<2  ^  ¿,-¿  I 
-J  am~*bze 


2.  1 

ra  —  1 


1 


+ 
+ 
+ 


I. 

2 

ra.  ra 

1 

I. 

1 

ra.  m 

—  1 

1. 

1 

2  a? 


a^bf 


J 


&c.  &c.  in  infinit. 
COROLLARIUM  IV. 


..^rZouvin  modo  patet,  fi  infinitino- 
ium  fuerít  ay  +  ¿)>2  +  cy*  +  ¿y*  +  9/* 
+  fy^  &c.  ad  dígnitatem  ra  evehendum  ; 
in  rcr^..^v^predent:e  tantum  omnes  termi- 
ff^^uiültípTiiL^dGs  eííe  per  j/7*,  ita  ut  un- 
T^^T^t:/,  cice  retineantur  eíedem  iidemque  coéffi- 
%  í    tientes ,  dignitates  vero  ipfíus y  fínt  y*  + 

/ 


SCHOLION  V. 

104.  Conflat  adeo  idem  Tbeorema  ,  ^/¿od 
j*ró  binomio  dedimus,  etiam  infinitinomio  ad 
dignitatem  defideratam  cvebendo  fufficere.  Ty- 
roñes  illud  fub  initium  Jiudii  analytici  pr&ter- 


mittant,  doñee  in  ferias  in  Analyfi  infinhorrtn 
eodem  opus  babuerint.  bnmo  infinitinominm'S 
ad  poteflatem  determinatam  fucile  evebitur 
per  formulas  fpeciales  fuperius  alíalas.  Ex.gr, 
Sit  hx  +  ixz  +  kx>  Hf-  lx*  +  mxJ  +  &C( 
evebenda  ad  dignitatem  fecundam  :  cum 
(a4"b)z=:  az  +  2  ab~r  bz3  erit 
h2x2  +  2  hix*  +i2x4- 

+  2hkx4*  +  2Íkxf  +  kzx6  &c. 

+  2hlx$'  +  2ilx6'&c, 
+  ahmxf&c, 

(J$\  26%  Arithm.).  Nimirum  primo  fumun. 
tur  dúo  tantummodo  termini  3  veluti  bic  hx 
+  ix2  ,  &  queeritur  ejus  potentia  defiderata, 
veluti  bic  fecunda.  Deinde  hx  -J-  ix2, ,  baben- 
tur  pro  termino  uno  ,  kx»  pro  altero  ,  atquefic 
denuo  per  formulam  binomii  determinatur  pQ* 
tentia  defiderata,  veluti  bic  fecunda.  Pono 
hx  +  ix2  +  kxJ  fumuntur  pro  termino  uno 
&  Ix4-  pro  altero  >  &  ita  porro.  J>)u¿e  eadem 
feries  invenitur  ,fi  in  generali  {$.102  )  fiti 
m^:2,y=;x,a  =  h>b=:i3c^kídsl, 
e  sí  m ,  &c.   Efl  enim  : 


a  y 


—  h2x* 

1  J 

1...  %        j  i 

772 

—am~ 1  c  f+*  s=a  2hkx4  &c. 

SCHOLION  VI. 

ioy.  Ceterum  notetur  artificium  ,  (¡no 
cafus  infiniti ,  immo  infinities  infitiiti  3  ad  re- 
gulara eandem  reducuntur. 

Problema  XXIX. 

IOó.  Determinare  Jummam  termiri 
primi  &  ultimi  in  progrejfione  arith- 
metica. 


Sit 


t 


■í 


\ 


r 

v 


Cap.  III.  DÉ  fríVENlENDIS  THEOREM ATIS.  2óf* 


Sit  tcrminus  primus  ¿,  diffcrcn- 
jia  tcrminorum  fivc  crcfccntium  > 
five  decrefcentium,  V;  erit  ( í .  333 

d,a±  d,  a  +  id,  a±¿d,  a±Aídy  a±$d, 
a+qd  a±zd  a 


2U±$d, 


a,  a±  d, 
a±sd 


a  +2d, 
2 


a±3d, 


2a  +  $d, 


a  +  ^d 
a 


la+^d  ia\j\d 


Tltforema.  In  progreffione  arithme- 
tica  tam  crefcente  ,  quam  decrefcente, 
fumma  termini  primi  &  ultimi  xqualis 
eft  fumino  duorum  quorumlibet  me- 
diorum  ab  extremis  sequidiftantium ,  aut 
medii  duplo ,  fí  numerus  terminorum 
impar. 

Ex.gr.  s,  6,  9,  12,  15,   18,  21 
12      9      6  3 


24  ~  24:=;  24^  24 

COKOLLARIUM  L 

107.  Habetur  ergo  fumma  progreíTio- 
nis  arithmetica»,  fi  fumma  termini  primi 
&  ultimi  ducatur  in  dimidium  termino- 
rum numerum. 

COROLLARIUM  II. 

108.  Quodfi  adeo  fit  tertninus  primus 
difFerentia  ¿,  numerus  terminorum 

n>  erit  ultimus  a  +  (n~i)d  {§.  333 
Aritb.)s  confequenter  fumma  progreílio- 


nis  \  n  (2a  +  (n-i)  d)  ($.  107)  =:  an  4. 
i(n2— >w)  d.  Ex  datis  icaque  termino  pri- 
mo a  3  differentia  d ,  &  numero  termi-., 
norum  n  ,  invenitur  fumma  progreflio- 
nis  ,  fi  fado  ex  termino  primo  in  nu- 
merum  terminorum  addatur  fa&um  ex 
differentia  eorundem  in  femidifferentiam 
numeri  terminorum  a  quadrato  ejufdem. 
Ex.  gr.  Sit  a  zz  3  ,  n  ~  7  ,  d  ;=¡  3  ,  erit 
fumma  -  21  +  — — •  3^21+—.  3 
s  21  +  21.  3  %  21  +  63  84. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

109.  Notent  Tyrones  regulas  ex  fymbolis 
eruturi ,  ab  inhio  gradatim  effe  progredicn- 
dum>  exprimendo  nempe  figillatim  quodlibet 
fymbolum  per  rem  denotatam  &  quamlibct 
operationem  ftgnis  reprafentatam  per  no- 
mina convenientia.  Ex.gr.  in  an  eft  a  ter- 
minas primus  &  n  numerus  terminorum , 
ex  hypoth.  Sed  an  eft  faÜum  ex  a  in  n 
(§.  8).  Ergo  pro  an  fubftituitur  in  regula 
faÜum  ex  termino  primo  in  numerum  ter- 
minorum. Porro  nz  eft  quadratum  ipfius 
(  Jf.254  Arirhm.).  Sed  n  eft  numerus  ter- 
minorum :  ergo  nz  quadratum  numeri  ter- 
minorum. Signum  —  indicat  fubtraffionem 
(§•  8).    Junare  ni— n  diffe.iWS^^^^ 

terminorum  ab  ejus  quadrato  &  \  (  n*  n) 

femidifferentia  ifta.  Porro  d  eft  differentia 
terminorum ,  ex  hypoth.  adeoqu<%^3k^£)  d 
faüum  ex  illa  feiniditjcn^^cn^) 
tiam  terminorum.  Denique  fignum  +  indicat 
faÜa  bacfenus  explicata  effe  addenda.  Hac 
quidem  fyllabizjitione  opus  babent ,  qui 
mora  fymbolicas  expresiones  quantitatum  ftbi 
familiares  reddere  geftiunt. 


COROLLARIUM  III. 

11  o.  Sit  a~  1,  d~  2  jhoc  eft  ,  fit  feries 
numerorum  imparitim  1,  3,  5,  7,  &c. 
erit  fumma  ~  n  +nz  -«  n  (  j).  108)=  h* 
Kk  3  (§.2í). 
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jf.2 1 ).  Patee  adeo  números  quadratos  pro- 
dire  continua  numerorum  imparium  ad- 
.  adicione;  confequenter  difterentias  nume- 
'  rorum  quadratorum  efTe  números  impa- 
res :  id  quod  íupra  alia  ratione  fáit  de- 
monftratum  (  jj*.  83  ). 

COROLLARIUM  IV. 

ni.  Sita  &  n  =S  4.  ¿,  erit  fumma  :=!  rr+ 
-  nz  (  jf.  108  )  3  n*  (  jf.  21  ).  Quili- 
bec  adeo  cubus  refolvitur  in  progreííionem 
arithmeticam,  cujus  terminus  primus,  fe- 
midifferéntia  &  numerus  terminorum  funt 
radici  ejus  anuales.  Ita  8  ~  2  +  6y  27  ¿3 
3  +  9+ 15^  ^4-  4+ 12  "[-20  + 28. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

112.  ftzoíte  ex  formulis  algebraicis 

eruendi  Theoremata  fpecialia ,  qui  continetur 
fab  Problemate  Lógico  de  fpecierum  notioni- 
bus  ex  hotione  generis  formandis  (  jf.  712 
Log.). 

Definitio  IV. 

1 1  3.  Denominator  rationis  eft  quo- 
^  tjjj^^^-'':  ione  termini  majoris  per 
mínorcm  emergens. 


A  r  1  u  M  L 

114.  Ma]or  ergo  prodit,  minore  per 
denominatorem  multiplicato  (  §.  212 
^írithm.) :  minor  vero  habetur,  majore  per 
denominatorem  divifo  (  Jf.  210  Arithm.*). 
Unde  íi  terminus  minor  ¿ ,  denominator 
m ,  erit  major  ma  ;  fi  terminus  major  a , 
minor  erit  ¡j .  Quare  d :  w  d  exprimir  ratío- 
nem  minoris  ina^qualitatis;  ¿zr^-vero  ratio- 
nem  majoris  (  JT.  133  Arithm. )Immo  quo- 
niam  £  3  <*•  L.  (  jf.43  );íi  m  explicetur  per 
fraftionem,  cujus  numerator  imitas,  deno- 


minator ídem  cum  denominatore  rationis, 
a  :  ma  rationem  quacunque  deíignat. 

CoROLLARlUM  IL 

115.  Quia  in  ratione  majoris  ína?qual¡, 
tatis  antecedens  major  confequente  ( §, 
1 3  3  Arithm.  )  ;  ejus  denominator  ideni  cíl 
cum  exponente  (  jf.  136  Arithm.  ). 

COROLLARIUM  III. 

1 1 6.  In  ratione  minoris  i nsequalitatis  ex- 
ponens  rationis  (  jf.  1 36  Arithm.  &  §t 
1 1 4  Analyf. )  :  hoc  eft ,  |  (  jf .  2  3 1  Arithm). 
^Equatur  ergo  íraótioni cujus  numerator 
imitas,  denominator  idem  cum  denomi- 
natore rationis. 

SCHOLION, 

117.  Exponens  &  denominator  rationis 
Autoribus  voces  fynonyma  funt.  Aliter  ve- 
ro Veteres  3  aliter  Recentiores  exponentem 
definiunt.  Nos  Veterum  definitionem  rétihid- 
mus  in  Arithmetica  (  jf.  136) ,  tum  quod  na- 
turara  rationurn  clare  explicet ,  tum  quod  ai 
demonflrandum  utilis.  Etenim  fi  rationis  2 :  j 
exponens  dicatur  inde  'intelligitnr.  an- 
tecedentem  terminum  effe  aqualem  duabut 
tertiis  co'iifequentis  ,  adeoque  pro  menfuraí 
qua  utrumque  metimwr ,  affumi  tertiam  con- 
fequentis  partem.  Hinc  vero  clarius  cognof- 
citur  rationis  bujus  natura ,  quam  fi  cum  Re- 
centioribus  nonnullis  dicas  exponentem  ejfe 
Iy  :  quod  innuit ,  antecedentem  in  confequen- 
te contineri  I~.  Recentiores  vero  exponen- 
tem rationis  eodem  modo  definientes,  quo 
denominatorem  definimus  3  ideo  eundem  expo- 
nentem confiituunt  rationurn  majoris  &  mino- 
ris  inxquaiitatis  (§.115)3  quod  nomen  etiaw 
in  cafupofleriori  fiíggerat(§ .147  Arithm.)^ 
demonfirationibus  analyticis  commodior  videa- 
tur  :  quem  in  finem  nos  exponentk  loco  nanc 
denominatorem  afíumimw. 

Pro 


E  INGENIEN 


Cap.  III.  D 

Problema  XXX. 

1 1 8 .  Determinare  facíum  ex  terminó 
pmo  in  ultimum  progrejfwnis  geomé- 
trica 

Sit  terminus  primus  a,  denomínator 
;/;;cric  progreífio  (§.  332  Arithm.  & 

i 114  Amlyf). 

a}  ma^  mza^  mla¡  m*a^  m^a^  mea 


m  3¿\  m  za 


m6az=  m*az  =  m6az  =2  m6az 

Theorema.  In  progreflione  geométrica 
fiíhim  extremorum  arquatur  faéto  medio- 
rum  ab  extremis  sequidiftantium,  itemque 
medii  quadrato,  íinumerus  terminorum 
impar. 


DIS   THEÓREMATIS.  26^ 

Ex.  gr.   3  ,   <5>   12,    24,    48  >  96 
_I2  ¿  3 

288  i  288=;  288^ 
Problema  XXXI. 

119.  Determinare  quotum  ex  div  i-fio- 
ne  differentU  terminorum  primi  ac  ulti- 
mi  per  denomínator cm  unttate  mulóla- 
tum  emergentem. 

Sit  terminus  primus 4,  denomínator 
m¡  numerus  terminorum  n ;  eric  termi- 
nus ultfmüí  {mn~^*a¡  differentia  primi 

&  ukimi  5  W     xa  a,  Ha?c  li  divi- 

datur  per  m  1  ,  erít  quotus  m7'  7-a 

+  n$ — 'a  +  m' — 4¿+  mn—  U+m^  6a 
+  mn—  7a  &c. 


m—i) 


m  i 


a  (mti—%a+mí^a+m,—^a+m'—sa+m'—^a,  &c. 


-Jr   mr  %a  a 

+  mr~~%a  m 


-\-mn~*a  a 

-j~  ni 


+  nf~U  d 

+  nf-+d-  mn~*a 


Qnodíi  ^determinetur3  cx.gr.per  7, 

crit  n  7  —o ;  confequenter  mn    7 a 

=  m°d=ra->  adeoque  ¡divifió  termina- 
tur.  Unde  patet 

Theorema  1.  Si  differentia  termini  primi 
&  ultimi  progreflionis  geométrica?  divida- 
tur  per  denominatoremunitatemulftatum^ 
quotus  eft  fumma  omnium  terminorum 
excepto  máximo. 


Et  cum  íít  m  i  :  i~mn~~xa- 

ni*-%d  +  m*~*d  &c.  +a  (§.  174,  169 
Arithm.) ;  patet  porro 

Theorema  2.  Iu  progrefíione  geométrica 
eft  ut  denomínator  unitate  mul&atus  ad 
unitate-m,  ita  differentia  termini  maximi& 
minimiad  fummam  omnium  terminorum 
excepto  máximo* 

CoROL- 


i 


\  < 


-ir' 


f 


9  /■.-.■/ii 

.  i/ 


¿64 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  #ars  I.  J>¿?.  /. 


Corollarium  I. 
120.  Quodfí  ergo  quoto  ex  divifione 
differentise  termini  maximi  &  minimi  per 
denominatorem  unitate  mulftatum  emer- 
genci  maximus  addatur;  fumma  totiuspro- 
grefíionis  haberur. 

COROLLARIUM  II. 
1-2 í;.  Sit  adeo  terminus  primus  a,  deno- 
minatorw,numerusterminorum  ^erit  ter- 
minus ultimus  feu  maximus  tf^'—^adeoque 
fumma  m*~%a  +  (mn"la  —  a  )  :  (m— 
(m"  a  ~  mn~xa  +  mn~  la  ~  a)  :  (m  -*  i) 
($.  235  Arithm.  )  :=i  (mua—  a )  •  (m-*  1 ) 
(§.  2i)j  confequenter  fi  eadem  fumma  di- 
catur  /,  m~  1  :  —  1=:  a  :  jf,  (jT.  302 
Arithm.).  Eft  adeo  terminus  primus  (feu 
mínimas)  progreflíonis  ad  ejus  fummam 
ut  denominator  unitate  mulétatus  ad  ejus 
dignitatem,  cujus  exponens  numero  termi- 
norum  sequalis,  unitate  itidem  mulftatam. 
Sit  ex.  gr.  mz^  2,  az=ziy  8>  erit  fumma 
(256-  1):  1  tk¿ff¿ 

COROLLARIUM  III. 
122.  Quoniam  fi  terminus  primus  a,  de- 
nominator m  ;  terminus  ultimus  mn-xa, 
fumma  (m"a^  a):  (m—  ij)(§.ili):  erit  diííe. 
rentia  ínter  terminum  ultimum  &  fummam 
(mn~~xa~  a):(m~*  i)&diflferentia inter pri- 
_ .    _         mna-a  m''a—a-?na+a 


m— 1 

m?,a~  ma 


Eft  ergo  dif- 


($.zi  5  Arithm.)  ~ 

rffl^K^f^T"'  leriorem  ut  (m^a-a): 
\m—  1)  ad  (in'a—  ma)  :  (ni—  i)3  hoc  eft,  ut 
w"""1^  —  a  ad  —  ma  (JT.  178  Arithm.) , 
hqc  eft ,  ut  1  ad  m  (§.  1 8 1  Arithm.)  >  feu  uc 
ftnitas  ad  denominatorem. 

COROLLARIUM  IV. 
123.  Quare  fi  differentia  inter  termi- 
num primum  &  fummam  dividatur  per  dif- 
ferentiam  inter  fummam  &  terminum  ul- 
timum; quotus  eft  denominator  (§.  69 
Arithm. ). 

Problema  XXXII. 
I24#  inucjligare  ratiormm  Jympto- 
mata* 


Non  alia  re  opus  eft5  quam  ut  t( 
mini  analytice  cxprimantur  (§.1141 
&  tentatis  quodibct  mutationibus  é¿ 
plorctur  3  utrum  duarum  rationum 
exponentes  íint  sequales  >  nec  M 
(§.  14.9  Arithm.).  Sint  itaque  dua 
quantitatcs  a  Sema  y  erit 
I.  a:  ma  II.  a  :  ma 


c . 


ac :  mac=>a\mn 


a 
c 


ma 
c 


— :  —  =  a :  mi 


III.  ¿  : 

¿ :  ^¿ 

<  mb  =  ¿ :      =  ¿ ;  #;í 


IV.  a 


ma 

mb 


a\ma  === 

^ :  ma  =  b:m 


a  +  b:  ma  +  mb  = 
Sit  porro  í 
erit  alrernatim 

inverfe  a—mb\\ 
con  verfim  a  +  ma :  a—   b  +  wb: 
compolite  a  +  ma:ma—    b  +  mb:t 
diviíim         ma — a :  a  —mb  —  b  : 
ma — a :  m¿=mb — b :  mí 
Item  :        dn  :  mn  a"  =  b":m"bn 
\/a :  \J ma-=\ib:  y/ mb 
a  :  mac  ==  b  :  mbc 
ma         1  mb 


ac 
a 

c 

ac 
a 

c 

ac 

a 

c 


™1    r=  b 
C  C 

ma   ===  be  :  mb 
b 


ma  ===  — 

^¿í¿r  =  b 

ma   y 

c 

mac  =-bd 

ma  b 

c  d 


:  mb 

:  mb 

mb  ' 

mbd 
mb 
T 

ac :  mi 
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ae :  mad=  be :  mbd 
a   ma       b  mb 

_  •  ■  _  •   

c     d         c  d 

Sit  ordinate    a  :  ma-==  b :  mb 

&  ma :  mna  =mb :  mnb 

crit  ex  a?quo  a :       ==  ¿  i 

Sit  pertúrbate  a :       ==  ¿ 

-  I 
&  :  mna  =  - : 

n 
b 

crit  ex  xquo 


n 


Ipfo  nimirum  exprcífioncs ,  íí  quotí 
redücantur  per  regulas  fracíionum  >  ra- 
(ion u m  fimilitudinem  in  ómnibus  lo- 
quuntiir.  H.  gr.  ac:  mac~\  :  m  &• 
}\mb=i :  m.  En  utrobique  exponen- 
tcm  cundem  i :  mí 

COROLLAUUM, 

12J.  Cum  íitinprogreflíone geométrica 
i  :  i  a  mn~l  a-*  a:mn~za  +  mn~*a  + 
«F?«  &c.  +  *(77a2.§.ii9);  fítvero  ra—  iíi 
xma~a:a  (§.12471.1);  erit  ma—a:a 
5  m  '^la^  a :  m  ~- a  ^mn~la  +  ra'  -4^  &c. 

hoceft,exce/Tus  termini  fecundi  fupra 
prifrmm  eft  ad  primum,  ut  exceflus  ultimi 
five  maximi  fupra  primum  ad  fummam 
:  omnium  terminorum  demto  máximo. 

PROBLEMA  XXXIII. 
126.  Invefligare fymptomata  progref 
jlomm ,  geometricarum  ab  unitate  inri- 
pentium. 

Si  tenninus  primus  eft  imitas,  fecun- 
dus  idem  eft  cum  denominatore  ratio- 
nis (§.  1 1 4).  Eft  vero  terminus  fecundus 
ycl  numerus  primus,vel  compoíltus;  & 
in  cafu  altero  vel  quadratus,  vel  potcn- 
tiaalia  cujuscunque  ordinis ,  yd  milla. 
Cum  numerus  primus  in  fe  non  poífit 
Wo$i  Oper.  Matbem.  Tom,  I. 


dividí  nifi  per  unitatcm  íblam  (§.  75 
Aritbm.))  chara&ere  primitivo  crée- 
te exprimitur.   Unde  cmergit  feries  íi>* 
ratione  geométrica  progredientium: 
I  ?  m\  mz¿  m\  m\  m\  m6  ¿  &c. 
Quoniam  termini  omnes  prodeunt 
continuata  multiplicatiotjie  fecundi  in 
feipfum  {§.  332  Arith.);  per  nullum 
quoque  numerum  primum  dividí  pof- 
funt  exaéte,  nifi  per  fecundum,  feu  nul- 
lus  numerus  primus  términos  metitur 
prarter  fecundum.  In  formula  generali 
idem  ad  oculum  patct: etenim  mz:>m>^ 
m*.;  m6^  &c.  non  poífe  dividí  nifi  per 
patct  (§  j4).Et  cum  terminus  fecun- 
dus in  hoc  cafu  fit  potentia  prima,  ter- 
mini fequentes  fint  potentía?  continuo 
ordine  progredientes  ejufdem  numeri 
(§•  254  Arithmfy  terminus  quilibet  ma- 
jor  dividí  poteft  per  quemlibet  mino- 
rem ,  fed  per  nullum  alium  (§.  54).  Ha- 
bemus  adeo 

Theorema  1.  Si  nnmerorum  ab  nnitate 
continué  proportionalium  proximus  uni- 
tati  primus  eft;maximum  nullus  alius meti- 
tur, prseter eos quifunt inferid  SSlS^^g- 
ter  nec  primus  alius,  nifi  fecundus,  feu  ab 
unitate  proximus. 

Et  quoniam, in  (urini  cafitt^j^)rm 

ab  unitate  continué  pT^pCroonaira^ 

termini  ultra  fecundum  funt  potentia? 
continuo  ordine  progredientes  c^rf- 
dem  termini  fecundi  ,  qui  commums 
omnium  radix  eft  (§.332,25  oAritkm.y/ 
igiturin  genere  patct 

Theorema  2.  In  ferie  numerorum  ab  uni- 
tate continué  proportionalium,minor  qui- 
libet quemlibet  majorem  metitur  per  ali- 
quem  numerum,  qui  eft  in  ferie. 

L 1  Cum 
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Cum  tcrmlnus  compoíítus  exadtc  di- 
vidí poííít  pcrnumerum  alium  pr#ter 
linitatcm  (§.  76  Arit/j.);  cxprimetur 
idcm  per  mn.  Quare  íi  in  progref- 
íione  geométrica  ab  unitate  incipiente 
tcrminus  fecundus  íit  mn ;  erit  feries 

atque  adeo  patet  números  primos  m  & 
/z/qui  metiumur  fecundum  terminum  , 
mctiri  quoque  cctci  os  omnes,  nec  prae- 
ter  eos  alium  qucndam  numerum  pri- 
num  cetcrorum  quemcunque  metiri. 
Undc  habemus 

Theorema  3.  Si  ab  unitate  fuerint  nu- 
meri  quotcunque  continué  proportionales, 
primus  numerus,  qui  metitur  ultimum, 
metietur  &  unitati  proximum  ac  omnes 
intermedios. 

In  utraquc  ferie  exponens  termini 
fecundi  eft  r  ,  tertii  2  3  quarti  3  , 
quinti  4  &c.  confequenter  exponens  in 
loco  impari  «eft  numerus  par  .>  in  loco 
parí  ñipar ,  &  quidem  In  loco 
quárto/ícu  a  fecundo  tertio,  exponens 
eft  ternarius,  &  duobus  locis  inter- 
mifli^f  cjuitur  continuo  numerus  per 
f^f^Tj^  feu  quem  terna- 

rius  metitur.  Similiter  in  loco  fepti- 
mo,  feu  a  fecundo  fexto  ,  exponens  fe- 
íílíriuseft,  &  quinqué  locis  intcrmiííis 
continuo  fequitur  exponens  quem  fe- 
narius  metitur.  Singula  hinc  intuiti- 
ve  patcnt,  quod  exponentes  ex  con- 
tinua unitatis additione  nafcantur.  Hif- 
cc  vero  notatis  prodit 


y*  ^ 
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Tlieorema  4.  Si  numeri  quotcunque  fue- 
rint ab  unitate  continué  proportionales,  fe- 
cundus  (unitate  feclufa)  quadratus  erit,  & 
uno  intermiifo  omnes:  tertius  autem  cubus 
eft,  &  duobus  intermiífis  omnes;  fextus 
vero  cubus  fimul  &  quadratus,  &  quinqué 
intermiíTis  omnes. 

Si  tcrminus  primus  fuerit  imitas, 
fecundus  numerus  quadratus,  vel  cu- 
bus, vel  potentia  cujufeunque  gra- 
dus,  erunt  feries 

I ,  mZ)  m\  m6)  m%->  mloy  mlz  &c. 
1 3  ml>  m6)  m9^  ml\  mls,  ml*  &c, 
I ,  m\  mx\  ml\        w>\  m*n  &c. 

Quoniam  in  qualibet  ferie  termini 
continuo  prodeuntmultiplicatione  per 
fecundum,  exponens  fecundi  conti- 
nuo additur  exponenti  termini  cujuf- 
eunque dati,  ut  prodcat  proxime  fe- 
quens  ( §.  54);  confequenter  cum 
exponentes  omnium  terminorum,  qui 
a  fecundo  fcquuntur,  íint  multipli 
exponentis  termini  fecundi,  per  fe- 
cundi quoque  termini  exponentem  di- 
vidí poífunt;  confequenter  omnes  ter- 
mini funt  dignitates  ejus  gradus,  cu- 
jus  dignitas  eft  fecundus  (§.  56).  Ha- 
bemus itaque 

Theorema  5.  Si  in  ferie  continué  pro- 
portionalium  ab  unitate  numerorum,  ter- 
minus  fecundus ,  feu  ab  unitate  primus,  eft 
quadratus,  reliqui  omnes  quadrati  erunt; 
fi  idem  fuerit  cubus,  reliqui  etiam  omnes 
cubi  erunt ;  íi  idem  fuerit  dignitas  cujuf- 
eunque gradus,  quarti,  quinti,  fexti  &c. 
reliqui  etiam  omnes  erunt  dignitates  ejuf- 
dem  gradus,  quarti,  quinti,  fexti  &c. 

ScHO- 
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127.  P¿¿e¿  A;  /w  calculum  litera- 
km  facillime  fymptomata  rationum  &  pro- 
grejfíonum  geometricarnm  ab  unitate  incipien- 
tium  ,  vel  ignorata  3  vel  oblivioni  tradita 
reperiri. 

Problema  XXXIV. 

128.  Invenir e  rationem  fuperfcierum 
4t¿jue  cor  por  um  in  Geometría  elementar  i 
txflicatorum. 

Sit  parallclogrammorum  &  triangu- 
lorum  ahitado  communis  a,  bales  lint 
l/Scc:  erunt  illorum  arca?  ab  &  ac 
(S- 37  5  5*387  Geom),  horum  \  ab  & 
lac  (§.392  Geom.).  Sunt  crgo  utabzd 

,hoc  eft,  út  b  ad  c  (§.  1  SiAritbm.). 

Tbeorema  1.  Parallelogramma  &  trian- 
gula xque-alta  bafium  rationem  habent. 

Eodcm  modo  invenitur 

Tbeorema  2.  Para!Ie!ogramma  &  trian- 
gula íequalium  bafium  funt  in  ratione 
altitudiríum. 

Sit  diameter  circuí!  a,  periphena 
ma  (§.  1 14):  erit  quádratum  diame- 
tri  ¿2.,area  c\rc\xY\\maz  ($A2qGeom.). 
Eft  ergo  illud  ad  bánc  ut  az  ad±maz3 
hoc  eft  ,  ut  a  ad  3  ma  (§.  1  8  I  Arithm.). 

Tbeorema  3.  Quádratum  diametri  eft  ad 
aream  circuli,  ut  diameter  ad  quartam 
periphena:  partem. 

Sint  bafes  parallclogrammorum  & 
triangulorum  fimilium  a  &  ¿,'altitu- 
dines  ma  Se  mb  (  §.  114  Anal.  & 
§.  306  Geom.):  crunt  arca?  in  maz  ad 
wb*  (§.  375,  387)  392  Geom.),  hoc 
eft,  ut  az  ad  bz  (§.  124;. 

Tbeorema  4.  Paral Ielogramma  &  trian- 
gula íímilia  funt  ut  quadrata  baíium ;  leu 
(quia  quodlibet  latus  pro  baíi  aflumi  po- 


|  teft  (JT.  113  Geom.)  ut  quadrata  lateruin 
homologorum. 

Sint  bafes  parallelcpipedo-utn  ,  pri£ 
matum,  cylindrorum,  pyramjdumi  cf&* 
norum ,  aScb,  altitudo  communis 
crunt  corpora  ifta  ut  acad  ^ (§•  5 36j> 
5 39  5  54 1  >  548  Geom.),  hoc  cft5  ut 
a  ad¿(§.i  8  I  Arithm.).  Eodcm  modo 
c  aííiimi  potcftpro  baíi  communi,  ita 
utaSíb  lint  altitudincs. 

Tbeorema  5.  Parallelepipeda ,  prifmata, 
cylindri ,  pyramides  &  coni  ejufdem  a! ti- 
tudini*  bafium  rationem  habent;  eandem 
vero  bafin  habentes  funt  in  ratione  alti- 
tudinum. 

Non  abfimili  modo  alia  hujus  ge- 
ncris  Thcorcmata  inveftigantur. 

Problema  XXXV. 

1 2  9  *  I nv entre  ,  quoties  quantitates 
quotlibet  permutar  i  queanp-,  hoc  ejl  ,  ordo 
carum  varían  pojjit. 

Sint  quantitates  dux  a  &  b.  Cum 
aut  feribi  poííit  ab,  aut  ¿¿ ,- patet  di? 
numerum  variationum  2=2.  r.  >^ 

Sint  tres  quantitates  a,  b,  c.   Or-  ^    _Jfc  ¿ 
diñes  carum  erunt 

c  a  b 
a  c  b 
abe 

c  b  a 
b  c  a 
b  a  c 

id  quod  patet,  c  primum  cum  ab, 
dein  cum  b¿  combinando,  Undc  nu- 
merus  variationum  3.  2.  1=6. 

Quodli  quantitates  fuerint  quatuor, 
una  quadibet  quatuor  modis  combi- 
Ll  2  nari 


* 
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nari  potcft  cum  quolibet  ordine  trium : 
unde  numerus  variationum  emergit 
6.  4  =  4.  3.  2.  1  ==  24. 
í?  Similitcr  li  quantitates  fucrint  quin- 
qué 5  unaquarlibet  junóta  cum  quolibet 
ordine  quatuor  quantitatum  pariet  va- 
riationcs  5.  Unde  numerus  omnium 
variationum  24.  5  =  5.4.  3.  2.  u 

Quare  fí  numerus  quancitatum  fue- 
rit  n  i  erit  numerus  variationum  n. 
n  1.  n  —  2-  n — 3.  n — 4.  n — 5  &c. 

Si  eadem  quantitas  bis  occurrat;  re- 
periecur  variado  duorum  bb  ;  trium 
bab^abb ,  bba  \  quatuor  cbab  5  bcab  5 
&c.  adeoque  numerus  variationum  in 
cáfü  primo  i  =  (2. 1):  (2.1),  in  fecun- 
do 3=(j.2.i/):  (2.1),  in  tertio  12 
=  (4.  3.  2. 1  ):  (2- 1;.  Quodíi  litera 
quinta  accedat  3  in  quolibet  ordine 
quancitatum  quatuor  pariet  variaciones 
quinqué:  unde  numerus  omnium  va- 
riationum 60=  (  5.4.3.2. 1 )  :  (2.1J. 
"Mine  intelligitur^  íi  numerus  quantita- 
tum  íít  nh  forc  omnium  variationum 

rmmerum  (n.  n~—  1.  n — —2.  n  3. 

^jfeU  (2.1). 
*   Si  eadem  quantitas  ter  oceurrat,  erit 
.1  tribus  nul'a  variado  5  in  quatuor  va- 
riation^.w^irt  baaa,  /tbaa^  aaba^aaab  > 
i.nic.  "\ \L::-y.-\x$  'variationum  4  = 
(4. 3. 2.1):  (3.2.1),  Quinta  fi accedat , 
.in  quolibet  ordine  quatuor  quantita- 
cSSh  quinqué  variationes  pariet  runde 
immerus  omnium  variationum  {5.4. 
3.2.1):  (3.2.1).  Eodcm  modo^  íi  fexta 
aííumatur.,  reperietur  numerus  varia- 
tionum (6.5.4.3.2.1)  : (3. 2.1).  Unde 
colligitur,  íi  numerus  quantitatum  íit 
fore  numerum  omnium  variado- 


n.  — 3.  #-—4, 


2  Wfe 

PAT  -  L  Sea.  L 
a;- 

num  (n.  n — 1.  n  2- 

n—S  &c.;:(3.2.f). 

Si  eadem  quantitas  quater  oceurrat, 
erit  in  quatuor  variatio  nulla.  Quodli 
vero  quinta  accedat 5  variationes  íunt 
baaaa  y  abaaa  >  aabaa  5  aaaba  0  aaaab. 
Quare  numerus  variationum  eft  5= 
(5,4.3.2.1);  (4.3.2.1).  Si  fexta  aflu- 
matiir,  in  quolibet  ordine  quantitatum 
quinqué  variationes  fex  pariet  ;  adeo- 
que numerus  variationum  30  =  (6. 5. 
4.3.2.1):  (4.3.2. 1).  Unde  conftat,  íi 
numerus  quantitatum  íit  n  5  fore  nume- 
rum omnium  variationum  (n.  n. — -i, 

n  2.  n  3.  n — 4.  n  5,  &e.): 

(4.3.2.1). 

Ex  hisformulísfpecialibus  colligitur 
generalis.  Nempe  li  n  denuo  (ít  quanti- 
tatum numerus  3  numerus  qui  indicat 
quoties  eadem  quantitas  oceurrit :  erit 

(n.  n  1 .  n>  2.  n  3.  n — 4.  n  1— .5. 

n — 6.  n — -7.  n — 8-  n — 9  &c .) . 

(.m.  m  1.  m  2.  m  3.  m  4, 

m  5.  m  6  &c).  Nimirum  feries 

continuanda ,  doñee  continua  unitatis 
fubtraítío  ex  n&m  relinquat  o. 

Eodem  modo  ulterius  progredi  li- 
cet;  tandemque  reperietur ,  íi  nume- 
rus quantitatum  ñierk/z5  numeri  qui 
indicant  quotíes  earum  aliquar  repc- 
turiíur, fínt  l^rn^r  &a  formula  uni- 

veríaliííima  (n.  n  i.  n  2.  # — V 

n  4.  *  6  &c):  (/.  /  Ú 

l  2.  /—  3.  /~  4  &c.  m.  m — i.  m-*2> 

m  3.  &c.  r.  r  1.  r-— -2.  r  3. 

r~4.  'f-T  5  &c).  Ex.  gr.  íít^t=53/a=33 
^==3^=0;  erit  numerus  variationum 
(6.  5.  4.  3.  2.  1  ):  (3.  2.  1.  3.  2.  1) 
=  (6.5,4):  (3.  2)  =  5.4=20. 

Scho- 


Cap.  III. 


NVENIENDIS  T 

SCHOLION  L 


HEOÍt 


>  J 

EMATIS.  " 


130.  Ponamus  menfe  ajpdere  13  pcrfonas. 
Qttodft  qu¿eratur ,  quoties  loca  permutare  pof- 
W}  répéirietur  numerus  variationum  13.  12. 
ii.  10.  9.  8.  7.  ó.  5.  4.  3.  2.  1  -  6,  227, 

020^  800r 

SCHOLION  II. 

131.  Si  vox  aliqua  ex  literis  non  nimis 
tnultis  componatur ;  eadem  mctbodo  y  qua  in 
rcfolutione  problematis  ufi  fumas  ,  invcniri 
fojptíit  fine  meditatione  omnia  anagrammata 


26o, 


in  ómnibus  linguis  pojfibilia.  Ex.  gr.  znveniri 
debent  anagrammata  vocis  amor.  Erunt  va- 
riaciones pojfibiles. 


amor 

mora 

oram 

ramo 

amro 

inoar 

orma 

raom 

aomr 

mroa 

oarm 

rmao 

aorm 

mrao 

oamr 

rmoa 

armo 

maor 

omra 

roam 

arom 

maro 

ornar 

roma 

Sunt  adeo  anagrammata  vocis  amor  in 
lingua  latina  Roma,  mora,  Maro,  oram, 


ramo ,  armo. 


S  £  C  T  1  0>  SECUNDA. 


DE  ALGEBRA. 


C  A  P  U  T    PR  IMUM. 

De  Algebra  ad  Problemata  arithmetica ,  eaque  detcr- 

minata ,  applicdta. 


< 


Definitio  V. 

hgebra  eft  methodus  re- 
folvcndi  Probiemata  per 
ffquationes. 

Definitio  VI. 

133.  ¿Equatio  eft  expreííio  ejuf- 
dem  quantitatis  per  dúos  valores  di- 
verfosj  fed  sequales  \  ex.  gr.  2 . 3  =2+4- 
Stifelius  (a)  definit  cam  per  ra- 
tionem  sequalitatis  ínter  dúos  térmi- 
nos diveríimode  denominatos. 

(*)  In  lAritbmet.  integra  lit>. 5 .  c.  1.  p.  228.  b. 


Definitio-  V^'^ 

134.  Radix  ¿zquationis  eft  valor 
quantitatis  incógnita 


nem  ingreditur.  Ex.gr!.. 
—  x7",  radix  erit  \j  (az+¿>z). 

Definitio    VIII.  ^ 

135.  Si  valor  ipíius  x  fuerit  poíiti- 
vus;  ex.  gr.  x=$  ;  Radix  dicitur  vera. 

Definitio  IX. 

13  ó.  Si  valor  ipíius* fuerit  neg^tivus; 

ex,  gr.  x~  5  ;  Radix  dicirur  faifa. 

Ll  i  Defí- 


, .  <\  < 

s 

~"  ELEMENTA  AÑAL 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  X. 

137.  Si  valor  ipííus  x  fiierit  radix 
quantltatis  negativa:,  cx.gr.  \J  5; 

-¡{adix  imaginaria  appellatur  (§.ji). 

Definitio  XI. 

138.  JEquatio  dicitur  fimplex  3  fí 
quantitas  incógnita  fucrit  unius  di- 
menfionis;  ex.gr.fi  x=(a  +  b):  2. 

Definitio  XII. 
I  39.  ¿Equatio  dicitur  quadr ática  0  íi 
quantitas  incógnita  ad  duas  dimen- 
fiones  afíurgit,  ut  xz  =  az  +  bz:  cu- 
bica >  fi  ad  tres ,  ut  at?  =¿?  b*  &c. 

SCHOLION. 
140.  In  bac  fetfione  tantnm  de  aquatione 
fimplici  &  quadratica  agimus. 

Problema  XXXVI. 
1 4 1  •  Problema  daturn  algebraice  re- 
'  fohere. 

R  bsolut  10. 

1.  Quantitates  datac  a  qu^íitis  diftin- 
guantur;  &  data?  primis?  quacíita: 
ultimis  alphabeti  litteris  denomi- 
nentur  ( §.  3  )• 

2.  Quaerantur  tot  aequatiónes  ■>  quot 


•tes 


incógnita  oceurrunt 


quod  fi  fieri  nequeat,  id  indicio 
eft.  Problema  non  eííc  determinatum , 
jríiaw  vcljplurcs  quseíitarum  pro 
ítJtCTPSBS^^  ppífe.  Inveniuntur 
autem  aequatiónes  ,  nifi  in  ipfo  Pro- 
stérnate contincantur3  per  Thco- 
fá'  remata  de  a:qualitate  quantitatum 
agentia. 

3«  Quoniam  in  aquatione  quantitates 
incógnita?  cognitis  funt  permixta?; 
ca  reducenda  cft ,  ita  ut  ex  una  parte 
tantum  compareat  quantitas  incó- 
gnita una  )  ex  altera  vero  mera? 


YSEOS.  Pa/,  í.  Sctí.  11. 
m 

cognita?  deprehendantur.  Inflituitur 
autem  hace  redujo ,  fí  quantitates! 
íubductae  addantur,  addita?  fubtra- 
hantur  3  multiplícate  dividantur, 
divifa?  multiplicentur  ,  e  potentiis 
radiecs  extrahantur,  radices  adpo. 
tentias  evehantur,  ut  perpetua  aequa. 
litas  confervetur  {§.  88  >  91  ¡  93, 
94  5  2  5  5  >  256  Arithm)* 

SCHOLION. 

142.  Hac  fiífficiunt  pro  aquationibus  fnn~ 
plicibus  reiucendis;  fed  ad  altiores  aliis  aáhm 
fubfidiis  opus  efiy  qu£  fuo  loco  exponemus, 
nunc  nonnifi  extraffionem  radicis  ex  aqua- 
tione quadratica  addituri. 

Problema  XXXVII. 

143»  Ex  aquatione  quadratica  ta- 
dicem  extrabere. 

Resolutio. 

I.  Si  a?quatio  fuerit  pura,ut  xz—é\ 
evidens  eft  eíTe  x=\lab. 

II.  Sj  a?quatio  fuerit  aflfecia  5  ut  x 

ax=^  bz  j  tum  xaífumatur  pro 
una  parte  radicis  3  crit  a  quantitas 
cogn  i  ta  fe  c  u  n  di  t  er  m  i  n  i  d  u  p  1  um  par- 
tis  akerius  (§.  26 1  Ariíhm.)  ,  adeo- 
que  \  a  pars  altera,  Complebitur 
adeo  quadratum y  fi  addatur  \  u 
(§.cit  ):  quo  fa¿lo3  radix  extrahi 
poteftj  ut  hic  faetum  elle  ápparcti 

Cafes  1. 

xz  +  ax  —  bz 

\  aa     \aa  add. 


x*  +  ax+±az  =  ±az+bz 
*  =  V  Ü*z  +  ¿2)— -\a 


\ 


C*/.  /.  DE  SOLV 
2. 

— '  ax  —  bz 


vcl  x  =  \a  

Quoniam  ^  -a2,  =  \  a  ^  adeoque 

VU*Z  +  bz)>  \a>  crit  \*\ — 

\/(^x  +  ¿z)  valor  ipfius  x  ncgativus, 
coníequcnter  radix  faifa  (í.136),  at- 
que  adeo  folus  valor  |¿+ \/(¿¿z+¿2) 
eft  radix  vera  (§.135). 

Cafus  3. 


DIS  PROBLEMATIS  DETERMINATIS.    27 1 


Sit  numcrus  qua^fitus  x>  crit  per 
conditionem  Problematis 

hoc  eft  (jix+  Sx+6x):  24^=x+i 
feu    f  f  *  =  x  +  1 

 <  24  mult. 


 ax  —  — ¿2 


4- " 


add. 


 ax  +  i¿*  =  i¿2  ¿* 


&  x  -_  «4  y^* 

Quoniam  V?4*  =  4<4  >  adeoque 

valor  ipfius  x  poíitivus;  conícquenter 
radix  vera  (§.135).  Habet  adeo  in 
pífente  caíu  a?quatio  duas-  radices 
veras:  cujus  rei  ratio  paulo  poft  ex 
cxemplis  parebit. 
Ccterum  ex  multiplicatione  patet 
-  x~f  perinde  ac  (x  -*-¿)a 


cíTe  (U 


ax  +  ±az. 


Problema  XXXVIII. 

144.  l^venife  nuínerum ,  cujus  par s 
ámidia.,  cum  tertia  &  quarta  3  numerum 
wtegrum  imítate  fuperat. 


r 


26X=24*  +  24 

24*     24*  Subtr. 


2,V  =  24 


div. 


X~  12 

Examen.  \x+±x+\x=  6+4  +3 
=  13  =  12  +  1 

Problema  ,  XXXIX. 

I4J,  Invenir e  numerum ,  cujus  par- 
tes  aliquot&^qualefcunque  &  quoteunque^ 
JimuljumU  ip/um  fuperant  numero  dato. 

Sit  numerus  datus  f>  quaefitus  x>  par- 
tes aliquotíe  jx,  jx,  e-x,  &c.  Erit 
per  conditionem  Problematis 
jx + j¡x  +-jx  &c.  =/+  * 
(adg+bgc+bde)x  (Í.23S 
h.e.  =f+^nJ^ 


bdg 


1  ^  iriiiCTCr^ 


(adg  +  bgc  +  bde)  x  = fdbg +*bdgx 

bdgx  hdv^&ot 

(adg'+bgc+bde  bdg^^^ldg 


X=fbdg:(¿dg+bgc+bde  bdg) 

feu  adg+bge+bde  bdg  -  bdg—f\  x.*^> 

j^quatio  ultima  hanc  íuppcditat 

Regulam  :  1.  FraéHones  date  reducán-, 
tur  ad  eandem  denominationerru  2.  A  fum- 
ma  numeratorum  fubtrahatur  denominacor 
communis.  5.  Per  refiduum  dividacur  fac- 
tum  ex  eodem  denominatore  in  numerum 
datum.  Quotus  eíl  numerus  quaeíicus. 

Ex* 


í  1  ^ 

(  ' 
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Ex.gr.  Sít  a:b-^;c:d^  *y*;£¿|, 
f=3  1 ;  erit  .v=:  24;  ( 1 1  +  8  +  6  -«  24) 
24 ;  2  12. 

ín  analogía,  in  quam  arquatíonem 
rcfolvimus5  coi\tinetur  hoc 

Tbeorema.  Si  plures  fraétioncs  ad  eandem 
denominationem  reducuntur ,  erit  nume- 
rus  integer,  cujus  partes  funt  fra&iones  iftx, 
ad  harum  fupra  illum  excefíum,  ut  commu- 
nis  denominator  ad  difterentiam  ejus  a 
fumma  numeratorum. 

Problema  XL. 

1 46.  Quantitatcs  irrat  tonales  diverfe 
denominatíonis  reducere  ad candem. 

Resolutio. 
Sínt  quantitates  irrationalcs  rcdiir 
cendre  mJxn  &,  quemadmodum 
fupra  (§.59).  Fiat 


v 


—f 


Habemusadco  y¿*=ri/x»&  Vf~ 
"Vyrm>  fupra  (§.  cit. )>  quo  ipfo 
pac^cj^od  dubium  videri  poterat 
(  §7¿?o )  y  in  exponentibus  quantitatum 
Mrrationaiium  locum  habere  reduótio- 
nciT^^capdem  denominationem ,  fí 
^^flll¿i^p!;áoncs  divería:  deno- 
minatióriis. 

SCHOLION, 

147.  Hoc  artificio  reduBionis  uti  poffu- 
mus  in  aliis  caftbus  fimilibus.     Ita  trnilti- 
plicationem  ac  divifionem  fraÜorum  atque  ir- 
rationalium  eadem  mechado  invefiigare  licet. 
Problema  XLI. 
148-  Datis  fumma  duarum  cjuanti- 
tatum  5  &  earundem  fació  5  invenir  e  nú- 
meros. 


Sit  fumma  =  a     Scmidifi'cr.  ^x 
Fad.  —  ¿;  erit  quant.  maj.  =*a+¿ 
min.—la — x(U), 
Ergo  per  conduionem  Probl. 


a  a 


xx  ■ 

XX 


XX 


add. 


^aa—  b  +  xx 
b        b  Subtr. 


\aa* — •  b === xx 
V  (%a*  b)  =  x 

Regula  1.  A  quadrato  femifumma?  dua- 
rum quantitatum  íubtrahatur  faélum  ea- 
rundem. 2.  Ex  reíiduo  exwahatur  radix, 
qnx  erit  femidifíerentia  earundem. 

Sit  ex.  gr.  a  =  143  b  s  48  :  erit  / (\u 
~ib)i=¡V  (49^48)^:1.  Adeoque  ia+x 
~  7  +  i^%;ja-*xzzj~i~6.  Sunt 
adeo  numeri  quacíiti  8  &  6.  Nam  8.(5=:  48, 
&  8  +  6  ¿s  14. 

COROLLARIUM. 

149.  Quoniam  \  a  eftdimidiumtotius¿, 
x  difterentia  partís  sequalis  ab  inarquali ,  h 
re&angulum  partium  insequalium,  a^quatio 
fecunda  hoc  continet 

Tbeorema:  Si  totum  dividatur  in  duas 
partes  iquales  &  in  duas  insequales;  qua-  | 
dratum  partís  sequalis  sequale  eft  reftangu- 
lo  insequalium  >  una  cum  quadrato  difte- 
rentia? partís  a?qualis  ab  inxquali. 

SCHOLION. 

150.  Patet  adeo  3  quod [¿epins  cafit  in  Tbeo- 
remata  incidamus  ,  dum  Problemata  algebri- 
ce refolvimus'j  qualia  fubinde  annotabimus. 
Regulas  vero ,  quas  quilibet  proprio  marte 
ex  ultima  ¿cquatione  cruere  valet3  in  poflerum 
fr&termittemus. 

'Problema  XLIí. 
15!,  Data  fumma  dignitaium  ftm'h 
lium  duarum  quantitatum^  &  diffcrenM 
earundem ;  invenir c  quantitatem  utram- 


v 
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$¡tfumma  =  ¿  Quantit.  máj;===jf 
diftcrcntia=^¿  min.  =x 

erit  per  conditionem  probl. 

x>»+y">—a    '      y»  xm  —  b 

xmíubt.         xm     xm  add. 

f^Ta  xm       ym=b  +  x™~ 

.    Quarc  (§^87  Arilhm.) 
^—b  +  xm 


+ 


xn' 


+  xm  add. 


b 


b  +  2*" 
b 


(,  ¿):;2: 


fubt. 

—  (i  div. 


Sit  2,  ¿:=:  97,  65  :  erit  ¿rs  V (48? 
^32t)=2  v/itf=¡4,  &  hinc  V(b+xz) 

Examen  :  y2  +  =  8  1  +  16  =  97  & 
y1  —  xz—$i  -16=65. 

jfcquatio  antepenúltima  refolvitur 
in  hanc  analog¡am3 

a  b  :  xm-=.  2  :  1  (§.  299  Arit/jm.). 

qua?  fequens  fuppeditat 

Theorema.  ExceíTus  fumma?  duarum  dig- 
nitatum  fimilium  fupra  differentiam  earun- 
dem ,  eft  ad  dignitatem  minorem  in  ratio- 
ne  dupla. 

Problema  XLIII. 
152.   Dato  hiñere  diurno  viator  is 
álicujus  j  una  cum  ttinere  diurno  alter  ius 
ipfum  dato  tempore  fequentisi  invenir e 
tempus  3  quo  illum  hic  affequetur. 
Sit  iter  diurnum  primi  =  ¿ 
fecundi =¿ 
tempus  datum  —  c 
tempus  quaeC===#3 
erit  iter  intra  tempus  datum  aprimo 
confc¿tum  =  ¿¿r;  quod  vero  ídem 

í  1  olfú  O  per.  Matbcm.  Tom.  I. 
J» 


intra  quaeíitum  emenfus  eft  —  ax:  iter 
pofterioris  intra  tempus  quaíitum  re- 
perietur  =  ¿x  (§.302  Arithm.).  Qua- 
rc ,  per  conditionem  Problematis 5 
ac  +  ax  == 

¿#  fubtr.  quia     >  ¿at 


¿c=zbx- — 


ax 


b-^a  div. 


:  {b — a)  —  x 

Sit  a=6,  ¿  =  83  6  =  4:  erit  * 
=  24  :  2  =  12. 

Examen.  Quoniam  primus  itineri 
impendit  16  >  alter  vero  12  dies  an- 
tequam  conveniunt,  &  iter  diurnum 
primi  eft  63  fecundi  8 i  via  primieft 
6.  16=96  >  fecundi  8. 1  2=96 

^Equatio  penúltima  in  hanc  analo 
giam  refolvitur  (§.  299  Arithm.}. 

b  ~*  a  \  a  =  c :  x 
qux  fequens  fuppeditat 

Theorema:  Si  quidam  viator  alteru 
infequitur,  tempore  aliquo  elapfo,  difte? 
rentia  viarurn ,  quas  eodem  tempore  uter- 
que  emetitur ,  eft  ad  viam  primi  quem  al- 
ter infequitur,  ut  tempus  ab  itinere  primi 
ufque  ad  initium  itineris  fecundi  clapfum 
ad  tempus  quo  alter  ipfum  aíTequitur. 

SCHO/- 


153.  Fucile  apparet ,  cum  viatoris  noti* 
Problematis  refolutionem  non  ingrediatur , 
Problema  univerfalius  de  mobilibus  q,* 
cunque  concipi  pojje. 

Problema  XLIV. 

154.  Dato  itinere  diurno  álicujus  via* 
toris  3  una  cum  tempore  ab  initio  iti^ 
neris  elapfo-,  invenir e  iter  diurnum  ab 


alio  viator e  confeiendum  y  ut  in  dato 
tempore  illum  ajfequatur. 

Mm  sit 
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Sit.iter  diurnum  primi  =¿ 
tcmpus  clapfum  =  ¿ 
tempus  datum  —c 
iter  diurnum  alterius  —x. 
Erit3  per  conditionem  Problematis3  ut 
in  Probl.  praxcd. 

~~  c  div.  t 

(*f ===?>? 

(  24  +  72)  ;  1  2  ~  95  :  1 2  -  8.. 

,  #  iEquatio"  penúltima  in  hanc  rcíbl- 
vitur  anaJogiam  (§.  2p<?  Arithm.) 

c  :  b  +  c~z4  :  x 
qua?  fcquens  fuppcditat 

Tbeorema.  Si  quídam  viator  alterum  in- 
fequitur  tempore  aliquo  elapfo,  erit  tem- 
:  pus^.intra  quod  ipfum  aífequitur,  ad  tcm- 
pus ab  initio  itineris  hujus  elapfum ,  ut 
iter  diurnum  primi  ad  itejtr  diurnum  fe- 
cundí. 

Problema  XLV. 

r**  155.  Daio  intervalló  locorum  ¡  ex 
quibus  eodem  tempore  dúo  uiatores  egre- 
diuntur  3  una  cum  itinere  diurno  uniuf- 

r  -cujuslibet  s  invenir  e  tempus  5  quo  fibi 
mutuo  oceurrent. 

;    Sit  intcrvallum  locorum  —a 

fecundice 
tempus  occuríus=x, 
A  *cr\t  vh  a  primo  intra  tempus  *  confeo- 
^  n}¿  —  6*>  vía  quam  altcr  eodem  tem- 
pore emetitur  =  ex  (§.302  Arithm.). 
Quare  cum  ambo  jun&im  emenfi  íint 
totum  intcrvallum  locorum  unde  egre- 
diebantur;  habebimus 
bx  +  exz=A 

 —  b  -f-  c  div. 

x  =  4.^(b  +  c) 

■>.,  •••     irA  ..;       1  /  ....  ¿  •  «*/ 


Sit  <í=í  noj  bzz  6 ,  c    4  :  erit  #  3  1 
120:  (<5  +  4)  :=¡  120  :  10  ~  1.2.  Duode- 
cimo  igitur  die  fibi  mutuo  oceurrent. 

S  C  H  O  L   I  O  N. 

1 5  6.  Problemata  ijliufmodi  fpecialia  fé 
initium  difficiliora  funt  folutu ,  quam  abflra. 
fía;  quoniam  in  bis  aquatio  plerumquc  con- 
tinetur ,  aut  ex  Tbeorematibus  atitkmeticit 
fácil e  eruitur;  in  Mis  autem  ex  circumftati* 
úis  Problematis  elicienda.  Quodfi  enim  pfo. 
res  circumflanti&  oceurrunt ,  Tyrones.  non  fia- 
tim  eas  pervident  >  qu¿  ¿quationem  fuppcdi- 
tant.  Difcant  igitur  confultius  ejjb  ut  Pro- 
blematis abflrafíis  folvendis  primas  fiudii  AU 
gebraici  partes  confecrent :  infuperque  ?iotent 
velim,  facilius  Problemata  fpeüaliaad  abfln- 
fía  y  feu  generalia ,  quam  vice  verfa  abflu- 
fía  ad  fpecialia  revocar  i;  quia  ijia  conditimes 
generales  3  unde  folutio  pendet  3  afíu  contU 
nenti  in  bis  vero  circumjiant¿£  [pedales  >  qu 
ad  folutionem  nil  conférunt  y  minirne  com- 
paren?. Ex.gr*  Problema  pr^fens  in  abfm- 
fío  ijliufmodi  efl.  Invendré  numerum.qui 
in  fummam  duorum  datorum  du<5hjs  pro- 
ducit  numerum  datum.  Similiter  Problem 
($.  152)  in  abflrafío  tale  efl  :.  Datis  tribus 
quantitatibus,  invenire  quartam  >  ita  ut 
fadum  ex  quarta  in  fecundam  sequale  fit 
fado  ex  prima  in  aggregatum  ex  tercia  & 
quarta.  Hinc  apparet  ratio ,  cur  Theorcmn- 
tum  ufus  non  flatim  in  oculos  oceurrat.  M- 
cent  igitur ,  qui  inveniri  ac  addifci  prohiben 
ea  quorum  ufus.  nondum  confíate  vel  non  flatitfi 
primo  iniiátu  in  oculos  oceurrit. 

Problema  XLVI. 

I  57.  Datafumma  duarurn  quantiu* 
tum^  &  differentia  quadratorum  \  invt* 
ñire  quantitates. 

Sit  íumma  quantitatum  ===  a 
differentia  quadratorum  ¿=  b 

Semidiff.  quantitatum  —y 

erit  quantitas  major  =-\a+y 

minor=£4 .~-y(  5. y  )• 
Qua- 

V 
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Quare 

quadratum  maj.  ^a^  +  ay+y 
min.  \az — ¿y+y 


diffcr.  (§.30)  2ay==b  per  condit. 

2a  div.  Probl. 

y  —  b:  2a 
Sit  ¿ 40 > ¿z 10  :erit  ^^40:20:1;  2. 
Hinc  |  a  +        5  +  2,  ^  7  &        j/  ^  5 

Examen :  49  9  =  40. 

Problema    X  L  V 1 1. 

158.  Data  fumma  duetrum  quantita- 
tum>  una  cum  fumma  quadratorum*  in- 
vertiré quantitatem  utramquc. 

Sit  fumma  =  a 
Summa  quadratorum  =  ¿ 
SemidifF.  quantitatum  ==y 
cr¡tmajor=^+o 

JTimor  =|¿  y\  w  ' 

Quare 

quadrat.  maj.  \az  +  ay+yz 
minoris  \az  ay+yz 

fumma  j-az  +  2yz  =  b 


1  a7* 

ra 


%a*  Subtr, 


2yz=¿>- 


±az 


:f=\b—\a\ 


2  div. 
Ext.Rad. 

Sit  io,  ¿—  y8:erit^^  /  (29^25) 
-  ^4=1  2.   Hinc  i¿  + J7^  5  +  2=j  7 

Examen:  7+3==io,&49+9=S8. 

Problema  XLVIII. 
í  59-  Invenir e  dúos  numen) s  ejus  con- 
ditionis  ■>  ut  faflum  ex  unoquoque  in  ra- 
dicem  quadratum  alterius  Jit  aquale  nu- 
mero dato. 


Sit  faólum  unum  =  a 
alterum  =  ¿ 
numeras  unus=* 
alter  =y 

erit,  per  conditioncm  Problcmatis 
x  \¡  y  ■=.  a  ys]x'=b 

—  Qiiad.  *  — —  Quad. 


x1  y  =  az 


p  x  =  bz 


 ,  y  dJV# 


^cz=az:y 


=  b" 


-y*  div. 


■f 


 '  Quad. 


=  b< 


y*  muir. 


az  yi—¡^ 


a*  div* 


yt—b4-:  az 
y=i/{¿>±:az) 

Sit  ¿=5  18  ,       i2:erit  y  ti  "fy  (¿p¡J%$ 

3  24)  =3  V  ^4^  4-Ergo  x^  6Z  :jy2  ^  144: 
i5  9. 

Examen.  9  V  4=  2.  9  =  18  >  & 

4  V9  =  4.3  =  I2* 

P  R  O  B  LEMA  XLIX. 

1 60.  Invenir e  dúos  números  3  quorum  ^ 
faStum  Aquale  efi  numero  dato  3  quadra-  1 

Uffe- 


tum  vero  fumma  ad  quadrauim 
rentuz  habet  rationerg^dat^ 

Sit  faótum  —  a       Summa  ~Jx 
ratio = b :  c  different.=2^ 
erit  major^ArH-^ 
minor  =  x — y 

ErgOj  per  conditioncsProblematis, 


xv- 


-yy=z¿  b  :  c=4xz  :  4jy2(§.297"¡ 

yy    yy  add.     4cxz=4byz  Afithm.)*  K 


div. 


xxz=za+yy  xz=zbyz\c 

Mm2  Quare 


v 

J 


Ote  ' 


\  f 
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Quare  (§.  87  Arithm. ) 
a-\-<fz=^bf :  c 


 c  mult. 


5 


ac+cyz  z=byz 
cyz  cy2 


íubtr. 


ac~byz  cy2 

ac:  (b —  c)~y2 


b  ~*  c  div. 


\]  ac :  y  (J?  c)  ~y 

Sit  azz  96yb:c^  25:  1.  Erit^^s  V 96: 

:=:  V  (9^  +  4)^  V 100^  10,  confequen- 
ter  numerus  major  a:  +7 ^10  +  2^:12, 
&  minor  x—y  ~  10  >-  2  =s  8. 

Examen.  12.  8^  9<5  &  100: 4:3  25 :  1. 

Problema  L. 

I6l.  unius  menjlir&  vini ; 

invenire  quantitatem  aqu&  commifien- 
déty  ut  una  menjura  dato  alio  pretio  mi- 
nore vendí  queat. 

Sit  pretium  majus  =  ¿ 
minus==¿ 
quantitas  aqii#=.v. 
Cum  aquac  pretium  nullum  fít;  erit 
I  +  x :  I  =a  :  b ;  confcqucntcr 

^J^¿\  —  a       (§ .  2  97  Arithm.). 

bx=a —  ¿ 

¿  div. 

¿"  Sit  ¿~  16,  6  =5  10 


b):b  =  a:b  1 


erit  *  ~  Ito~<  i 


10" 


Tbeorema.  Si  vino  pretiofíori  aqua  com- 
mifcenda,  ut  viliori  pretio  conftet ;  quan- 
titas  aquse  commifcendse  eíl  ad  quantita- 
tem  vi  ni ,  ut  differentia  pretiorum  ad  pre- 
tium minus. 

Nempe  vi  sequationis  penúltima?  x: 
1  ^  a  >-  b;  b. 


Examen.  Etenim  fi  integra  menfura  ve- 
neat  10  groflís,  tres  ipfius  quinta*  veneunt ) 
6  grolíis  (§.  302  Arithm.);  quos  íi  addas 
pretio  unius  menfura?  >  quod  eft  10  grof- 
íbrum,  prodibunt  16  grofli  pretium  unius 
menfurse  vini  generofíoris. 

Problema    L I. 

162.  Dato  pretio  vini  generofi  q 
pretio  vilioris ;  determinare  quantiu* 
tem  vini  vilioris  generofi  commificendi^ 
ut  dato  aliquo  pretio  medio  venir e  queat, 

Sit  pretium  unius  menfurac  vini 
generofi  =  a 
vilioris  =  b 
médium  ==  c 
quantitas  unius  menfura  —  \ 
quantitas  vilioris  commiícendi===# 
erit  pretium  ejus=¿x 
quantitas  generofi  commifcendi=i-x 

erit  ejus  pretium  =  ¿  ax 

Quare  D  per  conditionem  ProbL 

a  ax-jrbx^=c 

ax  ¿xadd.  ob¿x>i 


a  +  bx=c  +  ax 

bx  bx  íiibt, 

a=c+  ax—~  bx 
c     c  fubt. 

a — c—ax—bx 

—  a  >—bdiy* 


{a — c):  (a  b)~x 

Sit  i6y  b  ^  ioy  czz  12;  erit  x^(ib 
^12):  (i6~<  10)      4:  <5  =  |. 

Examen.  Pretium  f  vilioris  =6  f  >  j  ge- 
nerofi =  5  }  d  adeoque  menfurse  mixti 
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Problema  LII. 

163.  Invenir  e  dúos  números  ejus  con- 
ditiovisyUt  factum  ^fumma  ,  &  differen- 
t¡4  quadratorum  finí  ínter  fe  ¿iqualia. 

Sit  numcru_s  major— minor  —  y: 
erit  per  conditionem  problcmatis 


xy 


x+y. 

y 


:xy 
y  íubt. 


x 


x=xy  y 

 x—\  div. 

(*  l)=y 

Quodfi  valor  ipfíus  y  jam  invcntus 
in  íeqiiauone  íinifteriore  fubñituatur , 
habebimus 


x* 


x- 


X* 


2x+  I 


A" -I 

x*-2x+l 


 2x,'  +  *a — XZ~X*  i 


x4- — 2x}=x1 


-x* 


fubtr. 


div. 


■3*  =  - 


<5 
4- 


4- 


(§•143) 


1— ! 


Eft  vero  i  +  ^Vj  radix  vera  i  fed 
5  non  eft  numerus  minor  y; 
quia>  fi  numeras  minor  dicereturjy  ,ad 
aliam  xquationem  deveniretur,  quem- 
admodum  apparet,  fi  valore  ipfíus  x 
per  sequationem  xy  —  x—y  reperto 
&  in  sequatione  xz — yz=zxy  íiibfti- 
íwto  3  redudio  legitime  inftituatur. 


Tune  enim  reperitur  y===£  +  íy/^ubi 
\  é 1 V  5  eft  r^dix  fel^  5  quia  ^  \/  5  >  \. 

Examen.  Eft  enim  x  -\-y  z=:  2  +  V  5,, 
r^s  2  +  V  5,  &ar2^j/z  s  2  +  V 5« 

Problema  LUI. 
I64.  Datis  o  in  progrejfwne  arithme- 
tica  5  termino  priryo  &  ultimo ,  ¿/^#<? 
ferentia  terminorum  j  invenir e  numerum 
terminorum  &  fummam  progrejfw.nis. 
Sit  terminus  prímus  — ¿ 
ultimus  ===  ¿ 
diflferentia  ==  d 
numerus  terminorum  —  x 
íumma  =  jf 
erit  (§-333  Aritbrn.  &  §.  1 07  ^#4/. 

d  d  add. 


¿     a  íubt. 


(¿Z  div. 


# 


á 


(J>+d—  a). d=x 

Quodfi  hic  valor  in  aequatione  dex-  ( 
tra  iubftituatur ,  habebimus 
>==!  ¿= 

(b*  +  bd  a2)  :  2d= 

(>  -4-  bd+  ad ' —  ¿^2¿J 
£(l,*—a*):  2d. 

Sit  ¿  53  2  ,  ¿=117,  d  =3  3  :  erit  *  =3 
(17  +  3  -2):  3  =18:3  =  6,  &T^( 

¿(17  +  2)  +  (289-4):  0=  ^+^r 

-       +  47s=  57- 

Problema  LIV. 

165»  Datis  termino  primo,  differen- 
tia  terminorum  ,  <^  fumma  progrejfwnis 
arithmetica.  ;  invenire  numerum  termi- 
norum &  terminum  ultimum» 

Mm  3  Sit 
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Sit  tcrmmus  primus  =  ¿ 
difterentia==^ 
fumma  =  r 
.ultimus  =j 
terminorum  numerus  =  x 
erit  (§-3  33  Anthm.  &  §.  107  Anal.) 
\x  (a+y)  —  c       a  +  dx — d—y 


mult. 


ax  +  xy  *==  2*" 

ú^a:  Subtr. 


xy—2c — ax 


div. 


j=(2¿r  ax):  x 

Ergo  .(.§.  87  Arithm.) 
( 2c  ax)  :  -x=^-\-dx —  ¿/ 


2c  ax^=-ax  +dxz' 

ax     ax  adtí. 


¡x  mult. 


d  div. 


-7=x  +—rx  . 

lioc  eft,  íi  fíat  (2^ — ¿/;  :  d=m 
2c :  d=^xz+mx 
4#z2        ¿z*2,  add. 

4-   4-  

±mz  +  2c:  d=:xz  +  mx  +  lmz 


\/(^wz  +  2c:dy 
-Tu  y 


■  w 


íubt. 


V  (i^2  +  2^  :  ¿/)  ¿^  =  r 

Sit  ¿  r=¡  a,  á^z?  3  ,  57:  erit  m  s 
#  \  -¡   3  )  ■:  3  =  j ;  confequenter  x 

Problema  LV. 

I66.  termino  primo  &  ulti- 

mo una  cum  fumma  progrejjionis  aritb- 
Metió 6  s  inven  ¿re  numerum  &  differen- 
liam  terminorum. 


Sit  terminus  primus=¿ 
ultimus  =¿ 
íumma  =  ¿- 
diffcrcntia  =  y 
numerus  terminorum  —x 
erit  ($ .  3  3  3  Arithm.  &  §.  1 07  ^/,) 
fx  (¿  +  ¿)5=*       a+xy  y=l 


s  (4+é)  —  2c       xy — y~b^ 


x=2c:  (a+b) 
2c 


x  — $ 


a  +  b 
2c — a — b 


—  I 


x — I 

<jb+a){b-t) 


2c* 


4 


a  +  b 

Sit  a  ¿3  2  >^^=J  x7  v  f  =3  57  :  erit  *sj 

.114:  ip^tf,  &^  (19-15) •  (iH^ij) 

-  285  -95-5- 

Theorema.  In  progréífione  arithmetica, 

eft  ut  diflferentia  íummse  ex  termino  primo 
&  ultimo  a  duplo  fummse  progreífionis  ad 
difFerentiam  termini  primi  ab  ultimo,  ita 
funima  termini  primi  &ultimi  ad  differen* 
tiam  progreflionalem. 

Problema    L VL 
I  67.  Datis  dijferentia  &  numero  ter- 
minorum-, una  cum  fumma  progrejfiorm 
arithmetica  s  invenire  terminum  pri- 
mum  &.  ultimum..  s 
Sit  numerus  terminorum  —  n 
differentia=¿/ 
fumma =¿ 
term.  primus— x 
ultimus  =y 
erit  (§.  333  Arithm.  &  § .  1 07  Anal.). 
\nx+\ny=c       x  +  nd  d^J 


h.  e.  nx+\nz  d — \nd ~c 


2x+nd  — -  d=2c:  n 

2x==  2c  :  n  nd+d 

x=c  :  n — \nd+\d 


n 


div. 


div. 


Sic 


28o 


te     J  y?     •  £ » 
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R  E  S  O  L  ü  T  I  O, 

Sit  numcrus  datus  =  # 
erit  dignitas  ejus  =  hm 
terminusprim.progr.  ==  i 
diffcrenti  term.  =  2. 
Sit  num.  term.  =  x 
erit  fumma  progreíf.  —  xz  (§.  108 ). 
Ergo ,  per  conditionem  Probl. 


ri' 


Ext.  Rad. 


**1  « 


x  —  n*" 
Patct  adeo.  Problema  non  effe  poíi- 
büe  niíi  in  iis  cafíbús ,  ubi  exponens 
dignitacis  m  eft  numerus  par  >  ut  per 

2  dividí  poíTit. 

Ex.  gr.  Sit  ms2,  erit  #  é¡  h ,  hoc  eft , 
numerus  terminorum  eft  idem  cum  radice 
quadrata,  quemadmodum  fupra  reperimus 
(§.110).  Sit  mzziq.;  erit  xzzn1,  hoc  eft, 
numerus  terminorum  fummandorum  eft 
radicisquadratus,  fi  potentia  quartigradus 
defideretur,  veluti  fi  nzzx  2,  erit  24=3  1  + 

3  +/  5  +  7  =  ló- 

Problema  LX. 

171.  Invertiré  números  impares  to- 
tidem  numero  quos  numerus  datus  ha- 
bet  unitates  >  &  quorum  additione  prodit 
polcntia  data  numeri  hujus  dati. 

R  I  S  Ó  L  Ü  T  I  O. 

Sij^numcrus  dacus  =  n 
v¿r.  >cjus  —  nm 
terminas  primus  =  x 
.      Quoniam  in  ferie  numerorum  impa- 
Vruím  differentia  terminorum  =  2  5  & 
!  'numerus  terminorum  eft    per  fypotk. 
erit  fumma  progreííionis  ^=nx  +  nz 
— -       108)  i  confequenter,  per  con- 
ditionem Problematis, 


nx  +  /zz  - 

 i  m-^l —  n  div* 

x+n  i  =  nm  1 

n  1      n  —  1  fubtr* 


Patet  adeo  Problema.  eíTe  poífibilc 
in  omni  cafu. 
Sit  ex.  gr.  m  p  2 ,  erit  ^-«-k+is^ 
ut  fupra  (  jf.no). 

Sit  3,  eritxzi  nz~n-\-  1.  Sit  porro/j 
sí  2,  erit.*  —4  —  adeoque  2*^1 

+  5  —  8.  Sit  0=3  3  ;  erit  *  =  9  ~  2:37", 
adeoque  33=37  +  9  +  11:=:  27. 

Patet  adeo  quomodo  numeri  cubici  ex 
additione  numerorum  imparium  procre- 
entur. 

Sit  m  =3  4,  erit  Jf  =3  »5 — <  w  +  1.  Sit  por- 
ro n  =3  2  y  erit  a:  ==  8  — «  1  =¡  7  >  adeoque 
2  4  ¿3  7  +  9  =3  1  <5.  Sit  ra  =3  3 ,  erit  x  zz  27 
~  2  =:  25  ,  adeoque  34=3  25  +  27  +  29 
£  81. 

Sit  rnzzi  5 ,  erit  Sit  por- 

ro 2 ,  erit  xzz  16  -<  1  =3  15,  adeoque 
2^=315  +  17=33  2.  Sit  »  =:  3  >  erit  *| 
81  —  2=379,  adeoque  3^=379  +  81  + 
+  83  =s  243. 

SCHOLlON. 

172.  Ar#/r¿  facilítate  ojiendimm  ai 
captúni  Tyrohum ,  quomodo  potentia  cujif 
cauque  gradus  ex  additione  numerorum  imfa- 
rium  procreentur ,  quod  ¿mperfeffius  midtop 
intricatitis  proponitur  in  Mifcellaneis  Bero- 
Hneníibas  p.  5  27.  &  feqq. 

PROBLEMA  LXL 

173.  Invenir  e  tres  números  contimt 
proportionalcs  ;  dato  fació  ex  qu.iárm 
tertii  in  primum  >  una  cum  denominaton 
rationis. 

Sit  fadum  ==;  a 
denominator  ==  m 
terminas  primus  —  x 

erit  fecundas  =  mx  "]  /c  v ,  A 
tertius  =  m zxj  K 
Quarc3  per  conditionem  ProblematiS) 

-  ra*  div. 


-.m^x3 


n 


n+  1 


a 


rrr 


-x 


Si 
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Sit  ex.  gr.  a  =¡  ¿48 ,         j;  erit  x 

yEquatio  ia  refolvítur  in  hanc  analo- 
giam  1 :  m*—x*  \  a  (§.299-  Aritbm.) 

Quare  cum  1 :  /t*4-  fít  ratio  quadru- 
plicara  1 :  m($.  1  Aritbm*)  >  fequcns 
cnafcitur 

Tbeorema :  Cubus  termini  primi  in  pro- 
porcione geométrica  continua  eft  ad  fa- 
ftum  ex  quadrato  tertii  in  primum  in  ra- 
tione  quadruplicata  primi  ad  fecundum. 
Problema  LXIL 
174.  Numerum  datum  in  tres  par- 
tes continué  proportionales  diuidere  y  dato 
knominatore  rationis. 
Sit  numerus  datus  —  a 
dcnominator  =  b 
pars  prima  ===  x 
erit  fecunda  ==  bx 

tcrtia  =  bzx  (§.  t  14) 
per  conditioncm  Problematis  > 
b2x-)-bx~[-x=±a 

■  bz+b  +  1  div. 

x  =  d:(J?z+b  +  i) 

Sit  ¿  =:  4 ,  ^^42  :  erit  #¡=342:  (i<5  + 
4+  1)  =  42  :  21  z=i  2. 

PROBLEMA  LXIIL 
17  5-  Htimerum  datum  in  términos 
(¡uotcunque  proportionales  refolvere  >  dato 
iwominatore  rationis. 
Sit  numerus  datus  =  a 
dcnominator  =  m 
terminus  primus  ===  x 
erit  fecundus  =  mx 
tertius  =  mzx 
quartus  =  m*x  &c. 
Ergo,  per  conditionem  Problematis  ■> 
*  +  mx  +  mzx  +  m*x  +  m^x  &c.  =  a 
x^a:  (1  -jrm-i-mz  +  ín*  +•       &c. ) 

Wolfii  Oper.  Atathcm.  Tom.  L 


Sit        364,       3  &  termini  fint  nu- 
mero fex  :  erit  xzz  364 :  (1  +  3+9  + 

27+  8i  +  243):=3  3¿4:  3^4^=  J-  Erg01* 
3  *  9*  *7  >  $i>  243  eft  feries  proportiona- 
Ixum  quasfita. » 

Problema  LXIV. 

176.  tífe^/  números  datos  in- 

venire  quoteunque  medios  continué  pro- 
portionales. 

Rbsolutio. 

Sit  primus  datorum  =  a 
ultimus  =  b 
mediorum  primus  ==±  x 
numerus  mediorum  —  m 

erit ,  per  conditioncm  Problematis 
(§.302  Aritbm.) 


x" 


&c. 


a    a>  a*  S""1 
confequenter  (§.  118) 


=.ab 


Ext.  Rad. 


—  5  ,  adeoque  x  =  V 243  sj  3  ;  confe- 
quenter termini  intermedii  funt  3*^9 
27,  81. 

SCHOLION. 

177,  Ad  manus  effe  debet  Tabula  digni- 
tatum  fuperiorum  pro  digitis  fingulis ,  qua- 
lis  extat  pro  quadratis  &  (¡ubis  (  Jf.  257 
Aritbm.). 


Nn 


<£OROL- 
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CoROLLARIUM, 

178.  Quodfi  numerus,  qui  exprimic 
^terminum  defideratum3  fuerit  n;  erit  me- 

dius  proportionalis  zz  xu:  an~l.  Quare, 
fi  pro  x  íubftituatur  ralor  modo  inyentus 

*J amb  ¿s  a™*"*1 }  ¿l ?  prodibit  nu- 
merus  quaefitus  zz:  amn*(m+^  bn:  (m+*) : 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

179.  Cadant,  ex.gr.  ínter  l  &  243  quatuor 
medii  proporcionales  continué,  &  quaratur  eo- 
rmifecundus  :  erit  a  zz  1  ,  ¿  :z:  243  ,  mzz  4, 
7*  ^  2  ,  adeoque  (m~*  n  +  1)  :  (w  +  1)  =  j.  , 
w  :  (ra  +  1)  ¿2  |-,  confequenter  numeras  qu#- 
fitus  {/a*  bzzz,  (^59049^9. 

Problema  LXV* 
1 80-  Data  fumma  termini  primi  ¿r 
tiltimi ,  itemque  fumma  fecundi  &  tertii, 
in  proportione  five  continua  5  /¡ve  difere- 
ta¡  una  cum  denominatore  rationisy  in~ 
venir  e  términos  fingidos, 

Sit  fumma  prima  —  d 
fecunda  f==  b 
denominator  =  m 
terminusprimus  =p=  xy 
erit  quartus  =  a  — 
fecundus  —  mx 

*0$ÚVLS  =  b  — 


-mx 


Quarc  3  per  conditionem  Problematisj, 
x :  mx=b  mx :  a — -x 


-rvinc  ax  x2=:mbx  ; 


-mb- 


-mzx 


x  div. 


mzx  x==mb' 


-a 


mt 


-a 


m* 


Sic  a  =¡  1 3  3  bzz  11  3  m  zz*  2  :  erit  x% 
(22-13);  (4-  1)^9:  3~  3- 

Problema    LX  VI. 

*  180.  Invenir e  tres  números  contintn 
proporcionales  ejus  conditionis  3  ut  diffe* 
rentia  primi  &  fecundi  ¿quetur  numero 
dato  ,  &  differentia  fecundi  dique  fértil 
aqualis fit  üidem  mañero  dato. 

Sic  diífer.  prima  ===  a 
differ.  fecunda  ==  b 
terminus  I  =  x 
erit  II  =  x+a 

Per  conditionem  Problematis  .> 
x:  x-\~a  =  x  ~\-d:  x  +  a-\~  b 


xz+ax  +  bx  ==xz  +  2ax-t-a* 


xz+  ax 


xz+  ax 


fubt. 


bx 


ax  +  a2 


bx  ax  = , 


—  (¿-a)  div, 

x  ==  d%  :  (b  a) 

Sit  8 ,  b  zz  24  :  erit  xzz  54  :  (24-* 
8  )  zz  64 :  1 6  4. 

Analogía,  in  quam  refolvitur  arqua- 

tio  antepenúltima  3  b  4:a=^a:x^ 

fequens  contínet 

Theorema  :  Si  fuerint  tres  numeri  conti- 
nue  proportionales3  eric  differentia  primi 
&  fecundi  numerus  medius  proportionalis 
inter  di fFerentiam  differentia^  termini  primi 
&  fecundi  a  differentia  fecundi  ac  tertii  & 
terminum  primum. 

Problema    LX VIL 

1 8 1.  Datis  in  pro'grejfwne  geométri- 
ca termino  primo  &  ultimo,  atqueter- 
minorum  numero  \  invenire  denominé 
torem  rationis. 

Si.* 


\ 


Cap.l.  DE  S 


:mati< 


NDIS  í>ROBLEMSTÍS  determinatis. 


Sit  termmus  primus  =¿ 

ultímus  =  b 

numerus  terminorum  =  n 

denominator  =  x 

Erit  (§.  121) 

¿>  =  xn~1  a 

—  ■<?  div. 


b: 


ent  at  ¡=r 


Sit  ¿  S=3  2  >  ¿  =¡  48¿>  nzzó  ', 

Problema  LXVIIL 
1 82.  £W¿r  denorninatore  rationis  > 
terminorum  numero  5  &  fumma  pro- 
greffionis  geométrica  ,m  invertiré  termi- 
nuw  primum. 

Sit  denominator  :=?  m 
numerus  terminorum  =  n 
fumma  progreíT.  =  c 
terminus  primus  ==  x 

erit  ultimus  ===  mn    1  x 
confequenter  (§.  121) 

c-=z(mn  x-x):  (m  I ) 

 -  m  T 


mc- 


m  x- 


-X 


{me — c)  :  (w7  1  )  s=x 

Sit  m  ^  3  y  n^6>  c^jzS:  erit 
2.728  :  728  2. 

Analogía  >  ín  quam  aequatio  pe- 
núltima rcfolvfcur,  c:  x  —  mn — -i  : 
w — -I  y  íuppeditat  hoc 

Tloeorema  í  Summa  progreflionis  geomé- 
trica? eft  ad  terminum  primum,  ut  dignitas 
denominatoris  rationis,  cujus  exponens  nu- 
mero terminorum  cequalis  eft,  imítate  mul- 
ata ad  denominatorem  ipfum  unitate 
imminutum. 

Problema  LXIX. 

?  8  3  •  'O  Mis  5  in  progreffione  geomé- 
trica 5  termino  primo  &  ultimo  >  una 


cum  denorninatore  rationis  ;  invenire 
numerum  terminorum. 

Sit  terminus  primus  =  a 
ultimus  ==?  b 
denominator  rationis  =  nt 
numerus  terminorum  ~x 
erit  ($.  1  2 1 ) 
m*    x^r=¿3  hoc  eft,  íi  logarithmus 
ipííus  a  ponatur  la¡  logarithmus  ipfius 
m  =  lm:>&c  logarithmus  ipfius  b  —  lb^ 
xlm~-lm+la—/b(§.  ^\^Z1lArith.) 


I 


xlm  —  Ib — la + Im 


Im  div. 


*  =  (/¿. — U):lm+i 
Sit  a=2 y  ¿  =  486 ^  ^=35  erit 
¿b  —  2.  6866363 
la  — O.  3010300 


Ib— la  =2.  3  8  5  6  0  63 

lb~  la  pi  3 

6~x 

Problema  LXX. 
184.  Datis  fumma  progreffionis  geo-  ^ 
metricx  3  termino  primo  y  atque  ulti  mo  >v*">^  *^ 
invenire  numerum  terminorum  ac  de-  ) 
nominatorem  rationis. 

Sit  fanmia  'íN* 
termmus  pnml^=> 
ultimus  =  b 
denominator  rationis  ■=  y 
numerus  terminorum  —  x 
erit  (§.  121) 


í  >  v 


*  =  (by—a):(y  »l)  ¿~yx 

cy  c=by  a 


cy  —~-by  =  c  . 


y=*(c — a)\  0 — b) 
Nn  2 


-c\-b 


/  ( 


V 


2S4 


ELEMENTA  ANAL 


JEquzúo  altera  5  adhibitis  loga- 
rlthmis  ^   in   fequcntcm  dcgenerat 
m  ^r-(§.  34.1  ->  337  Arithm:). 

Ib  =  xly  ly  +  ¿* 


Ib  +  ly  la  —  xly 


4y  div. 


Quodíi  fubftiruatur  valor  ipíius  /y 
paulo  ante  inventus,  qui  eft3/(^  —  a) 
* —  /  (  r      b)i  habebimus. 
 _     Ib  ~~  ¿*   

Sit  £  ;=3  728  9  a  ^  2 y  b  s  486:  erit 

c  s  728 


V 


I  . 

r'v 


/6  =¡s  2.  68¿<5  3  63 
la  rz:  o.  3010300 

Ib^la^  2.  3  8  J  60  (5  3 
V/  (c-.*)  s  2.  8609366 
^sS^'l  (c-b)     2.  3  8  3  8  1  5  4 

Diflfer.  =:  477  121  2 

238S6CÓ3  ^ 


6  =  486 


c  —  b  ~  242 
c  =¡  7  2  8 

«3  2 
IT  — <í  —726 


5 


4771212  Vi 


6  =  x 

Problema  LXXI. 

I85.  Datis  ,  V/z  progreffwne  geomé- 
trica ,  /¿¿7<?       -primo  m  ultimum , 
mer^¡fmffl^rHm.£í?  denominatore  ra- 
'  .o  1  uWIM,  -  ^irminum  primurn  & 
ultimum* 

S?t  faífcum 
numcrus  termin.  =  # 

dcnomínator  = 
terminus  -primus  ==.# 
ultimus  =jy 
erit  5  per  conditiones  Problematis , 


xy=f 


*f:  x 


•x  div. 


m" 


'  —  1 


1  OS.  íCrs  I.  Ja¿  /  i. 

Quare  (§  87  Arithm.) 
f :  x  =  m "     1  .v 
 —  x  mult. 


m 


div. 


m 


 Ext.  Rad. 


Vf:  Vm-v:  —x 
Sit  ntm  3  >  nzs.  6i$tz  972  :  erit  x  cj 
/  972 :  (/  243  3  ^4  2. 

D  E  F  I  N  1  T  I  O  XIII. 

186.  Tres  vel  quatuor  quantitam 
di c  u  n  t  u  r  Harmonice  proportionales  5  li } 
in  priore  cafu  3  differcntia  primi  &  fe- 
cundi  fuerit  ad  differcntiam  fecundi 
atquC  tcrtii,  ut  primus  ad  tértiumj 
in  cafu  poflcriore3  difFerentia  primi  & 
fecundi  ad  diffcrentiam  tertii  &  quarti 
ut  primus  ad  quartum : 

Ex.  gr.  1  o ,  1 6  &¿  40  funt  in  proportionc 
harmónica  :  eft  enim  6 :  24  =¡  1  o  :  40. 

Si  termini  proportionalcs  in  cafu 
priore  continuentur  ¿  oritur  Progreso 
Harmónica. 

Problema  LXXII. 

187.  Datis  duabus  quantitatibiis  ym* 
venir c  tertiam  harmonice  proportionakm* 

Sit  prima  =  a 
fecunda  ==?  b 
tertia  =  x 
erit  (§.  186) 

b — a :  x  b  —  a:x 

ax  —  ab  =  bx-ax  (§.  297  Arith) 


2ax  —  bx=?=ab 


(2a  -  b)  div. 


x~ab  :  (  2a  —  b) 

Ex.gr.  Sit  a-z:  io,¿^  16:  erit  xzz  160: 
(20—16)  ¿s  160:4^40. 

vEquatio  penúltima  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  2a — b:a  —  b:  x> 
unde  fcquens  enafeitur 

Tbeo- 


Cap 


**•  c 
/.  DE  SO 


I 


<4  ' 


DIS  PROBLEMA 


D 


ETERMINATIS. 


Tbeorcma,  Si  fucrint  tres  numeri  har- 
proporcionales  ,  erit  difterentia 
lécimdi  a  duplo  primi  ad  primum  >  ut 
ffecundiis  ad  tertium. 

COROLLARIUM  L 

188.  Si" 24  ¿  ;  erit  #  á  4¿  :  o,  confe- 
Iquencer  i:  o  -  at:  ¿z¿  (jj".  174  Arithm.). 

re  cum  non  íit  1  z;o,  nec  erit  x  ~  aby 
[adcoque  in  hoc  cafu  nullus  numerus  har- 
Imonice  proportionalis  ipfís  4  &  ¿  inveniri 
Ipoteft.  Ex.  gr.  íi  4=5  12 ,  ¿  =:  24:  juxta 
Iregulam  12.  24:  (24—  24) z:  12.  24;  o. 
I  Sed  non  licet  12,  24  feu  288  pro  termino 
Itertio  aflumere:  alias  enim  foret  12:  264 
U12;  288  (jf.  i8<5):  Quod  abfurduni. 
I  Multo  minus  inveniri  poterit,  li  ¿  >  24. 

COROLL  ARÍÜM  II. 

189.  Quodíí  ex  tribus  proportionali- 
bus  (5,8,  i25  terminas  fecundus  fumatur 
pro  a ,  tertius  pro  ¿,  invenietur  quartus 

|  continué  proportionalis  =u  8.12 :  (i<5  — 12) 
•  =  8. 12  :4     8.  3  '¡s  24. 

CoROLLARIUM  III. 

190.  Cum  eodem  modo,  íí  tertius  pro 
*,  quartus  pro  b  fumatur,  quintus  inveniri 
queat,&itaporro  in  infihitum;  datis  duo- 
bus  terminis  progreflio,  íi  poíTibile  (§.  188), 
concinuatur  per  regulam  invenram.  Ex.gn 
Zumo,  6;=:  12,  erit  tertius  1 2. 10: (20- 
12)=:  15.  Inde  quartus  12.  15  :  (24—15) 
S205  quintus  15.  20  :  (3o>-2o):=:  30; 
fextus  20.  30 :  (40—30):=:  (5o.  Sed  ulterius 
continúan  nequit  ob  60  ¿5  2.  30  (§.  188). 


Problema 
191.  P^/¿r  duabus 


LXXIIL 

quantit  atibas  j 
invenir e  mediam  harmonice  proportio- 
nalcm. 

Sit  prima  =¿ 
fecunda  =  # 
tertia  ==  ¿ 


cnt  x- 


285 

x  =  ¿:  ¿  (§.186) 


bx  ab^=^ab  ax  (§.  297 

— ■  A  ritbm . ) 

4x  +  bx  =  lab 


-a  +  b  div. 


x  =  2ab  :  (a  +  b) 
Ex.gr.  Sit  a     io,bzz  40:  erit  x  ¿3  800; 
50  =  1(5. 

jíquatio  penúltima  in  hanc  rcfolvi- 
tur  analogiam  ,^+¿:  2a=:b:  x^undc 

Tbeorcma:  Si  fuerint  tres  numeri  har- 
monice proportíonales,  erit  fumma  primi 
&  ultimi  ad  primi  duplum,  ut  ultimus  ad 
médium. 

Problema  LXXIV. 

192.  Datis  tribus  quantitatibus ;  inve- 
rtiré qtiartam  harmonice  proportionalem. 

Sit  prima =¿ 
fecunda  —  b 
tertia  ===  c 
tjuaítá==# 
erit  (%.  186) 
b — a :  x—c  =  a :  x 


bx—ax—ax—ac  (§.  297  Arithm.) 


ac  =  2^v  ■ 


(2*-¿)  div. 


72 


(2a  b)  —  x 

Sit  ex.  gr.  a  =  (5 ,  ¿  =  8  ,  c  =3  1 2  •  £gt  * 
:  (12-8)^=73:4^^^ 
jEquatio  penúltima  in  hanc  rcfolvi- 
tur  analogiam  :  7a— b  :  a=^c:  x.    .  ^ 

Tbeorcma.  Si  fuerint  quatuor  quantit^^ 
tes  harmonice  proportionales  ,crit  ut  d¿r-^ 
ferentia  fecunda  a  duplo  primse  ad  pn- 
mam  ,  ita  tertia  ad  quartam. 

D  E  F  I  N  i  T  1  O  XIV. 

193.  Proportio  Contrah armónica  eft 
ea  terminorum  trium  relatio ,  in  qua 
differcíitia  .primi  &  fecundi  cft  ad 
Nn  3  diñe- 


V 


286 
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i 


5  - 


differentiám  fccundi  &  tcrtii  ut  tcr- 
tíus  ad  primum. 

Ex.gr. 5, 5  &<5funt  numeri  contraharmo- 
nice  proporcionales  :  eft  enim  2:1=5:3. 
Problema  LXXV. 
194.    Daiis  duabus  quantitatibus  ¿ 
invertiré  tertiam  contrah  armonice  pro- 
portionalem. 

Sit  prima  —-a 
'    fecunda  —  b 
tcrtia  =x 
erit  (  §.  J 
b  a :  x  b  ==  x  :  a 


ab  —aa  —  xz  —  bx  (§.297  Arithm.) 
±bz        ±bz    add.  C§-I43; 


Ux+ab — az^x2 


bx+±bz 

Ext.  Rad. 


1^ \¿ +«l> — £)==  * — \K  ob  '*>  ¿ 

Ex.  gr.  Sic  d  =5  3  ,  ¿  =2  5 :  erit  #  =3  \  + 


Problema  LXXVL 
>J      ^      1 9  5 .  Datis  duabus  quamitatibus  j  in~ 
1    1  -venir c  mediam  contfabarmúnice  propcr- 

tionalem. 

&  Si*  nr¡má=^      media  =  x 


erit '(§.  193) 
(-    ^x—~-a:.b  x==¿;  a 


¿ZX  +  ¿X 


(§.  297  Arithm.) 
-  a  +  b  div. 


Ex.  gr.  fit  ¿  =:  35  ¿=:  6:  erit  (9  +  3  <5); 
(3  +       =45  :  9=5- 

Thecrema.  Si  fumma  duorum  quadrato- 
rum  dividicur  per  fummam  radicum ,  quo- 


tus  eft  inter  radices  medius  contraharmo 
nice  proportionalis. 

D  E  FI  N  1  T  I  O  XV. 

196.  JSlumerus  pronicus  eft  ,  qu¡ 
aggregato  ex  radicc  &  quadrato  cjut 
dem  arqualis. 

Co  ROLLAR  IU  M  I. 

197.  Si  in  progreflione  arithmctica  ter* 
minus  primus  fuerit  2,  diflferentia  termi- 
norum  itidem  2,  numerus  terminorum  suj 
erit  fumma  progreíTionis  =2^  +  4-  0*  2~w)2 
( JT.  io8)3  :=!  in  +  —  »  :=s  #2  +  n, 
adeoque  numerus  pronicus  ,  cujus  radix 
numero  terminorum  sequaüs. 

CoROLLARIUM  II. 

198.  Patet  adeo  números  pronicos  pro- 
diré  per  fummationem  progreíTionis  nu- 
merorum  parium.  Sit  enim 

progreíTio  2,4,  6,  8>  10,  &c. 
erunt  pronici  2,  6,  12,  20,  30,  &c. 

Problema  LXXVII. 

199.  Ex  dato  numero  radie  em  prc- 
nicam  extrahere. 

Resolutio. 
Sit  numerus  dztus=.a0  radix  pro- 
nica —  X 

erit  (§.  ip6) 


xz  +  x  =  a 


JL 

4 


rs.143) 


4¿+r 


=  W  (4¿  +  l) 


^  *=4^/4*+i; — 1 

Theorema.  Si  quadruplo  numeri  pronici 
addaturunitas,  &  radix  unitate  muldatabi- 
fariam  dividatur,  quotus  eft  radix  pronica, 

Sit¿=:  72,  erit *= i  V (4» 72+  I  )"i 


Examen.  Nam  64  +  8  =  72. 


Pro- 


Cap.  I.  DE  50LVENDIS  PROBLEMATIS  DETERMINATE  287 
Pro  blema  LXXVI1I. 


200.  Invenire  fummam  Quadratorum 
Cuborum ,  quorum  radie  es  in  ferie  nu- 
mtYorum  naturali  progrediuntur. 

Sit  0+  r  +  I  +  I  +  I  +  I    &c  =fn° 
O+í  +  2  +  3+4+5    &c.  =fol 
0+1+4+9+^6+25  &c=/?/2 
O+I+8+27+64+125  &c.=/¿J 
&c.  &c. 

I+I  +  I  +  I+l+l  &c— yf^+i)° 
1+2+3+4+5+6    &c.=/?#+ 1 )» 
1+4+9+ 16+2  5+36  &c.~/>+i)2 
+8+27+64+Í  2  5+2^6&c  ;=/(#+l)? 
&c.  &c. 

Nimirum  fn°  denotat  fummam  quot- 
libct  unitatüm  feriei  a  cyphra  incipieri- 
tis;  /*(#  +  1  )°  fummam  quotlibee  uni- 
tatüm fericiab  unirate  incipientis3  quia 
o  cft  exponeos  unitatis  (§-55  )/Se.cÍ  n  re- 
pnefentat  unamquamqúe  únitarcm  in 
ferie  prima;  /?+ 1  in  altera.  Ergo,  íi  nu- 
racrus  terminorum  in  utraque  ferie 
idem;  cric  f(n  +  i)°— /k°=(n+j)°  =  i. 
Similiter       denotat  fummam  feriei 
numerorum  naturaiium  a  cyphra  inci- 
picntis,  &/z  quemlibet  cjus  terminum  : 
f(v+i)1  fummam  feriei  eorundem  nu- 
I  merorum  ab  imítate  incipicntium  & 
h+i  quemlibet  ejus  terminum  1^2,3 
&c.  quia  1  eft  exponens  radicum,  feu 
dignitatis  prima?  (§.<:/>.).   Q  uarc  fi  in 
utraque  ferie  fnerit  idem  terminorum 
mimerus,  crity  ^+-1)" — fhx  =  'n+\ )\ 
ubi       1  terminum  ultimum  feriei  ab 
unitatc  incipientis  denotat,  quo  fcilicet 
ca  diftert  aferic.qmr  a  cyphra  inchoa- 
tur.  Hodcm  modo  pater,  eífe/f^+i)2 
rrfi%r=r (»;+  I )l  P  f[n+  iy  —fé  — 


(n  +  1 )  ». ,  Rn  +  1  )*  Jfr=?  (n  +  l  )* 

&c.  &  in'generc  /(/*  +        —  Jhw+l 

Jara  (/?  +  i)z  —  n~  +  2#  +  1  f§.8r) 
/t*+j  )»==/&»  +  2//+  >°  +  jt 

/t*+~ 1  /  —  >° 

hoc  eft,  ob  fá4 1  )2  -fe1^  («+ 1  )2  />¿r 
■         1    -y?/0 —  1  =  2Jhl  {dem. 


K^+02-t>c 


40 


div. 


Ex.gr.  Sittfz:  5^eríti(>+  i)2^  i8j 
i  fn°  ^  X  :^  2Í ,  adeoque  /a1  fumma  om- 
nium  radicum  ab  o  úfque  *d  5  =  18  — -3 
n;  15.  Similiter,  fit  3,  erit 4>(tf+  i)¿ 
«  8 ,  irfn°  t=\  >  adeoque  /V  tf. 
Eft  porro 
(^+i)>=^'+3^+-jy+i(S.84j 

yr*+ i  y  == >3+#+  3>!+ >° + 1 

h. e.  ob  / ^z+ 1  )*  —fnl—  (*+ i.)'  per  de- 

(/z+l)? — ^1—/k°—l=^/h':  [monfl. 

- —  >  3  div. 

^(^+l)í-//~|>o_)=^ 

Ex.gr.  Sit  72-5,  erit|  (n+iy^-^f 
=272  ,  y»1  =  15,  Xy^o  ¿3       adeoque  /»* 
=  72  —  17=3  55.    Similiter  fit»=J  5,  erit  v 
|(»  +  i)3  ss  2 1  S 6,  *  jjí9j=j  i ,  adeoque  ^ 
^2^2i|^7|=:  14. 

Sit  deniq^e    >  .  , 
(^+  T.^srsg4-  +  4.^3  +        +  4;; 

h.e.ob  /(#+i;*~/^  =  (#+  í)^ 


O+1)4 — 6///2 


dewonft* 
4 


^  c^+ 1  y^M^^i^^^P^ 

Sitex.gr.  n~  5  3  erit|  («+  i)4  -  324, 
x/w2=:  82^-,  15,  i£>  adeo- 

que /ü^rs5  324—  99  á  225. 

Se  HO- 


Y  < 
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SCHOLION  I. 

201.  j£/¿0d  in  fummationibus ,  quibus  in 
refolutione  Problematis  ufi  funms ,  femper  ad- 
iendo, fu  imitas  >  exempla  fingitlaria  palam 
loquuntur.    Si  enim  in  aquatione  f(n  +  i)z 
:=: fn1  +  2Íh  +  íh°  +  1  fuerit  11^4  : 
/w°zuo+i  +  i  +  i  +  i 
fn1  =10  +  1  +  1  +  3+4 
fn2-7=xo+  1+4  +  9+  16 
f(n+i)^  1 +4+9  +  I5+ 2? 
Vnde  cum  differentia  inter  f(n+  i)z  &  ftiz 
ftt  25,  &  2fnI  +  íh°  tantum  24 ;  patet*  ad 
confervandam  <zqualitatemy  addendam  ejje  uni- 
tatem. 

SCHOLION  II. 

102.  Eadem  methodo  >  qua  numerorum 
.naturalium  ¿¡¿uadrata  &  Cubos  fummare  do- 
cuimus  y  altiores  quoque  dignitates  fumman- 
tur.  Sed  cum  potentia  in  infinitum  affur- 
ganty  ideo  Problema  genérale  pro  cafibú*  infi- 
nitis  inveniendum. 

Problema  LXXIX. 

203-  Summare  Votentias  quafcunque 
numerorum  naturalium. 

Quomam  (n+iy+*=nm+l+^lnm 
±^^p>-3  &c.  in  infinit. 


(Í.P5)  i  erit 


4,  '"frr'T"" fi**" J  &c.  in  inf.  + 1 . 
Hinc  f\  n  +  1  )m+l  

Ti  Jn  ~~T.  2.  j.  Jn 


Sed  f(n+ 1  )w+ 1  — —  0+ 1 
(§.200):  Ergo  (*+ir+' -  «jg^ST-i 

1.  2.  j  y 


J  &c.  in  infin.  1  == 

confcqucntcr  yk'*  =  ^  (  n  +  1  )"*+■ 

zl^^^l  fir-**  &c.ininfítiit. —  + 

Ex.  gr.  íít  wzí  erit  wt  +  i  ~4, 
m—  is2,  w^z^i,  wí^po,  adeo. 
que  l(n+  i^^xfn-^fn^xfn^^ 
xz[n* ,  ut  ante  ($.200). 

SCHOLION. 

204,  Tlieorerna  genérale  terminis  quiám 
conflat  infinitis  ,*  caftbus  tamen  fpcculi* 
bus  numerus  terminorum  finitus  evadit,  quk 
reliqui  evanefeunty  quando  numerus  oh  m 
fubtrabendus  fit  ipft  m  ¿equalis  :  quemad- 
modum  ex  allato  exemplo  fpeciali  appartu 
lta  vero  fummationem  Potentiarum  viavt* 
re  analytica  eruimus  y  eaque  perfaciliy  d 
captum  Tyronum.  Semper  tamen  utenim 
1 


efi  termino  ultimo 
alloza  (§.  201  ). 


m  +  1 


cujus  rauo  ante 


COROLLARIUM, 

205.  Cum  fummatio  Potentiarum  /upe* 
riorum  a  fummatione  omnium  inferiorum 
pendeat;  íí  in  formulisaltioribus  pro  fri"~\ 
fnm~z ,  fnm-~l  &c.  valores  ex  inferioribu3 
fubftituantur ,  prodibunt  formula?  per  fo- 
lum  n  furamas  Potentiarum  determinan- 
tes, non  prsefuppoíítis  fummationibus  an- 
terioribus :  Ex,  gr. 


f»á 


Cap.  I  DE  SOLVENDIS  PRÓBLEMATIS  DETERMIMATIS.  2%»y 


—  n 

—  I 

Hinc  fnl~(mt-{-n) :  2. 


1  (§.2QO). 


ff„*=(»+l  )*_ 3f^~f^—i  (§.2QO) 


n 

—  I 


Hinc/»z=(»3-H»1-H-;?):3=(2»^4-3»»4-«):6. 


2#3 


•3»   # 

2»'"  2/? 


Hinc      — (»4+2»S'-«I):  4. 


j^=(»4- 1  )5- 1  o>5- 1  ofé-  s>[->°- 1 
=»s4-  io»}+  \Onz+  s»+i 


10 


 n 


^(6^s+  I  s^4+  ÍO^3  :  6 

HInc>4=:f 6^5+  1  n) :  3 O 

&c.  &c.  &c. 

Dbfinitio    XV 1. 


Quadrati,  íi  2  i  Venta*  o  ni,  fí  3.*  tfexagcni> 
íi  4i  Heptagoniy  íi  5;  Ocíogoni,  íi  6  &c. 
Progr.  Arithm.  1,2,  3,  4,  5*  ^  7>  s 
Num.  Triang.    1,  3,  <5, 10, 15,  21 ,  28,  3¿ 

Progr.  Arithm.  1,3,  5,  7,  9,11,13,  1? 
Num.  Quadr.     1 , 4,  9,1  49 >  ^4 

Progr.  Arithm.  1,  4,  7,  1  o,  1 3  ,  i  6¡  19;  22 

Num.  Pentag.  1 ,  ji  1 2,  22 , j 5,  Si, 7°;  9 2 

Progr.  Arithm.  1,5,  9,13,17,21,25,  29 
Num.  Hcxag.    i><53  15,  28,45*  ^^9^ 120 
S  G  II  O  L  J  O  -N. 

207.  Numeri  Polygoni  nomina  forti  untar  ct 
figuris  geometrías ,  in  quas  punffa  tmitaiibus 
refponáentiadifpompofftmt.-  Ex.gr.  Tria punBct 
numeri  triangularas  3  unitatibus  refpondcntia 
difppñuntur  in  triangidum  :  &  iácm  tenendum 
eft  de  rcliquis  mtmeris  triang/daribus* 

Defin  itio    X VIL 

208.  Latus  numeri  Polygom  e  fl:  n  u  m  C;  1 
rus  terminorum  progrcííion's  arithmeti\l||^^ 
cx>  qui  fummantur.  Numenis  YCioangu- 
lorumcVi,  qui  índicas  quot  ángulos  figu- 
rahabet,  unde  numerus  Polygonus  no-  ^>^^ 
men  fuum  fortitur.  , 

COPvOLLAKíUM,  to*(i 

209/NumerusadeoanguIorum  in  -trhngu-  }  >  - 
laribus  3;iatetragonis4;inpentagonis5  &cc^. 

confequenter  difFerentiam  terminorum,  >  y 

fumantur>excedit  duabus tiair.?aibu5(i.2o<5).  >  J 

Problema    LXXX.  *\Jy 

2  í  O.  Dato  Utere^^^jí^^^^k  J  >  t 


numero  angulorum  ¿   mJcmre  miíneTOffi 
Polygonum. 

Sit  latus  =  n  í$±t  f 

numerus  angulorum  =  a  ^vv^^ 
terminusprimusprogre!Tionis^(§.2o6)^  4  jk 
difícrentía  terminorum  ==^-  2  fg.  209).  . 
terminus  ultimus  1  +  {a —  2)  £¿ —  1) 
primus  1      (§ .  j  ^3  Arith.) 


206.Numeri  Polygom  íiint  fumino  pro- 

g^n^  ab  üfiitate  I  Summa primi&ult.  iMa  i)\n-  ^ 

^cipiemium.  I>icuntur  infpccic  Trian-  í  hoc  cft  4+;^ 

^¡?&!^  ii  •  dlmid..tcrm.  num. 

holp  Qper.  Matbam.  Tora.I. 


272- 


Qo 


Num. 
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bjum.  Polyg.  2n  +  \rra  ri~  \an 

(§.205,107) 

•==  (nza  %nx  an  +  4#) :  2 

~{nz(a  2)'  n{a  4)):  2 

Theorcma.  Números  Polygonus  eft  femi- 
differentia  facSorum  ex  quadrato  Iateris  ín 
numerum  angulorum  duabus  unitatibus 
mulótatum,  Se  ex  ipfo  latere  in  numerum  an- 
gulorum quaternario  mul&atum. 

COROLLARIUM  I. 

0.             ....  iw2+i# 
mi.Sitn^i  3,  erittnangulans,   


Sit  a  ¿i  4 ,  erit  quadratus  i 


2tt2  —i  o» 


>=3  ^ 


3#2~-  in 


Sit  a  a  5  ,  erit  pentagonus  ¿3 

Sit  azi  óy  erit hexagonus    ^n  ~  2lH  ^nz^ 

z 

Sit  a^j  y  erit  heptagonus  ¿=j  - — — — 


Sit^=  8,eritoftogon.  ^ 
*     &c.  &G. 


<5a2-«  4a 


COKOILARIUM  II. 
^i2.Quoniam  numerus  Polygonus(§.2io). 
í  (¿  —  -2)  — «  »  (d—  4) )  :  2  ,  erit  fumma  fe- 
riei  cujufeunque  numerorum  polygonorum 
((a~>  2)fn1—*  (a-<  4)  fnl):2.  Nempequiad— 2 
&  d—4  funt  numeri  confiantes ,  quiincafu 
fpeciali  funt  determinad  y  non  fummantur. 

Sed  /tf2  =:   ~J  —  &  /w1  =s  — — 

6  2 


Ergo  fumma  poly- 


gonorum         2)  (2W3  + 5»2  +  ^)— 4) 
0«2  +  $»)')  :.ias  (2d«3  4-  jd^  +  d»  —.4^ 
.  6hz  ~  2?z-<  3¿w2  —  I  2?Z2+  12»):  12 

|l  ^/¿m3  -<an-<  in*  +  3»2  +  5 w) ;  6  p  2) 
w  +  3ra2  ~ .  (*-.  5)  :  <5  unde  porro  Theo- 
remata  fpecialia  eliciuntur,  determinato 
numero  angulorum  a.  Nempe  fumma  trian- 
gularium  (rc3  +  ¿n2  +  m)  :  6 

pentagonorum  (»3  +  w2) :  2 

'  hexagonor  um  (412*  +  3  »2  -<  »  ) :  5 
heptagonorum  (jw3  +  j»2  —  2«):  (5 
o&ogonorum  (znl  ^>nz~n);z  &c.  &c. 


Eft  enim  pro  triangularibus  a  =¡  3 ,  pro 
pentagonis  5  ,  pro  hexagonis  4-<5 
pro  heptagonis  azi  7,  pro  oftogonis  #-¡j 
&c.  (jr.208). 

Problema  LXXXI. 

213-  Dato  numero  Polígono  ^ ¿r  num* 
yo  angulorum  j  invenire  htm. 

Sit  numerus  Polygonus  =/>5latus===  ,v 
numerus*  angulorum  ¿=¡  ¿ 
erit  differentia  terminor.  *=a—  2(§.2op) 
terminus  primus  ==  1  (§.206) 
adeoque  ultimus  ==i  +  (,v — 1)^-2) 

hoc  eft  3+ax  ix  a  CS-333 

terminus  primus  1  Arithm) 

fumma  pr.  &  ult.  4+ax  2x  a 

dimid.  num.  term.  \x 
numerus  Polygon.  2*x+\axz-x^\M 

(S.107I 

Quare  ^ax1  xz+  2X  \ax=p 


axz'  2XX+^X'  ax—2p 


-a  2p 
—  x~ — - — 
•2        a  2 


hoc  eft  y  fi  fíat  (a  4)  ¡  {a  2)  =  » 

xz<  mx~  2p  :  (a  2) 


>2 


xz  mx+\mz~^m7'+2p :  {a — -2) 

i— i*—*)) 

x=;{w  +  \/(lwz+2p:  (a  2)) 

hoc  eft,  íubftituto  valore  ipíius  »> 

2<í-'4    v  \4"ía—  i6a-\- 16  2a—4j 
4  4+  y/(%4p  1 6p  +  4%  84+16) 

24  4 

__  a — 4  +  V(8^  2>+(4 — 4)1 


Cap.  I  DE  \ 


V 
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obtinet  nimirum  íignum+,quia  radix 
major  eft  quam  a  —  4 
kX  or,  ¿=3,  eric  latus  numeri  trian- 

lularis  -1  +  V(^+Q 

1=5,  erit  latus  pentagoni  r  +  \/  O4I  +  0 

R— <$, crit latus hexagoni  2+j/0^P+4) 

8 

■=7,  crít  latus  hcptag.  3  +  v'U°P  +  9) 


&c.  &c. 
Definitio  XVIIL 

214.  Summa*  numcrorum  Polygo- 
norum  codem  modo  collecb:,  quo  ex 
progreífionibus  arithmeticis  ipíi  Poly- 
goni  cliciuntur,  dicuntur  Piramidales 
frími:  Summíe  Pyramidalium  primo- 
rum  Pyramidales  fecundi  \  fumma?  Py- 
ramidalium fecundorum  Piramidales 
tertii&cc.  in  infínitum.  Speciatim  Py- 
ramidales triangulares  primi  vocantur, 
fi  ex  triangularibns  ortum  ducant  > 
Pyram ¿dales  pentagoni  primi  ¡  íi  expen- 
tagonis  oriuntur  &c. 

Ex.  gr.  Num.triang.  6,10,  15,  21 

Pyram,  triang.pr*  —  1,4,10,20,  55,  56 
fecundi  ¡=1,5,1  5,35,  70,125 
tertii  ^1,6,21,56,126,252 
&c.  &c. 
COROLLARIUM. 

215.  Cum  igitur  fummare  docuerimus 
números  Polygonos  (jr.212),  evidens  jam 
eft>  quomodo  numeri  pyramidales  primi 
inveniantur.  Nempe  ((a~i)n*  +  ¿n* 
-(a -5)»):  6  exprimit  números  pyra- 
midales  primos ,  vi  $.  ciu 

l^OBLEMA  LXXXIL 

216.  Invenir e  fummam  nuwerorum 
pyramidalium  fuperioris  ordinis  cujuf 
tunque  ,  feu  dato  quolibet  inferior e  pro- 
ürne  ftiperiorem. 


Nam  afíife  re:  opus.  eft  ,  quam  ut 
jtixta  methodiim,  fuperius  traditam 
(§*  200  );  numerü  Pyramidales  proxi- 
me  inferibm  ordinis.  fummentur:  ita 
enim  habentut:  eorum:  fumma?.  Quare 
cum  numerus  Pyramidalis  primi  ordi- 
nis íit  {(a— 2)  n"  +  3vz—  (a—  5 ) n) :  ó- 
(§.  21  5  ):  erit  fumma  Pyramidalium 
primi  ordinis  ((a — 2)  fe*  +  3frz  — 
(a~s)fnl):6.  Sed  +  2»* 

+  nz) :  4,  fnz—  {2n*+  *>>nz+  0)  ^6  ? 
=  (»x  +  ^:25  (§.  205).  Ergofum- 
ma  Pyramidalium  primi  ordinis  ?  feu 
numerus  Pyramidalis  fecundi  ordinis. 
~((a— 2)  (n+  +  2n'+nz)  +  2  (ib* 
+  yiz+n)~(a—<i)  (2n2+2n)):  24 

=  (  an*  4-  2an*  ari1  —  2an  • —  2#* 

+  I4^2+ \2n)  \  24~((¿—2)  n*  +  2an*  ' 
—{a  +  1 4)  nz)  —  (2a+l  2)  n) ;  24. 

Sit  ex.  gr.  a—  3>hoc  eft  quaeratur 
fumma  Pyramidalium  triangularium;  ^ 
primi  ordinis;  erit  ca 6n"+  llnz  s 
+  6n):  24*  Quoniam  vero  fumma  in-  4b 
venta  generalis  exprimit  numerum 
quemcunque  Pyramidalem  fecundi 
ordinis  (§.214);  íi  ea  porro  eundern^* 
in  modum  fummetur-,  prodibit  fum- 
ma Pyramidalium  fccundjvord¿nis  , 
feu  numerus  Pyramiua>  j^Cíífns *«8SS 
(§.  cit.).  Et  itaprogredi  licet3  quouf- 
que  libet. 


COROLLARIUM  I. 

217.  Cum  fumma  unitatum  fit  ny  fumma 
laterura  £±?  =  ^±l(§.2oy),fumma 

1  I.  X. 

triangularium  w?  +  ?a>  +  2n  —  n-  n+  1  Efe 

(JT.  2i)),  fumma  Pyramidalium  primi 
Qo  i  ordi- 
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ordínis  "4+g»;  +  n^  +  ^___».«+i 

2.4.  I    .  2. 

n+  2.71  +  3.  (^2l6)  &c   evidéns  eft 

1  5     ■  4 

lex,qua  numen  Pyramidales  ex  triangula- 
ribas  orti  in  iníinitum  fummentun  Nimi- 
r.um  numerus  fraófcionum  in  fe  invicem  dn- 
cendarum  exceditnumerum •  ordinís  tribus 
unitatibus ,  fraétíonum  earundem  nuraiera- 
tores  progrediuntnr  in  ferie  naturali  nu^- 
meroruni,  fed  terminus  prirnus  progref- 
íionis  eíi  Utus  numeri  figurati->  ¿enoncri- 
natores  fuñí  numercrurn  naturalium  pra- 
greííio  ab  uhkate  incipiens.  Nempe  dato 
latere  n3  erit  numerus  Pyramidalis  trian- 

gularis  inde.terminatus  n  r°',irJt~ J;  71  ^  2: 


»  +  5.»  +  4.  &c. 


in  infinit. 


COiOLL  A  ELI  ü  M     I  L 
218.  Hinc  apparet,  quales  numeri  íint 
Uñcix  Potentiarum  95). 

Problema  LXXXIII. 
219-  Dato  mimero  quantitatum  5  una 
cum  numero  indicante  qtiot  earum  in- 
'  vicern  combinan  debeant;  invenir e  :nti* 
merum  combinationum. 

Quantitas  una  nullam;  dua*  a  &  b 
nonniíi  imam  combinationcm  ab  ad- 
mittunt.  Trium  combínationes  funt 
tres  y  nempe  ab\  ac  ,bc\  quatuor  vero 
íl^ :]*r..hcL  cd>  quinqué  de~ 
cem  ab ^  ac ,  ad,  ae  j  bc¿  bd  >be',  cd>  cej  de> 
&ita  porro.  Unde  apparet^  números 
^oiíibinationum  progredi  ut  i,  3,  <5> 
0  jl>>  3  &c.  hoc  eíl5  eífe  números  trian- 
'  guiares  (§.  206) ,  quorum  latus  differt  ] 
unitate  a  numero  quantitatum  data- 
rum.  Si  nempe  hic  forct  q,  erit  latus.  j 
numeri  combinationum  q-i,  adeoque  ] 

y  •      .  q  —  1.  q  +  o. 

numerus  combinationum-1-;: — 3  

(S.  217).- 


Si  quantitates  tres  invicem  combV 
nanda?  &  numero  itidem  tres  fuerinti 
erit  combinado  tantum  única  abe,  $j 
quarta  accedat^  combínationes  repc, 
ries  quatuor  abe,  abd,  acd  \  bcd\{\ 
quinta 5  decem  abe,  abd,abe->  acd,ace) 
ade,  bce ,  bde  ede ;  íi  féxtá  5  vlginíi ,&| 
ita:  porro.  Numeri  crgo  éómbinatio? 
num  progrcdiuniur  ?  ut  1  ?  4 ^  ib .  20 
&c.  hoc  eft  5  funt  numen  pyramidales 
triangulares  primi  (§.2  14)  5  quorum? 
latus  a  numero  quantitatum  datarun* 
differt  duabus  unitatibus,  feu  expo, 
nentc  imítate  mulciato.  Hinc  íi  mime* 
rus  quantitatum  datarum  íherit  ^ ,  erit 
latus  q — 2  y  adeoque  numerus  combi« 

q—2.  q~  I.  q  +  Q;  (§.2  17.) 

nationum  1  -  1  v^     1 J 

1    .     z    .  £ 

Si  quantitates  quatuor  invicem 
combinando  >  números  combinatio. 
num.  progredi  degrehendimus  ut  nú- 
meros pyramidales  triangulares  lo 
cundí  ordinís  i3  5, 15,  3  5  &c.  (§.2 14), 
quorum  latus  a  numero  quantitatum 
differt  tribus,  unitatibus  5  feu  exponen? 
te  unitate  mulíiato.  Quarc  íi  numerus 
quantitatum  íuerit  q>  erit  latus 
adeoque    numerus  combinationum 

q^3.  q^i.q^i.q  +  o  (§m  2  1  7.) 
1  .       z  .  3.4 

Hinc  facile  abftrahitur  regula  ge- 
neralis  determinandi  numerum  com- 
binationum in  cafu  quocunque.  Sit 
nempe  numerus  quantitatum  combi- 
nandarum  q>  exponens  combinatio 
nis  ny  erit  numerus  combinationum 
q—n^<\,q^yi^<2.q^  yzHh? .  n  4^4. 
1.  2.  3.  4- 

&c#  doñee  numerus.  addendus  fit  ipl* 
n  xqualis. 


/ 


7 
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>  é 

f 
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í 

29$  -y 


I 


Ex.  gr.  Sit  numerus  quantitatum  combi- 
riandarum         exponens  combinationis 

4; ent  numerus  combinationum  _ 


1.  z.  Ji  4.  1  >• 


C  O  RO  LLAR.IÜM. 
22o.Quodfi quantitatum  datarum  omnes 
j' combinationes  poííibiles  feire  defirieres, 
incipiendonempeacombinationibtisíingu. 

íarurn  binarum  ;  addi  oportet  pl¿l  ?  ^ój 

I    .     1.3  1         2    .    3    .  4 

&c.  Unde  numerus  omnium  combinatio- 
num  poíTibilium  erit  +  


1. 


1.  3 


ffl-1.4-2.fl- 3  q.q^l.q^2.q^3.q 
+—  —  + 


+  I-+  i 
1+  1 

?  +  2  +  1 
1  +  1 


Une.  Ouadh 
TJnc.  Rad. 


+  1+  2  +  1 
1  +  2+1 


3.    4-  2-   3-   4-  S 

&c.  Q¿p  eft  fumma  uncíarum  binomü  ad 
dignitaiem  7  eveñi  ,  muléiata  exponente 
dignitatis  unitare  auófco  q  +  1  (JT.  95). 
Quare  cum  hx  unciir  prodeant  1  +  1  ad 
dignitatem  q  evehendo  per  Probl.K).($.ciu) 
fie  vero  1  +  1  fe  ?.;  eric  27-7-1  nume- 
rus omnium  combinationum  poíTibilium. 
Ex.  gr.  Si  numerus  quantitatum  5,  erit  nu- 
merus combinationum  poíTibilium  2*  ~6 
~  32  —  <5  26, 

SCHOLION. 
221.  Uncías  prodire  deberé ,  binomio 
1  +  1  *d  digyiitatem  elevando ,  ad  quam 
ekvatur  binomimn  a  +  b ;  exinde ,  ¿7#od 
/í/ít/.z  panium  z&b  fit  i,  atque  adeo  ut  faffa 
litieralia  ex  a     b  ,  ex  1      1  ¿0  /e 

invicem  duÜis  prodire  debeant.  yide  calculum : 

1 .+  1   Une.  Rad* 

1  +  1. 


1  +  J  +  3  +  1  C«¿;. 
&c.  &c. 

Problema  LXXXIV. 

222.  Dato  numero  quantitatum  \  in- 
venir e  numerum  omnium  variationum  > 
quas  quantitates  ómnibus  modis  pojjibiü- 
bus  combinata  ac permútate  fubirepofiunt. 

Sint  quantitates  dtur  a  erunt 
variationes  permutationum  2  (§.1  29), 
confequenter  eum  earum  qualihct 
etiam  cum  fcipfa  combinan  poiíít  >  í iris 
addcndcT  adhuc  funt  variationes  2.  Er- 
go  numerus  omnium  eft5  2  +  2  =  4. 

Quodíi  tres  faéritít &  exponens  va- 
riationis  2  5  combinationes  erunt  3  & 
permutationes  3  ,  n empe  ¿¿ ,  ^ ,  be ,  &| 
¿¿5  ¿vz,  r¿  (§.  129)  :  quibus  íi  ad-  \. 
das  combinationes  tres  uniufcujufque  3 
quantiuatis  cum  fcipfa  ,  a¿t^  bb ,  ce; 
habebis  numerum  variation.tim  3  +  3 

+  3=9.  ¿  1 

Eodcm  modo  patct,  fi  quantitates 
fuerint  quatuor5  &  exponens  25  nu- 
merum combinationum  forc^ 
numerum  permutationum  itidem 
numerum  combinationum  cum  feipfa 
4  5  adeoque  numerum  ^an^nonuiTi 
16.  Si  manentt  c^c^í^  q uíf^S? 
tes  fuerint  quinqué  5  numerum  varia- 
tionum  fore  25,  &c.  &  in  genere  íi^ 
numerus  quantitatum  íuerit  nyúu 
rum  variationum  fore  ní\ 

Sint  quantitates  tres  &  exponens 
variationis  3  ;  reperitur  numerus  varia- 
tionum 2  7=3  S  neirpe  ^¿ .  aab ^  aba^ 
baa  5  ^^¿r ,  acá  caá ,  5  3  ¿/^  5  abe  y 
hac  ?  /v^ ,  acb ,  ¿r¿^  3  ^ ,  r ^  5  cea  3  ^¿¿3 
¿r/¿  y  beb  y  Lee ,  ebey  ecb 3 
ÜO  3 


> 


Nec 


V, 


He 
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Ncc  abíímili  modo  conftabit,  íí 
quantitates  fuerint  quatuor  &  expo- 
nens 3  ;  forc  numcrum  variationum 
54— -4J  :  &in  genere  5  íi  fueritquan- 
titatum  humerus; j==  ri\  exponens  3  , 
fore  numerum  variationum  n\ 

Quodfi  ifa  progredi  libuerit,  repe- 
rietur  tándem,  íi  quantitatum  nume- 
rus  fucrit  exponens  n>  fore  nu- 
merum variationum  nn. 

Quare  fi  antecedentes  omnes  ad- 
das ,  ubi  exponens  minor  ;  reperietur 
numerus  oranium  variationum  poíTi- 
bilium 


s  &c.  doñee 


numerus  ex  n  fubtra¿lus  relinquat  1 3 


quia  initium  fít  a  quantitatibus  ííngu^j 
lis  femel  poíitis. 

Cum  adeo  numerus  omnium  varia*  I 
tionum  poíTibilium  ñt  progrcílio  geo- 
métrica 5  cüjus  terminusprimuslcu  mfc 
nimus  nx¡  maximus  n'\  denominator /; 
(§.332  Aritbm.  &U1  Analyf)  \  erit  % 
=         1  n)  :  {n  1)  ¿  (§.  1  2  2). 

Sit  ex.  gr.  n  =3  4 ;  erit  numerus  variatio- 
num poíTibilium  (4^4):  (4— 1)1=;  1020:  j 
=3  340.  Sit  w  ^  24,  erit  numerus  om- 
nium variationum  poíTibilium  (24** —24): 
(24—1)^  3  2009(558644406$ 
1898677795:5  348250600:  13 

^I3  9i72428888725^99942 
5128493402200..  Tot  ergo  modis 
24.1iteríE  inter  fe  componi  poílunt. 


C  A  P  U  T  II. 

De  Algebra  ad  Problemata  Arithmetica  indeterminata  applkata. 


v 


-       Problema  LXXXV. 
223.  T  Uvenire  dúos  números^  quo- 


I 


rum  fumma  3  una  cum  faBo 


clrundem-y  ¿yuatur  numero  dato. 

Sit  numerus  datus  =  ¿->  qusefitorum 
uniis^^s^ltcr=jy :  erit,  per  condi- 
rem  Prot$5^áus 
xy  +  x+y=a 
 y  fub. 


xy  +  x  =  a  y 


y  +-  [  div. 


 y):  (y  +  l) 

Sit  azz  30,  y  zz  2  ;  erit  x  zz  ( 30—  2): 
(2  +  1)  ¿3  28  :  3  =  9*.  Sit  a—  20  ,y  ~  i; 
t  erit  xzz  (20-2)  :  (2+1)=  18:  3  zz  6. 
'  Sk  a  ~  i9 ,  y  -  4:  erit  A"  zz,  (19-4)  ¡ 
(4  +  1)  zz  15  s  5  zz  3. 


Sit  numerus  dattis  =  ¿,  qua?fítorum 
unus— x+^5  alter==* — y  (§.6)y 
erit  5  per  conditionem  Problcmatis, 

xx  yz  +  2x  =  a 

-yz  add. 


xz  +  2x 


zyx  +  a 

I  (§-143) 


xz  +  2x+l=zyz+a+i 

 Ext.  Rad. 

x+  1=/  {yx+a+  1) 

,  fub. 

x  —  V(yz  +  *  +  i)  1 

Unde  apparct  5  üt  ex  yz  +  a+i 
radix  extrahipoifít,  ¿+  1  eíle  deberé 
differentiam  duorum  quadratorum  > 
quorum  unum  eft  yz. 

Ex.gr.  1 


J 
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I  +  m  +  mx  -+•  .v  —  1  -j-  n  +  ny  +y 


fe 


& 


Ex.  gr.  Sit  «  S/ip  >  ^  ¿si;  ent  *  fc= 

3y~%~  3-  Sitfcb!  ¿<V£-á  2;  erit 
.a«^V(4+  20  +  0  r  1  523  V25  -  1  - 

2  a  2. 

Problema  LXXXVI. 

224.  Invenir c  quatuor  numeras  ejus 
coflditionis  3  Jumma  primi  &  fecun- 
di  éiquetur  tertio^  dijferentia  vero  pri- 
mi &  ficundi  quarto. 

Sitnumerus  primus  =-x>  fecundas 
— p  tertius:=x,  quartus  =  /s  erit, 
per  conditiones  Problcmatis  3 

y  +  X  ~Z  X  y=zt 

—  —  y  fub.  7  add. 

x=z—y         x  ==  /  +^ 
Quare  (§.87  Arithm.) 
t+y  —  z,  —  y 
— —  — — —  ^  add. 


¿+  2_?  = 

2 y  ==  &  —  ¿ 


fub. 


idiv. 


Ergox  — — 2+t  —  (z-ht):z. 

Undc  apparet,  íi  numeri  integri  dc- 
■fiderentur,  pro  z  &  t  affumi  deberé  vel 
números  pares  >  vel  impares :  nequá- 
quam alterum  parem  >  alterum  impa- 

femfS.72;74). 

Sit  8 ,  íS2:  erit  7  (8  —  2) :  2  ¡=s 
6:zp  3,  8¿x=¡  (8  +  2):  2:1:4  +  1=;  y.  Si- 
militer  fit       5,  ¿  53  1 :  erit       (5  +  x) :  2 

Problema  LXXXVII. 

22  5*  Invenir e  dúos  números  ejus  con- 
áitionis  3  #¿  unufquijque  cum  partibus 
fuis  aliquotis  ejjlciat  unam  fummam. 

Sit  un us  ~mX)  alter =ajyí  crit^  per 
conditionem  Problemati^  " 


x  *=(  I  1  )j  —  I  »):  (0*+ 1 ) 

Apparet  ergo ,  1  +.n  denotare  fum- 
mam partium  aliquo:arum  denomina- 
toris  multipli  ipíiiís^,  &  i  +  fum- 
mam partium  aliquotarum  denomina- 
toris  multipli  ipfius* :  po'ífcaucem  non 
modojr,  fed  &  utrumque  denomina- 
torcm  pro  arbitrio  aHluni5  fed  tu  y  fie 
numerus  impar.,  iTqac  primus. 

Sit  ex.  gr.  m  =5  1 ,  n  =3  2 ,  y  n¡  3.  Erunt 
partes  aliquota:  ipíiusw,  1  &2,  ipCmsm 
autem  i:  confequenter  xzz  2+1+ (2+1)^ 
-«1=32  + y/ ^2  +  9^11.  Sit  tb  =3  4, 
nz=x  8  y  y  m  1 3  :  erit  1  +  ?zz3  1  +  2  +  4  + 
8  =;  1 5 ,  &  1  +  wz:  1  -f  2  +  4—  7  ;  confe- 
quenter x  =3  (1 5  +  1 5  y  —  7)  :  7^  (210 
~7)  :  7^  203  :  7-  29. 

Problema  LXXXVíIL 
226.   Invenir e  dúos  números  , 

jumma  ¿equeiur  quadrato  mworis.        J„  » 
Sit  numerus  major=x3  minor=j;    "     t  1  ; 
eritj  per  conditionem  Problcmatis3      >s.  ^  ¿. 

 —  jvfub.      m  m*.'~  * 

X=y*—y  =  (y  \)y 

Undeapparet^  num^^m  n,;voi  í^^fc^ 


lem  minorem 


faílum  ex  minore  in  euime 
unitate  mulótatum. 

Sit  yzz  3 ;  erit  x  ^  2.  3^6.  Sit  jv—  SL*Tf 
erit  ats  4.  5^20.  Sitj/r:9,-  erit^^>-  ^ 
8.  9  —  72- 

Problema  LXXXIX. 

227.  Invenir e  dúos  números  ejus  con- 
ditionis  5  ut  Jumma  quadratorum  ¿que- 
tur  cubo  minoris. 

Sit  numerus  major  =x,  m¡nor=)': 
erit  3  per  conditionem  Problematis  > 


\ 
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=7' 


•  j/-  fubr. 


-y  f=}r-(.y  j) 


X~y%/(y   I) 

Apparcr  adco,  projy  aíTumendum 
cíTc  numéram,  qui  unitatc  quadratum 
excedió  hoc  eft,quadratum  quodiibct 
unitatc  aucium. 

Ex.gr.  Sit7=  5,  erit  xzi  5  i)zz  5^4 
£=5.2=10.'  Sic  p  17  ,  erit  a'  a  17 
Vd7~  0  =  17  17-  4  -  ^3. 

Problema  XC. 

228.  Invenir e  dúos  números  ejus  con- 
ditionis  3  factum  ¿equale  fit  cubo  >  cujus 
radix  fació  ex  numero  primo  in  quadra- 
tum fecundi  aquatur. 

Sit  numeras  primus=:#3  fecundas 
~y*>  radix  cubica  ~v  •>  erit.,  per  con- 
ditiones  Problematis^ 

<v  =  xyz  xy  =  v- 

,  m  -y2  div.  -y  div. 

v:yz=x  x  =  v^  :y 

<V  :  yz  :  <£/?  :  y 


>z  mult. 
div* 


div. 


Ergo  x)===¡<v3 i  (i:^xJ=^ 
Sití/=2;  erit  xzz  32,^^!.  Sit  z>:=:  3; 
^r*t        24.3  ^  y  = 

Prob l  e  m  a    X  C  L 
220.  Invertiré  dúos  números  quorum 
quadrata  differunt  quadrato. 

Sic  numeras  ftnus  =  x-\-y,  altcr 
=  *  —  y¿  erit,  per  .conditioncmPro- 
ablémáti& 


*2  +  2xy  +  yz 
xz—  2xy  +jy2  fubt. 


(47  div. 


Patet  adco  3  pro  y  aíTumendum  elle 
numerum  per  cujus  quadrtiplum  dividí 
poteít  quadratum  aliquod. 

Sit  ex.  gr.  v1  zi  16,  y  1  :  erit  xzi  ió:<\ 
=24.  Ergo  x  +  y  zz  4  +  1  ¿=j  5  fr*-^ 
4— i=í  3.  Sit.vz¿5  36,y~  3:  erit  #¿'¿5u3 
=  3,    Ergo  =     &  *  —  jso.  Sit 

^:  ==.  36, y  z:  9  :  erit  ars=i  36  :  36=;  x,  Ergo 
x~\-y  ~  10  &  x~yzz  8. 

Problema    XC  IT. 
23o.  Summam  duorum  quadratorim, 
in  dúo  alia  quadrata  dividere. 

Sit  latus  quadrati  majoris  ~-=a,m\m* 
ris  =  ¿.  Sit  porro  latus  quadrati  unius 
ex  quafíitis  minus  quam  a,  adeoque 
a — z,  i  erit  quadrati  alterius  latus  majus 
quam  ¿,  Potcrat  itaque  áiciy—b.  Enim- 
vero^  ut  in  calculo  irrationalitas  evite- 
tur  5  re<ftius  id  nuncupatur  yz — ¿, 
Quare  per  conditionem  Problematis, 
az —  2  az,-{-z,z-)-ylz,2 —  2byz-\-bl^=az-\rk: 

 ñ1  -\-.bl  fub, 

z?-\-y  zz>z  2  az>  2  byz, = o 

—  m —  ^  div. 

z>-\~yz  z  2 a  zby  =  o 

2a  +  zby  adi 


yzz,-\~z>=  2a-)r2by 

— .  (y24 1  dií4 

z,  —  (ia+2by):  (y2  +  1  ) 
Sit  ex.  gr.  ¿  :=:  3 ,  b~  2, yz*  2  :  erit 

(6  +  2):  (.4+1)=:  14:    5^2f  Ergo 

—  T  ^  2  ~  T  ^  f   —  T  —  3f 
S  C  H  O  L  I  O  N. 

.231.  Dnm  quadratorum  qnxfnorum  UterA 
affumuntur,  valores  eorum  quautitatcs  a  ó7  b 
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ingredi  debent ,  ut  in  utroque  ¿equationis  rnembro 
fit  a2  +  b*.  Porro  vero  in  valore  lateris  alterius> 
y  multiplican  debet  per  z  ,  ut  fublato  utrinque 
a*  +  b2  rcfiduum  fit  divifibile  per  z.  Ita  enim  z 
reducitur  ad  imam  dimenfionem ,  fxcque  aquatio 
in  terminis  rationalibus  e/i  reducibilis. 

Problema  XCIIL 
232-  Invenir c  dúos  quadratos  núme- 
ros)  qui  differunt  numero  dato. 

Sit  latus  quadrati  minoris  =  Ar,  majo- 
riSc=^4-^5  differcntia  quadratorum  = 
d\  erit  quadratum  majus=x2+  2xy  + 
minirs=#2,  eonfequcntcr  per  con- 
ditionem Problematis, 
2xy  +  yz  ===  d 
2xy  =  d  y2. 


-y2  fub. 

-  zy  xÜY. 


x  =  {d  yz):  2y 

Unde  apparet,  projy  aíTumi  deberé 
numerum  ,  qui  íit  minor  quam  \/ d. 
Sit  ex.gr.d^:  \  o,y~  y.  erit  xzz  {\o-^^):6  id 

=  J  Sit  63 

i:  erit  *~  (1 1—  1)  :  2S  10 :  2—  5,  &  x-\r 
^5  4-1^  6.  Sit  ¿—  48,7=:  4:  erit  xa  (48  — 
id):  8~       2^4,  &  x+y~4  +  4zi  8. 

Problema  XCIV. 

233.  Uumerum  datum  dividere^in  dúos 
Aliosrfuorum faflum  eft  numerus  quadratus* 

Sit  numerus  datus—  2¿,  d¡fferentia= 
2y:  erit  major^+y, minora—  ^ (§.5),fa- 
£lum-=aa—yy.  Ut  calculus  ab  irrationa- 
litateliberetur,  pro  Iatcre  quadrati  afíli 
mendus  eft  valor,  quem  ingreditur  y  & 
qui  diveríis  gaudet  íignis.Sit  ergo  =  xy 
—a :  erit,  p^r  conditionem  Problematis, 


aa 


— yz  t±=  aa — 2  axy + x  ly2 


— y2  =s= —  2^vy4"X2^2 

2¿AT  ===  xz_y  +jy 
24xr:  {xz  +  1  )  ===^ 
Vfolfii  Oper.  Matbem.  Tom.I. 


fub. 


—  7  div. 
-y  +  i/w?  add. 

-  +  *l  dÍY. 


Sitex.gr.  2¿  trio,*  ~  2:  erit)/:::  20: '4+1) 
=1  20:  5=34.  Ergo4  +  y~  5-f  4-  9> 
¿5  5—4^  r,  Sit  2azz  io,x~  3:er'\ty=:  301(9 
+  1)^  30:10;=:  3.  Ergo^+j/m  2. 

Problema  XCV. 

234.  Datum  numerum  div  id  ere  in 
dúos  números ,  quorum  differentia  ejl  nií* 
merus  quadratus. 

Sit  numerus  datus=¿3  qua?íitorum 
major=x3  m¡nor==y:  erit,  per  condi- 
tiones  Problematis, 


x~\-y=r.a 


-y  fub. 


A" — y= 


add* 


x==a —  y 


-a~ 
a- 


x- 


-vz  i-  y 


a  =  vz  +  zy 


=  2y 


-y  add. 
v1  fubt. 
2  div. 


 v*y*  2~y 

Pro  ^2  itaque  aíTumendus  eflnume 
rus  quadratus^  qui  ex  numero  dato  a 
íiibducUisparem  relinquit. 

Sit  ex.gr.  ^=¡40,  vz~  i(5:  erit  y*  (40  — 
16):  2—  24:  2=:  1  2.  Ergo  40—  12^: 
28.  Sit  ^—40,  i/2  — 4:  erit;/—  (40—  4):  2 
—  36:  2=:  18.  Ergo  ^r=:  40^  18=:  22^  Sit 
a—  31>  V1  ^  9 :  erit^—  (35—  9):  2^;  26:2 
^  15,  &  .v=:  35^  13—  22. 

Problema  XCVL 
2  35-  Invenir e dúos números  ejus con* 
ditionisy  ut  unus  additfo  r-'  f^ato  alterL  ?z9$ 
efficiat  numerum  quadratum  y  cujus  radix 
aquatur  Jumm&  numerorum.  7 

Sit  numerus  unus=#,  altcr=y :  erit,1  ^ 
per  conditionem  Problematis,  "^^í^ 
xz+y  =  x  z  -J-  2  xy  +  y 

y=2*y  +yz 

 ~y  div, 


• 


fub. 


1  ==  2a:  +jy 


-je):  2  =x 

pP 


-7  fubt. 
•  a  div. 

Numci 


V 
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Numeri  adco  qua?fíti  imítate  mino- 
res, confequenterfraóii  cílcdebent,  Se  y 
numerus  quilibet  fra&us  eífe  poteft. 

Sít  y^\\  erit  x  ~  (  i  - ¿)  :  2  S \  :  2 
Sic>=3|;  erit  j^(i--¿-|):s  2^:1 
3  f  SitjK=  i>  erit  ara  (1  -  ±) :  2=  |:  §, 

Problema  XCVII. 
236.  Invenire  dúos  números  ejus  con- 
ditionis  y  ut  differentia  ipforu?n  habeat  ad 
differentiam  quadratorum  rationem  da- 
tara. 

Sit  numerus  major— minor===y3 
ratio  data==¿:  b$  crit3  per  conditionem 
Problematis, 

x — y:  xz  yzF=a:  b 

hoc  eft    1  :  x+y  —  a  :  b  (§.1  24J. 


>- 


ax  +  ay=b 
xJry=b :  ^ 


div*. 


•^fub. 


í 


x—b:a — y 
Sit  9,7=  4;  erit  jy=i  5.  Velfity 

'   a  3    erit  x^6. 

Problema    XC  VIIL 
'¿        237,  Invenire  numerum  ,  qui  >  fi  muí- 
tiplicetur  per  dúos  números  datos  y  qua~ 
drata  dúo  producat. 

Sit  numerus  datus  unus=*,  alter= 
qu^ntiís^^,  erit^per  conditiones 
Problcmatis, 


ax' 


bx  = 


tdiv. 


x=y 


:  a 


x  =  vz  :  b 


b  div. 


:a  =  vz :  b 


i/2  ==  avz  :  ¿ 


/*  mult. 


ext.  Rad. 


y=:v  s/(a:  b) 
Quodíi  ergo  numerus  rationalis  defi- 
deretur  >  a :  ¿quadratum  eífc  debet. 


OS.  P<T"rs  L  77. 


Sit        32,  b^Zl  erit 
Sit  porro  v    5,  erit^  10,  confequentet 


A1  ~ 


^2  5" 


Problema  XCIX. 
238.  Invenir e  dúos  números  ejus  con* 
ditionis  y  uty  fi  unus  quadrato  alterim 
addatur ,  fumma  Jit  latus  quadrati  ao. 
gregato  numerorum  ¿qualc. 

Sit  numerus  uiíüS===át3  alter=^  erit 
xz+y=\/  (x+y) 

 quadr. 


#4  +  2yxz-\~y2=x+y 


2XJ  y-\-yz=:x— 

h.  e.  yy  +  (ixz  1  )y—x- 

(*z  W  *4~ 


xz  +  \ll 


yz+(  2xz—  1  )y+(xz—  l.)>=x—x2+i 
 —  ext 

 xz  — ifubr. 

Quodíi  numerus  rationalis  defídera- 
tun  i  +  x — xz  numerus  quadratuscíTe 
debet.  Sit  itaque  hujus  latus,  ob ra- 
dones in  SchoL  ProbL  9  2  (§.  2  3  1 )  alia- 
tas,  =zjc  \ :  erit 

rZX  +  i;=|  +  X  X2 


Sxz- 


z,zxz- 


¿fub, 


■  x  div. 


zrx  +  a:  ==¿  1  -f-  z. 


 —  +  1  div. 

Sit  <,=  2  ,  ericas  (1  +  2):  (4+ 
confequenter    =  |-  -  ^  +  V  ff  +  ^) 
2?~l8  ,  ,/  (<5o  +  25  —  36)  _7 

+\/(4P:ioo)s^-hf^7-^ 

P&0« 


1- 
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xl  yZJtxz 


&  xzyz 


yz  +  i 


-2z>y+y2 


I 

2zy 


=  ¿í  2zy 


J—(z>z  l):  2z> 

xz  +  I  —tz  2tx  +  x2 


•yz  fubt. 
2<y— 1  add. 
2<,  div. 


xz  fubt. 


2tx 


2tx  =  tz 


I 


2t  x— 1  addt 


.  2t  div. 


*=  (tz  l)  :.2t 

Sit  2 y  t~  y>  eritj'-  (4-1):  4—f 
(9-1):  £=#=f.  Sic  <.=  3, 
erit         (9-  O  :  í=|==^|  & 

afe  (16^1):  s—±i< 

Problema  CL 
240.  Inven  iré  dúos  números  qu  adra- 
tos  ejus  conditionis^  ut  fumma  addita 
fació  efficiat  quadratum. 

Sit  quadratus  numerus  unus  =  „Y% 
%r==j¿::  erit  xzy*  +  xz+yz  nume- 
rus quadratus.  Quoniam  vero  xfy* 
+  xz=zXz  (yz  +  1  ) :  fíat  primum  yz+ 1 
*qualc  quadrato  s  cujüs  latus  t — y,  ut 
ablato  ex  utroque  sequationis  mem- 


bro  jy2  perveniatur  ad  unam  ipfius  y 
dimenfionem  ,  cum  valor  rationalis 
defiderctur,  nempe 

tz  —  2ty+y*=yz+  I 


yz  fub. 


¿2'  2ty- 


— -l—2ty 


-  ity^  1  add. 
zt  div. 


(tz  i,)  :  2t~y 

Ponatur  porro  \J  (yz  ~h  U=/t— y 

—t — (tz  \):-2t=(tz+\)\  2t~v, 

erit  xl  yz  +  xz  +  y1  ===  ^2  x2  +  ^2. 
Atquc  adeo  Problema  prafens  reduo 
tum  eft  ad  eáfum  fimilem  prsecedentis. 
Sit  ergo  quadrati  ,  cui  vz  xz+yz  #qua- 
le  eíTe  debet  ,  latus  —  z,  — vx>  erlt 
<i;*xz±yz—z,z— 2zwx  +  vzxz 
  :  r-v*x2  f. 


yz  c==  z,z  2&vx 

2zvx  =  z,z  yz 


•  2<íüjc  —yz  add 


2KV  div. 


— yz):  2*v 

Hic  valores  z  &  ./  pro  lubitu  de-  "  *1 
terminari  poífunt.  ^  T 

Sit  ex.gr.<,=:  2,*=:  3;  erit  7=  (9- 1)  : 
5  -  8  :  6  =     &  hinc  v^t-y  —  3  — -J 


.9^4 


=  í,  confequenter       (4  — 


7Í7 


4.  f  , 


20. 

3 


20 
5> 


2Q  _ 


1 

3- 


Problema  CII. 
241.  Invenir e  dúos  números  ejus  con* 
ditionis  b  ut^Ji  facíum  addatur  aggre^\ 
gato  quadratorum  •>  numerus  quadra»* 
prodeat. 

Sit  fumma  numerorum  qua?fitorum 
=  2x  y  differentia  =  2y>  erit  major 
x+y>  minor  x — y  (§.6).  Sit  latus  ^ 
quadrati  ipíi  3*z+yz  xqualis—t+y: 
Pp  2  erit, 


300 
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erit  >  per  conditionem  Problematis  ? 
xz  +  2xy-\-yx 
xz —  2xy+yz 


xz   —  yz 


3xz+yz  =  tz  +  2ty+y2 


3^  =  /z  +  2ty 
3xz  —  tz  =  2ty 


-yz  fub. 


n  fub. 

it  div. 


(3xz  tz)  :  2t=y 

Sit  .r==4/¿==  6,erhy  zz  (43^.35).  I3 
~  12:  12^  i,  confequenter  x  +  ji 
4  +  1  ^  5  ,  -  3. 

Problema  CIII. 
242.  Invenir e  dúos  números  quadratos^ 
quorum  fummaeji  numerus  quadratus. 

Sint  numeri  quadrati  qiueíiti  xz  & yz\ 
íatus  quadrati,  cui  ifti  junótira  íumti 
íKquantur,  vx — y:  crit 

xz  +yz=  evzxz — 2vxy  +  yz  ^ 


L  Y  S  E  O  s:/Íá  rs  I.  fj. 

Problema  CV.° 
244-  Invenir e  dúos  números  ejus  -con\ 
ditionis  5  ut^fi  fattum  quadratorum  aÁ 
datur  facío  ex  cubo  unius  in  alter um^ 
fumma  fit  numerus  quadratus; 

Sit  numerus  unus=x,  alter  =^ 
oxxtxy}  -{rxzyzi  confequenter  8zxy+xl 
numerus  quadratus.  Ponatur  tatus  hd 
jus  quadraci  ^jz/ — x:  crit 
xy-\~xz=^yz  vz — 2xyv+x 
xy  z=yz  vz  2xyv 


xz  ==  vz  xz  ~ —  2vxy 

x  =  vz  x  2vy 

2vy  =  vz  x  x 


*yz  fub. 
—  x  div. 
2vy^x  add. 


2vy:(vz  v^idiv. 

Sit  3i  etit  xp;  12  ;  (4-1) 

;=3  1 2  ;  3  =¡  4., 

Problema  CI V, 
243.  Invenir e  dúos  números  ejus  con- 
ditionis  1  ut  ,  fiunus  ducdtur  in  cubum  al- 
terius  ¡produflum  fit  numerus  quadratus. 
p~  Sint  dúo  mg^tñ  x  &  y:  erit  ]  per  con- 
ditiónem  Problematis ;  xy*0  confequen- 
ter etiam  xy  numerus  quadratus.  Ha- 
^jemus  ergo 


xy- 


•z>M 


— — -  y  div. 


Pro  z  itaque  aífumendum  eft  qua- 
dratum  per  y  divifibile  5  íi  numeri  in* 
tegri  defiderentur. 

Sit  ex.gr.^=i  6,yzi  3;  erit x&  3<5:3=¡  12, 


x~y 


v 


2xv 


xz  fub, 
j  div. 

•ixv  add,. 


2 xv  +  x  ^=yvz 

x—yvz  :  (2^+  I  ) 
Sit  ex. gr. j/=:  6 3 vzz  1 :  erit  xpi  6:3^:2, 
Sit  y=  1  )>  v=i  2;  erit  x ^  15.  4:  (4  +  1) 

-  I5.4;  4  -  12; 

Problem  a  CVL 
245.  Invenir e  dúos  números  ,  qm- 

rum  unus  fubduttus  ex  fació  eorundem 

relinquat  cubum. 

Sit  numerus  unus  x ,  alter  y :  crit, 

per  conditionem  Problematis  ? 

xy  y  =  vi 

—  1  div. 

y  —  v*  :      — í) 

Affumendus  ergo  eft  cubus ,  qiú  íit 
per  x — 1  divifibilis. 

Ex.gr.  Sit.vn:  &3vzs  10  ;  eritj/=:  isdoo: 
5  ==¡  200.  Sit  ¡¿¿3  i^vx=xóy  erit  y^ii6\ 
2  ^  108.. 

Problema  CV1I. 
*  2.46.  Invenir e  dúos  números  3  quorum 
unus  in  quadratum  alterius  ducíus  cifc 
bum  efficit. 

Sit  numerus  unus  y?  alter  atí  erit, 
per  conditionem  Problematis > 


yxz  =.z?  x3 


■■z,3  X 


V" 


—  yv*  =====  - 


yv*  :  Zj\z=z  x  . 


xz  div. 
mult. 
dív.  -  . 


SI 


i- 


¿3 


'V 


yCap.  U.  DE  SOCVifWDIS  PROBLE^f /vfT^ÍNDETER M IN AT IS. 


3ETER1 


Si  adco  numcri  inregri  defideran- 
tllr5  aífumendus  eft  valor  ipíius 
I  per  cubum  aliquem  z?  dlvifibilis  >  feu 
ciibi  multiplus. 

Sit  ex.  gr.  y  ^  1 6  ,  v  —  3  >  =¡  1 ;  erit 
£3  16.  27  :  8  £  2.  27  =2  54. 

Problema  CVIIL 

2  47.  Numerum  datum  in  duas  par- 
tes dividere //¿z       earundem  fkcfúm 
mude  fit  cubo -radice  fuá  mulcíato 
Sit  numerus  datus  =  //;>.  pars 

erit  altcra  =  ¿  x.   Sit  latus 

cubi  ,  ctii  factum  pártíiim  ax —  xz 
xquatur,pr —  I  :  erit  eubus=jf  xl 

—  3yzxz  +  ¿yx  1 3  unde  íi  íubtra- 

hatur  yx —  1 ,  relinquitur 

y*  x* — r$yzxz  +  2yx=ax — xz 

'.  x  div. 

f  xz — 3yz  x+2y  —  a> — x 

—  X^iy  add. 


una 


f  xz — 3yz  x  +  x—d — 2y  . 
Facilc  jam  apparet,  íi  valor  ipíius 
x  rationalis  defíderetur,  fíeri  deberé 
2yc=za:  quo  fa¿to  erit 


ay  xÁ 


4 


a'xz — 6**x  +  8x-=o 
a\x  6az +  S=0 


^  x—6az  8 


8  mult. 

 x  div. 

5**5-8  add* 
-  a  div. 


x=(6az  8):  ** 

Apparct  adeo,  íi  numcri  rationa- 
les  deíiderentur,  Problema  ex  inde- 
terminato  fíeri  determinatum. 

Sit  a  ^  6  y  erit  (216  —  8):  216 


=5208:  2itf==||;&tf. 

17       Z         ,7  • 


"x  - — 6-    || — 


Problema  CI)(. 
248.  Invenir e  numerum  perfccüim , 
boc  eji )  ómnibus  ftús  partibus  aliquotis 
¿qualem. 

Sit  numerus  quaeíitusj/ "y,  ut  nempe 
in  partes  aliquotas  feu  factores  refolvi 
poííit:  erunt  partes  aliquota:  iy'y>yzi 
y*  &c.  doñee  exponens  evadat  =  /z, 
&  x ,  yx-y  yz  x ,  y'  x ->  &c.  doñee  expo- 
nens fíat  —  n  —  1.  Quamobrem  ex 
natura  numeri  perFéiStí 

l+y+yZJt-y*  8cc+x+yx  +  yzx 

+>y*  x  8cc.  =y"  x 
I       4«j^  +  7*~&c*  =jy ;''  x  — x — yx 
 yz  x — y3  x  \kc. 

1  +y+yz+.y*  &c. 


Jam  ut  jvr  fit  numerus  integer,  nec 
in  eafu  ipeciali  >  íi  per  numerum  ex- 
plicetun,  numerus  partium  aliquota- 
rum  diverfus  íit  a  numero  carundíhi 
in  formula  generali  ;  neceííe  eft  íit? 

yn  1  — y—  y1 — y>  "&c.  =  j:  quod 

cum  non  alio  in  cafu  contingat,  nííi 
cum  y~2  (§."  1 2  1 )  í  erit  x~  1  +  2 
+  22  +  2?>  &¿c.  =  (+2  +  4*h8"S?c! 
&  numerus  perfedus  27!x.  Quoniam 
vero  x  eft  numerus  prjmus ,  neceíTe  qíJ  •      í  v_;  , 
ut  I  +2  +2 2  +  23  &c.  P omni  cafu  5?  ^ 
numerus  primus;  confequenter  feries 
terminctur  propc  terminum.,  qui  úxv¿  1 
tate  muíctatus  eft  numerus  prii^u^.  \ 
(§.  cit.),&t  n  notat  numerum  termino^^í 
rum  5  qui  iftiufmodi  rerminum  pr#ce-  •^^^> 
dunt.   Qttái^é  Problema  ;  quod  fpe- 
ciem  indeterminati  mentiebatur^  de- 
terminatum  eft.  ^ 

Patet  autem  fímul 

Pp  3  Theo- 


V 


302 

Tbeorema  i.  Si  numerorum  feries  in 
racione  dupla  ab  imitare  continué  propor- 
tionaüum  continuetur,  doñee  corum  fum- 
ma  fít  numerus  primus;  fumma  in  máxi- 
mum mulciplicata  faciec  numerum  per- 
feótum. 

Tbeorema  2.  Si  in  numerorum  ferie  in 
ratione  dupla  ab  unitate  continué  propor- 
tionalium  oceurrat  terminus,  qui  unit3te 
mulóhtus  efl  numerus  primus;  nurnerus 
ifte  primus  in  proxime  pnecedentem  duc- 
tus  efficit  numerum  perfeótum. 

In  ferie  numerorum  ab  unitate  in  ra- 
tione dupla  continué  proportionalium 

132,4,8,  1 5, 52, 54, 128, 255,  512, 
1024,  2048,  4096. 

4-1—5,8-1  —  7^  ?¿  -  í  ~  31  >  128 

^  I  ¿í,  127  ¿  2048  —  I  ~  2047  &c'  ^unc 


Sec7.  II. 

Inumeri  primí.  Ergo  2.  5  6;  4.  28; 
31.  16  496;  127.  54  =  8128  ,*  2047' 
1024  2095128;  &c.  &c.  funt  numeri 
perfedi. 

SCHOLION. 

249.  Problemata  indeterminata  ,  (fualk 
plurhna  folvit  Diophantus  ,  difficiliora  funt 
\  deterrainatis ,  nifi  fimplicia  fuerint.  Unde  Ty~ 
roñes  fub  initium  ea  pr&termittere  poffum^ 
qtict  difficultatem  creant,  ad  fequentia  peáem 
promoventes.  Non  tamen  prorfus  negligcnia 
funt ,  cura  máximas  eorum  fape  fit  ufus  in 
Problematibus  Geometría  fublimioris  folven- 
dis.  Ceterum  Ars  refolvendi  Problemata  inde- 
terminata numérica  Analyfis  Diophantea 
appellari  folet. 


V 


j 


ELEMENTA  TN  A  L  Y  S  E  O  S.    WTk  s  I. 


C  A  P  U  T  III. 


De  Algebra  ad  Geomctriam  elementarem  applicatd. 


250. 


P 


Problema 

Rokle?na 
braice  refolvere 


ex. 


geometrtctim 


alge- 


Kesolutio. 

1.  Obferventur  ca  omnia  5  qua?  in 
1?  ProbL  36  (#^41)  fícri  prsrccpimus. 

2.  Cum  vero  rariílimead  xquationem 
codem  modo  in  Problcmatis  geo- 

f:  metricis  perveniatur^  quo  in  nume- 
'ncis  uíi  íumus ;  hic  ülterius  qiurdam 
peculiaria  notanda  íunt.  Ncmpc 
#)  Concipiarur  jam  faClum  3  quod  ad 

f  a  c  i  en  d  ü  m  p  r  o  p  o  n  i  t  u  r . 
£)  O tiinluín linear umin  fehemarede- 
piciarum  ¿elaciones  >  nuilo  habito 


diferiminc  ínter  cognitas  &  incoo- 
mtaS)  ^xcutiantur  ;  ut  apparcat , 
quomodo  alixab  alüs  dependeant, 
feu  quibus  datis,  alioe  una  dentur, 
five  per  triangula  fímilia  f§.  175 
Geom.  )  ,  íive  per  rectángula 
(§•417  Geom.)  5  íive  per  alia 
(quod  tamen  raro  fieri  folet) 
Theoremata. 

y)  Ut  igitur  triangula  fímilia &  rectán- 
gula obtineas ,  fepius  producendx 
lunt  lincx ,  doñee  vel  direóte  vcl  in- 
,  directe  datis  fíant^quales,  vel  alias 
fecent  ;  fa?pius  linea:  parallela?  atque 
perpendiculares  ducendir;  fa'pius 
púnela  quídam  connectendaifarpius 

anguli 


Cap.  III.  D  H  "\^S  U  A  L  G  E 


anQuli  datis  arqualcs  conftruendi  ; 
qu#  fíeri  poífc ,  ex  Geometría  ele- 
mentan manifeftum  eft.  Eum  in 
finem  probé  tenencia  íiint  Thco re- 
mata de  aequalitate  angulorum  & 
fimilitudine  triangulorum  (§.  1563 
183,  20 1,  2075  233,  2675  2685  269, 
329  Geom.) 
/)  Quodii  in  a;quationem  non  fatis  con- 
cinñanri  ineidefis ;  alio  adhuc  modo 
excutiendx  íirnt  linearum  rclationes; 
ac  interdum  fufiieit,  non  direde  qua> 
rerceam,  qüa?  quserituf  5  fed  aliarn  3 
qua  data  ipfa  quoque  innotefeit. 
j.Rcdudionctfquationis  fada,  ex  ulti- 
ma) qua?  prodit,  clicienda  eft  con- 
ftrudio  geométrica  variis  quidem 
modis  pro  diverfitate  xquationum. 

SCHOLION. 

251,  £¿uoniam  nunc  tantum  fimplicijfímos 
regula  Algebra  cafm  exemplis  geometrías  Mu- 
Jiramus  y  fuffecerit  nobis  ojlendiffe ,  quomodo 
tquationes  fimplices  &  quadratica  conftruanfilr* 

Problema  CXI. 

252.  sEquationem  Jimplicem  conflruere. 

R  ESOLUTIO. 

Omne  artifícium  in  eo  coníiíHt,  üt 
fra¿liones3  quibus  quantitas  incógnita 
a?qualis  ,  in  términos  proportionalcs 
refolvantur :  id  quod  exemplis  redius 
oftenditur,  quam  multis  regulis  docetur. 

h  Sit  nempe  x  S  ~  ;  erit  c  :  a     b  :  x 

(§.  302  Arithm.  ).  Repcrietur  adeo  pe 
f  j>.  271  Geom.). 

2,  Sit  x     a~y  fíat  d  :  a  ¿3  6  :  Hxc 

quarta  proportionalis  inventa  (^.271 

Geow.)  dicaturg;  erit  x  zz        quse  adeo 

ut  xa  rafu  primo  invenitur. 


9  § 


GEOMETRIA.  303^ 

3.  Sit  x  =j  Qnoniam  ¿¿-^  bbzz  (a-^-b) 

—  ¿ )  >  (  JF.  8¿)  ;   erit  c:  a  +  b 
a  —>  b  :  x  ( J\  302  Arithm.). 

azb-bcc  . 

4.  Sit  at  ^  -¡ — .    Invenitur  per  cafum  1. 


ad 

9      d       ad  d  ad  a 

denique,  per  capan  1 ,  /  =s  ~  :  erit  a*  zi        ~    '  I 

difterentia  nempe  linearum  g  &  i. 
BrepiuSé  Fiar  a:  a-\-  c  ~  a  —  c:g,  per  ca- 

fum  3,  &  digzz  b:      £er  c¿£  1 ,  qua?  erit  a\ 


^7 


a 


-  b 


~.           ab  ,  ¿Za¿r    r  •  r 

5.  Sit  *  —  Inverna-tur,  ut:  m  cata 

c  be 

precedente,  g  ~      Se  fz=:  —:  erit  a*  fes 

2+/^  fumma  Ünearum  g  tk  f. 

^  tfb  +  bad  _  ab  +  bd  _  (a  +  d)b 
*f-T  cg      f-r  cgM     f+  cg:a , 

Ouseratur  -  &  fíat  —  =:  Ir,  erit/ ~{-b:  a  +  d 
-a  a 

r  (a  +  d)b  jfc. 

coniequenter  x-£i    ^  ^  '  ^ 

Redndus  adeo  eft  cafus  prxfens  ad  pri  -  ■  *a  * 
mum.  ^jf  * 

arb-bad  ^  af  n  r    af    ,  T  *  ' 

7.  Sit  xzz  r  t-T^.  Qtiarratur  T  &  nat  y-z=]  hy  /  % 
1             af+  be    ^           ¿           ¿          ^  1 1 

erit  *  —         ^  »  confequenkü  íj  tftt^^9^  ^  >^ 

a^d-a:x.  -  .    ^    :  ; 

8.  Sit  x  =:  (¿í2  +  ¿2) :  c.  Conftruatur  triangu-  •Ta[>tf> 
lum  ABC,  cujus  crüs  ^5¿=:  3 
(§.  180  Geom.)i  erit  AC  =  /(^2  +  ¿2)> 
(^.417  Geom.).    Dicatur  AC-w,  erit 

^2     bL  ^mzy  adeoque  at     ^- ,  confc-V 


quenter  c:  mzzm:  x. 
a1-~b~ 

9.  Sit  at  ^  — - — .   Super  AB  =2    deferiba-  Tab 

tur  fetnicirciilus  &  in  eo  applicetur  AC^'^- 

b.  Cum  tnangulum  ACB  íit  redangu-  %  ' 
lum    (  jT.  317  Gfow,  )  ;    erit   CB  ^ 


» 


V 


ELEMENTA 


J 


v 

Y  S  E  O  S. 


ñ  R  S  I.  &>¿7.  Jf. 


tf(ar-~bz),  (jr.  417  Geom.).  Dicatur 
CB  7«  ;  erit  i  ¿5  r/z1 :  c  3  confequenter 
c :  7#  =:  ^  : 

.  10.  bit  x  ~  — -— —  ~«  .  -■  -  Xnferatur 
i*/¿.5.  aj-^bc  c~taf:b 


b:a^f:T  &  fíat  y  —  ¿ ;  erit  — 1 — . 

b  b  fo  +  f 

Qiiseratur  intcr  AC^c  &  CBrurf  me- 
dia  proportionalis  CD^/ííí,  327 
Geom.).  Fiat  CE^:^  erit  DE~  //(¿2  -f  a/). 


Dicatur  ha-c  tfz  :  erit  at  n: 


confe- 


7 


I  1 


quenter  /?  +  c :  w  :z;  m  :  x. 

P  ro  bl  e  m  a  CXIL 
2  5  3»  Aíquationem  quadraticam  geo- 
metrice  conftruere* 

Resolutio. 
Cum  a?quationes  quadratioc  ad  íím- 
pliccs  rcduci  poíTint  '(§.  143)5  ipías 
quoque ^ per  Probl  pr¿ced.  (§.25  2^  con- 
finiere  liect. 

Sit  enim  «quátip  pura  xz  ~  ab;  erit  a:  x 
zr£  _       x:  b ,  (JJ*.  299  Aritbm.).    Invenitur  adeo 
'  x  ~Vab,  fi  inter  AC-¿  &  CB:=:  6  qu*ra- 
tur  mC Jia  proportionalisDC  (§.527  Geom.). 
<JF*     *Si  sequatio  affeéta  *7*.tf*  si        eritx^  ^ 
t  (         .^(-Ui\b2)y  hoc  éft,  vel  *t=4*  +  ^(jL> 
+  ¿¿) ,  vel  *  +  i1)  ~  ¿a ,  vel  x  s: 

1  ,  tímne  ü^ííür  artiíicium  conflruendi  fias 
xquationes  huc  redit ,  ut  inveniatur  valor 
4      Jpfius         +      itemque  ipfius^'^1—  b1). 
Tab.I#Btrumque  verdpjam  docuimus  in  Prob!e- 
F&3<  uiate  precedente.  Nimirum  fi  in  triangulo 
:  re&angulo  fíat  AB  z=:±a  &  BC  ~  b ;  erit 
|Cs/^^)  (f.+ijGeom.).  Sed 
ÍT£  ;er  AB^^«3  deferibatur  femicirculus 
&  in  eo  applicetur  A.Cn¿j  erit  CB  ~ 
/7C^"  —  b1),  ut  in  Problemate  precedente 
demonftratum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 
!  2<>4*  Sluwnvis  omnes  aquaüones' ¡implicas 
r&  qiudratica  cum  in  modum  conflrui  pojfínt  > 


I 


qao  eas  conjlruere  dócuimus  :  mínima  t¿mtt 
confultiim  cjly  ut  iis  ftriÜe  inbareamus. 
enim  ratione  in  conjiruñiones  parum  cotomafa 
fepe  incideremus,  cum  fingularcs  Problenmh 
fpecialis  circumjíanticc  multo  concinniorcm  meáu 
tanti  ¿nfinuant.  Immo  bigénere  notandum  efl,  ex 
calculo  analytico  difficillime  erui  ccn¡}ruüiont\ 
continuas ,  cum  tornen  in  iis  unice  ingenium ¡pee* 
tetur  y  folutione  aritbmetica  ad  praxin 
cíente.  Ratio  bac  e¡iy  quod  in  algebraica  /o/¿ 
tione  Problema  tanquam  unicum  in  reriÁ 
pojfibilium  regione  confiderctur ,  independen! 
ab  ómnibus  reliqitis  /  cum  tamen  ex  Vete- 
rum  methodo  appareat  &  ipfa  ratio  fuadeat) 
folutionem  unius  a  folutione  altarías  penden, 

Problema  CXIII. 
2  5  5.  Vata perímetro  AB+BC  +  CA,I| 
&  ¿rea  trianguli  reclanguli  >  invenir e  bm 
pothenufam. 

Sh  AB  +  BC  +  CA  =  a  5  AC^,V) 
area=¿2,  erit  BC  +  BA=¿—  x. 
Jam  cum  fit  AC2=ABz+BO(§4i7 
Geom.)  &  AB2+  BC2=(AB  +BC)2— 
2^B.  ^C(§. 261  Aritbm.):  eritACz= 

( AB+BC) 2  2  AB .  B  C  (§ .  8  7  Aritbm). 

Eft  vero  AC2=x2  &  (AB  +  BC)1^ 

az  2¿7x  +  *2>  2AB,BC=4¿2(§.3i?2 

Geom.).  Quare 


X' 


4b2 


2ax-==dz  4¿2 


x-=\a  2¿2  :  ^ 

Quodfi  triangultim  conftrui  debet, 
dicatur  altitudo  BD,  hoc  eft  perpen- 
diculum  in  hypothenufam  xAC  demif- 
fum  (§.  227  Geom.)0  ji  erit  (-§. 
Geom. ). 

Conflruñio.  Erigatur  ad  BD  es  a  perpen- 
dicularis  AB  ¿5  2b,  ñatque  BC     ¿  &  ct:a- 

rátuc 


I 


r 


f%4 
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rstur  ($.2jiGeom.)  quarta  proportíonalis 
BH^2¿i:^.  FiatCB;=:  &CI~BH; 
eric  Bl  ^  ^ 2¿2 :  d  =:  x.  Dividatur  BI 
bifariam  in  O,  quarraturque  ad  BO=¡y^> 
&  BE  ^  BG  ¿=¡  ¿  tertia  proportíonalis  BFC, 
quíe  erit  altkudo  trianguli  quarfita ^  b:\x. 
Quare,  fi  fuperBI  defcribatur  femicirculus, 
&  ex  K  agatur  eidem  parallela  KL  fecans 
femicirculum  in  L  ;  duétis  reétis  BL  &  LI 
cric  BLI  triangulum  quseíitum. 

yEquatio  fecunda  in  hanc  refolvi- 
tur  analogiam  : 

ku\j:\a+b=\a  -¿:x(§.i85 Arith.). 
habetur  adeo 

Tbeorema.  In  omni  triangulo  rectángu- 
lo eft  ut  dimidia  perimeter  ad  compofítam 
ex  dimidia  perímetro  &  quadrati  latere., 
quod  triangulo  sequale,  ita  dífferentia  hu- 
jus  lareris  a  perímetro  dimidia  ad  hypo- 
thenufam. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

2  5  6,  Cum  áreas  figurar  um  in  Geometría 
mtiamur  invefligando  earum  rationem  ad  qua- 
ItMm  aliquod  datum  (f.  1 1 8  Geom.) ;  ideo 
(¡noque  tum  in  Geometría  >  tum  in  Algebra 
iantur  per  latus  quadrati  ipfts  ¿equale. 

Problema  CXIV. 

257.  Data  área  trianguli  rectanguli, 
Icujus  latera  AQ  AB,  &  BC  in  propor- 
cione continua ;  invenir e  latera* 

Sit  arca  =  az  BC=* 
AB=jy 
erit  AC=yz:AT 


§417  Geom.) 


Ergo 


(§•392  Geom.) 


Xi 


Wolfii  Oper.  Matbem.  Tom.  I. 


4  le>48    I  4 


xjf  = 


24' 


Tab.I. 

Fig.3. 


y 


r 


■  J6as+^*y* 


ys—^y*=:i6a9 
+4<*s   +  4¿8 
ye — 4¿*y*-\-qas=2oat 


x=  lar  :y 


i 


y — 

-y 


;=^(2  +  2V5) 
Nerape  quia  2a*  <  20*1/5,  radix  za*-y* 
cít  faifa. 

Similker  reperitur  valor  ípííus  x.  Eft  I 
cnim,  vi  íequationis  xy=^2a1>y=2al:x:> 
adeoque  f—  \  6a%:  x\  &  hinc  ob  y* 
=xzyz-+x*  porro 

1 60 8 :  x* = 44* + x* 

i6as  =  4a*x*  +  x9 


*3 


20áS  — 4áS+4^4x++^« 


24+  V5  =  244  +  ** 



*♦  =  2/í4V5   24* 

Confiruñio.  Jungantur  AB  —  rf  &  AC  Tab» 
=3  24  ad  ángulos  reftos,  erit  BC^í?/^. 
Fiat  BD  =2  AB,  erit  DC  =  a/¿~  a.  K:asj|' 
porro  CE  S  CD,  &  dufta  per  C  reda  NL 
ad  AK  perpendicuiari  defcribatur  fuper  AE 
femicirculus ;  erit  "CNrr  /(za1/^  —  2<z) 
va  2).    Faftis  CH  =  ¿  &  CG  =  ), 

CN,  deferiptoque  femicirculo  fuper  HG;  ^  •*  V 
erit  Cl- -  2)  =5<?fy(j/j- 

a  44*/  (2/5  -2). 


Simi- 


J 
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Simíliter  fíat  CK  =¡  CB  +  CH  =s  a  + 
4/5;  erir,  defcripto  fuper  AK  femicirculo, 
CL  —  ^(24-  +  2^/5)  =:  ¿2/(2  +  2^5  ). 
Fiat  porro  CO  =3  CL ;  erit  defcripto  fuper 
HO  femicirculo  CM  ¿=¡  /(az/(2  +  2/5)) 

-^(2+2^). 

Quodíi  itaque  tándem  fíat  CF=¡  Cí ;  du- 
étaFM  erit  CMF  triangulum  quaefitum. 

Quodíi  éxponeñs  rationis=jy,  BC 
— x3  erit  AB==at)s  AC  =  -vy2,3  adeo- 
qae  (í.417  Geom.)  :  • 
xzj/4  =  Arjy2  +  *2 


1  T 

4-  4 


A?1  div. 
■;>2fubt. 


add- 


Patct  adeo  rationem  latcrum  cífc 
conftáritéhi¿ 

Problem  a  CXV. 
258.  Datam  recíam  AB  media  ¿r  ex- 
*/> '¿'>,.: «.         y?¿vr;v     Q  >W  ¿y?5  //> 
AB  :  AC==AG  s  CB. 

Sir  AB=^>  AC=x;  erit  CB  = 
*a  —  xi  confe<f*enter5  per  conditionem 
Problematis , 

a  :  x  =  x  :  a  x 

1% 


¿#  ($.297  Arithm.). 

  ax  add. 


x2  +  ¿x  =  ¿2 


¿¿  add. 


x*+ax  +  ±a*~la* 


Ext.  Rad. 


Vía*. 


Conftruttio.  i°.  Jungantur  AB^ia  &BDW 
cs;| a  ad  ángulos  re&os;  erit  AD  Vt1'-  | 
2°f  Fiat  DF  =:  i-a  &  AF^  AC;  érít ACzzx.  ' 

Aliaexxcjiiacione  terna  elicitqrjconftru- 
¿lio.  Nimirum  radio  AC  s  \a  dbferibatur  J 
circuius  ,  &  in  A  crigatur  perpendicularis  M 
zz:  a.  Si  enim  porro  ducatur  BD  per  cen- 
trumC;  erit  EDm  a  &  BE=:  x.  Qjjarefiíiat 
BFz:  BE;  recta  AB  erit  in  F  media  &  excre- 
ma rarione  fe¿te.   Erenim  BD  + 
adeoque  BE.  BD  =;  ax  ~\~  x- ;  ¿onfequenter 
ax  +  x*~az(£.379Geom.). 

Problema    CX  VI. 

2S9.  Recia m  datam  Ap:>  utcúnqiitA 
divifam  in  B,  iierum  fe c are  in  D3  itdn 
utjh  AD  :  DG=DC :  BD. 

Sk  AB=¿,  BD=*3 
BC  =  ¿>    erit  DC  =  ¿  — x> 
AD  —  a  +  x 
Quare,  per  conditionem  Problematis> 
a  +  x :  ¿  #  ==:  ¿  .V  :  x 


4X  +  X2  =  ¿>2 


-2bx-\~Xz 

i  x2— 2¿*íubtr. 


ax- 


2bx  =  b2 


 .  ^-fi¿3div. 

x~=bz  S  (¿  +  2¿) 

Invenitur  adeo  x  ob  analogiam 

¿  +  rb :  b  =  ¿ :  x    .  2  7  2  Geom.). 
Aliter. 

Analogía  prima,  ex  qua  «rquatio  eli- 
titur  3  eiiam  per  leges  rationum  ad  cam 
reduci  potcft5  a  qua  conftruólio  pen- 
det.    Quoniam  enim 

a  -\~x :  ¿  X—é  x :  x 


erit  a-\-b:b 


•b  ;  X  (§.  ipo  ií- 

— —  rithm) 


a+b\  b  =  b  x:x   (§.  171  A- 

 rilbm) 

a+2b:  b~b\  x  ($+190  Ar¡th\)> 

Pro- 
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Ergo  (§.  261 


Problema  CXVII. 
II    260.  Datam  refíam  AC  divifam 
|8,  /#  B         fe c are  in  Do  ¿/^     y&  CB. 
DB  =  DA:  BA. 
Sk  CB=¿,  DB  =  *3 

BA=b,      erit  DA  =  ¿+x.. 
Quare5  per  conditionemProbkmatis3 
¿  :  x—b+x  :  ¿ 


abz=bx-)r  x%  u 
i¿»  ¿¿z  add/  (§.  143  J- 

i  ¿2  +¿¿  ==      +  ¿*  +  xz 

 Ext.  Rad. 

H\b*  +  ab)=\b  +  x 
-~ — « — /v  ■  "  !-:::      ±b  fubt. 

í  L    ConfiruQio.  Inter  EG  =  ¿  &  GE  s  a  qu#- 
9,  ratur  media  proportionulis  HG,quse  erit 
=  \Jab.  Fjat  GI=:i¿,  &ducatur  HI;  erit 
HI— \/  (\bz  +  db).Wzt  denique  KI  s  GI : 

eritKH=v"  Q¿>2  +  *¿)  \b.  Invenitur 

ctiam  \l (ibb  +  ab),  fi  inter  ¿é  +  *  &  6  quar- 
rarur  media  proportionalis  (§.  327,  330 

B),I.  Item,  quia  \bb-\-ab  eft  difFerentia  qua- 
|<f.  dratorum  ^bb  -jr  ab  +  dz  &  ¿z ;  fuper  AB 
=:.i¿  +  d  deferibatur  femicircu!us&in  eo 
applicetur  AC  =3  ¿;  erit  CB  =  v\í  bb  -f-  ¿6), 
(jr.317 ,  417  Gcom.). 

Definitio  XIX. 
26 1.  Si  quatuor  fuerint  linca  pro- 
portionalcs  3  extreman  mediis^  medí* 
extremis  reciproca  dicuntur. 

Problema  CXVIIL 
|b.I.    262*  Datam  refíam  AB  ha  fe c are  in 
iO'C)  ut  partes  AC  &  CB  duabus 
datis  DE     FG  reciproca. 
Sit  AB=¿,         AC  =  .v5 

DE=;¿3  CB  =  a  x. 

VG  =  c, 


b  —  c  :  4  —  ; 


 xx  =  cb 


cb  =  xz 


mut.  fíg. 


\aa 


—  ax 

\aa  add.  (§.143). 


i.  ¿4  ~<r¿  —  \a%-ax  +  x 


Ext.Rad. 


Conflraftio.  Quarratur  inter  HI  ^  ¿  &  Tab.I 
IK  =í  c  media  proportionalis  MI  ^  V  cbtl^lli 
(  JT.  327  Geom.).  Radio  IL==|rf  deferiba- 
tur arcus,  &  ducatur  PM  ipíi  IK  parallela  ^  ¡ 
(§.?-  5  8  Geom.) ;  erit  NM  5*  #  &  MP  53  a-< x.  j  ^ 
Nam  demiíTo  ex  centro  L  perpendículo!  / 
LO,  erit  NO  =5  OP  (JT.  291  Geom.)  &  0L\  ^ 
¿3  MI~<Jcb  (S.zióGeom.).  SedNL=  LI    "  ^s 
($  .40  Geom.)  =l a.  Ergo  N0  =  sf  {\aa 
^cb)  (^.417  Geom.);  confequenter ,  oK^  1'^$ 
MO  =  IL  (  §.  2  3  8  C«w»0  =     Mlf*=±T¿  **JL 
—  \/(iaa~cb)~x,8em^U+V(±~aa  ' 

COROLLARÍU 


255.  Cónftruere  ergo  a?quationem  qua- 
draticam  aífeftam  ax  —  xz  s  t¿  ^  ídem  eft, 
ac  datis  duabus  re<ftis  c  &  ¿,  Vel  íi  c~  ¿, 

eidem  re¿tse  ¿  redproc¿¿?  x  8c  a  x> 

inveaire. 


Problema  CXIX. 


¡ 


•   -264-  duabus  reclis  DE  ¿^F^^j-L 

reciprocas  invenir e,  quarum  dijfereniia^^S1^ 
fii  data  recía  AC  aqualis. 

Sit  Dh  =  ¿r>       reciproca  minor 

FG  =  ¿>  =AT,  ft. 


AC      y    erit  major  = 
CLq  2 


Ergo 
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3 

Tn. 


Ergo  (§.  26 1) 
X:  d  —  b  :  c  +  x 


ab~cx  +  xz 


-ab  =  \cc  +  cx  +  xz 


Tab.I.     Conftrufíio.  Quarratur  ínter  AC  s¿  b  & 
r  CB  =5  ¿  media  proporcionalis  DC.  Fiat  CE 
w     *  =  i*;  crit  DE  =  \/(¿^  +  «¿).  Undefi 
*  fubtrahitur  \  c  ~  feF ,  relinquitur  DF  ¿3  x. 

Tab.I,     Alia  magis  ingeniofa  ex  sequatione  ab 
F/V%i2. '=  ar  +  *z  eruitur.    Defcribatur  nimirum 
ex  centro  C3  radio  arbitrario,  majori  ta- 
mcn  quam¿c&^-}¿,  circuí us.  In  eo 
applicentur  chordse  IQs  c  &  IP  =s  ¿  —  ¿. 
Prolongetur  PI  in  O,  doñee  P0=  ¿.  Tán- 
dem per  O  defcribatur  circulus  priori  con- 
centricus;  erit  HI=a\  Demifla  enim  ex 
centro  C  perpendiculari  CL ;  erit  LI  sa  LQ^ 
&  LH  s  LM  (§.  291  Gcorn.)  y  adeoque  QM 
~  IH  (§.91  Arhhm.).  Eodem  modo  often- 
.pflTeNIs  PO=r¿.  Ergo  NI.  IO=:  ab; 
confequenter¿¿=HÍ.  IM^HI.  (c  +  Hl) 
(  J$\  381  Geom.  ).    Efl:  vero  etiam  ab 
::  (c  +  x).   Ergo  HI  =  at. 

Sínc  omnia  ut  ante  3  &  pars  major 

.  crit  minorar  c\  confequenter 

(J.261) 

x  :  d  =  ¿  :  x  c  . 


AJLYSEOS.  ParTI.  tó.  /A 

Problema  CXX. 

266.  Datam  rettam  AB  ita  fecare  in } 
C5  ut  reclangulnm  fub  toua  AB  &  figM 
mentó  minore  AC  aquale  fit  rectángulo 
fub  m ajoré  CB  &  dijferentia  ütriufqút 

CB  AC. 

Sit  AB  =  ¿,  AC  =  x, 

crit  CB  =  a  x  3 

CB  AC  =  ¿  2x. 

Quare,  per  conditioncm  Problematis, 


.  ¿Wo=  ab. 


1 


ConflruBio.  Eadem  eft,  qua?  precedens. 
Sed  hic  Miz:  xy  ita  enim  HI~  QM~  x~+c, 
^confequenter  NI.  NO      4¿  &  HL  IM 

v1— ta:. 

COROLLARIUM. 

265.  Conftruere  ergo  ^quationes  qua- 
draticas  xz  +  cxzz  ab  &  x^cx^  ab  ,  ídem 
eft  ac  datis  duabus  reéh's  a  &  b ,  vel  ,  fi 
azzb ,  eidem  reóbe  ¿  reciprocas  ibi  „r  & 
#  +  c  y  hic  #  &  x-*c  reperire. 


ax  —  az— 

—  3**  +  2xl 

— -  4**4- 2x* 

—  ^az  — 

=  xz  7ax 

Vi  az=a  x 

x+  s/  \  az^=a 

x  —  a  —  s/\az 
Con/íru£lio.  Qua;ratur  ínter  i;  a  8c  a  media 
proportionalis ,  qux  erit  pars  major  a-x, 
adeoque  fubduda  ex  a  relinquit  minóreme*, 
Aliter. 

Quoniam,  per  conditioncm  Pro- 
blematis, 

ax^={a — x)  (¿ — 2x) 


ent^:  a — 2x~a — x:x 


2a — 2x  :a~a:  a — ¡ 


CS.299 

^Arithm) 


x 


-a:  a — x 


a  —  X  :  A 


SCHOLION. 

2^7.  His  refolutionibus  per  analogías,  & 
reduñionibus  aquaüonum  quadraticarum  d 
lineas  reciprocas  opus  efl ,  fi  geométricas  mort 
Veterum  mediteris  dcmonflrationes* 

Pro- 
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Problema  CXXI. 

I  268»  ®at0  ™dio  c  ir  culi  ED  ;  inve- 
m-mre  latus  Trigoni  reguiaris  ipfi  inferir 

bendi  AB. 

Ducatur  latus  Hcxagoni  EB ,  &  fit 
j}D=BE  (§.35ó  Geom.y=a,  AB=.vJ 
erit  Br=4;.v  ( 29 1  Gcor/t. ).  Et  quo- 
niam  anguli  ad  I-'  reeri  {per  %.  cit. )  BE 
=BO per  demonftr.  BF==BF :  erit  EF 
=FD  (§  235  Geom. )  —\  a.  Qoarc 
(§.417  Geom. )  BDl  —  DF*=FB* , 
hoc  eft 

4  4 

3  aa  —  xz 

Eft  ergo  x  media  proportionalis  ínter  3a 
ka.  Et  fi  fíat ^  —  1 ,  erit  a  x/3. 
|It  Cóñftrufíió.  Concinnior  haep  eft  :  Supcr 
L  diámetro  AB  conftruatur  triangulumsequi- 
laterum  AFB,  &  centrum  C  cum  punfto  F 
conneflatur  refia  CF;  erit  CF  latus  trigoni. 
Cum  enim  FCB  íictriangulum  redángulum 
(í,  184  &  FB=:  2¿,CB~  erit 

FC=    3¿ta  (  jf.  417  Geow. )  ~  x. 

Tbeorema.  Quadratum  lateris  Trigoni  eft 
ad  quadratum  radii  ut  3  ad  1 . 

Aliter. 


44* 


-  x 


X\4 


24:  x  =  x  \a 
Co  ROL  LARIUM  I. 

269.  Si ,  dato  Iater.e  Trigoni  reguiaris  b> 
ínveriiri  debet  radius  circuli  circumfefiben- 
di erit  syz~  ¿Sconfequenter^r:  ft\bz, 
qua?  eft  media  proportionalis  ínter  j¿&  b. 


CoROLLA-RIUM  II. 

270.  Quoniam  dimidium  latus  Trigoni 
reguiaris  eft  finus  60o  (  JS".  2  Trigon.),  per 
Probiema  prsefens  invenitur  finus  <5o°. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

271.  Hujus  Problematis  folutio  ufum  fo- 
tius  refpicit  arithmeticum ,  quam  geometricum. 
Geométrica  enim  conftruÜio  ex  tlementis  fa- 
cilior  &  elegantior  deducitur ,  quamvis  ea- 
dem  ex  calculo  etiam  paceat.   Eft  enim  dia- 
meter  AB~  2a.    <¿uare  fi  fiat  AD~  a,  Tab, 
ducatur  que  DB  y  cum  angulus  ad  D  reÜus  fitF¿g.i3* 
(  ji*.  317  Geom.  ),  adeoque  ABZ  —  AD-  ^;  n.  a. 
DB~  (  JF.  417  Geom.)  eritDB*=:  / ja% 

Problema  CXXIí. 

272.  T>4to  radio  circuli  AE;  itrve-  Tab.I 
ñire  Utus  Oclogoni  reguiaris  circulo  in^t^l 
feribendi. 

Sit  AE=r,  AF=^;  erit  latus  qua- 
drati  AB  =  V  2r2  (  §.  2  I  Trig. )  &  AG 
=\/ ir2(§.  291  Geom.  ).-  Porro  cum 
AEF  =  4S°(  §•  342  Geom.  ),& 
lus  ad  G  rcótus  (  §.  29  l  Geom. )  ;  erit 
quoqueEAG==:450(í.  241  Geom.  %, 
coníequenter  HG~AG(§.2S3  Geom.) 

=\f\rz.  Hinc  FG=r  sj \rz 

i*c  (  § .  4 1 7  Geom.  ) 

yy=:*r*+iirz~-Z WsJ  2rz 
hoc  eft  yy  —  2rz  r  1/  2rz 

y  =  V(  2rz~%/  2rz ) 
Quod  fi  fiar  r=i ;  critjy=y/  ( 2-\/2).  , 

COROLLARIUM.  ? 
275.  Cum  dimidium  latus  Oftogonnur^j 
finus  22o  30'  (JT.  2  Trigoru);  per  hoc  ipfum    .  V 
Problema  invenitur  íinus  22o  30', 

Problema  CXX1II. 

274-  D¿to  latere  Ocíogoni  AF ;  í¿-  ¥áb.í. 
venir e  radium  circuli  circumferibendi Fig.i~i+ 

M. 

QSÍ  3  Slt 


i 


< 


j 

X, 


Tab.I. 
Fig.ij. 
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272) 


Sit  AF  =  ¿,  AE==^5  cric  (§. 

¿2  =  2/  \Z2y+_ 

a,/  2y4'=2yz  b* 

2yA'  =  4y4-  4¿2^2  +¿4 

o  =  2/*  4¿y+¿4- 


0=/ — 2¿y-K¿4 


j¿4(  §.  261 
\b*—f  ;  ¿y  +  ¿4  Arith.) 


Eft  igitiir  ¿  :  y= j  :  ¿+  v7  ?  bz 
confcq.  £¿  :  _y=j  1  2¿+2/ 

Hinc  elicitur  fcquens  geométrica 

Conftruttio.  Supcr  latereO<Sogoni  AB=:  ¿ 
o.  deferibatur  femicircü!us,&ex centro C  eri- 
XII.  gatur  perpendicularis  indefinita  CF,  erit 
reda  DB  sj  >/ 1¿¿  ( jj\  417  Geom).  Fiat  AE 
s2  2¿-|~  2¿  \/ i^Sdefcriptoque  femicircuio 
A;  C;  erit  AF  53  V  (  +  ¿  y  ^  ) ,  (  jf .  3  3  o 
Geow.  ) ;  confequenter  radius  circuli  Octó- 
gono circumferibendi  ;  quod  adeo  fuper 
re&a  AB  conftruetur,  fi  radio  AF  deferiba- 
tur circulus  tranfiens  per  A  &  B. 


Sunt  ergo  triangula  ABC  &  EDc 
equiángula  &  hinc  BD :  BC¿=B(\| 
AB  (  §.  267  Geom.  ). 

Sit  jam  AC— BC  =  ¿,  AB==J 
erit  BD  ==  a  +  x  i  confequenter  pa 
demonjlrata  <> 

a  +  x  :a  =  a  i  x 


Problema 


CXXIV. 


Tab.I.     275.  Daj$r  radi°  circuli  AC ;  invehi- 
{Fig.iq.rc  Utus  Decagoni  reguUris  inferibendi 
AB. 

Quoniam  AB  eft  ^totius  periphe- 
B$¿  angulus  ACB  =  3ó°  (§.57,55? 
Geom.  )  ;  confequenter.,  ob  AC  =  BC 
(§.40  Geom.  %  ABC  =  CAB  =  7  2° 
(§.  248  Geom.  )  ;  adeoque  DAC  = 
io8(§.  1^9  Geom.  ).  FiatAD=AC5 
erit  ADC=ACD  =  3tf°  (  §.  248 
Geom. )  y  confequenter  DCB—720. 


ax  +  x1^=:atf 

Eft  crgo  a  media  &  extrema  ratione  fe. 
canda,  cujus  pars  ma-jor  x  (  §.  258  ).  Vel 
radio  a  quserenda?  funt  reciprocas  a  +  xí 
x  (f.  2^5  ). 

Tloeorema.  Latus  Decagoni  regulariscir. 
culo  inferipti  eft  pars  major  radii  media &j 
extrema  ratione  fedtí. 

Conflruftio.  Quoniam  x  =  \¡  ~*2  — |j 
(§•258)5  radio  a  deferibatur  circulus&in 
centro  E  erigatur  perpendicularis  lE  3  & 
Fiat  EF  ==  \a  :  erit  FI  ==  sj  ¿a\  Quarc  fi 
ex  F,  radio  1F,  deferibatur  arcus  KI,  erit 
KE=jV|4*  —  ±a. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

275.  Hanc  ipfam  conflruttionem  tréi 
Pt  o  lema  us  in  fuo  Almagefto. 

COROLLAKIUM, 

277.  Invenitur  ergo  per  Problema  pr*- 
fens  íinus  18o  (  JT.  2.  Trigon.  ). 

Problema  CXXV. 

278-  Dato  lat ere  Decagoni  réguUrh\ 
circulo  infcfibendi  AB  i  mvcmre  rffl 
dhrm  AC. 

Sit  AB—  a,  AC  —  x>  erit  BD  = 
a  +  x  ^  &  per  demonjlrata  in  Probh pnc» 


Cap.  II!.    DE  USU  ALGEBRÉ  IN  GEOMETRIA.  3U 


a  +  -v  :  x  =  a:  :  ¿ 


•  /•  .v 


Confirnftio.  ppnftruatür  crian^úlurn  re- 
ftangulum  MLN  ,  in  quo  ML~rf  &  MN 

=4*:  erit  LN=V|:*a  (jF.4i7G*ora.). 
Producacur  MN  in  0>  doñee  NO  ~LN; 
cricMO  =s  x.  Ex  centro  itaque  O  per  M 
circulas  deferibi  poteft. 

AUter. 


a  +  x :  x 


a:  :  ¿ 


•  x  a:  a 

Quarrcncte  adeo  íunt  ipfi  ¿  recipro- 
caw&x  ¿. 

PROBLEMA  CXXVI. 

279.  Dato  radio  c  ir  culi  AE  &  U« 
tere  Decagoni  AF  ;  invenir e  latus  Ven- 
tagoni  AB. 

Sit  AE==|^  AB===ATj 

AF  =  ¿,  AG=£#,(§.2pi 
GE  ===  \/(V  —  |**)  Geom.) 
YG^a  —  V(az  —  ixz) 
Quare  (§.4176^2.) 


2¿\/(¿l— -J¡;X2)  =  2¿2—  ¿2 


4<W¥  =  4^4  4¿2¿2  + 


£ft  vero  ¿  =  ^1^  —  ^(^275) 

*  ¿2= 


£¿2 

4 


Ergó- 

 .1  0,2- 


— 3<vi<r 


I  <  z 


ConfiruÉiú •  Qnsratur  latus Decagoni  EK  Tab.I 
(§•  275)>  eritKí  latus  Pentagoni.  jpíg.  1 5 . 

Theorema.  Latus  Pentagoni  regularis  po- 
teft latera  Hexagoni  &  Decagoni  eidem  cir- 
culo inferiptorum  fímul. 

SCH  O  L  í  Q  N. 

280.  Eandem  prorfus  conjlruÜionem  dedit 

pTOLEMyEuS. 

CoROLLARÍ  UM, 

281.  Per  praefens  adeo  Problema  inve- 
nir! poteft  finas  36o  (§.  2  Trigon.). 

Problema  CXXVIL 

28.2.  Datis  famrna  crurúm 
guli  recíanguli  AB  +  BC  \  una  cum  per-  &g.  3 .  j 
pendieulo  BD  ex  ángulo  rocío  B  in 
hypoíhenufam   AC   demíjfó  >  invenir* 
latera. 

Sit  AB  +BC—j>  BD=¿, ; 
=jy,  AC=x;  erit  AB=|  (a+y)>  1 
BC  =  \  (a  — y  )  ;  coníequcnter 
(§.  4.17  Geoin.  )        (§-*3So  Gcom.)  ■  ^ 
^^(aa+yj)    BA:BD  =  AC:BC 
 K^+7):^:l(^)?  ' 


J 


2Xz  =  aa  +yy 


ixz  —  az  =yz 


az — y1  =  4¿,v 


¿2  — 4¿.v 

Qnare 


Si 
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.  FÁRS  I. 


Se£í.  1L  i 


Qjare  (§.87  Arithm. ). 
2xz  a-  ===  4*  4¿.v 

2**  +  = 


x*  +  2bx  —  a 


XII. 
Fig. 
116. 


í 


Conflruüio  nihií  diffieultatis  haber.  Quodfi 
cnim  triangulüm  conftrui  deber,  ad  AB=;  ¿ 
excitetur  in  A  perpendiculares  AC=:  ¿  (JT. 
249  Gom».) ,  erir  BC  ss  ^.(<n  +  ¿2).  Qna- 
re  íi  fiar  CD  =3  AC,  erir  DB^  jt  (V  +  fr) 
— .  ¿.  Fiar  jam  porro  BE~  BD,  &,  defcripto 
fuper  EB  femicirculo  ex  C,  ducatur  CH  ipíi 
AB  paraliela  (\i\258  Geom.)  Cecans  íemicir- 
culum  in  F.  Duótis  enim  reftis  EF  &  FB, 
eritEFB  triangulüm  qu^fitum. 

Problema  CXXVíII- 
Tatxl.     283.  Datis ,  pro  triangulo  re&ahgulo 
Fig.  1 8.  B  AC>  hypotbenüfa  BC  &  "differentiaeru- 
rum  DC  ,  invenire  crura. 
^¡c .]BC=*,  DC=/^.(AB  +  AC)= 

x  ;  eht  AC=x  +  i/,  AB  =  x  1/ 

(§.6)j  confequenrer  (§.417  )• 


2* 


i/1 


5         — i/> 


r 


Conjiruftio. ,  Conftruatur  re&angulum 
<  triangulüm  Arai  in  quo  AF~  FE^  \cy  erit 
AE  ^  /\cc.  Super  AE  deferibarur  femicir- 
culus, ob  AF  ¿3  FE,  tranfirurus  per  F,  &  in 
ho  applicerur  EG^:  erit  AGr  x;  con- 
*£quenter  íi  fíat  GD  =:  GC  GE  ,  crus 
majus  AC,  minus  AB:u  AD. 

Problema  CXXIX. 
Tab  I      2  8 4-     dato  circulo  aptare  recíam  da- 
fig.i^: tam  KL  >  qua  producía  tranfeat  per  da* 
tum punclum  H  tangentis  HL 


Sit  LK=m,  Hl=n,  LH—  j-j  erit 
(§•  379  Gcom.). 
yz  ~\-my=nz 


ConflruÜio.  In  punfto  tangentis  I  eriga- 
tur  perpendicularis  Mlzzlm;  erit  HMe 
.//(i^2  +  nz).  Fiat  NM  sMI^Iw;  erit 
HN  zzy.  Q^iare  fi  ex  centro  H,  radio  HN, 
deferibatur  arcus  LN;  erit  L  pun&um,  per 
quod  reda  HK  ducenda,  ut  LKíit  chorda 
ín  circulo  aptanda. 

Problema  CXXX. 

285*  Oatis  duobus  quadratis  \  invt* 
ñire  dúo  alia  reciproca  3  'quorum  jummi 
Aqtiatur  quadrato  dato. 

Sint  quadi  ata  data  bb^  ce  dd^  quaríita 
yy  &  dd — yy.  Erit,  per  condkioncm 
Problematis  5 

yy:  bb  =  ce :  dd  yy 

ddy1  jy4  ===  hbee 

ddf  +  \d>^=  \d*  —  bba 
\dd^f^^(^S  —  bbcc\ 
f^jdd  —  \JÍ^—Ucc) 
^^dd^^'(^—bbc^ 

ConflruÜio.  Q^^eratur  ad  AB^J  d,  ACs 
b ,  &  BD  ^  c  quarta  proportionaüs  CEj 
~bc;d.  Deferibarur  femicirculus  fuper CF 

—  |d  ,  &  in  eo  applicetur  CG  =;  CE ;  erit 
TGzzíf(id+~bbcc):d.  FiatHC^d&CI 

—  ts(íd*~bbcc):d;  erit  media  pro- 
porrionalis  CK  zzy.  Denique  fuper  CH 
^  d  deferibatur  femicirculus ,  &  in  eo  apr 
plicetur  CL^CK,  erit  LH  =  ^(á2-/) 
latus  alterius  quadrati  quseíici. 

Pro- 


í 


%ap.  III.  DÉ  o  SU  AL  GE 
Problema  CXXXI. 

286.  Datis  duobus  quadratis ;  inve- 
luiré  dúo  alia  reciproca,  quorum  dijferen- 
ttti  sqnatur  quadrato  dato. 
I   Sint  quadrata  data  ff,gg,  hb,  quseííta 
Erit ,  per  condkionem 

|problematis, 

yr-ff~gg:hhJryy 

f  +  kbyy—ffgg 
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ib 


f  +  bbyy+±b*~ffgg  +  i/S 
f+\bb==>  SJMg  +  W 

;= V(—  Am'g+ibV) 

ConflruBio.  Eadem  fere,  qux  Proble- 
Imatis  pracedentis. 

Problema  CXXXII. 

287»  Datis  tribus  lateribus  trianguli 
Xcujuscunque  HL,  LI  &  IH  i  invenir e  al- 
\¡U(d'mem  ML. 
Sit  HL  =¿yLI=¿/,  HI=¿ ,  MM 

=¿j  erit  M]=£  z.   Qiiare  (§. 

J417  <7¿w». )  bis  invento  vaiore  ip* 
pus  MI* 


I  (C — <zz-=zdd  — » gg  + 
\tf=.dd— ~gg-)r  2gz 


I  ^  —  dd~  zgz  gg 

'^gg—dd 

Geométrica  conftruftio  non  defíderatur, 
pote  ex  Elementis  manifefta i  fed  tantum 
Pcgu|aarith¡netica. 

Woljii  Oper.  Mathern.  Tom.I. 


BR jÍ  IN  GEOMETRIA. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 

288.  Vi  arquationis  tertis  <M  -ce       ~  Tau  TT 
Sedgg  -2g<.eft  difFerentia  Ínter  «.  &  «¿  " . 
|£  -  ag<+  «,  Ergo  in  omni  triangulo  dif-  .7 
ferentia  quadratorum  crurum  HL  &  LI 
arquatur  differentia:  quadratorum  fegmen- 
torum  bafis  HM  &  MI. 

Problema  CXXXIII. 

289-  Triangulo  dato  HLI  aquale  e^Tab.il. 
alteridato  Ñor y fimile  conjiruere. 

Sit  HI=/;LM==f,NP=«,QO 
=  baíis  trianguli  qiuefiti  =y>  al- 
titudo  ===£:  erit 

(§•392  C7¿í&) 


n.  1. 
2. 


C§-  396  Geom.) 
m  : /?  =y  :  ¿ 


===  ny 


fe:y  =  z. 


mfe :  7  =mz 
ny  =¡       :  ^ 


1 


nf—mfe 


y1  =      :  # 


y~\J{mfe\n) 
ConflruStio.  ProducaturaltitudoOQrrfaa- 
guüNOPinM,  doñee  altitudini  alcerius 
LM  ¿equalis  fíat.  Producantur  itideir^^i 
trianguli  in  R  &  S,  &  per  M  agatuffplfRp 
parallela :  erit  RS  h  me :  n.  Qa^ratur  ín- 
ter RS  &  SI  zzf  media  proportionalis  TS 
^/(mfcin),  fuper  qua,  ob*igu!os  N  & 
P  datos,  triangulum  TSV  conftrui  poteft 
(jf\  26^  Geom.). 

Aliter. 

fe^zy 

f:z=y;e(§  299 
Arithm^) 
(§.167  Arithm.) 
(%>\WArithm.). 


n:m^=:z:  y 
Fiat  /? :  ^  r=  ¿» ;  r 

erit  2;:^=:^;^ 
Ergo  f:y~y:r 


Eít  ergo  y  media  proportionalis  ínter  / 
&  r ,  feu inter/ $cern:n}  ut  ante. 

Rr  Pro* 
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V: 
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v' 


a 


I.  Secl.  II. 


4f 


Problema  CXXXIV. 
.11.     2 90.  Zfo  ángulo  C  rhombi  dati  ABDC 
zz.ducere  recía'm  CG  /¿/¿W  AB  cont innato 
occurrentem  in  G¿  itautiiG  fit  ¿quMis 
linea  data. 

Ducatur  diagonalis  CB  &  in  E  con- 


ftituatur  angulus  CEF- 


(§.20$ 


Geom.\  cujus  latus  EFproducatur,  do- 
ñee díágónáíi  continuarse  in  F  oceurrat. 
Sit  AB  =  ¿,  CB=*,  EG  =  d, 

BG-—  s5  CF=jy:  erk  BF==jy  <r. 

BG:  GE  =  AB:  EC  (%.26%Geom.). 
Undc  reperitur  EC  =  bd:  Quo- 
niani  angulus  CEF  =  CBG  per  con- 
Jlrucí.  erit  ob  angulum  communcm  C 
(§.  267  (7<?***.)  CB:BG=  CE:  EF. 
Unde  reperitur  EF=zbd:  cz  =  bd:  c. 
Porro  o=x  (§.  1  56  Geom.)  &  x  —  u 
(§•  5?9  5  204  Geom.  ).  Ergo  o=^u 
(§.87  Arithm.) ;  confequenter  CBG 
:  ==  EBF  (§.88  ¿rtf% )  =  CEF  (  §. 
\  ^  Aritb?n.).  Ergo  5  ob  angulum  com- 
muncm F  (§.  267  Geom.)  3 

CF :  FE  =  FE ;  BF 

y.M__bd 


cy 


bd=bd: 


:cy 


-ce 


b 


CCyZ    ¿I  y  t==Z  bbdd 

yz       cy  —  bbdd :  ce 
  cy  +  \cc  =  \  cí :  +  bbdd :  O* 

J  -\  c  —  V  (  3  ^  +  ¿¿¿/^  ^  ) 


r^j/  c=  \c  +  \/  fij  ^  +  bbdd :  ce ) 

Ex  aequatíone  prima  ftatim  liquet., 
inveniendas  efíe  ipíi  bd:  c  reciprocas 

y  Se  y  c.    Ex  ultima  autem  hzc 

elicitur 

Conflr uSio.  Fiat  BM=:EG=íá,  &  ducatur 
LM  ipíi  ACparalleia;  erit  LM~  bd :  c  (§.  2  0$ 


Geom.).  Dividatur  BC  bifariam  in  N  &  ¡nJ 
G  erigatur  perpendicularis  CO  :=:  LM;  erja 
ON¿  ✓(i-f*  +  bbdd:  ce)  Cff.417  Gcmj.l 
Translata  ergo  ON  ex  N  in  F;  erit  CF=;> 
Deniqúécum  EF=:  bd:  czz  LM;  ex  punfil 
F ,  intervaílo  EF,  determinetur  punftumE. 
Quodíi  jam  ex  C  ducatur  reda  per  E  oo 
cúrreos  ipíi  AB  continuata:  in  G,  erit  EG 
íequalis  lincee  data:* 

PROBLEMA,  CXXXV. 

2  9  I  •  A  dato  puncto  E  ducere  recíamÁ 
qu&  circidum  datum  tangat.  \ 

Qiiia  pun&Um.  É  poíitione,  circu- 
lus  GDFG  &  poímone  &  magnitudinc 
datur;  dantur  etiam  EG  &  GC.  Sit 
i&aque  EG  — ¿,  GC  =  ¿,  ED^.v; 
erit  EF  =  ,r  +  ib  &  (§.  375?  Geom.) 

Conjlruttio.  Conncftantur  centrum  cir- 
culi  C  &  pun&iim  datum  E  refta  EC.  Stiper 
ea  deferibatur  femicirculus  CDE,  duc?.n- 
turque  chordíe  CD  &  DE;  erit  D  ttém 
(jT.  317  Geom.).  Eft  vero  CE2  ~  aa  +  ié, 
+  ¿¿,CDZ=:  ¿¿:  ergo  DE  ¿í  /{zab\u) 
zzx  (jr.417  Geom.). 

Problema  CXXXVL 
292.  Examinare  regu/am  Rena!di-¡| 
nianam  3  Poíygpnüm  regulare  quodcum¡m\ 
circulo  infcribcridi. 

Regula  Caroli  RéN  ALDINi  (a)  lm 
eft,  Dividatur  diameter  AB  in  tot  par-  i 
tes  a:quales>  in  quor  peripheria  dividí 
debet.  ¿uper  AB  conftruatur  trian- 
gulum  seqüilatcrum  AFB.  Ex  Fper fe-; 
cundum  diviíionis  punclum  D  ducatur 
reda  FG.  Erit  ex  ipíius  mente  BG  la- 
tus PolygonL 

Fi 

(a)  De  Refolutione  &  Compofitione  Mathe- 
matica  lib.  z.  f.  3^*7. 


*C4p.  111. 
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Falfítatem  Regula*  una  inftantia 
oftcndiíTe  fufficit. 

Sit  BG  latus  Otfogoni ,  &  fíat  BH 
=BG>  erit  HG  latus  Quadrati.  Sit 
porro  CJ3=  i ,  EG=x  ;  erit  CD=f , 
pcrRegulam  Renaldint,  FC=V3 
(§.417  Geom.).  Quoniam  angulus  ad 
C  rectus  (§.  1  84  Geom.)  &  is  ad  E  iti- 
dem  rectus  (§  291  Geom,)  3  pra?terea 
verticales  ad  D  a-quales  (§.¡56  Geom.); 
erit  {%.  267  Geom.)  FC:CD  =  EG: 


DE,  hoc  eft, 


CE 


2V3 


V3 


Hinc 


.  Unde  tándem  ob  CE1 


+  EGI=CG*  (§.  417  Geom.)  tepe* 
Air 

3  +  2v  ^3  +  xz 

 f-x1—  I 


1 2 


3+2*V3-H3**  =  l2 
2x\/3+  I3**  =  9  "' 


I).  IJ 


+fJ*v/34-*i=rHrr7T= 


12Q 
13.  13 


,W3+*=ii*/t2o. 

^  =  Í7VI20  ^3 

Foret  adeo  fcmilatus  Quadrati  3  fi 
vera  eífetRegula  Rf naldini,  (2V30 
V3) :  1 3 •  Sed  ídem  ex  veris  prin- 
cipiis  elieitur  \aJ%  (§.2 1  Trigon.) 
^ V i :  quod  diverfum  z  Renaldiniano 
eíTe  extraócio  radiéis  probat.  Fallit 
ergo  regulaRENALDiNi  inQ&ogono, 
Acoque  non  univerfalis. 


SCHOLION. 

293.  £o¿ét#  prorfus  modo  ofienditur^  quod 
etlam  fallat  in  aliis  Polygonis. 

Problema  CXXXVIL 

294.  Data  diagonali  Pentagoni  re- 
gnUris  AD  ¿  invertiré  latus  Penta- 
goni  AE. 

Sit  AE  =  x  3  A  D  —  ¿.  Quoniam 
anguli  AEC  menfura  eft  arcus  AB 
(§•314  Geom.)  &  ipfíus  EFA  femi- 
íumma  arcuum  AE  &  CD  (§.316 
Geom.),  hoc  eft,  arcus  AE  (§.  342 
Geom.) ,  eft  vero  AB  =  AE  ( §.  cit. 
Geom.);  erit  AEF  =  AFE  (§.  142 
Geom. )  y  confequenter  AF  =  AE 
(§.  2  53  Geom.)  x >  adeoque  FD  = 
a —  x>  Porro  anguli  AED  menfura 
eft  AB  +  |BC  (§.314  Geom.)  &  ipfíus 
EFD  menfura  itidem  AB  +  \  BC 
(§•3  16  Geom.)  &  angulus  ADE  utri«- 
que  triangulo  AED  &  EFD  commu* 
nis.  Quare  (§.  267 Geom.) 

AD:  ED  —  ED  :  FD 


a :  x- 


•x 


a" 


ax 


az  =  xz  +  ax 
Eft  adeo  x  pars  major  ipfí 
dia  &  extrema  ratione  feéte  (§,  258  % 

COROLLAR  I  U  M. 
295.  Quod  li  AD:^  ¿,  £D  ¿s  ¿,  repe- 
rietur  x=f  ¿  +  \/ Undepatet,quo- 
modo  ex  dato  latere  diagonalis  inveniatur. 

Problema  CXXXVIII.  * 

296*  Invenir  c  circulum  fuperfciei 
Cylindri  ¿qualem. 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam  r:p; 
peripheria Cylindri  —ps  altitudo  a; 
erit  fuperficies=^  (§.  $16  Geom. ). 

Rr  2  Sit 


# 


X 
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Sit  radius  drcuU==>r  j  erit  r:  />== 

x  eft  ejufdern  pcriphcria 

(§•  42 S  Geom.).    Unde  habemus 
(§.  429  Geom.) 

pxz  :  2r  —  ap 


V; 

YSEOS. 


Trs  l,  Sccí.  II. 


! 


pxz  —  2rap 
xz  —  2ar 


zr  muir. 
p  div. 


x  =  \J  2ar 
Theorema.  Superficies  Cylindri  arquatur 
circulo,  cujus  radius  eft  medius  propor- 
tionalis  inter  diametrum  &  altitudinem 
Cylindri. 

Problema  CXXXIX. 
297-  Invenir e  Cylindrum  3  cujus  fu- 
perficies  fit  circulo  dato  aqualis. 

Sit,circuli  radius—  r ,  peripheria 
altirudo  Cylindri  —  x>  radius 
bzüs=y;  erit  peripheria  ejus  py :  r 
(§  42  5  Geom.)  >  confcquenter  (§.516 
Geom.). 


pyx :  r=zlpr 
pyx=\  prl 
yx  =  \  y1 


P 

y 


-  .^A  *deo  Problema  indeterminatum ,  itá 
ut  radiúVpro  arbitrio  aíTumi  poíTit  vel, 
quod  perinde  eft,  altitudo. 

Problema  CXL. 
298.  D¿tk  diámetro  Spbart  ¿r  alti- 
tu  diñe  Cylindri  ipfi  afualisy  invenir  e  dia- 
metrum Cylindri. 

^.Sit  diameter  Sphxrx  =  d^  altitudo 
Cylindri —a>  diameter  ejus  =  x  >  ra- 
tio  diametri  ad  periphcriam  b  :  c  ; 
erit  foliditas Sphxrx  cd* :  6b  (§.  556 
Geom.))  &  foliditas  Cylindri=¿¿w2  :qb 
(§  $41  Geom  ).  Quarc^per  conditio- 
nc.m  Problematis, 


cd* :  6b  =  acxz  :  4¿ 
4¿/>'  =  6axz 


id*  :  3¿  —  xz 

V  (2d*  :  ^a)=x. 
^quatio  penúltima  in  hanc  analogiam  j 


3a:  2d~dz 


Xa 


refoluta  fequens  fuppcditat 

Theorema :  Quadratum  diametri  Sphant 
eft  ad  quadratum  diametri  Cylindri  ipil 
¿equalis,  ut  tripla  Cylindri  altitudo  ad 
diametrum  Sphaeráe  duplam. 

Problema  CXLL 

299.  Data  diámetro  Sphtra  A  B ;  wvth 
ñire  latus  Tetraedri  ipfi  inferibendi  AD,¡ 
Sit  diameter  Sphaersc  ÁB=¿,  latus 
Tetraedri  AD=x3eritCD  radius  S 
culi  3  cui  unum  e  triangulis  Tetraedri 
inferibi  poteft=\/}*2  (§«2<5£>).  Sit  AC 
=y,  erit  CR  —  a — y,  confcquenter 

(  §.  327  Geom,) 
AC:CD  =  CD:CB 

(§.417  Geom.)   J—J.  U  J 

ADZ=ACM-CD* 

xz=yz+¡xz  ¿ 


ay  y 


4-* 


1  ,,1 
i 


ay 


asjlx-^f 


Eft  ergo  x1 :  a%  —  2  :  3. 

Tioeorcma.  Quadratum  1  aterís  Tetraedri 
eft  ad  quadratum  diametri  Sphxra:,  cui  in- 
feribi poteft,  in ratione  fubfeíquialtera. 

COROL- 


hp.UL  DE  CSV  ALGEBRÉ  IN 


CoROLLARIUM  I. 

300.  Eft  ergo  latus  Tetraédri  ad  diame- 
trum  Sphxra? ,  cui  infcribitur,  ut  ad  /s> 
confequenter  huic  incommenfurabile. 

COROLLARIUM  II. 

301.  Porro  quoniam  yz  =  ^-xz^^  ay> 
<er¡t  y  —  \a.  Patet  adeoTetraédrum  fphse- 
xz  infcnbi¿  íí  diameter  AB  in  tres  partes 
arquales  dividatur,  fiatque  AC  = f  AB. 

Problema  CXLIL 
II.    3^2*  Data  diámetro  Sph¿er¿e;  inve- 
ntare latus  Cubi  feu  Hexaedri  iffi  in- 
fcribcndi  FG. 

Sit  diameter  Sphaerae ,  quse  diago- 
nali  Cubi  FH  a:quatur  ,  —  a  >  latus 
Cubi  —  x s  érit  (§.417  Gcom.)  FP 
=  2^z3& FHz  =  3.vz;  confequenter 
3*1  ±=  ¿2 


a: 


Thcorema.  Quadratum  lateris  Hexaedri 
eft  ad  quadratum  diametri  Sphserse  cir- 
cumfcriptse  in  ratione  fubtripla. 

COROLLARIUM  I. 

305.  Eft  ergo  latus  Hexaedri  ad  diame- 
trumSphanrse  cui  inferibitur,  ut  1  ad  ¿^3  ; 
confequenter  huic  incommenfurabile. 

COROLLARIUM  II. 
p.II.  304.  Sit  in  diámetro  Sph#r;e  AC=f¿  > 
hs¿  CB=f¿¿  erit  AD  =  v/f¿z;  confe- 
quenter DB  c=¿  yí-J;  ¿%  feu  latus  Hexaedri. 
Problema  CXLIII. 
di,  305.  Data  diámetro  Sph¿r¿:>  inve- 
ifMre  latus  Ocíaedri  inferipti  ML. 

Sit  LM~x3  diameter  Spha?r#  cir- 
cumfcriptse  HL  =  ¿.  Quoniam  ML 
quadrantem  fubtendit  (§.  342  3  475 
Gcom.):  erit  (§.417  Gcom.) 


\ 


GEOMETRIA. 

±bb  feu  \  bb  =  x% 


4 


Tbeorema.  Quadratum  lateris  O&aédri 
eft  ad  quadratum  diametri  Sphserse  circum- 
feriptse  in  ratione  fubdupla. 

COROLLARIUM  I. 

306.  Eft  ergo  latus  Oñaédri  ML  ad  dia- 
metrum  Sphxrx  circumfcriptse  ut  1  ad  /i ; 
adeoque  huic  incommenfurabile. 

COROLLARIUM  II. 
307.SÍ  ex  centro  Sphserse  E  erigatur  per-  Tal? 
pendicularis  EF,  erit  F  A  =  V  2      adeo-  Fig. 2 7? 
que  latus  Oótaédri  inicribendi;  id  quod  in 
ipfo  calculo  fuppofuimus ,  in  futuros  ta- 
men  ufus  figillatim  enunciandum. 

Problema  CXLIV. 

308.  Data  diámetro  Sph<zr&\  /^^Táb.If.  g\ 
ñire  latus  Dodecaédri  AB.  F¿g'3^mJ^ 

Quoniam  pun¿ta  A  >  C  ,  F  j  H  funt  in  1  f- 

Sph^ra  :  plahum  per  ca  traníiens  eftt 
circulus,  ut  inferáis  in  Sphaericis  inde, 
pendenter  a  Dodecaedro  den 
bitur.  Quoniam  anguli  B ,  M ,  G  &  L 
itemque  latera  AB,  BC,  CM5  MI 
FG^GK^HL&LA  interíe  ¿cquantur 
(§•  475  3  Io5  Geom.  );  ACj= 
=  HF=HA  (§.í79  GcoJT 
AHFC  Quadratum  (§.  342  &  98< 
Gcom.).  Jam  cum  Pentágona  1  2  in  3* 
triangula  refolvantur  pfr  lineas  diagey 
nales,  quadratum  vero  AHFCnonniíi 
6  fubtendar  ;  omnia  iíla  triangula  a  fex 
quadratis  íubtendantur  neccíle^ft  ; 
confequenter  diagonalis  AC  eft  laten 
Hexaedri  /IveCubi  cidcmSphsera?  in- 
feripti a:quaiís  (§.  46O  Gcom.). 

Sit  latus  Dodecaédri  AB=x,  dia- 
meter Sphoevx  —  dy  erit  AC  =  V^a% 
(§•  3o2))  confequenter 

Rr  3  AC: 


-i 


r 


< 


ELEME 


" '  i 

iNTA  A  N 


Tab.II. 


AC:  AB  =  AB  :  AC  AB 

V;^1:  x— x:  *J\dz—x  (§.294). 
zd?  X  y/í^  —  Xz 

--d2,  *  ±-dz 


í 


A 


VtWz  y/^—x 

TEquatio  altera  hoc  fuppeditat 
Tbeorema.  Quadratum  diametri  Spharra? 
sequatur  re&angulo  ex  aggregato  lateris 
Dodecaedri  &  Hexaédri  eidem  infcripto- 
rum  in  triplum  latus  Dodecaedri. 

COROLLA'RIUM  L 

309.  Si  diameter  Sphatfse  fuerit  1 ,  erit 

latus  Dodecaedri  infcripti  \  y/l  \  \J\\ 

confequenter  illa  adhoc,  uc  2  ad  > 
fie  quadratum  illius  ad  quadratum  hujus 

-  S,  ad  3  V  5*   Eft  erg°  diameter 

"S'phserae  iateri  Dodecaedri  infcripti  tum  in 
fe ,  tum  pocentia  incommenfurabilis. 

COROLLARIUM  IL 

3 1  o.  Latus  Dodecaedri  eft  portio  major 
.  7— ic_  Hexaédri  DB  eidem  Sphxrx 
''infcripti  media  &  extrema  ratione  fedi 
S  >  G  (J.  258). 

f       Problema  CXLV. 
fNv    1  áf>.II.     3  1 1  -  Data  diámetro  Sph&r&  HM  5  ¿tf- 
¡í       Fig^i.vemre  latus  Icofaédri  infcripti. 
\  i  Sit  ABCDEA  circulus  íubtendens 

>¿ 


i  -.U.II 


j*j«umm  folidum  Icofaédri  H;  erit  la- 
■    tus  Icofaédri  aequale  lareri  Pentagohi 


> 


AB  huic  circulo  infcripti  (§.475 
6V^.).Concipiatur  eídem  circulo  jnf- 
<criptum  Decagonum  regulare  DKEFA 
&c,  &álterúm  circulo  alü^qui  ifti  pa« 


l 


LYSE0  5.  I.  J**7.  /)y 

rallelus&ab  co  diftat  intervallo  radiiTi 
CGjerit  DN  =  DC(§.27p;.Quodíifi 
ergo  anguli  Pentagonorum  lineis  tranf. 
veríisDN>DI,EI&c.  conneótantur; 
decemprodibunt  triangula  equilátera 
juncia  decem  aliis,  quorum  quinqué 
a  circulo  fuperiore,  quinqué  ab  infe- 
riore  fubtenduntur. 

Sit  HM  =  ¿3  HC-x,  GC=;, 
Quoniam  GC  eít  latus  Hcxagoni;  erit 
HG  latus  Decagoni  (§.  279)  adeoque 
—  sl^f — \yA%-*lÍ)-  Habemus ergo 
2HG  +  BC=HM  hC^HG^GE1 


+ 1  x 


xz=jyí- 
xz  =  ±¿>z 


-y^kf 

V  20  " 


feu^-^v/l^ 


h.e.  2\J%yz  —  b 

y=\f±bz=¿:\/$ 

ConJlruBio .  Fiat  AH  =AB=¿,  erit 
EH=y/{&1  (§.  417  Gcom.)  8c  ob  EH:F¡ 
AH— EK:IK,hoc  eft,i¿\/5:¿=i¿: 

~(§.268Geom.)  IK  =  ¿:Vs.  Eft 

ergo  IK  radius  circuli,  cui  Pcntago* 
num  Icofaédri  inícribitur.  Porro  El 
=  ¿>:  2V '5=5V/ ' \bz  (§•  «A  Geom.) 
&  hinc  Aí=4¿ —  ¿v/ií1.  Undc 
tándem  AKssy'  —  \b<J\bz) 
»x  (§.  Z3,oGeom.). 

COROLLARIUM  I. 
3 ra.  Quoniam  5^=5  61;  quadratum 
diametri  Spharrx  eft  in  ratione  quintupla 
ad  quadratum  radii  circuli  angulum  foli- 
dum Icofaédri  fubtendentis. 

COROLLARIUM  II. 

513.  Liquet  etiam ,  latus  Icofaédri  día- 
metro  Spha:ne  circumfcriptíc  tum  in  fe, 
tum  potentia  incommcnfurabjle  efle. 

ScHO- 


f 
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S  C  H  O  L  I  O  N  I. 
514.  Si  diameter  Sph#r&  fuer  i  1 100000  erit 
(£.  ¿99>  3°2j  3IT>3o8)  latus  Tetra'c- 
íri  infcripti  8i¿>49>  Oftaedri  70710,  /fe- 
¿*W  5773^^  Icofaédri  52573  ,  Vodecaédri 
jj¿82  (a). 

SCHOLION  II. 
315.  C/*wz  e#  diámetro  Sph¿er¿e  cor  por  i- 


bus  regularibus  circumfcripta  invertiré  poffi- 
mus  latera  eorum  ;  w<w  dijficile  foret  >  /#í/e 
ulteriüs  elicere  tum  fupcrficies ,  tum  folidi- 
tates  eorundem ,  eafque  tum  inter  fe  3  tum 
cura  Quadrato  &  Cubo  diametri  Spb<er¿e 
conferre  :  fed  quoniam  b#c  doÜrina  rarijfí- 
mi  efi  ufus  y  eam  pratermittendam  effe  jw- 
dicamw. 


■A 
> 


C  A  P  ü  T  IV. 

De  algebra  ad  Trigonometriam  planam  applicata. 


Proble  m  a  CXLVI. 

p6»T^\Atis  bafi  HI  trianguli  cujus- 
\_Jr  cumjue,  &  angulis  ad  bafin  H 
$  1 5  invenir e  altitudincm. 

\  Sit  Wl—a-y  LM~x,  fin  lis  anguli 
j.MIL==.f5  ejüs  Góíinus==¿:j  linus  an- 
guli LHM=/5  ejus  cofinii5=r^  Erit 
(§.33  Trigon.)  s :  x  =  c :  MI  &¿  p :  x  = 
y:HM.  Undc  repcrirur  MI  =  & 
HM  —  f  v :/>  (§. 3 o  2  Arithrn.).  Quarc 
(§.87  Arithrn.). 

ex :  s  +       :  ^  =  ¿ 

/>¿\v  4-  jt^át  =  asp 

 fc+sq 

x=?-asp:{pc  +  sq). 

-ÁEquatio  penúltima  in  hanc  analo- 

giam 

pc  +  s¿¡  :sp  =  a:  x 
refoluia  fequens  exhibet 

Tb'eorema.  In  omni  triangulo  HIL  bzfis 
Hleflad  altitudincm  ML,  utYummareftan- 
gulorum  ex  finu  anguli  obliqui  ad  baíin 
unius  in  cofínum  alterius  fe  habet  ad  re- 
ftangulum  ex  fínibus  angulorum  ad  balín* 

M  Heiugoniüs  Curf  Mathem,  Tcm.  t  p.  77i?. 


Aliter. 


***** 


Sumatur  ML  pro  fínu  toto,  erunt  Tab.IT*  ^  i 

HM  &  Mí  tangentes  angulorum  HLM  Figé^    j\  i 

&  MLI,  feu  cotangentes  datorum  H  n-I^^s 

&  I.  Sint  íinus  totus  =t,  cotangentes 

=  m  &  #3  LM=at,  HI-=* erit. 

t:m  —  x:  HM,  &  /:/z=.n::MI 

40  Trigon.  )  y  confcqucntcr 

*#.v :  ¿  3  MI  —  #x  ¡  / y  adeoq ue  7  §•  8  7 

Arithrn, ). 

¿  =  {^mx  -\-  nx)  r  t 
_ .   ¿ 

¿¿  =  WAT  -|- 


f  «1  +  #  )  =rx 

Tbeorema.  Bafis  trians^Ji  eft  ad  altitud 
dinem  utfummacotangentium  angulorurV 
ad  bafin  ad  íinum  totum. 

Problema  CXLVIT. 

31 7-  l^Atis  fumma  crurum  HL  +  1 
LI 5  una  cum  angulis  ad  bajin  H  &  I  y 
invenir e  crura  HL  &  LL 

Sit  HL  +  LI  =:^5  finus  H  =  ^^ 
fmus  l—Wy  HL-=.v5  erit  IL—a—x. 
Quare  (§.  3  3  Trigon.). 


1 


* 

fe* 


V 


1 
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Tab.IL 

Flg.21. 

£u  I. 


x:  #' 


x:m 


>nx 


mx  +  nx  —  04 


'  m  +  n  div. 


a~xzz  (ma-^-na — »^):(^4-^)=í  ma:{m+n) 

Theorema.  Summacrurum  críanguliHL 
+  LI  eft  ad  crus  unum  HL  ut  fumma  fi- 
nuum  angulorum  ad  bafin  H  &Iad  finum 
anguli  I  cruri  ifti  IrIL  oppofitum. 

Problema  CXLVIIL 
318.  Datis  angulis  ad  bafin  H  ífl, 
una  cum  fegmento  bájeos  uno  HM;  inve- 
nir e  fegrnentum  alterum  MI. 

Sit  HM==/z>  MI=.v3  finus  anguli  H 
===z*z5  ejus  cofinus=#¿  finus  anguli 
.  !=====/>  ejus  cofinus=====^.  Erit  (§.33  7W- 
gon.)n:  a  —  m:  ML.  Reperitur  adco 
ML  =  am :  Porra  3  i//§, ¿v>.  ^ :  .v  == 
p :  ML.  Reperitur  itaquc  ML  =px :  q. 
¿Quare  (§.  8 1  Arithm.)  5 


^>#X  ===== 


Eft  adeo  pn\mq=^a\x. 

^f/;¿-j/c*/.r  Si  ex  vértice  triánguli  L  ia 
bafin  HI  perpendiculum  demittitur;  feg- 
mentum  unum  HM  eft  ad  alterum  MI  ut 
reótangulum  ex^nu  anguli  fegmento  MI 
%     ádjacentis  in  cofinum  anguli  fegmento  HM 
J  ^    ádjacentis  ad  reótangulum  ex  finu  anguli  H 
fí  in  cofinum  anguli  L 

V.  -Problema  CXLIX. 

r  Tab.'ff  319-  Datis  área  triánguli  recíanguli 
^  *•  ABC ,  ¿"¿/w  ángulo  C  í  invenir e  era- 
ra AB  BC. 

#JJ-  ¿Sit  área  —  ¿z       BC— x  \ 

^  Sinus  totus^r.,  eritBA=====2¿^  #(§.394 

Tangens  anguli  C=t  Geom.) 


Quarc  (§.  40  Trigon.) 


zb* 


x. 


bz=r:t 


2rbz 


x  =====  v/ (2r¿z:  ¿) 
Tlieorema :  Area  triánguli  reftanguli  eft 
ad  quadratum  cruris  unius  BC  ut  tangens 
dimidia  anguli  ádjacentis  C  ad  finum  to- 
tum. 

Conftruttio :  Intra  crura  anguli  dati  ADMj, 
erigatur  perpendicularis  FE,  punóto  E  pro/j 
lubitu  afíumto,erit  DEr  r  &  FE  s  í  ($.7  J 
Trigon.).  Fiat  DG  n=FE,  DH=:  6,  &  agatur 
ipfi  EG  paraliela  HI ;  erit  DI=  br  it (§. 271 
Geom.).  Fiat  MI=:  26  &  queerarur  inter  MI 
&  DI  media  proportionalis  IK  (  jS*.  327 
Geom.),  c\ux  erit  crus  unum.  D¡yidatur  MI 
bifariam  in  L  &  fíat  IN  =:  LI,  ducaturque 
NC  ipfi  MK  paraliela,  erit  10=:  ib'ix  (j, 
271  Geom.),  adeoque  crus  alterum ,  confe. 
quenter  KOI,  triangulum  qu^fitum. 

Aliter.  Sit  EDA  angulus  datus.  Fiat  DA  ] 
=  26  &  erigatur  AE  perpendicularis  ad  J 
DA  :  erit  fíiiíul  DA=  r  &  AEz=  t  (§.7  TrU  ¡ 
¿oa.)-  ProducaturEAin  infinitum,  &inD 
erigatur  ad  ED  perpendicularis  DG,  erit 

AG  =  ~  ( JT- 5  27  G«w».).  Fiat  AH=:  AG3  & 

AI=  j  AD=;  ¿,  erit,  deferipto  fuper  1H  fe- 

micirculo,  AL    V  - — .  Fiat  denique  AB 

AL,  &  ducatur  BC  cruri  anguli  dati  DE 
paraliela;  erit  triangulum  BAC  qusefitum. 

Problema  CL 

320.  Bata  fubtenfa  arcus  AB  qu&- 
drante  minoris,  una  cum  radio  c  ir  culi  CE; , 
invenire  fubtenfam  CB  arcus  compojiú  ¿ 
ex  arcu  AB  &  ejus  complemento  dimidio 
ad  femicirculum. 

Applicetur  AB  diámetro  CD  pa- 
raliela 6c  fíat  DF====AB3  ducanturque 

rec- 
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^•7 


reña?  EB  ,  AD  &  BE.  Quoniam  x=o  \ 
[%t^\^Geom.)^  &  ob  parallcHfmum 
Mincarum  AD  &BF  (§.257  Geom.)  x" 
—)  (§-233  Geom.);  crit  o=y  (§.87' 
Arithm.).  Eft  vero  etiáth,  ob  CE=EB 
(§. 40  Geom.)  u—o  (§.  1 84  Geom.)  == 
^  conícqucntcr  CF  :  CB  =  CB :  CE 
(§.267  Geom.).  Sit  jamAB=/z,  CE 


CB: 
conícqucntcr 
4.  +  2r :  x 


erit  CF  =  4  +  2rj 


■  x  :  r 


+  irz   ===  x7' 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M 


I. 


321.  Cum  angulus  CBD  fit  rectus  (§. 
J17  Geow. )  ¿  erit  BD2  55  4r2  —  ar  —  2rz 
=  2r2~¿r  (§.417  Geom.);  confequenter 
BD  fubtenfa  dimidii  complementi  ad  fc- 
micirculum  arcus  AB  ¿3  ^(2r2  ~  ar). 

COROLLARIUM  II. 

322.  Quadratum  ergo  chorda?  DB  ar- 
cum  quadrante  minorem  fubtendentís  x- 
quatur  reftangulo  ex  radio  CE  in  differen- 
tiam  chordíc  diámetro  parallelíe  ex  punfto 
B  duébe  AB  a  diámetro  CD. 

COR'OLLARIUM  III. 

323.  Quadrata  chordarum  CB  &  BD, 
quíe  amba?  fimul  femicirculumíubtendunt, 
funt  inter  feut  2r1  +  #r  ad  2,h—*  (§.320, 
321),  hoc  eft,  ut  ir-\- a  ad  2r~ .  a  (§.i%i 
Arithm.),  hoc  eft,  ut  aggregatum  ex  diá- 
metro CD  &  chorda  ÁB  ex  punfto  con- 
curfus  B  eidem  paraüela  duéla,  ad  diffe- 
rentiam  hujus  chorda:  a  diámetro. 

Problema  CLI. 

324.  Datis  in  quadr  datero  circulo 
Mfiripto  lateribus  AE,  EB,  BC  &  AC, 
ttna  cum  diagonali  EC ;  invenir e  diago- 
nalem  AB; 

Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


4 


Sk  AE— ¿3  EB=¿,  BC— £,  AC— Tab.II.  > 
d>  EC—fi  AB=y.  DucaturEF,  íteFig 
ut  íít  o  =  x  (§.20%  Geom.).  Quoniam 
praeterca  ACE=ABE  (5.3 1 5  Geom.)> 
crit  EC  \  AC=EB :  BF  ,  hoc  eft ,  /:  d 
=¿:BF  (%.26-jGeom.).  Reperitur  er- 
go B¥=bd:f.  Quoniam  porro  E  AB= 
ECB  (%.ii¿Gcom.)t  &  AEF  — CEB 
Arithm.)  ¡  erit  EC  (/):  CB(V) 
=EA  (a):PiY(ac:f)(§.26jGcom.). 
Quare  (  §.  26  Arithm. ). 
(bd*{-  ac)\f-=.y 

bd-\-ac—fy 

Tbeorema.  In  quadrilatero  circulo  in-  *g 
fcripto  AEBC  re&angulum  ex  diagoniís 
EC  &  AB  sequatur  re&angulis  ex  lateribus 
oppofitis  EB  in  AC  &  EÁ  in  BC. 


Problema  CLIL 

32  5-  Dato  fmu  anguli  fimpli,  inve- 
nire  finus  ¿r  cojinus  angulorum 
plorum, 

Sit  angulus  quicunque  A,  fíat  AB= 
BD==DF=FH==HL=LM  =2=  MP 
PQ=QT=TV:  erit  A=ADB f  §.1 34 F%*¿ 
Geom.),  EBD  =  A  +  A 
Geom.)^=  2 A,  per  demonftr. 
modo  oftcnditur3eírcFL)H=A+DFA 
=3 A;  HFL=A  +  AHE=4A¿  LHKr 
A  +  ALH=5  A¿  PLM=A  +  AML 
6  A  &c.  Dcmittantur  perpendiculares 
BC,DE,FG,IH,LK,MN&c.  Quod^ 
íi  ABÍumatur  pro  finu  toto ;>  crit-BC 
finus,  AC  cofinus  anguli  íimpli  A> 
ED  finus,  BE  coñnus  anguii  dupli ; 
FG  finus ¿  DG  cofinus  anguli  tripli  3 
&c.  (§.2,11  Trigon,). 


4 


r 


ob 


Sit  AB^rr,  BC=¿5  AC=w*,  crit, 


angulum 


utrique 
Sf 


AA 


BAC 
& 


• 


1 


V 


f 
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&  EAD  communem ,  &  reftos  ad  C  & 
E  a:qualcs(£.  zójGeom.): 

AB:  BC  =  AD :  DE 
r  :    b  =  2a  : 

AB:  AC  =  AD: 


lab 


r 

AE" 


ta 


za- 


Ergo  BE=AE — AB=z«s :  r  r~ 

(2a1  r2):r.Eft  veror*==*M-¿2(§.4i7 

Geom.).  Ergo  BE—iia1— az—  bz)r— 
(az-P):r&c  AF=AE+hF=(3¿I-¿i):r. 
AB :  BC=AF:  FG  (S.zóSGeom.) 


r  :  b  == 
AB:  AC  = 


r 

AF  : 
r 


AG 

¿a*-abz 


Ergo  DG- 


£ 


AG-AD:<3¿3--*¿2).t2--2¿ 

=  (3**  ¿?¿2  2  ar7-)  :  rz  =  ( íubfti- 

tuto  valore  ipííus  rz  ■=  a%  +  ¿x  )  > 
r:7  O**  ¿abz)\rz>  confequcnter  AH= 

AB:  BC  =   AH  :  HI 

AB:AC  =   AH    :  AT 

~*  „  4^-4^2,4^-4^¿2 
...   ¿  .  

(  Qnía  FA  — (  ^az-bz):  r—{^az-bz)rz\r^ 

%ideo  erit  FI=AI~AF:=(V-  6azbz+b^):r\ 

Eodcm  proríiis  modo  repcritur 
c      KU()^io^5  +  ¿5)^+ 

&  LNsG*4- 1  5¿4¿2  +  1  <¡azb*~b*):  r< ; 
V04ja,6b-^a*fr  +  2  ia2bs-b7)  i  r5 
r  &  QR=(¿7-2  i¿s¿*  +  3  $a*b*-jab6):  r* 
Si  itaque  radius  fcu  finus  totus  =  r, 
trrit  finus  anguli 


fimpli  b 
dupli  2^:  r 
tripii  (¿bS-b^ir7- 
quadrupli  {^bal-^bla)\  rl 
quintupli  ()¿/-io¿3/  +¿0:  r* 
fextupíi  (6bas-ioblal  +  r5 
feptupli  (7^-3  5  é  V+2 1  ar-b1)*' 
&c. 

Hinc  patct  lex  progreíííonis  in  infií 
ni  t um .  Co  m  p  o n  i  ru  r  n  i  m  i  ra  m  formula 
pro  fina  anguli  inultipli  ex  termino  fe- 
cundo 5  quarto,  fexto,  octavo  &c.  bi- 
nomii  ex  coíinu  a  &  íinu  anguli  fim, 
pli¿  compoíiti  ad  eam  dignitaccm  eve- 
¿ti 3  cujiis  exponens  idem  eft  cum  expo- 
nente multipli,  iignis  +  &  altcr- 

nantibus  (§.  575). 

Hinc  formula  generalis  in  cafa  inde- 
finito emergit 

m        m~i  1n.m-1.m-2 

— va  ~  m^x  '  *a 

i.rm  1  1.2.3.  rm~l 

4  ¿  ±b'an~5  — 

f      I.  2.    3.  4.     5.  r^1 

m  m-i  m-2M-3>m-4.m-$.m-6/7  m_1Q 

 va  occ, 

1.  2.  3.4.  5.  6.J.  r  _I 

Similiter  fi  finus  tottis=r3  erit  coíi- 

ñus  anguli 

fimpli  a 

dupli  (dz-bz):  r 

tripli  (V—  3^¿2): 

quadrupli  (^-6^^  +  ^):^ 

quintupU  f/?s-io^¿2+  5^¿4J:  r4 

fextupíi  f^-r5^4¿24- 1  <¡alí+-b6):rt 

fep t u  p  1  i  (^7-  2 1¿ s ¿2+3  5  a  *b*~  7 

&c. 

Unde  denuo  patct  lex  progreífionisín 
infinitum.  Nimirum  formula  compo- 
nuntu'r  ex  terminis  primo,  tertio,  quin- 
tO)  feptimo,  nono  &c.  binomii  ex  coíi- 
nu a  Se  finu  anguli  íimpli  b  compoliti^ 

eam 
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cm  dignitatem  evc&i ,  cujus  expo- 
ncns  cft  idcm  cum  exponente  multipli 
anguü  defiderati  5  íignis  +  & —  alter- 
nantibus  (  §.95  ).  Erit  crgo  formula 
gencralis  in  cafu  indefinito 

am       m.m —  1 , 

  Lia™~-i 


1.  2.  5.  4.  rm~l 
m.m-i  .m—2.m—3.m-^A.m^  5 


1,  2.  3.  4.  5.  5.  r^*"1 
mm-1m-2.m-3.m-4  m-5.m-6.m-j 


1, 2.  3.  4.  5.  5.  7.  8.  r*7l 
&e.  Quoniam  b2  =  rz  - — ¿2  (  16 
Trig.)8t  ipíius  ¿2  potentia:  funt  etiam 
rationalcs;  fübftitutO  hoc  valore,  íive 
in  formu'a  generali,  íive  in  fpecialibus, 
prodit  coíinus  anguli  multipli  per  íb- 
íüra  coíinum  fimpli  &  radium  deter- 
minaras  Ira  reperietur  coíinus  anguli 


-¿2     a2-rz  4.  az 


2a* 


dupli,— ~  = 


quadrup. 


^_5^zr2  +  <5d4  +  r4~242r2  +  ¿4 


r3 


8¿2 


qumt. 


85* 

d5— io¿Jr2  +  io¿is  +  $ar*—ioa*rz  +  <¡a+ 


200} 


Similitcr  ex  finuum  formula  exclii- 
dítur  coíinus,  fi  valor  ipíius  ¿  = 
^(r2-¿*jfubftituitur  :  quamvis  ea  non 
íit  ab  irrationalitate  libera. 

COROLLARJUM 

?2<5.  Cum  fínus  fit  chorda?  dimidium 
(j).  2  Txigon.  ),  fi  chorda  arcus  fimpli  di- 
catur  by  &  chorda  cjus  ccmplementi  ad 
quadrantem      diameter  rjpér  eafdem  for- 


mulas chorda?  arcuum  multíplorum  deter- 
minantur.  Quoniam  vero  data  chorda  datur 
etiam  arcusy  per  eafdem  formulas  arcus  per 
datum  numerum  multiplican  poteft. 
Problema    CLi  II. 
327-  Data  tangente  arcus  finpli 3 
i'cnire  tangentem  arcus  multipli. 
a* 


r                dw         m.m—  1 . 
Cum  fit  ut  colín us  -7— r  -blan^1 


+&c.adnn.^,^--^^V-. 

&c,  ira  radius  r  ad  tangentem  (  §.  25 
Trigon.);  erit  tangens  (aíTumtis  adab- 
breviandum  calculum  pro  coéfficicnti- 
bus  cofinuum  A5B5C,D:>E,  pro  coélíi- 
cicntibus  finuum  P,QjRoS3T,  exclufo 
tamen  in  diviforibus  rm~~l)=^ 

 &C 

am-Abzam~z  +  Bb+a™-*—  Cb6a"-6 
Sit  tangens  anguli  fimpli  / .  erit  (  §.  cit. 
7 rigon.  )a:í  =  r:t>  confeouenter a= 
kr:t.  Quodli  hic  valor  in  locumipliu 
fubftituatur ,  prodit  formula  tan^-m 
Pbmrm     Qb™r™~z      l\bwrm~+  Sbwrm~6 

bmrm      Ab?"ym~z  Y>bmrT,~*_ 


Qnodii  ulterius  hxc  formula  divi- 
datur  per  bm  &  multiplicctur  per  tm> 
prodibit  tangens  índefin^a 

r™  _  Arw""2  í2  +  Brw~4  í4  —  Crw_6 

Subftitutis  tándem  valoribus  P^Q^R^S  <% 
&  AjB^Q  &c.  tangentium  formula  (frit 
^  w  .L.  m.m-i.m-2 


/3 


'?  /3  + 


I  I.  2.  3 

m.  m  —  1.  m^2»  m-^  2.  m  —  a  \ 

  Z    y™^**  fS 

1.  2.  3.  4.  5 

mm-i  m-z  m-i  m~A.m~<).m~6  \ 

 —  0     ^ —  rn '  V&ccJ 

i<  2.  3.  4.  5.  6.  7 

Sí  2  :(rm 


V 
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"l.2  I.2.J 


&C.) 


J—  ¿  1. 

T    i.  2.  3.  4.  5.  6.  r  1 

ApparctadcO)  íi  binomiumex  radio 
&  tangente  r  +  t  ad  dignitatcm  inde- 
terminatam  clevetur(§.  575  ),  fractio- 
nis,  qua:  tangentcm  indefínitam  expri- 
mid denominatorem  componi  ex  ter- 
minis  imparibus,  numeratorem  vero 
ex  terminis  paribus,  fed  per  radium 
multiplicaos  &  utrobique  fígnis  +  at- 
que—  alternantibus. 

Problema    C  L I V. 
32  8-  Data  ficante  arcas  fimpli^  in- 
venirc  ficantem  muitipLi. 

Quoniam  fecans  eft  tertia  propor- 
tionalis  ad  coíinum  &  radium (§.  26 
Trigon. ),  erit  (§.325)  aííumtis  pro 
coeiiicientibus  coíinus(  exclufo  tamen 
in  diviforibus  rm  ~l  )  A,  B,  Q  D  &c. 
5  >  indeterminata. 


1 


éT  —  hfrd*- 24-B¿V"^4-C¿6¿w^&c. 
Eft  vero  r:b~f:  t(§.  cit.  7>#.):un(k 
eruitur  r  —  b  f:  t.  Hoc  valore  in  for- 
mula fecantis  ftibftituto  5  mutatur  ea 
in  fequentem  : 

rbmfn 

dmtm  -  kbzam  -  Hm  +  B¿  V»  ~*tm  &c. 
.    Porro  a:b  =  r:t($.  cit.  Trigon. )  , 
adeoque¿  =  ¿r Subftituto  ¡taque 
valore  ipfius  a  in  formula  proxime pre- 
cedente >  prociiDit 

rbmf> 

bmrm-  kbnfnZ%t%  +  B¿V*^4/*~&c. 

Si  tándem  hxc  formula  dividatur 
per  rbm^  determinabitur  valor  fecantis 
indefinita:  ex  tangente  &  fecantc  an- 
guli  íimpli 

f" 

-  —  *,c 


C  A  P  U  T  V. 

jje  Extraffione  Radicum  ex  jEquationibus  altioribus. 


Problema    C  L  V. 

329.  1  ?  Xp  lie  are   naturam  ¿quatio- 
g  num* 

1.  *AíThmantur  tot  valores  quantita- 
tis  incognicíe,  quot  libuerit;  for- 
menturque  inde  fimplices  a:quatio- 
nes,  fed  nihilo  anuales. 

2.  yEquationes  fimplices  ¡n  fe  invicem 
ducantur  >  ita  prodibunt  arquatio- 
nes  altiores,  quarum  confideratio 


earum  proprietates.  manifeftabir. 
Sit  x==2  x=a 

at=4  x  =  c 

erit  x — 2=o.  I  x  —  a=0 1 

x  +  3  =0.  II  x  +  b  =  o 

x — 4=0.  IJI  x  —  *=o 

Multiplicetur  primo  a?quatioIpcr 
a?quationem  JI,  &  faólum  denuo  per 
íequationcm  UL 

x-l\ 
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x  —  2=3  x — a  — o 
x  +  3  =  o     *  +  b  —  O 


+  3* 


X1  2* 


X2+¿X  ¿¿  ~  O 

 ax 


AT'  +  X   6 

x  4r 


O 


X 


c  —  O 


—  ^—cx2,  —  bcx  +  ¿/¿¿r  =0  I 


-  4„v2  — 4x  +24  +  ¿x2  +  ¿¿"tf 
x?+.vi¿; —  ó*   ¿x*  abx 


x'-jx1- 1  Ox  +  2  4  ===  o 

Ad  has  aequationcs  attendens  (  quce 
facilc  ad  fupcriorcs  gradus  cvchí  pof- 
fimc )  fcquentia  obfcrvabit. 

1.  Quantitatem  cognitam  fe  cundí  tcrtni- 
ni  effe  fummam  radicurn  5  fed  ftgno 
contrario  affecíarum  ;  quantitatem 
cognitam  tertii  efe  fummam  produc- 
torum  ex  fingulis  binis  j  quantitatem 
cognitam  quarti  effe  fummam  produc- 
torum  ex  fingulis  ternis  ¿re  termi- 
num  denique  ultímum  effe  factum  orn- 
niurn  radicurn.  Ex  gr.  in  sequatione  qua- 
dratícá terrai ni  fecundi  quantitas  cogni- 
tai  ~  3  —  2.  Radices  vero  íimt  +  2  & 
~  3.  Similiter  in  cubica  quantitas  cog- 
nita  fecundi  termini  —  3^+3  —  4— • 
2.  Radices  funt  ~  3,  +  4&  +  2.  Quan- 
titas cognita  termini  tertii  in  ¿equarione 
cubica  —  10  s=¡  —  6  +  8—  12.  Radices 
funti  +  2,  —  3  &  +  4-  In  eadem  termi- 
ñus  ultimus  +  24=:  2.  3.4. 

2.  Quamlibet  ¿quationem  tot  habere  ra- 
dices \  quot  quantitas  incógnita  primi 
termini  dimenfiones  >feu  expone ns  uni- 
tates.  Ex.gr.  in  sequatione  quadratica  x~ 
duas  habet  dimenfiones  :  radices  duse 
funt  +  2&—  3.  In  íequatione  cubica 

tres  habet  dimenfiones ,  radices  tres 
funt  +  2 a  ~  3  &  +  4. 


3.  In  qualibet  ¿tquatione  tot  efe  radices 
"veras  ,  funt  fignorum  per mut año- 
nes i  tot  effe  faifas ,  ¿pw  eorundem 
fkcceffiones.  Ex.gr.inxquatione quadra- 
tica +  x-  +  #  —  6~  o,unaeftíignorum 
íbcceífio  +  +  3  una  permutado  +  —  v 
Ai quatio  vero  habet  radices  duas,alteram 
veram  +  2,alteram  falfam  ~  3.  Inaequa- 
tione  cubica  +  x*  —  -$xl~> ■  1  ox  +  24^  o 
dux  funt  fignorum  permutationes  +•  — 
&—  +  ;  una  fuccefíio  —  —  .  Radices 
vero  tres  habet,  duás  quidem  veras  + 
2  &  +4>  unam  falfam  —  3. 

SCHOLION  L 

330.  Tbeoremata  dúo  priora  ex  ipfa  ¿cqua* 
tionum  genefi  hand  difficulter  demonftrantur  : 
tertium  vero  >  quod  Harkiotus  per  induclio- 
nem  invenit ,  nemo  bactenus  demon/irare 
potuit. 


SCHOLION  II. 


3  31.  Geterum  non  efi  ,  quod 
unam  aquationem  multas  habere  poffe  radi 
ees.   Unius  enim  cjufdemque  Problematis  va- 
rii  effe  poffwat  cafus  &  in  fingulis  cafibus 
eandem  pervenitur  ctquaúonem  :  quemadmo- 
dum  exempla  in  Quadraticis  fitot^: 
(  §.  26} y  262  ).  ¿lupniam  tam^mjTts  quí- 
dam interdum  impojjibiles  funt ;  radices  quo 
que  impoffibiles  effe  debent. 

C  O  R  O  L  L  A  ill  U  M.  ^ 

3  32.  Radices  vera?  mutantur  in  faifas 
faifa?  in  veras,  íi  íigna  terminorurn  aiterno- 
rum  mutentur.  E.  gr.  ¿equatio  x*  ~  $xz  — 
i  o*  +  24^:  p  diias  habet  radices  veras , 
unam  falfam;  fed  íi  fcribasA:3  +  3*'—  toé 

24»duse  funt  fignorum  fucccfliones  +  + 
&  —  —  ,  una  vero  permutatio  +  —  ;  adeo-* 
que  asqtiatip  duas  radices  faifas,  veram 
unam  habet. 

Sf  3  Pro- 


t 
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Problema    CL  VI. 

333.  Radicem  <£cj¡  natío  nis  augere  vel 
mimere  quantitate  data. 

Sit  asquatio  x%  6xz<\-  13* — 10 

=0.  Invcnienda  eíl  a?quatio  alia,  in 
qua  radix  x  +  3. 

Fiat  x  i-  3  —y 


cnt  x—y- 


xz—yz  - — 67+ 9 

x'=y>  9/  +  27T 

 6xz=  6y-\~  36y- 

+  13*=  +  13y~ 


-27 
•54 
39 
10 


o=y-  15/+76J-1 30 

En  aequationem  novam  ,  in  qua 

.7=*+ 3  ! 

Sit  e  contrario  in  aequationc  modo 
inventa  radix  minuenda  binario. 
Fiat  y  —  2=x 


^=x+  2 

+ 4*  + 4 

~  x' 1  +  6.v2  +  I  2*  +  8 
I  5*z  —  6ox  ~  60 
+  7óx  +  152 
130—  — 130 

O  —x*  9*x  +  2Sx  30 

En  a:quatcnem  novam  3  in  qua 
^  x~y- — 2  1 

COROLLARIUM  I. 

f 

554.  Quodfi  radicem  augeas  quantitate 
radice  faifa  máxima  majore,  radices  faifas 
evadunt  verse;  &  contra  fi  radicem  minuas 
quantitate  radice  vera  máxima  majore,ve- 
rx  evadunt  falfe.  Si  enim y  =  —  4,  &  fiatjy 
<  +  5  —     erit  x 5  —  4  ~  1.  Contra  fi  j/ 

3  &  fiatj—  4  =:  at;  erit  3—  4=:  -  ir  1. 
Duin  itaque  radicem  minuimus  quantitate 


quadam  data ,  facile  accidit  ut  radices  verse 
■*in  faifas  mutentur. 

COROLLARIUM  II. 

335.  Dnrn  radices  vera  augentur,  faifa? 
minuuntur.  Nam  íi  3  &cz=¡  —  5 ,  fíat, 
quejy  +  4  =  x ;  erit  x  ~  3  +  4  r:  7  &  ^ 
4— .  5  :=¡  —  1.  Similiterfifiatj'—  2  sj'.jtj erit 
x^^2z:i  &     ~  5—  2  =:  ~  7. 

Problema    CL  VIL 

336.  Radicem  aquationis  per%mquan- 
titatcm  datam  multiplicare. 

Sit  ex.  gr.  radix  a?qtiationis  + 

pxz  +  ^a:  r  =  0  multiplicanda 

per  a. 

Fiat  ax==y 


erit  a: 


:  a 


-  y  .  ¿¿ 


V  —  y%  :  a> 
+px*=+pyz  :a2 

+  qx=+qy  :  * 


Ln  sequationem  novam  3  in  qua 

^  =  ¿,v ! 

COROLLARIUM  L 

337.  Hinc  manifeftum  eft,  ¿equationcm 
datam  tantum  multiplican  deberé  perpio- 
greflionem  geometricam,  in  qua  terminus 
primtis  i  ,  denominator  rationís  quantiras 
per  quam  radix  multiplican  jubetur.  Sit  ex. 
gr.  in  xquatione  x*  +  /\xl  —  1 9X1  —  1  o6x 
-  ñor  o  radix  multiplicanda  per  2.  lea 
ergo  procedendum. 

x+  +  4*3  í  9xz  lOóx  I  2O=0 

Í2  4  8  16 


/  +  8/ —  76/  848? 


•  1920=0 
En 
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Similiter  fi  radix  a»quationisx3  *  

36X  54  =  0  dividatur  per  35  crit 


£n  #quationem  ^  in  qua  y~2x\ 

Similitcr  lit  radix  a?quationis  x5 — $x 
^1  =  0  multiplicandaper  3. 
x3  *  — ■  3*+  1  =  0 
13      9  27 


y  *  277+27=0 

En  xquationem,  in  quajy=3x! 

S  C  H  O  L  I  O  N, 
358.  Steüula  repleri  folcnt  loca  vacua  >  in 
"  istermini  czquationis  deficiunt. 

Problema  CLVIII. 

339.  Radicem  ¿¿quationis  per  quanü- 
iitem  datam  dividere. 

Sit  scquatíonis  x* — pxz  +  qx—r=o 
radix  dividenda  per  a. 

Fiat        x  :  *  =.y 

erit 


' — ===  — -  ¿2/>/- 

4-  qx  —  -f  ^ 


a  az 


En  xquationem  novam?  in  quajy¡=x :  al 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 

J40.  Apparetadeo,  non  alia  re  opüs  efle, 
quam  ut  ¿equatío  dará  dividatur  per  pro- 
greíTionem  geometricam  ,  cujus  términos 
primus  1,  dcnominator  rátíóntó  qüántitas, 
per  quam  radix  dividenda.  Sit  ex.gr.  radix 
zquationis  x*-\-  Sx^jóx-^  848*—  1920 
-o  dividenda  per  2.  Ira  igitur procedcn- 
dum  : 

<v4+8x5  —  7<5x2—  848*  — 15?  20  =  o 
i      2  4        8  *6 

f+;4y}: — 19/ — *  oóy — 1  20=0 
In  hac  cxquatione  jnj==  \x. 


x1  *  36X  54  =  0 


3 


27 


-y*  * —  47 —  2=0 
In  "hac  ¡tquationc  >=^. 

Problema  CLIX. 

34 í.  Complere  aquationem  ?  ^£ 
termini  quídam  defciunt. 

Radix  aequationis  augenda  eft  quan- 
titate  daca. 
Sit  e.gr.aequatio  x3  *  — 2  3* — 70=0* 
Fiat    x  +  1 

erit    x  — ^ —  1 

x2=^*  iy+  1 

X3  =  y1  +    3^  —  I 

 23X  =   2  3jy  -h  2  3 

  70=   7 


/  3/  — 2^— 48 

Habetur  hic  a:quatio .completa,  i 
qua  jy=x  +  1. 

SCHOLIObí 


342.  Idem  Problema  folvi  pote/l  radicem 
(Cquationis  quantitate  data  rmnuendo  :  fed  cum 
hac  ratione  metueudum  fit  >  ne  r adices  vera  Á 
faifas  mutentur  334)  confultius  eji  a  #¿ 
radicem  ¿cquationis  augeamus.  ^ 

Problema  CLX. 

343.  Secundum  terminum  ex  aqua;- 
tione  tollere*. 

Sit  in  #quatione  x3  ~+ px2  q& 

-\-r  —  o  tollendus  fecundas  terminas 

Fiat 


• 


V 


* 


i 


1 


í 
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x  +  t~y 


x  ——y — t 

X1=yz  2ty  -f  i2 


+  />/  _+  %pty  +  pp 

- — qx~   qy-\~qt 

+  r  =  +  r 

Ut  fccundus  tcrminus  tollatur,  íi 
fuerit  pxz  fíeri  debct, 

Undc  erit  —  ¿t—p 


t  =  ~\p 
Quodfi  fuerit  +  pxz ,  erit 

 3*  +  ?  =  ° 


j^jn  genere  >  fi  fuerit  xm  +  ^ 
&c.  &  fíat  x===y —  1 5  erit 

xm=ym~ — ^/jym — 1  &c. 

ipfequcflter  in  cafu  primo 
■  i??/  — — ==;  o 

 mt=p 




*  ¿  =  p  :  w 

in  cafu  autem  altero 
t   mt+p  =  o 


/  =   :  #z 

Unde  patet 
r     Regula  :  Si  terminus  fecundus  íit 
poíítivus,  augeauir;  íiprivativus3  mi- 
nuatur  radix  quantitate  cognita  fecun- 


di  termini  per  exponentem  primi  di, 
vifa. 

Sit  ex.gr.  ex  oequatíone  x3  —  %x1^ 
x  +  8  =  o  toüendus  fecundus  terml 
ñus. 

Fiat  x —  8  :  $—y 
erit  x~y  +  8  :  3 

x  =yl+  Syz+  6ty :  3  +  >  1 2  : 27 
 8^2=— 8ji— 1 2  87 : 3—  J 1 2  : 9 


8  = 


+  8 


/*  — 677:  3  —  880:27  =  0 
In  hac  sequatione  y—x — 8  '  3. 

COROLLARIUM  L 

344.  Quodfi  ex  sequatione  quadratica 
affefta  fecundus  terminus  aufertur,  ad  pu- 
ram  reducitur,  ficque  ea  aiio  adhuc  modo 
refol vi  poteft.  Si  ex.  gr.  xz  ~  $x  +  1 5  s  0, 
Fiat    x  —  4>—y 


cnt 


 8*=  — 87— -32 

+  15=  +15 


jr —  1  —  o 


y=i 

Confequenter  x=  1+4  =  5. 

COROLLARIUM  II. 

345.  Secundo  termino  fublato,  sequa- 
tiones  cubica?  ad  tres  cafus  reducuntur. 
Nimirum 


x* 


c*  * 


+  px —  r=o 
—  px  +  r=-o 


>rg-  I 


2# 


Cap.  V.    DE  TOLUTIO 
Problema  CLXI. 

346.  aquatióne  terminum  tcr- 
üum  tollere. 

Siinffquatíone  xi-/^xz+^x-6=o 

Fiat  x=y  m 

.  erit  xz=yz  2mj  +  mz 

x*=y3  3wyz+3mzy  m* 

- — zj.x2=  4j/z   -\-%my — 

+  4X  ==  +  4?  4^  • 

 '6  ~   6 

Quoniam  a?quatlo  íiniftra  dcxtra? 
scqualis;  íí  tcrtius  terminus  deficcre 
dcbet,  talis  aífumendus  eft  valor  ip- 
flus  m\  ut  fít 

-$mz+%m  +  4=0 


crlt  crgo   mz  +  %m—~± 

16  16 
9  9 


m 


m  +  f==f 


Fiat  crgo  at  =jy  +  f 
crit 


+  4*  =  +47  +  f 
 5  =   5 


j*^— 2)^*  r—Tjq:  ¿7=6. 

En  scquationcm ,  in  qua  terminus 
tertius  déficit ,  &  y—x — f . 

ScHOLlON. 

347-  Eodem  artificio  in  aliis  quoque  ca- 
pusutemur.    Sed  terminus  quartus,  quin^ 
tus  &c.  hac  methodo  tolli  ñeque unt,  quia 
mices  alüores  extrahend*  forent. 
1  WelfiiÜper.Mathem.  Tom.I. 
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Problema  CLXlI. 

348.  Ex  aquatione  terminum  penuU 
timum  tollere  5  fi  fecundus  defciat. 

Pro  quantitate  incógnita  íiibftitucn- 
dus  eft  terminus  ultimus  per  y  divifus. 

Sit  ex.gr.  in  sequatione  xl  ^x 

4-  1=0  tollendus  terminus  pcnuki- 
mus  —  ^x.    Üperatio  talis  erit 


3*  y 

+  1  —  +  1 


1 


» 


1  1  

7  7  

jp* — 37z+  1=0 

Problema  CLXIII. 
349.  JEquationem  datam  a  fracíio- 


liberare. 

Radix  multíplicctur  per  fa£mn7cx- 
ómnibus  denominatoribus  fraótionum 
occurrentium3  aut  per  numerum,  qui^/ 
omnes  denominatores  metitur. 

Exempla.  - 

'  ^*  *  ^  ¥|=  o  V 

 *  3        i?        27  ¿ 

x*  *       201*—  88feo 

Inhacaequatione  x=3> 

— f.yz  +  f*  64  =  o 

1      12     144  1728 
f — 8yz+io8y— 1  iojp2=o 

In  hac  #quatione  y=nx. 

Problema    CLXI  V. 

350.  jEquationem  datam  ab  irra- 
tionalitate  liberare. 

T  t  Inter- 
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Interdum  id  fícri  poteft  per  multi- 
plicationcm  :  interdum  per  divifionern 
radiéis.  Neutra  tamen  regula  univer- 
falis  eft. 

Sr  radix  fuerit  quadrata ,  qua?  tolli 
debet,  radix  aequationis  multiplicatur 
per  ipfam ;  íi  vero  cubiea  aut  altior  quí- 
dam 3  per  radicem  cubicam  ex  quadra- 
to  quantitatis  fub  íigno  radicali  toilcn- 
dx  po(it;^5  aut  in  genere  per  radicem 
ejufdcm  gradus,  qiur  tolli  debet,  fed 
ex  quantitate  fub  íigno  radicali  tollen- 
dx  poíita  ad  gradum  proxime  inferió- 
rcm  elevata.  Interdum  circumftantiae 
{insulares  aliud  fuadent. 


ExempU. 
x4+2^vV  2+%abxz — r¿ 

I        V  2  2 


V8  4  

\  6abf  %a"y  %azbl—o. 

Inhac  cTquatione  y—a\Jz. 

axz  1/2+  abx  y  32  aab=o 

1   Vm  4  

f  2¿yz      +    %aby  4¿¿é=o 

Iri  hac  cequatione  y~x 

úziGrfvexemplis  rectius,  quam  re- 
ocetur. 

 i-  3-  3   

f  —  *    2  =  0 

In  hac  a:quationcjy=x:  y/ 3 

x?  axz  \¡2  +  abx\¡^2  azb—o 


V2 


f  ayx        +      raby  \azb^=Q 

In  hac  cequationcjy=*:  ¿J2. 
xl      xz  \/ 2  +  $~x — 3  V  2=0 

I  V  2  2  2  ^2 


Quodíi  ulterius  fra&iones  tonerevolue- 
ris,*  muitiplicatio  fieri  debet  per  2. 

/—  f  +  iy— í=o 

1248 


1 2=0 
2#;/2. 


In  hac  ¿equatione  2y~ 

Problema    CLXV.  | 

351.  Invenir e  utrum  aquatio  dak  \ 
habeat  radie  es  r añónale s  ^  nec  ne\ 
9  quas  habet  5  qwtnam  e¿  fint. 

Cum  ¿rquationis  terminus  ultimüsfit 
faótum  omnium  radicum  (§.3  25?)  3  re- 
folvatur  is  in  íuos  factores,  &  hi  íiiccef.. 
five  íubftituantur  pro  x  in  ítquationc 
data :  in  quibus  enim  caíibus  numeri 
pofitivi  &  negativi  fe  mutuo  deítruunt, 
in  iis  faftor  íubftitutus  eft  valor  ipíius  .v, 

Sit  ex.  gr.  xl  ¿i  6x  +  8  =  0.  Terminus 
ultimus  8  fa&ores  habet  2  &  4.  Ponatur 
x  i=¡  2  y  erit 

x>  ==  4 

- — 6x=  12 

+  8  =  +  8 

o  =  o 
Eft  ergo  2  radix  vera  a?quationis» 
Fiat  queque  4    x ;  erit 
xz~  16 

 6x~  —  24 

+  8  =+8  

o  ==  o 

Eft  ergo  4  radix  altera  vera  nrquatio- 
nis. 

Sit  x3  ~*  3xz  —  1  $x  +  1 5  tt  o.  Favores 
termini  ultimi  15  íhnt  1,3,5. 
Subftituatur  1  pro  .v ;  erit 
xl=  1 


+  15  =+15 


Sí 
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M 

*  Vi 


Eft  ^rgo  i  una  ex  radicibus  veris. 
Subftituatur  porro  3  )pvo  x;  erit 

—  3**  = — 27 
— 13*  =  — 39 
+  H  =  +  H 

O  =  24 

Eft  ergo  3  milla  ex  radicibus  veris. 
Subftituatur  ergo  -3  pro 
x'  = — 27 

—  3**=:—  27 

—  I3x—  +  39' 

'  +lj_=  +  15 
0  =  0 

Eft  itaque     3  radix  faifa  a^quationis. 
Subftituatur  denique  5  pro  erit 

—  3Ar-  =  —  7S 

*  — 13*  =  —  6S 
+  15  =  +  15 

0  =  0 

Eft  ^g°  5  radicum  verarum  altera. 
Aliter. 

Cum  a?quationcs  compofit«e  ex 
multiplicationc  fímplicium  oriantur 
f§.  329);  fí  radix  aliqua  fuerit  ratio- 
naüs,  ¿rquatio  per  fímplicem  ex  ali- 
quo  faítorc  termini  ultimi  &  x  con- 
flatam  divifibílis  íit  ncceíTe  cjft.  Qnare 
divido  hxc  remanda. 

Sitdata  sequatio  x*  —3^*^10^  +  24=3  o. 
Fafiores  termini  ultimi  funt  1,2,3,4, 
¿>8>  12:  unde  «quationes  fimplices  con- 
flantur  #—  1  So,  #  +  i  —  o;  *  —  2  =  o , 
¿'+2  :z:o;  x*~3  -o,  at  +  3  tro;  #  — 4  tro, 
A+4-0;  r—  6  tro,  x+  <5  -o;  at— 8  =0, 
*+8  ^=0;  *—  12  tr o,  jf+12  tro.  Divi- 
do fruftra  tentatur  per  *  -  1  &  *+  1. 
Qnare  1  nec  radix  faifa  eft,  nec  verarum 
una:  fuccedit  autenj»  divifio  per  at— 2. 


X' 


2) 


x> — 3** — IOx4-24(**-*-I2 


x* — 2x% 


—  xz — iox 

—  2x 


—  I2X+24 

—  12*4-24 


Eft  adeo  2  una  ex  radicibus  veris,  cum- 
que  terminus  ultimusfic  12  in  quotiente, 
8  &  11  non  funtin  numero  radicum.  Di- 
vifio a*quationis  quadratics  x1— x— 12=0 
per  x~ 3  fruftra  tentatur;  fed  per  jt+j 
fuccedit. 

1 —  x  —  12  (# — 4 


x*4-3* 


/  1 

1 


—  4* —  12 

—  4*  — 12 


O 


Eft  ergo  3  radix  faifa  a?quationis  J 
ob  *  —  4  =:  o,  4  verarum  altera.   '  * r>' 

Similiter  íit  x*—^*—  13X  +  15  ts 
erunt  faótores  termini  ultim 
confequenter  divifores  tentandi  x—i  tro, 
at+  1  =0;        =o,  x  +  3  =  o  ;  1 
#4-  5=  o.  Tentetur  divifio  pe?  * 

,\*'— 3*1— 13^+15  (*l-2*-iy  ^ 
*"~i;xJ—  x* 


—  2x- — 13.V 
— 2x-  +  2x 


Eft  ergo  1  radicum  verarum  una.  Di- 
vifio in  sequatione  quadratica  per  x  -  3 
non  fuccedit;  fuccedit  tamen  per  x  +  3. 

Tt  2  x+3 


33 


2       E  L  E  M  E  N  T  A  "  A  &  A  L  Y  5  E  O  5. 


P  A  RS 


r.  Secí.  il 


m 

■r 


xz —  2x- — 15  (x — 5 
xz  4-  3* 


5* 
5* 


*5 
15 


Eft  itaque  3  radix  faifa,  &  ob  at  —  5 
s  o,  5  verarum  altera* 

COROLLARIUM. 

3^2.  Ex  modo  allacis  exemplis  mani- 
feftum  eft,  Problema  prxkns  hanc  quo- 
que  admitiere  folutionem: 

1.  Numerus,  quem  radicetn  eífe  fufpica- 
mur,  fubducendus  eft  ex  coerciente 
fecundi  termini. 

2.  Refiduum  mulciplícandum  eft  per  illum 
ipfum  numerum,  &  faftum  ex  ooeffi- 
cíente  termini  tertii  fubtrahendum. 

3„  Quod  relinquitur*  denuo  per  illum  nu- 
merum multiplicetur ;  faéhim  ex  coéffi- 
cíente  termini  quarti  fubtrahatur,  &  ita 
porro. 


3*2 
7 


+ 


íox 
2 

12 


+.2         +  24 

un  o  reljnquitur  >  2  eft  una  radi- 


cum verarum. 
 I* 


— 13*  +  IS— o 
+  2  +15 


— 15 


in  qua  terminus  ultimus  divijbres  pauciores 
habet ,  vel  dúos  números  inyeftigzmus  3  ¡n. 
tra  quos  radices  continentur :  qucm  in  finm 
jequentia  fubneftimits  Problemata. 

Problema  CLXVI. 


1 


+  24=o 
+  24 


+  2  +1$ 

Eft  ergo  1  altera  radicum  verarum* 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

353.  Ne  radicum  rationalium  invefligatia 
molefta  accidat ,  confultum  efl  3  ut  vel  ¿equa- 
tioncm  propofitam  in  aliam  transfórmeme 


354.  Aiquationcm  propofitám  , 
qua  terminas  ultimus  plurcs  admitüt 
divijbres  5  transformare  in  aliam  )  ¡n  I 
qua  terminus  ultimus  pauciores  c¡iví  I 
fires  habet. 

Fiat  x=i5vel  x=-*-n  vel* «=2, 1 
vel  x~ — 2;  vel  x—*S)  veLv— — j| 
vel *  =  4,  vel  .v=  —  4  &cf  &,  h& 
valoribus  íucceíTivc  fubftittitis,  obícr- 
vetur>quo  ¡n  cafu  fumma  rclinquat  nu- 
merum pauciores  faíiores  habcntcm> 
quam  terminus  ultimus  sequationisreo 
cnim  numero  radix  cequationis  velau» 
genda  cft>  vel  minuenda  (§.  333). 

Sit  ex.gr.  x*~«3xz~*  ioxz  +  24^0 
Fiat  x  :=s  1 

erit  x*  ^  1 
-  3xz  =¡  -  3 

—,  I OX    ¿j  IO 

4-  24  zi¡  +  24 


Summa  =5+12 
Cum  12  pauciores  divifores  admittat 
quam  24; 

Fiat  x     y  +  í 

erit  xz  s;  y1  +  27  +  r 

at?  =7?  +  3^Z+  3?  +  1 
h-  3  ¿¡  -  y*  -  <5y  -  3 
^  10  a:  »—  1  qy  »—  10 

+  24    ~  +24 

In  hac  sequatione  eft  y  7^  x^i* 


SCHO- 


2 


( 


'9  % 
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S  c  h  o  L  i  o  N,  Similiter  quia  xz=px~ ^adeoque 

Eadem  ¿equatio  y>  *  -  íjy  4-  13  diffcrentia  inter  pxSc  q  pofitiva,  crit 

o         radicem  falfam  ¡-  4.  «Si*        íwjc  ¡                     px  >  q 
valorempro  y  fub/lituas>  prodibit  —  (54+  52 


^  !  2  =0.  £n;o  x  =  y  -y  1  j.  Reperitur 
adeo  -«  ?  r^c//AT  ¿quationis  propofiu 

-  ?x2  — ■ 1  ox  4"  24  ~  o ;  prorfus  ut  fupra 

Problema  CLXVII. 

356.   Invertiré  limites  aquationis  3 
¿zWi  quantiiates  5  ^#¿.r 
;Wi,v  continetur. 

Sit  x2  +  q=zO 

crit     +  px—q 


px  <  q   (§.  84  Arithm.). 

x  <  q:p  (§.  182  Arithm.). 
Similiter  ob  xz  +  px=q 

q   >  xz  (§.  84  Arithm,). 
Vq>  x    (  §.  240  ,  l  80 

X\J q  >  xz  (§.  J80  Arithm.). 
px  px  add. 


x\¡ q-\-px>  xz -r  px  (§.90 
Arithm. ) 

adeoque  (\/q+p)x>q  ( 89 

 ^Wj&J 

*>     (</ q+p)  (§•  182 

Arithm?). 

Sunt  adeo  limites  a?quationis  ^:  /> 
&  ¿7;  (y/  q+p)*  Nempe  radix  minor 
eífe  deber  quam  q:  p  &  major  quam 
f:  i\¡q+p). 

Sit  x2 — 4-^=0 

crit  x2  +  q—px 


x%  <  px 
x  <  p 


X  >  q:  p 
Sunt  adeo  limites  a?quationis p8cq: 
p.  Nempe  radix  minor  eft  quam  p  c9t_ 
major  quam  q:  p. 

Sit  x2'  px  q  —  O 

erit  xz=px  +  q 

x1  >  q 

x  >   \J  q 

x  \¡  q>  q 

ErgO  px  +  xy/  q>  px  +  q 
hoc  eft  ,  px  +  q  <  px  +  x  V  q 
adeoque  xz  <  px  +  x  \j  q 

x <  p  +  V  q 
Similiter  xz  >  px 

x  >  p 


px  >  pz 


px+q  >  pz  +  q 

xz  >  pz  +  q 

*>  V  (pz  +q)  w 
Sunt  adeo  Yimitcsp+\/q^(p^^ 
Nimirum  radix  minor  eílea:._;\jLiáiix  , 
p  +  \/q;  fed  major  quam  \J  {pLJrq)^  \ 

Sit        — 'qx+r~0 

 i   1 

crit  x3  +  r  =  qx  ' 

Ergo  qx  >  r 


x  >  r  :  q 


Similiter  x3  <  qx 


<  ? 


tito 


¿■M 


V 


X  <  \l  q 

Sunt  adeo  limites  r:  q  &  <J  q.  • 


Sit  x3     qx — r=^o 
Tt  3 


erit 


:  t  ) 
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Sunt  adco  limites  \¡  (rjp-frq*ffy*) 


x*  +  qx  — 

—  r 

qx  <  r 

x  <í  r : 
r  r  >  x* 

7 

ri.i  > 

X 

rz:i  > 

x% 

xrZ:  3  > 

xr 


2  :  3 


+  qx  >  X3  +qx 
>  r 


x  >  r:  {rz  '+q ) 

Sunt  adeo  limites  r\  q,8cr:(rz:*+q\ 
Sit  x 5  ■   pxz  -f-  q  v  —  r=0 

erit  x3  —pxz=r —  qx 

Quodíi  ergo  x  >  p>  crit  quoque 
r  >  qx,  conícquenter  x  <r:q.  Sed  íí 
*>>  x ;  erit  <p>    confequenier  x >  r.  q. 

Tn  utroqué  igitur  caíu  limites  funt 
p  q. 


Sit  — />.vz  —  ^#-|-r=0 
erit  x5  +  r  =px%  +qx 


1fz  +  qx  >  r 


xz  +  qx  :  p  >  r  :  p 
xx  +  qx:p  +  qz:4pz  >  r:  p  +  qz^Ap^ 
Xz  +  q:2f>  V  (r:p  +  qz:4pz) 


x>      (rtp  +  q1:  4pz)  q:2p  \ 

Similiter  pxz  +  qx  >  x* 

 px  +  q  >  xz 

q  >  xz  px 


V{q+jpz)>x—  \p 

*  <  V  ^/+¿PZ)+±P 


Sit  X* 


qx 


rx 


s  =  0 


erit  x* 
Ergo 


qxz^=rx-+-s 
Xa-   >  qxz 


Xz  >  q 
X  >  \jq 


Similiter  x4 —  rx  =  qxz  +  s 


ergo  x" 


>  r 


.  x  :  3 


x  >  r¡ 
Tándem  x4 — s  —  qxz  +  rx 


Ergo 


>  s 


X  >  s 


t  :  4 


x*  s 


>  J3:4 

1:4  >  s 


Similiter  x  >  gl:z    x  >  r 

xq1:z  >  q  X 


I:  $ 


x'q] 


qxA 


x*  f1: 3  >  rx 
Ergo  ob  x*r  —  qxz-\-rxJcs 

x4  <  x>ql:z  +  x*  ri  :i-rxlsi  :* 


x  <ql:2  +  rl:i  +  sl:  + 
Sunt  adeo  limites  \/q  vel  t1'1  vel 
sl:\8cql'z  +  r1:i  +  sl:\ 

Eodcm  modo  operandum  cft  in 
caíibus  aliis. 

Scholion. 

5  57.  In  ¿equatione  x3  ^  ^xz  —  1  o  x  +  24 
o  f añores  termini  ultimi  funt  1.  2.  4. 
5.  8.  12.  24.  Limites  reperiuntur  \¡  fy-f 

l}^^v/(i0  +  l)  +  f=N/f 
+  t  =  I4-t  =  T  —  5-  Máxima  igi- 
tur radicum  non  pote/i  effe  minor  quam  1  \ 
j  ¿^¿eí  í^ew  effe  minor  quam  j.  U«rf^  tff- 
\  paret  divifionein  tentandam  ejje  per  x  -  2. 


1 
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guo  ¡dio  reperitur  xzz  2  &  ¿equatip  redu- 
citar  adquadraticam  x2  —  x~  12—  ó(§:  3-5-1)5 
XJnde  radix  vera  altera  ~  f  +  \  ~  |  ~  4 , 

Problema  CLXVIIL 

358.  Ex  aquaüone  cubica  radie cm 
totfdheré. 

^quationes  cubica  ,  fublato  fe- 
cundo termino  ?  ad  hos  tres  caíus 
reducuntur  (§.345). 
x*  =  +px  +  q 
x?  =  - — px  +  q 

x*  =  -Jrpx  q 

Fiat  x—y+z> 

erit  x?=/+ 3/^+ 3^2j  +  ^* 
px=py+pz 

Quamobrem  iri  cafu  primo 
Fiat  3yzz,+$z>1y  —  +py+pz> 


crit  3)'z>~p 


(y+z) 


z^=p:  3y 
Erit  porro  y*  +  s*=^ 
hoc  eft   ^3+/>3:  ^lf  — 


37 


-ir 


1  ^,2 


Eft  nempe  y^V(%+'V(&r-¿¿p)) 
Ergo  _y -r  ~  =  x  = 

Eodcm  modo  reperitur  radix  in.„ 
cafu  altero  mfyvtif'+Á?')) 

Dcnique  in  cafu  tertio  x  = 

Ex.gr.  Sit  xi  6*  +  40 :  erit pzz6,qzz  40, 
adeoque  20  3  ^¿7*:=;  400,  -íp~2> 

3  =  8  ;  confequenter  if  -  -^p3  ¿  392 

&       —  -h?)  -  V39*  ~  í'¿  196 

Unde  V7¿<f  — 

^  20+14^  y  adeoque  yjjjq  "fV(j<?2 

 T?p*))~  2+_\Zi.  Quare  per  regulam 

prímam  x    2  4-V  2  +  2  ~  Y^2  ~  4-- 

Sit  jtr3^  =r  — .  3*-}-  36.  Quia /?=í  3><F3  36, 
adeoque  f?-i8,  1^524.,  =  1  - 
^VP3  a  1 ,  confequenter 

Unde  ^+.V(-^2+T7p3)  *  i8±t?v/^  > 
adeoque  U ^))*|_ 

Quare  per  regulam  fecundar.^— 

Sit  *?  <5a--<  40.  Qnoniam  p^:6,  q 
é  40  ,  eodem  modo  ,  quo#in  cafu  primo* 
reperitur  #(  ^  ¿3  +  y/^f  -  ¿^J) 

—  2  +  Vx2 ,  adeoque  x ^  ~>  2  +    2' -H  2 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

3)9»  Éqüidétn  ex  20  HhV 392  ra/¿r 
¿tátá  extrahitur  per  regulas  communes  (J?*m 
282  Arithm.^  :  /¿í  ftflaptfí  appareat  quomoda 
radix  inveniri  pojfít  >  fi  regula  communes 

.  com- 


9  \ 
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commode  applicari  nequeant ,  methodum  ge-  1 
neralem  apponere  libet ,  qua  &  in  aliis  caft- 
bus  fimilibus  utendum.  Ceterum  formulas 
illas  extrahendi  radicem  ex  ¡squ.uione  cubica 
(§•358)  Cardani  regulas  vocat  Car- 
thsius  (a)  ,  quia  eas  primas  publicavit : 
i  "fe  enim  Cardanus  inventionis  laudcm 
Scipioni  Férreo  tribuit. 

Prob¿ema  CLXIX. 

3  60.  Extrakere  radicem  defideratam 
ex  quantitate  irrationali  compofita. 

Sit  ex  binomio  3  +  ^8  extrahenda 
radix  quadrata.  Ponamus  eam  eífe 
x+Vy3  erit  x*+ 2x^+7=34^  8. 

Fiat  x*  +7=3  2x\/y—</S 
erit  x*+2x*y+yz=9  4x^=8 

4**  y  =  8 

x4- — 2x*jy  -f-j'*=l 

—  ¡  1  Kt.  Rad. 

x1  y=l 

Eft  vero  ctiam  ,  ob  x2+^=3, 
*=| — ? 

nare  3  _y=^  + 1 

3  =  2jy-H 
7==2> 

1  —  y, 

Ergo    x*  =7  +  I  — 2 
x  =  n/2 

Eft  ergo  x  +  V.J  =  ^(3  +  V/8) 

—  I  +V2. 

Sit  íimiliter  in  Problemate  prece- 
dente ex  2o  +  \/3í?2  extrahenda  ra- 
dix cubica.  Ponamus  radicem  eífe 
x  +  y/y,  erit  ejus  cubus 

(*)  gmw.  Lib.  II.  P.  m.  03,  &  94. 


ÍRSEOS.   Pars  L  Se¿í.  11  ^  Jj^ 

Fiat  3xz  vy+-Vf=¿</392 

erit  9<?+6xz/+/=392 
Porro  .YJ  +  3*y=20 

+  6x4j    +  =400 
9x*y    +  6xzyz+y3  =  392  fubtJ 

 —  Ext.  Rad. 

x2  y  — 2 

xz  2  =y 

Subftituto  valore  ipfius  y  in  aequa* 
tione  : 

at?  +  3^  —  20 
erit  x*  +  3x3 — 6*  =  20 
hoceft  4x*  —  6^=20 

*  —  ?  *  ==  S 

12      4       8  TS-  337J.  ' 

*  —  6*=4<D 

Si  pro  *  íubftituatur  4    erit  ¿4 

 24=40.  hft  ergo  4  radix  hujus 

tfquationis  (§.  351),-  confequenter 
x  —  z:  2  =  2-     Quare  cum  íit 
x*  2  =  jy 

erit  4  —  2— y 


Eft  ergo  radix  cubica  ex  2  o  +  2 
extracta  2 

Eodem  modo  operandum  eft  in 
caíibus  aliis. 

Problema  CLXX. 

3  ó  I  •  Aüquationem  biquadraticam  3 
in  qua  fecundas  terminus  defeit  5  re* 
ducere  ad  cubicam. 

Sit  sequatio  biquadratica  x4+^s 
-\-rx+f—oy  ubi  retinetur  in  ómni- 
bus terminis  íignurn     ut  omnes  cafus 

reprce- 


% 
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reprartententur.  Cnm  arquatio  biqua- 
dratica  cxmultiplicatione  duarum  qua- 
drtticarum  oriatur(§.  329J;  aífuman- 
tür  dixx  quadratica?  xz  +  yx  4-  ^  =o 
&x* — yx  +v=.o>qux  in  fe  invi- 
cem  d'udte  gcnerabu'nt 


+  zxz  +  yvx  +  vz  —  Q 


-\-*vxz  —yzx 
-yzxz 

Quoniam  hxc  asquatio  eadem  fiip- 
poñitur  cum  propoííta;  crit 

i^v—yz  —  q    yv — yz  =  r  vz=f 

(jj^j1  =  z,-\-v    v  z=r  :y 

q+yi—<v=z,     v  q— y1  +  v=r¿y 

2ev=^q  -\~yz  4-  r  i  y 

1+y*  +  r:y):2 
Subftituatur  valor  ipííus  1/  in  xqua- 
tione  q+yz— v~z>  crit 

q  +  y 1  ( q  +  y 1  +  r :  y  ) :  2  =  z 

hoc  cft  z—(2q  +  2yz—q-yz-r :  y); 2 
-={q+yz-r:j):2. 

Ergo  vz^&M& 

2.2 

4 



fy1  +  2ff  -i- y6 —  r=4  ff 
f  +  2  <¡f + ff — r—O 

—  4# 
Fiat  /=/,  erit 

?  4-  2$t*+ft — r=o. 

Problema  CLXXI. 

362.  Ex  Aquatione  biquadratica  ra- 
dicem  cxtrahcre. 
I-  Si  íquatio  fucrit  pura,  ex.  gr. 
Wolfi  Opcr.  Matkem.  Tom.L 


x*=azbc  :  extrahatur  primum 
radix  quadrata  5  ut  habeatur 
xz-=a\Jbc-<>  &  hinc  denuo  educa- 
tur  radix  quadrata  :  reperietur 

x=\¡  (a\/bc) 

E.  gr.  Sit  x*  =2  3 1 ;  erit  x1  éí  ^  3  2  4/2, 
adeoque  x  ¿s  2//V2. 

II.  Si  aequatio  fuerit  affecta , 

1.  Tollatur  fecundus  terminus,  íi 
adfuerit  (  §.  343  ). 

2.  Reducatur  ¿equatio  ad  cubicam 
(S.  161). 

3.  Inde  extrahatur  radix  cubica 
(§•358). 

4.  Hacdata,  ex  cequationibusqua- 
rum  ope  biquadraticam  ad  cu- 
bicam reduximus,  radices  a?qua- 
tionis  propoíita?  erui  poíTunt. 

Ex.  gr.  Sit     — %6xz  +  6oox — 851 
es  o;  erit  ¿7  =  ~  86,  r  ti  600, fzz  ~  851. 
Jam  cum  arquatio  cubica ,  ad  quam^/, 
reducenda,  fit  P  +  iqtz  +  qzt — rA '¿fof 

 4/¿ 

íi  in  ea  fubftituantur  valores  quanti- 
tatum      r,  /,  prodibit 

í3  —  I72*2,  +  io8oo¿-<  3<5oooo  =: 
Hsec  ¿equatio  cum  fit  per  t  — 
vifibilis  (  JT.  351  );  erit¿=:  100,  adeoque 
in  Problemate  precedente  yz     100  & 
hinc  10. 

Hoc   valore   fubftituto   in  arquatio- 

q  -\-  Vz  ~r  :y 
ne    i  4  — ;    repentur  ^ 

^  —  85+  100—  5oo:io  ^     4^_  ^23. 
2  2 
Eodem  valóre  ipííus  y  fubftituto  in 

squatione  v  «  (XlL2 — ílílZ).y  ]n. 

2 

—  8<5+  100  4"^oo :  10  _  74 
venitur^z:  — 

2  2 

zí  37.  Tándem  valores  quantitatum  y,  ^ 
Vu  &  v 


1 


Si 
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&  v  ftibftituendi  funt  in  sequationibus 

quadracicis  xz  +  ja  +  o  &  a:1  —  jj/at 
+  v  te  o  &  habebimus  : 
I.      +  íox  —  2  3  =3  o, 

+  iox=  23 
25  25 

*z  +  lo*  +  25  48 


*  +  5  =  +.^48  =  ±.4/^3 

#¿á  +  4/?  —  5 

II.  a:2  —  1  oxz  +  37  =  0 

xz  —  ioxz  ~  w  37 
25  25 


io;r  + 25^  —  12 


5" 


2/-  3 


X  ~   5  _+  2  /  .3 

Sunt  ergo  radices  arquationis  propofíra? 


Problema  CLXXIL 

. 0  6  3 .  aquationc  quacunque  extra- 
re  rafocm  per  approximatioriem. 
^"T/ffianvis  a?quationuiri  quadratica- 
rum  radices  íuvdx  cxtrahi  poíTmtf  §. 
143  );>  nec  dilficiic  íitinde  ultcrius  ra- 
diccm  prope  vcramin  fractionibus  de- 
cimalibus  elicere  (  §.  273  Ariihm. )  : 
quoniam  tamen  methodus,  quam  nunc 
explicare  intendimus,  univcrfalis  cft, 
ab  exeñaplo  facillimo  a?quationis  qua- 
dratiese  ut  ordiamur^  confultum  du- 
cimus. 

Sitxz-  1  =0.  Quoniam  *  < 
5  +  >  Vj  6  >  five  x  <  10  + 

&í>7  +  (§«3)4):  ponamus  radi- 


cem  éífe  8  +y>  ita  ut  jy  denotct  frac, 
tionem  ,  qua  numerusaííumtus  8  rádjj 
cem  vel  excedit  >  vel  ab  ca  déficit  Ver! 
xzc=  64+16y+yz 

 5*= — 4°  -$J 

• — 3l= — 31 

— 7  +  ny+yz=o 
Quoniam  fra¿tionum  potentia?  comí- 
nuo  decrefeunt,  &  radix  tantumdci 
deratur  prope  veri  i  y*  abjiciatur: 
ík¿to,  erit 

 7  4-  1  ly—O 


qiio 


Ti  iolUl3 


=C  6 

Ergo  x—  8  4- o.  ó  —  8.  6 
Ponamus  x=8.  6  +  y  :  erit 


3  I: 


hoceftj  reductione  ad  eandem  deno- 
minationem  facía, (quod  in  gratiamty- 
ronum  femcl  hic  exhiberc  placuit) 
7  3 9 6-4300- 3  1 00  -t(  1 7 20- 5oOJ;=o 

-O.  044-I2.  20j=0 

12.  20j  =  0  C4 

y  =  004  •'  1220  =  O.  OO3  2 
Ergo  x=8.6ooo +0.0032 

Ponamus  x=8. 6032 -4- erit 
xz=7A0l  50  50244-1 7'2Q64CCcqr+r 
-5x=-4. 301 6C0000-  5  -oooooocoi 
—3 1=— 3. 1 00000000 

-O.  O00O9497Ó+-1  2.20640000^=0 
^•=0000094976:  Í22Ó640ÓOO 

=0. 000077808. 

Ergo 


S.6032. 


Se 
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£  r  o ox==  8  •  60  3  2 OOC  OOO  +  O .  CC  00 


77808  =  8.  6032778C8. 

Sit  iimiliter  ex  aquatione  cubica 

^4- 2X1 — 2 3x— 70=0  extrahenda 

radixper  approxímationcm.  Ponamus 

denuo  radicem  eíTc  5  +7  [numerus  5 

aíliimitur  vi  limitum  a?quationis  (§. 

254)]:  quoniam  termini,  in  quibus 

eft  f  &  7'  3  omittuntur  j  non  opus 

eft,  ut  in  transformationc  a?quationis 

exprimantur.  Repcritur  adeo 

xJ=[2  5  +  757.... 

+  2^=50    +  207. .... 

-23-v=-í  ¡  5  -  2 37 
-70  =-70 

- 1  o +727  =  0 

7=T§=o.  1 . 

£rgo  x=  5  +0.  1  =  5.1 


Ponamus  x  =  5.  1  +7:  erit 

*?  =  1 32.65 1  +  78.0307.... 
+  2x*  =     5  2.020  +  20.4COJ 
-23x=—¡  17.300  -  23.000y 
-70  =-70.  OOO 

-2.  629 +  75-43Cy  =  0 


+  (  m  


75.4307=2.  629 

7=2629  :  75430=0.  0348 
Ergo  x=$.  1+0.0348=5.1348' 

Eoderri  modo  progredi  licet>quouf- 
que  libuerit. 

Ncc  difficile  eft  eadem  methodo 
regulam  generalcm  inveftigare.  Sit 
nempe  xm + ax'" +  bxm"3-  +  cxm~ 3  + 
dx'"~ 4  +  exm ~s  &c.  +  y==  O.  Pona- 
mus  efle  x=/+7í  crit 

-\  : — *  Ji  


i)  at 


3)  a"'~4-y  + 


+  CX"'—*  =a"'-'  +  O 
&c.  &c. 

+  /  =+/ 
Fiat  tm  +  atm-l+htm~í+ctm-i  dzc.—p 


z 

2..  m—  3 

m  — 

3.  4 

2, 

-»+(^ — o      +   — 2)  fo^t:  +  o — 3)  ctm-±  &c.=^ 


Quoniam  terminij  in  quibus^  ad 
plurcs  dimcnfioíics  afeendit,  ob  par- 
viracem  abjiciuntur ,  erit 

Fiat  ut  in  cxemplis  fpecialibus 

erit  qy  =  p 


In  applicatione  rcgukr  hujus  gene- 
ralis  eadem  calculi  inftauratione  opus  ; 
eft  3  qua  in  cxemplis  fpecialibus  paulo 
ante  uli  fumus. 

Quodíi  vero  regula  deíídcrctur  ¡ 
quas  celerius  appropinquat,  ex  ¿rqua* 
tione  prima  hunc  in  modum  erui- 
tur. 

Vu  2  Q^o- 
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Quoniam  p+yy+ry2  =  o 


ent 


qy  +  rf  =  —p 


if  +  ry 
c  j         y^-p-d^ry)  ; 
Sed  jr=¡     :  ^  per  regulam  priorcm. 

Ergo  y^p :       ^-/^ : 

Vel  quia  ^  +  ^4-rjf*  =  0 
crit  yy+ry2  —  —  p 

qy\  r+y2  —  p:r 

q2 :  /\r2  +  qy:r+y2  =  qz  :^rz—p:r 

q:  2r+y  =  \/(lq^  pr):r 

Habetur  adeo  x\  li  valor  ipfius  y 
adjiciatur  valori  /,  íigno  vel  poíítivo, 
vel  privativo  5  prout  repertus  fucrit. 

SCHOLION. 

3  ($4.  Duas  regulas  pofleriores  methodo  ab 
bac  diverfa  invefiigavit  celebérrimas  Hal- 
leius  {a)  y  &  eafdem  aliquot  exemplis 
\  avit.  ¿¿uamvis  vero  ufus  earum  ex 
ante  adatis  exempUs  manifefius  effe  videatur ; 
non  inconfultum  tamen  judicamus  ut  unum 
apponamus. 

1  +  438*^7825 ^-98508430  ¡=ro. 
.       -  ^  *  f 

FiatTWV.y  ¡=  300  +j/;  eric 

xl~  27000000  +  270000)/  +  900/ +  y5 
+  d*2n:  39420000+  262800;/ +  43  8  J¿ 
~bx~  -2347500—     782 5j/ 
-  9850843° 

0^-34435930  +  52497^+  i338j>;z 
Eft  icaque  p^  -  34435930,  adeoque 

>-p  =  3443593o,  ?  =  5M975*  r~  1338. 
Qnareys  -/?:  (q-pr:q)  1=34435930: 
(  5*4975  +  46075274340  :  524975  ) 
í=3.4435930  ;  ^2741  =¡  56,  confequen- 
ter  x  fes  300  +  56  üi  356. 
Fiat  jam  a-—  356+js  eriü 

(/*)  Jn  Tranfaít.  Anglican.  n.  a  10,  p.  í$<?. 


YSEOS.  Pars  I.  Scc7.I1. 

*?  3  45118016+38.0208)/+  io68j'4| 
+  ¿a2:=i  555103^8  +  311855^  +  438/ 

—  bx  =:  -2785700  -  78257 

—  /  =  -  98508430 

o     —  665746  +  6842397+  1  506 

Eft  itaque  pz:  —  665746,  684239, 
r  1506.  Quare  7=:  — /?:  (q-^pr:  q)  - 
665746:  (684239  + 1002613476:  684239) 
s  6657460:  685704=:  o.  9708,  confe- 
quenter  356  +  o.  9708  —  3 5 5.  9708, 
P¿r  regulam  irrationalem  radix  in  plan- 
bus  notis  per  duas  operationes  inveniri  pütejl} 
quia  rationali  aecuratior.  Poffunt  qm¿ 
plures  nota  inveniri  per  rationalem,  fi  oft- 
ratio  continuetur. 

C  O  a  O  L  L  A  K  I  U  M. 
365.  Sit  ;v^—  f  =3  o&ííat  ora  í+j>;erk 
+  mtm 


•'7  + 


I.  2 

&c.  -  /!  Unde  íí  fíat  1  y  -/  =o, 

erit  y:=  (f—tm):  mtm~l  y  qux  eft  regula  I 
per  approximationem  extrahendi  radicem 
ex  quavis  sequatione  pura.    Si  aecuratior 
defideretur,  fíat  ut  ante  tm  =:  p ,  mtmr\ 


q> 


^  r;  repenetur  utm 


problemate  ytrj  -  p  :  (q-pr:  q).  Unde 
anparet  eandem  regulam  infervire  radi- 
cum  extra&ioni  tum  ex  sequationibus  pu- 
ris ,  tum  ex  afteciis. 

Problema  CLXXIIL 
366.  Ex  ferie  infinita  radicem  a 
t  rabero. 

Sit  v=zax  +  ¿w2+  cxl  +  ¿/x4+  íxf&ci 
Fiat  x=hru  +      +  /'^5  +  /z'4  +  //>: 
+  ;w5  &c.  crit  (§.  95)  , 

+2¿a7^4+  2hlvsY- 
+2/-3I 

=f  +3p^4+3¿/2i^s  +;: 

+3¿2/^5+3¿' 
+6* 

a:4  =  /^4^4+4¿  Wy  4*6' 

+  41 
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SubíHtuantur  valores  modo  inventi 

in  cequatione  0  =  v  +  ax  +  bxz 

+  ex'  +  dx*  +  ex'  +  fx6  &c.  cric 


Mv6 


+  ax  =  +  ahv  +  aivz 
\bxl—  +  bbz.. 


+  akv% 
+  ibhi.. 


+  ch\. 


+  dx*= 

+  a'5  = 
= 

Jamcum^quatioponaturnihiloa5qtia- 
lis ,  propterea  quod  v  fubducitur  ex  al- 
tero arquationis  membro  ipfi  ¿equalí-j 
omnes  términos  v ,  vz  >  v\  >  vs  >  v6 
&c.  in  nihilum  duelos  concipere  licet. 

Fiar  crgo  in  hac  arquatione  cujusli- 
bettermini  cocvíiciens  nihilo  a?qual¡s3 
crit 

ah-\r=0      ai+bbz  —  O 


¿=  i :  a 


i~  bhl\  a 


i—  b  :  a1 

ak+  ibhi  +  cb*  =  0 
¿=(—  2  Mi  -  ch%  )\a 

¿/+¿¿2  +  2¿¿¿  +  yhH+dh'—o 

/=(~¿¿2~2^3^2/-^4; :  * 
confequenter  ob 
biz~P:a\  ibbk={^b^iabc):a6 
3  dri—— 3  ¿<r;  ¿s     dh*=d :  ¿+ 
¿=-¿3 :  /í7-4  ¿5 :  ¿7-f  2  ¿¿<r:  ¿7-f  3  ¿¿r  ¿s 

l~{^abc-^bl-azd):  a7 


+  biz.. 
+  $chH.. 
+  dh\. 


+  ¿tó.,     +  AP^ 
+  ibhL.     +  2¿//.. 

+  ibbm.. 

+  3^¿2¿..  +  3'¿V.. 

+  6chik.. 
+  4¿/¿x.  +  6dhziz.. 


-4¿¿/: 


Ergo  ob 


2.bii={  4¿4+  iabzc)\  as^dbU~ 

2bhl—(loab2c-\ ob*-  2  azbd):a*  ebs 
^chiz=^bzc:a7  ^ch1k^{6btc^j-<,r 
^-(l4¿4-2i^V  +  6arbd  +  ^a^^irej: 
Eodcm  modo  reperitur        — 42¿s 

+  84^  28*^ — -28azbzd+ftfTú? 

+  7a*be  aY):all>  &  ita  pon&ST 

Quodíi  tándem  in  xqua^Sí^ñni 

ta  x  —  hv  +     +      +  /^4-h  «wM-jw 

&c.  valores  inventi  coeíiicientium  ¿,fj 

¿,         /z '&c  lübftkuántur,  prodibiD 

radix  quxfíta 

1  b    -    '    2¿z  —  . 

x  =  —  i/  1/    4  :  rz/5  J 

a  a 

<¡abc  ~  56' 
1  ^ — 


4  + 


— !  ¿—  : — ~ 


&c.  in  Iníinlt» 
Vu  3 


CAR 


■ 

1 
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C  A  P  U  T  VI. 

De  álgebra  ad  Geometriam  Sublimtorem  applicata. 


367- 


y. 


D  £  F  I  N  I  T  I  O  XX. 

PEr  Geometriam  Sublimiorem 
intelligo  cam  Geometría?  par- 
tem,  qua?  de  lincis  curvis  &  foliáis  indc 
genitis  tra&at. 

Definí  tío  XXL 
Tab.      368.  Diameter  curvee  eft  reda  AD 
11 redas  MM  inter  feparallelas  bifariam 
(j^*3**fecans  in  P.  In  fpecie  Axis  vocatur,  íi 
redas  sequidiftantes  ad  ángulos  reatos 
fecet. 

Definiti  o  XXII. 
369-  Vértex  curva  eft  pundum  A3 
ex  quo  ducitur  diameter. 
¿m        Definitj  o  XXIII. 
íi^^^¿70.  Ordinatim  applicata  funt  linea1 
Ik^quffirftantcs  MM  5  qu¿e  a  diámetro  bi- 
-  )J  ^  •F&3^fariam  fecantur.  Earum  diraldia?  Píyl 
♦     A     ^vocantur  Semiordinat&.  Vocanturetiam 
í-^b. V^\ .':  JinatA  linca?  QM,  QM  ex  pundis 
im^^Í^  ví  ad  lineam  AT  poíitione 
j  datamduóta^  ac  inter  fe  parallekc. 

*H¿4  Definí  tío  XXIV. 

f  Tab.'      37 1  •  Abfí*$a       eft  pars  diametri 
IIi.  vel  alterius  linca?,  adquam  curva  re- 
jR^.jtf.fertur ,  inter  verticem  aut  aliud  pun- 
{  dum  fixum  &  femiordinatam  PM  in- 
tercepta. Quidam  Jagittamvocant. 

^  Scholion. 

572.  Abfciffa  nimirum  a  quovis  punBo 
i  In  linea  pofnione  data  computan  poffunt,  ad 
quam  referuntur  punÜa  curva,  quemadmodum 
ex  fubfequentibus  patebit. 


Ti 
III 


V 

V 


Definitio  XXV. 
373.  Diameter  tranjverfa  AB  eft  re- 
da ,  quse  utrinque  intrá  curvas  conti- 
nuata  recias  intra  casdem  aec^uidiftan-í 
tes  MM  bifariam  fecat, 

Definitio  XXVI. 
374-  Diameter  conjugata  eft  reda, 
quse  alteri  diámetro  a?quidiftantes  bi- 
fariam fecát. 

Definitio  XXVII. 
,  375.  ¿Quantitates  variabiles  funt,] 
qua?,  crefeencibus  aliis  vel  dccrcfcen-  i 
tibus,  aut  erefeunt  aut  decrefeunt.  \ 

Ex.  gr.  femiordinata  PM  &  abfeifla  AP 
circuli  funt  quantitates  variabiles  :  una 
enim  crefeente  ,  crefeit  etiam  altera. 

Quantitates  confiantes  funt,  qiur,  cref- 
centibus  aliis  vel  decrefecntibus,  ca:- 
dem  manent. 

Ita  femidiamerer  circuli  AC  eft  quantitas 
conftans  :  crefeentibus  enim  abfciflis  &  fe- 
miordinatis  AP  &  PM  femper  eadem  ma- 
nét. 

Hypothesis  VIIL 

376.  Quantitates  confiantes  pr'inm 
alpbabeti  Uteris  indigitentur  a,  b>  c,  &c. 
variabiles  vero  ultirnis  z,  y,  x,  &c.  Spé* 
ciatim  x  abjcifjam,  y  femiordinatam  deno* 
tet  ,  niji  aliud  expreífe  moneatur. 

Definido  XXVIII. 

377.  Curva  algebraica  eft,  in  qua  I 
relatio  abfciíTartim  AP  ad  femiordi-  H 
natas  per  a?quationcm  algebra  i  cam  H 
explican  poteft.    Sit  ex.  gr.  in  circulo 

AB 
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AB  ~  a,  AP  &  W  PM  zhyj  erir  PB  zz  a—  x, 
\l  confcquenter  ob  KM2  —  AP.  PB  (  jft  327  , 
|g  377  Gcom.  )yz  zz  <u*  —  xz.  Vel  íit  PC  ¿5  xy 
|  AC^^>  PM^j/;  erit  (  jr.41 7  Gm)iMC2 

h  PC*  -  PMZ  ,  hoc  eft ,  az  -     ¿s  j>\ 

'SCHOLION  í> 

378.  Dicuntar  aqnat iones  algebraica,  qúa 
determinan  funt  gradas ,  />¿  /¿r  ¿cquatio  fem- 
pereadem  mancat  in  ¡higulispunlíis  curva. 

SCHOLION     Ií.  ¡ 

¡?79»  Vulgo  cum  Cartesio  (a)  lineas  alge- 
braicas geométricas  vocant  >  quod  cas  tantum 
ad  conjlriicnda  Problsmata  admitíante  adeo- 
(¡ue  in  Geornetriam  recipiant.  Aliter  vero 
nobis  videtur ¿  non  refragantibus  fummis  in 
re  Geométrica  arbitrisLkuixiTio  atque  Nmv- 
tono  (b). 

Definítjo  XXIX. 

380.  Curva  tranfeendens  eft,  QUX 
per  a-quationem  aigebraieam  defíniri 
neqult, 

S  C  íí  O  L  I  O  N. 

381.  Curva  tranfcéníénies  ab  aliis ,  Car- 
tlsii  cxeraplo ,  dicuntar  mecbanicg  &  ex 
Geometría  cjicinntur ;  aliter.  fentientibus  viris 
fmmis  L 1 1  b  n  1  tí  o  atque  N  t  \v  r  o  s  o .  Invenit 
quoque  Leibnitius  novum  aquationkm  tranf- 
(w.dcntutm genus  y  q m 'bus  curva  tranfeen den- 
les definiuntur ,  &  qua  funt  gradas  indefini- 
ti3  hoc  eft,  non  conftanter  exdem  in  ómnibus 
utrva  punüis  (c). 

Definí  rio  XXX. 

382.  Curva  algebraica  ejufdem  gene- 

Geow.  Lib.  i.  p.  m.  17.  &  feq. 
(¿)  Aii.  Erudh.  Llpf.  A.  Í708.  p.  >i$r 
(0  Aci,  Ér/tdfc  Upf  A,  1084.  P.  2,3*  iJJ. 


r/>  funt ,  quarum  sequationes  ad  ean- 
dem  dimcníioncmallurgunt.  Cum  ve- 
ro íbia  a?quatio,  qua:  reétam  definit, 
unius  dimcníionis'  cílc  poíílc  >  Curva 
primi  generis  vocatur,  in  qua  aequatio 
ad  duas  dimenfiones  afTurgit,  fi  ad  tres 
curva  fecundi  'generis  y  íi  ad  cjuatuor> 
curva  terúi  generis ,  &c. 

Ex.gr.  sequatiopro  circulo  eftj>2  =3  ax— 
xz,  vel  etiam  a1  ~*  xz  zz  y1  (§.377).  Eft  er- 
go  circulas  curva  primi  generis.  Similiter 
curva  primi  generis  eft,  qua?  definitur  per 
a*quationem  axzzyt.  Sed  curva  fecundi  ge- 
neris eft,  quam  definí t  a?quatio  azxzzy\ 

D  E  F  I  N  I  T  1  O  XXXI. 

383.  Familia  curvarum  vocatur  plu- 
rium  curvarum  diverfi  generis  conge- 
ries, qua?  omnes  per  eandem  a?qua- 
tionem  iridetcrmiiiati  gradas*  fed  pro 
diverfítatc  generis  diveríimode  expli- 
candi,  definiuntur. 

Ex.  gr.  íit  sequatio  indeterminati  gra^- 
am — lxzzym.  Si  m  zz  2 ,  erit  ax  zz\y&%\  m 
zz  3 ,  erjt  arx  zzy* ;  íi  m  4  ,  erit  a*x  ~y+, 
&:c.  in  infinitum.  Omnes  iftsc  curvx  dicun- 
tur ejufdem  familia?. 

S  C  H  o  L  I  O  KX 

384.  ALquationes ,  per  quas  curvarum  fa-  | 
milite  definiuntur  y  cum  tranjeendentibus  non 
funt  cónfundendk.  Licet  enim}  intuitu  totius 
familia  ,  fini  gradas  indeterminati;  cujusll-  > 
bet  tamen  ex  familia  curva  refpeUu ,  gradum 
determinatum  babent :  cum  ¿equationes  trans- 
cendentes ,  refpeSu  ejufdem  curva  y  indefinit¿9 
gradus  exifiant  (  $1  3  8 1  ). 

Co  KOLLARIUM. 

385.  Omnes  adeo  curva?  algebraica?  fa- 
miliam  quandam  componunt,  ex  innume- 
fis  aüis  conftantem,  quarum  una  quarlibcul 
infinita  genera  complefíitur.   Cum  enim 
cequationes  per  quas  curva:  definiuntur  > 

ingre- 
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ingredíantur  fa&a  vel  ex  potentiis  abfciífa- 
rum  &femiordinatarum  incoefficientes  da- 
tos, vel  ex  potentiis  abfciífarum  in  poten- 
tias  femiordinatarum,  vel  ex  meris  quanti- 
tatibus  datis,-  omnes  vero  ¿equationes  nihi- 
lo  sequales  fieri  poflí¡K(e.  gr.  fi  ax  ^yz>  erit 
\x  ~  ylrz  o);  squatió  pro  ómnibus  curvis 
algebraicis  erit  aym  +  bx'1  +  cyr  x*  +  dfzs  o. 
Signum  +  in  ómnibus  terminis  retinetur, 
quia  in  cafibus  fingularibus  infinitar  varia- 
tiones  occurrere  poflunt.  Et,  fiplures  po- 
tencia? ejufdem  indeterminatse  quantitatis, 
v.  gr.  x,  occurrunt,  coefficiens  termini  in 
formula,  v.  gr.  6,  explicatur  per  omnes  ejus 
coeficientes,  &  exponens  dignitatis,  v.  gr. 
n,  per  omnes  dignitatum  exponentes. 

De  finitio  XXXII. 

386.  Sectiones  come  a  ílint  linca?  cur- 
va: 0  qua?  ex  coni  ícóHone  oriuntur. 

S  C  H  O  L   I  O  N. 

587.  Scffiones  cónica  prater  Circulum  fnnt 
tres ,  Parábola,  Hyperbolaeír  Eüipíis.  Nos 
T  precipuas  earum  proprietates ,  qu&  feilicet  fre- 
^^mj^ioris  ¡wat  ufas ,  ex  aquationibus  cas  de- 
^pmentwus  per  calculum  algebraicum  eruemus; 

quia  nobis  propofttum  efl ,  Algebra  ad  Geo- 
+ynetriam  Sublimiorcm  applicationem  exemplis 
docere-  licet  non  diffiteamur  >  communes  ea- 
^jjf'  proprietates  una  eademque  opera  demonf- 

Í-ra/^fttmé^yldo y  ¡eu  in  cono  ex  quo  fecan- 
tur  ,  confiderentur. 

Definitio  XXXIII. 

f«    388.  Parábola  eft  curva  3  in  qua 
4x=y%;  hoc  cft,  quadratum  femiordi- 
natam aequatur  rectángulo  ex  abfciíTa  in 
Vecfcam  conftantem  3  quac  axis  Parame- 
ter  3  ab  aliis  Latus  rettum  dicitur. 

SCHOLION. 

389.  Hanc  proprietatem  Parábola  compe- 
tiré affumimus  refpeffu  axis :  quod  vero  etiam 
ipfi  competeré  debeat  refpeftu  cujuslibet  dia- 
metri,  inferius  demonftrabitur. 


390.  Eft  ergo  Parábola  curva  primi  ge- 
neris,  &  crefeentibus  abfciffis  crefeunt  fe- 
miordinatam confequenter  curva  in  fe  non 
redit. 

COROLLARIUM  II. 

391.  Et  in  ea  x^y1 :  a  atque  a  zzyz:x, 
hoc  eft,  abfciíTa  eft  tertia  proportionalis  ad 
parametrum  &  femiordinatam ,  parameter 
vero  tertia  proportionalis  ad  abfciífam  & 
femiordinatam. 

COROLLARIUM  III. 

392.  Porro  i?  ax~y  ->  hoc  eft,femiordi- 
nata  eft  media  proportionalis  inter  para- 
metrum &  abfciífam. 

COROLLARIUM  IV. 

393.  Data  itaque  parámetro  AB  deferí-  Ú 
bi  poteft  Parábola.  Continuetur  enim  pa-  IE| 
rameter  AB  in  C,  &  in  B  erigatur  perpen-f?J 
dictilaris  infra  lineam  AC  continuanda  in 
N.  Ex  centrisadlibitum  aflumtis,  circino 
ufque  ad  A  aperto ,  ducantur  arcus  re&am 
BV  in  £  II,  11%  IV,  V,  &c.  redam  veroBC 
in  1 , 2, 3 , 4,  5 ,  &c.  interfecantes : erunt  Bi, 
B2,B3>B4,B),  &c.  abfciíTa;  BI,B1I,  Bill, 
BIV,  BV,  &c.  femiordinatam  (jT. 327  Geom.). 
Quare  fi  linear  Bi,B2,B3,  &c.  ex  reda 
-BC  in  BN  transferantur,  &  in  pun&is  1, 2, 

3  &c.  normales  applicentur  iI~BI,  2II 
=  BIIj,  3111=  Bill,  &c.  curva  per  puníh 
I,  II,  ÍII  &c.  tranfiens  Parábola  eft  :  BN 
vero  ejus  axis  (  jT.  392  ).  Eiegantius  Pa-  T¿ 
rabola  deferibitur,  fi  fumto  AX  pro  axe  XII. 
Parábola  &  punflo  A  pro  vértice,  fíat  AB  fij 
parámetro  sequalis,  &  dufta  reda  CD,  quz  n¡, 
reétam  BX  ad  ángulos  reftos  fecet,  deferi- 
bantur  pro  arbitrio  circuli  quoteunque 
tranfeuntes  per  B  &  axem  fecantes  in  P,  P, 
P  &c.  erunt  enim  AP,  AP,  AP  &c.  ab- 
feiflar,  PI^  Ai,  PII  =  A2,  Pilis  A3  ,  Sté. 
femiordinata?  Parábola:  (§.327  Geom. ). 

COROOS 


\ 


i 
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OROLLARIUM  V. 

394.  Quodlibet  etiam  punftum  Parábo- 
la? geometrice  determinan  poteft.  Ex.  gr. 

9.  qua^ritur ,  titrum  punéhim  M  fitin  Parábo- 
la, necne  ?  Demittatur  ex  M  ad  BN  per- 
pendícularis  PM,  &  fíat  PN  parámetro  AB 
arqualis.  Super  BN  defcribatur  femicircu- 
lus.  Quodfi  enim  is  tranfeat  per  M ;  erit 
punfttim  M  in  Parábola  {S*3^Geom.  & 
J(.  J92  Analyf.). 

Definitio  XXXIV. 

395.  Fécus  eft  punéhim  axis  F  5  in 
quo  femiordinata  FN  aequatur  femi- 

0|  parámetro. 

Problema  CLXXIV. 

396.  Invenire  dijtantiam  Foci  a  vér- 
tice AF. 

Sit  AF=.v5  parameter=¿3  erit 
FN  =  y^  (§*3#j)>  confcqucntcr 
l4z  =  *x  (í.388) 

-~*  —  a  di  y. 

$4  =  X 

Tfjeorema.  In  Parábola  diftantia  foci  a 
vértice  AF  eft  ad  parametrum  in  ratione 
fubquadrupla ,  feu  quarta  pars  parametri. 

COROLLARIUM  I. 
397.  Quoniam  jy2=¡  ax  (JF.388):  qua- 
dratum  femiordinata?  PM  eft  quadruplum 
reftanguli  ex  diftantia  foci  a  vértice  in  ab- 
fciflamiar,  íive  AF.  AP. 

COROLLARIUM  II. 
?98.  Invenitur  adeo  diftantia  foci  a  ver- 
tice  AF,  fi  ad  abfeiflam  quamcunque  AP  & 
dimidiam  femiordinatam  £PM  quseratur 
tertia  proportionalis  (  §.327  Geom.).  Eft 
enim  ¿PM2  ^  AP.  AF  ($.  377  Geom.)  5 
confequenter  PM2  ti  4  AF.  AP. 
Problema  CLXXV. 
399-  Determinare  quantitatem  re£l<z 
ex  foco  F  ad  extremitatem  femiordi* 
n*t*  M  ¿u51a. 
Wolfú  Oper.  Mathem.  Tom.  % 


Sit  AV—x.  Quoniam  AF=£*(£. 
3p6)  erit  PF=x — vel  \a — 
íi  AF  >  PA ;  confequenter 

PFz=x*  iax+^ 


PM2 


ax  (§.388) 


FM  =x+±¿ 

Theorema.  Reda  FM  ex  foco  F  ad  ex- 
tremitatem femiordinata  Parábola  dufta 
sequatur  aggregato  ex  abfciífa  AP  &  diftan- 
tia foci  a  vértice  AF. 

COROLLARIUM  I. 

400.  Si  quarta  pars  parametri  ex  A  in 
f&c  F  transfertur ,  &  per  AD  parallel* 
quoteunque,  ipfiin  pun&is  P  normales, 
MM  aguntur ,  tandemque  ex  F  intervallo 
Vf  punfta  M  determinantur ;  curva  per 
h*c  pun&a  tranfiens  eft  Parábola. 


COROLLARIUM  I 


401.  Poteft  ergo  Parábola  etiam  conti* 
nuo  motu  deferibi.  Nimirum  aííiimta  reda 
pro  axe  fíat  f  fi  =3  AF  ¿  \  ¿.  In  A  *fe 
tur  regula  DB  fecansaxem  fX^  ad  angu  * 
los  reftos.  Extremitati  regula?  a.^Vus  EC 
alligetur  filum,  altero  fui  extremo  in  foco 
F  fixum,  quod  fit  ^  AD  +  AF.  Quodfi 
ftylo  ad  regulam  EC  applicato  regula  EC 
juxta  duftum  alterius  DB  dextrorfum  & 
dein  finiftrorfum  promoveatur;  ftylusPa- 
rabolam  defignabit.  Eft  enim  conftanter 
FM ¿3 EM ~Vfzzx  confequenter 
punétum  M  in  Parábola  (jf. 3 99). 

Problema  CLXXVL 

402.  Invenir e  rationem  femiordina-  ,j 
tarum  in  Parábola. 


Xx 


Slñt 


I 
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Sint  abfcifíaf  x  &  ?/,  femiordinata» 
•y&si  cútf=ax  &  z.1—  /K/(§.38&)í 
confequcnter 


ax :  41/ 


(§.  124) 


x  :  ^/ 
j  :  z  =  y(x : 
Tloeorema.  Quadrata  femiordinatarum 
funt  inter  fe  ut  abfcifla? :  ipfe  autern  femior- 
dinata in  ratione  fubduplicata  abfciflarum. 

Problema  CLXXVH. 

Tab*      403.  Determinare  quantitatem  rec- 
III.  tanguli  ex  furmna  duarum  femiordinata- 
Fi&4°*rum  PM  +  pm  in  dijferentiam  earun- 
dem  Km. 

pm  +  VM—\/av+\/  ax  ($.292) 
mK = \J av  <\/ax 

(PM+pm)mR  s=  av-r^ax*—  ¿(1/ — x) 
¡S=>.  P/ 

Theorema.  Reftangulum  ex  fumma  dua- 
rum femiordinatarum  in  difterentiam  ea- 
rundem  sequatur  re&angulo  ex  parámetro 
¿(Ferentiam  abfciflarum. 

Co.ROLLARTUM. 

»       404.  Eft  ergo  parameter  ad  fummam 
d"*r'vn  femiordinatarum  ,  ut  earundem 
|  ^^^¿frerentia  ad  difterentiam  abfciífarum.  (§. 

Problema  CLXXVIII. 
405.   Determinare  quantitatem  rec- 
%    tanguli  ex  femior dinata  in  abfcijfam. 
Tab.      Quoniam  PM=\A**  (§-39i)'>  crit 
liy   PM.  AP=xv/^x=v/^(§-6i).  Ojiare 
7'g.4o.ciim  íit  ax\\f  ax*-=sj ax%  \  xz^  hoc  eft5 
¿x :  x\f ax=  sj ax1 :  xz  ;  crit  ¿ :  >/ ax= 
^      v'rfx* :  xz  (§.  1  24) 

hoc' eft  ¿:PM=PM.  AP:  AP*. 
fr     Tloeorema.  In  Parábola  eft  reóiangulum 
ex  femiordinata  in  abíciflam  ad  quadratum 
abfciífe  ut  parameter  ad  femiordinatam. 


Problema  CLX' 

406.  Determinare  quantitatem  rec 
tanguli  ex  abfciffa  una  in  alteram. 

Sit  abfciíla  una=x7  altcra=^;  fe. 
miordinata  una=j ,  altera— z  ;  crit  .v 
=yz:  a  &  <v=zr:a  (§.391)5  Gonfe 
quenter  xv=yzz,z  :  az>  adeoque  az:f 
5=  zz :  xv. 

Theorema.  In  Parábola  quadratum  para- 
metri  eft  ad  quadratum  femiordinata  unius, 
ut  quadratum  femiordinata  alterius  ad  re- 
étangulum abfciflarum. 

f  ROBLIMA  CLXXX. 

407*  Determinare  quantitatem  cIjoy-\ 
d¿  AM. 

Sit  parameter  — ¿,  AP=x5  erifí 
PMz=¿x  (S.3.88J.  Qnare  cum  AP: 
=xz j  crit  AM2  =ax  +  xz  (§.417 
GeomJ),  =  (*  +  x)x  —  (a  +  AP), 
AP. 

Theorema.  In  Parábola  chorda  eft  media 
proportionalis  inter  abfciífam  &  compoíi- 
tam  ex  parámetro  &  abfciffa. 

Definiti  o  XXXV. 

408.  Si  TM  curvam  tangit  in  M,] 
ducatur  MR  ad  tangentem  normalis;  ¡ 
recta  PT  inter  tangentem  TM  &  fcm¡-| 
ordinatam  PM  intercepta  Subtangm 
vocatur :  qua?  vero  inter  femiordina- 
tam &normalem  intercipitur  PR3&í- 
normalis  audit. 

Corollarium. 

409.  Eft  adeo  TMR  triangulum  refian- 
gulum  {§.  91  Geom.) ;  adeoque  ob  PM  ad 
AK  normalem  ($.529,  267  Geom.)) 
PR :  PM  =  PM :  PT ,  &  PM :  PT  =  MR :  TM, 
hoc  eft ,  in  omni  curva  fubnorm-alis  eft  ter- 
tia  proportionalis  ad  fubtangentem  &  fe- 
miordinatam, &  normalis  eft  ad  tangen- 
tem ut  femiordinata  ad  fubtangentem. 

PRC- 
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PTTO  B  L  E  M  A  CLXXXL 
410.  Determinare  quantitatem  fnb- 
tangentis  PT  &  fubnormalis  PR  in  Pa- 
yi.tdboia. 

Sit  AP —x  j  MR  ad  tangcntcm  TM 
pcrpendicularis— 1>  RA =v>  eritPR 
—v — x,VMz=ax(  §.  388)&f  §. 
417  Geom.  ) 

ax — tz  vz  +  2vx  xz 

hoc  cft  xz  2vx  +  vz  =s=;  o 

+   ¿2 

Eadcm  sequatio  provenir ,  íi  reda 
TM  Parabolam  fecet  ,  &  quidem  ad 
utrumque  fe&ionis  punílum.  Quo-„ 
niam  itaque  in  pundo  conta&us  dúo 
illa  pun&a  coincidunt;  a?quatio  duas 
radices  ¿equalcs  haberc  debet,  coinci- 
dentibus  nimirum  ctiam  abícifiís  per  x 
defignatis.  Qnarefiííatx=^feii.v — z 
=0  &  inde  formetur  a?quatio  xz — - 
2z,x  +  zz~o  3  duas  íequales  radiecs 
continens  (§.  329 )i  fi»c  cuín  antea  in- 
venta eadcm  cíTc  debet;  confequenter 
■  2<s  —  2<v  +  a 

Ergo  ob  z=x  )x=v — \a 

Porro  (  §.  409  )  PR :  PM  =%  PM :  PT 
hoc  cft3  la  :  sj  ax=  \/ ax  :  PT 

Ergo  T>T=ax:±a  =  2x. 

Theorema.  In  Parábola  fubtangens  PT 
cftabfciífe  AP  dupla;  fubnormalis  vero  PR 
parametri  fubdupla,  adeoque  conftans. 

Coro  llarium  I. 

411.  Quoniam  TA  53  x,  &  diftantia  foci 
a  vértice  AF=:  ^(jT.395);eritTF=  ±a  +  x. 
Ergo  refta  FM  ex  foco  F  ad  puncíum  con- 
taftus  M  du<fta  a?quatur  reéte  TF  ( J$\  599); 
confequenter  TFM  triangulum  sequicru- 
rum. 


COROLLARIUM  II. 

412.  Quoniam  P A       &  AF^£¿(jf.  Tafea: 
396),  erit  PF~  x~  ^4; confequenter  cum 
fit  PR  á  ¿*  (  JT.  41  o),  FR  -  *  +  {a ,  adeo-^*2 
que  FR  =:FM(jf.  399)- TF  (  JT.  411  ). 
Circulus  igitur,  ex  foco  Parábola?  F  peí- 
punftum  ejusM  duftus,  fubtangentem  PT 
&  fubnormalemPR  determinad  confequen-  # 
terpunftum  T,  exquo  ducitur  tangensTM. 

COROLLARIU  M     II L 

41?.  Quodfi  MN  ducatur  parallela  axi 
AR,  erit  angulus  NMT  ~  FTM  (  233 
Geom.  ).  Cumquc  fit  TF  ¿=!  FM  ( j.  41 1  )  ; 
erit  FTM  =  FMT  (  jí .  184  Geom.  ))  confe- 
quenter FMT  ~  NMT  (  §.  87  Atitkm. ). 

Problema  CLXXXII. 

414.  Ducía  ON  tangenti  TM5  &  Tab. 
MG  axi  AQj>¿ra¿¿e/a ;  determinare  ra-  HL 
tionem  fegmentorum  HF  &  FN.  F&*43< 

SitAP  =  AT(§.  410)==*,  para-  V- 
meter  =^  erit  PM  =  y/ ¿x(§  392^*^ 
PT=IO  (  ob  TO  =  MF=.Pí,  ( 
257  Geom.)  =  2x(  §.  4Í0).  Sit  MF  i 
=PI         erit  Ti  ==  ¿  +  2  x ,  y^s^ 
+      Sit  deníque  IQj=FQ— /,  cr 
OQ  =  OI  +  IQ=  2*  +  /  f  ==x 
+  ^4-í5  &  hinc  QN2==^at+^-F^ 
(§•388  >  Porro (§.268  G»,) 

OI  :  IF  =  OQ^QN 
hoc  eft>  OP:lF2=OQ2 :  QNY5- 1 24) 
4Xz:ax—(2x  +  t)z:Q>iz 

a(2x+t)z 


¿3tx:a=:{  2x+t )2 


4* 


£ft  ítaq>  a(x+v  +  t  y=a(2*  +  4^ 
4.x2  +  4xv  +  qtx— 4.V2  +  4¿at  +/* 


4AT'Z/  =  /2 

Xx  2 


Quod- 
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Quodfi  LI  dicatur  t ;  rcperíetur  eo-  . 
dem  modo  t%=z4x&,  reliquis  manen-  j 
*S-43*tibus  iiídem.  Unde  patee,  effe  LI=  \ 
.    IQ.  Eft  vero  /  §,268  Geom.  ). 

OH:OL=HM:LQ&OH:OL=HF:  ' 
^TJ,adcoqucHN:  HF  =  LQj  LI(§.  \ 
167,  173  Arithm.).  Sed  Li=4LQj 
—AQ^per  demonflrata.  Ergo  HF=  | 
¿HN=FN(§.  Wg.Arith.). 

Tbeorema.  S¡  reda  HN  tangenti  TM  pa- 
r     rállela  ducatur,  reda  MG  ex  pundo  con- 
tadas M  cum  axe  parallela  duda  eam  bi- 
fariam  fecat  in  F. 

COROL  LARIUM  I. 

41 5.  Eft  ergo  MGdiameter,HNejus  or- 
dinata,MFabfciífa(  JT^tfg,  37°> 

COROLLARIUM  IL 

4i<5.  Quoniam  anguü  redi  ad  G  &  I 
per  conjlr.  sequales  funt(  $.  145  Geom.)  & 
i    ob  parallelifmum  redarum  FG  &  QQJer 
y^0r/S.  anguü  F  &  O  in  AA  FNG  &  OFI 
arquales  funt  (§.233  Geom.  ) ,  erit  ( §.  267 
Geom.  ) 

#  OI :  FI  =3  FG  :  GN 

2.x  :  ¡fax  —  //41o: :  / av 
'  ^^-quía (§.417  G*w». ) FN>  =3  FG*  +  GNr 

y  cumFM  ^í  vy  &  a:  refpedu  pundi  M  con- 
ftans,-  a  +  4*  eft  parameter  diametri,  & 
quadratum  etiam  ad  diametrum  applicatce 
1  *  sequale  redangulo  ex  parámetro  in  abfeif- 
faro. 

v  COROLLARIUM  III. 

■  417.  Reda  ex  foco  ad  verticem  diame- 
tri M  duda  eft  | *  +        399);  diameter 
^     ergó  parametri  eft  red*  illius  quadrupla. 


XfL 
Fig* 
219. 


Problema  CLXXXIIL 
418.  «5V  TM  Parabolam  tangit  in  M 


¿rMRfuerit  ad  eam  normalis 
foco  F  ducatur  recia  FM  aique  Fü  ad  \ 
TM  normalis  j  demittatur  etiam  ex  R  | 
ad  recíam  FM  normalis  RH ;  determ'h  11 
/*¿7V  quantitatem  fegmentorum  MH  cí? 
FH  5  itemque  refí&  OF. 

Sit  parameter  ^y-AP=x3  erit  FM 
§•  399  ),  PR=4<r,  &  TP== 
2x(í.4ío J.  Cum  TFM  íit  tríangulum 
aequicrurum  (  §.  411  )  ,  erit  T0= 
OM  (§.184  Geom. ).  Quoniam  itaque 
TMz=TP*+PMa  (  §.  cit. )  \  erit  TM* 
=4a:2+^x(§. 3  8  8ji  confequcnterOM: 
=xJ  +■  ^  ,  quod  ex  FM2=~¿* 
+l^v+xMubdii(ftum  relinquitF02= 
rhaz  +±ax=(-la  +  x  )  ±a  (  §.  417 
Geom.).  Porro  MR2=PRZ  +  PM2(§. 
4 1 7  G¡w».  )  =  1  az  +  ¿*=(  £¿+ x  )a> 
Jam  cum  in  Triang.  1  )FM  &  HMH  air- 
guli  ad  O  &  H  redi  perhypoth.  lint  ín- 
ter fe  aequalcs  (§.  145  G^w.  ),  &  ob 
parallelifmum  reóiaruiri  MR  &FO(& 
256  Geom. )  anguli  F&M  a?qualcs(§, 
233  Geom.  )  ^  erit  (§.267  Geom.). 

FM  :  OF  — MR  i  MH 
adeoq; FMl:OFa=MR  VMH2'  ( §.  124)  I 
& + *  )2:(¿¿ +x  x)a :  MH1 

^a  +  x:\a=(\a+x)a:MW(U2Ú 
I  ;  i^;MH2  (  §.  cit.  ) 


MU—la* 
4 


MH=4¿=PR 


Ergo  HF=FM— HM=at-^=FP, 

Tbeorema  1 .  Reda  OF  ex  foco  Parábola? 
F  ad  tangentem  TM  duda  eft  media  pro- 
portionalis  ínter  quartam  partem  parame- 
tri &  redam  FM  ex  foco  F  ad  pundum  Pa- 
rábola M  dudanu 

Tbcorcm 
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Tijeo^TTa  2.  Si  MR  fuerit  ad  Parabolam 
I  |n  punflo  M  normalis,  &  ex  R  ducatur  ad 
I  reftam.  FM  ex  foco  F  in  idem  Parábola 
pimítum  M  duftam  normalis  RH;  erit  MH 
fubnormali  PR  &  HF  portioni  axis  inter 
focum  F  &  femiordinatam  PM  intercepta 
^qualis. 

Problema  CLXXXIV. 

1  41 9.  Invenir e  ¿quationem  ad  Pa- 
I  uholam  externam ;  hoc  eft  y  punclis  Pa- 
\>réoU  M  ad  recta  ¡n  A  O  ,  qu&  ad 
n%em  AH  in  vértice  A  perpendicular 
ris  ,  relatis. 

Sit  ahfciífa  AN  =  x5  femiordinata 
)sIM=)s  parameter =¿.  QuQtiiam 
AN  per  hjpoth.  &  PM  (§.  368)  per- 
pendiculares ad  AR ;  cric  A^l  ipil 
PM  paralléla  (§.256  Geom.).  Cum 
ex  cadem  ratione  NM  lit  paralleia 
ipfi  AK ;  erit  AN— P  vi  &  NM=AP 
(§.2  57 Geom.);  confequenter  PM—x> 
AP  =y,  arque  ideo  xz  =?  ¿7  (§.  3  8  8  )• 

D  £  F  I  N  I  T  I  O      XXXVI.  " 

B>.    420.  Ellipfis  cft  linea  curva ,  in 
r  qua  quadratum  femiordinata?  PM  eft 
Pad  rc&angulum  ex  fegmentis  axis  AP 
&  PB  ut  parameter  ad  axern >  hoc  cft , 
íi  AB  =  ¿>  parameter  =     PM  =  y, 

AP=x5  erit  b\  a=yz  :  ax  x*5 

adeoque  ayz=abx  bxz. 

COROLLARIUM  I. 

421.  Eft  ergo  yz  bx—bxz  :  a>  hoc  eft, 
quadratum  femiordinata:  sequatur  rectán- 
gulo ex  parámetro  in  abfeiflam ,  demto 
tamen  alio  re&angulo  ex  eadem  abfeifla 
inquartam  proportionalem  ad  axern,  pa- 
rametrum  &  abfeiflam. 

COKOLLARIUM  IL 

422.  Fiat  j;  no,  erit  bx~bxz :  a  zzoy 
adeoque  abx  s=j  bxz  y  confequenter  azzx. 
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Patet  adeo  curvam  fecare  AB  in  A  &  B,  Tab, 
confequenter  in  fe  rediré,  III. 

Co.ROLLARlUM  '  III.  F&+í 

425.  Fiat  x=\a.  Hnty%=:~ab — ■ 
az  b\  4ta,=  \ ab ;  confequenter  y  tz\  CD  ^ 
\!\cib.  Ergo  DE—2\/\ab-=\fab>  hoc \ 
eft  3  axis  minor  ED  eft  medius  proportio- 
nalis  inter  majorem  AB  &  parametrum> 
confequenter  parameter  tejtia  proportio- 
nalis  ad  axem  majorem  &  minorem. 

COROLL  ARIÜM     IV.  ^ 

424.  Quia  ayz  s=±  abx  -~  bxz 

erit  bx 2  =  abx  —  ayz  > 

bxz  :  (bx  -<yz)  —  a 
Invenitur  ergo  axis,  parámetro ,  abfeifla  8c 
femiordinata  datis;  fi  fíat,  i°  b  :yz:y : 

y 

yz      bx  yz 
2o  x  -  ¿-  feu  y-  :  x  ~  x :  a,  Nimirum 

b  b 

fit  axis  AB  pofitione  datus,  &  parameter 
AL  ad  eum  perpendicularis.  Datis  abfciífa  ^  |tj" 
AP&  femiordinata  PM,fmAN^AQn  PM:     \  v 
dufia  NF  ipfi  LQ^paralIela ,  erit  AP  ~yr  \  ^ 
by  confequenter  FP  =  x—  yz  :  hl  Continue- 
turLA  in  G ,  faftaque  AH-  FP &  AG=  AP, 
ducatur  GB  ipfi  HP  paralleia  :  erit  AB  =t  V 
bxz  :.  (bx-y1);  adeoque  axis  qucefi_ 

COROLLARIUM      y . 

425.  Quia  ayz  =abx  —  bxz 


erit  ayz:  (ax~x2)—b;: 
confequenter  i°  x  :  yzzy.^L  &  z°  a^x? 

X 

=3  a:  b.  Dacis  ergo  axe  ABX  abfciíTa  f 

AP  &  femiordinata  PM ita  invenitur  para.- 
meter  AG.  i°.  Fiat  AI  si  PM ,  &  ex  A  per 
M  ducatur  refta  AL  20.  In  I  erigatur  per- 
pcndicih'arisLI;erit  (§.26%Geom.)  ob  AP r 
PM-AI:  ílj  LI~yz  :  x.  §*.  Producaturi 
PM  in  O,  doñee  PÜr:  LI  =;  yz  :  x ,  &  ex  B: 
per  0  ducatur  reda  BG.  40.  In  A  excitetur 
Xx  3  per- 


V 
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Tab.  perpendicutaris  AG  sa  [ob  BP:PO=:  BA: 
IV.  '  GA.]ayl:(ax-<x1):qaz  encparamecer  AG. 


Corollarium  VI. 

uabx-bxxs       ,.bx , 


Datis  itaque  axe  AB  &  parámetro  AG,  cui- 
iibjc  abíciífe  BP  femiordinata  PN  afíigna- 
tur,  fi  parámetro  AG  axi  AB  ad  ángulos 
reótos  juafta  ducaturGB,  &  ere&a  perpen- 
diculan  PN ,  fíat  PL  -  PH,  tandemque  fu- 
pcr  AL  femicirculus  defcribatur.  Eft  enim 
f  AB  (a)  :  AG  (b)  Á  B P  (*)  :  PH  (&r :  a),  &  PN 
c:  */(AP.  PL)  a  //(AP.  PH)  - 
x  (¿ur  :  ¿))  —     (bx  —  bxz  :  a). 

Problema  CLXXXV. 

Tab.      427.  Invertiré  diftaníiam  foci  a  ver- 
III.  tice  AF. 
/r«'44-    Sit  AB=¿,  parameter=¿,  AF 
=     erit  FR=|¿  f§.3P5)& 

±¿¿2  =  ¿¿x  bxz  (j^pT 

\ab-=  ax  xz 


ax- 
-az 


xz  dX  +  \d%*=i*% 


ConflruBio.  Ex  B  in  L  transferatur  dimí- 

dia  parameter,  erit  CL=4-¿  \b.  In 

r      '  *  centro  C  erigatur  perpendicularis  CK  00 
currens  femicirculo  fuper  AL  defcripto  in 
_    v  Kj  erit  CK=  s/ (\az  ~  \ab).  Fiat  ita- 
^  que  CF  =;  CK;  erit  in  F  focus. 
Tab.     Aliter.  Quoniam  \J\ab  =  CD ,  (§.  42 3) 
IV.  fi  intervalloDF=rirf  interfecetur  ABinF, 
f^.  ^erit  in  F  focus.  Nam  CD2  =  ±ab  &  DF2 
=\a\  Ergo  CF=v/(i^_^¿^ 
(f¿t  ante. 

jftquatio  fecunda  fequensfuppeditat 


Tbeorema.  Si  axis  AB  in  foco'i^cetür: 
erit  re¿tangu!um  ex  fegmentis  axis  AF.  FE 
fubquadruplum  reftanguli  ex  parámetro  m 
axem ,  feu  quadrato  axis  dimidii  miuoris 
CD  sequale. 

Corollarium. 
428.  Diftantia  foci  a  centro  eft  55 

V(  \a%  \  ab )  ,  hoc  eft  quadratum  ejm 

eft  differentia  quadratorum  DC  &  AC. 

Problema  CLXXXVÍ. 

429-  Invenir e  rationem  ordimtfc 
rum  PM  ér  pm  in  Ellipfi. 

Sit  AB=¿,  paramcter=¿5  AP=x> 
PM=))A/=^,/w=^;  erit 

yz  ~bx  bxz:a\/c.    •  . 

V=^_^:^;r^42i). 

 h¿ 

h.  e.  yz  :  vz  =ax  xz  :  az  zz 

feu  PM*        =  AP.BP:  Ap.  pü 
^Tbeorema.  In  Ellipfi  quadrata  femior- 
tarum  funt  ínter  fe  ut  reétangula  ex 
fegmentis. 

Corollarium  I. 
fyo.  Eft  igitur  etiam  DC* :  PMZ  :=¡  CB:: 
AP.  PB,  confequenter  DC2  :  CB2  s  PM2: 
AP.  PB  ($.  173  Aritkm.) ,  hoc  eft,  quadra- 
tum axis  minoriseft  ad  quadratum  majoris 
ut  quadyatum  femiordinatse  ad  reftangu- 
lum  ex  axis  fegmentis. 

Corollarium  II. 
451.  SitCPr:A:;eritAP=;  \a~x>Ml 
*=\<z  +  Jt  ;   confequenter  AP.  PB  = 


Ergo  y 


V 


z=bx< 


4  —  -4 

hoc  eft  ¿ :  ¿ 


Habemus  adeo  (jf.  430) 

7J 


:  ?-ál~\z  :±az  xx 


af—\azb  bxz 

.  f—±ab  bxz  :  a 

En  xquationem  aliam,qu#  naturamEllip- 
fis  definí t,  abfciílis  a  centro  C  computatis. 

Q  O  R  0  L- 


ta  • 


VÍ  GEOMETR 

OROLLARIUM  III. 

4?2.  SitCDsrf,  AC=sr,  PC  =5*;  erit 
AP  =  r  —  v  &  PB  =  r  +  x ;  confequenter 
i  AP.  PB  ~rl-  xz~  ACZ  ~  PC2.  Habemus 
ergo,  litante 


j 

I  A 


d1 :  r*  ==y 


undc    rxf  =  d1-  (r*  X*) 

/==¿*  (r2  — x2J:r2 
I  En  ícquationem  adhuc  aliam,  qu#  itidem 
EHipfis  naturam  definit,  abfciflis  denuo  a 
centro  C  computatis,  &  quain  fubfequen- 
tibus  ob  commodicatem  utemur. 

COROLLARIUM  IV. 

435.  Crefcentibus  adeo  abfciífis  x  y  fe- 
I  miordinata?  decrefcere  debent.  Quodfi 
\  tándem  fiát  x  ~  r;  erit  rz~xz~o;  confe- 
I  quenter  y1  =5  o,  adeoque  EHipfis  cum  axe 
j  tándem  concurrit.  Unde  porro  intelligi- 
tur,  Ellipfin  eííe  lineam  in  fe  redeuntem. 

Problema  CLXXXVIL 

434.  Determinare  quanütatem  rec- 
urum  FM  &fM  ex  utroque  foco  F  &  f 
^dd  idem  peripheru  punclum  M  ducltrum. 

Sint  FC  —fC  =  ¿\  reiiqua  ut  ante: 

erit  PC— U  *,P/==r  +  |¿ — x, 

PE==^— %a  -f-  x,  adeoque  PF2=^ — ac 

+  {az  +  2cx  ax  +x\=(\a — c)* 

+  2cx  ax+x%¡  Pfz—cl+¿c+Uz 

— 2  ex  ax  +  x2  —  (la  +  c)z  2  ex 

• — ax  +  xz.  Eft  vero  (§.430), 
CBX:  DC*  =  AP.  PB:  PM2 

\az  :  laz  cz=ax  xx:  PM* 

Habemus  adeo 

4ccx   ,  4car„t 

►  xx  1  H  

a  aa 


VW  =  ax- 


C)Z  +  2¿*X  •  ¿X  +  XX 


FM~(i,-^  +  2,x^-^  +  4f!£! 
y       J  *  aa 

FM  c=siLí  c  -f  2cv:  <* 


SUBLIMIOR. 

Porro 


3$I 


xxr- 


p/l = (14  +  <r)1  2cx  ax  +  *>. 


Tab.  * 
IV.  , 


/M5 


/M  ===.|*  +  c  2cx :  ¿ 

FM  —  \a  <r  +  2¿*x:¿ 

/m  +fm=¿=ab 

Tbeorema.  Summa  re&arum  FM  &  /"M 
ex  utroque  foco  F  &/ adidem  peripherire 
pun&um  M  duehrum  #quatur  axi  majori 
AB. 

Corollariu'm  I. 

43  5.  Datis  ergo  axibus  con  jugatis,  EHip- 
fis facillime deferibitur.  Determinatis  enim 
focis  F  Síf  (i  . 427),  clavi  in  iisdefigantur 
&  his  filum  circumligetur  FMf  axi  majori 
AB  aequale.  Quódíi  immiífo  ftylo  filum- 
extendatur  &  circa  clavos  circumducatur> 
EHipfis  defignabitur. 

COROLLARItíM'   II.  ££¿ 

436.  Immo  eodern  modo  geometrice 
determinatur  quodlibet  puncium  Eilipfeos 
M.  Axis  enim  AB  dividatur  pro  arbitrio 
uteunque  in  duas  partes,  &:  parte 
foco  F,  altera  ex  foco/defcrih-^itur  arcav!^ 
dúo  enim  hi  arcus  fe  mutuo  íecabunt  irx 
pundo        PoiTunt  aucem  una  eademque 
opera  quatuor  fimul  determinan  punftaA 
finguía  nempe  in  fiogulis  quadrantibus  y 
AD,  DB,  BE  &  EA.  ^ 

Problema  CLXXXVIIÍ. 

437.  Determinare  qumtitatem  recí*  Ta^ 
MR  ex  quovis  EHipfis puncío  M  ad  axem  m# 
conjuga tum  DC perpendicularis.  v 

Sit  MR=PC=i/5  AC=r;eritAP 
— r — &  PB=r+V  SitDR=^ 
DC  =  ^  erit  RC  =  PM  =  ¿- — z,¡ 
confequenter  (§.430) 

DO: 


I 
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Tab. 
III. 

F/g.44. 


DCl:CB*  =  PM*:  AP.  PB 
ce:  rr=zz  2cz  +   


cz:zz-2cz  +       :r2— i>2(§.  1 7  3  Arith.) 

-    2¿"£-¿r :  ¿r2=^2  :  rz  (§. 1 93  Arithm.) 

2cz-zz :  <z/l=tf 1 :  r2  (§.  l  73  Arithm.) 

DR.  RE:  RMZ  — DC*  :  ACZ. 

Theorema.  Reótangulum  ex  fegmentis 
axis  conjugad  eft  ad  quadratum  femiordi- 
nataj  ipfíus,  ut  quadratum  axis  conjugati 
ad  quadratum  axis  majoris. 

CüROLLAUUM  L 
438.  Habent  ergo  ad  axem  conjugatum 
coordínate  candem  relationem,  quarinter 
coordinatas  ad  axem  majorem  intercedit. 

COROLLARIUM  II. 


439.  Quoniam  vz  =3  —  -  —  (§.457)5 

c  c 

fi  fíat  irz:czzp,  erit  v1  s^-/?<,2  :  zc. 
Eft  adeop  parameteraxis  conjugati  (§.420). 
Quare  parameter  axis  conjugati  tertia  pro^ 
Lportionalis  ad  2c  &  ir,  feu  ad  axem  conju- 
^§£tum  &  axem  majorem. 

Problema  CLXXXIX. 

440.  Determinare  fubutngentem  PT 
\  r  '-yiormalem  PR  in  Ellipfi. 

W  fcaden^pro.ríus  mcthodo  utendum, 
qua  in  Parábola  uíi  fumus.  Nimirum 
íit  parameter  =¿, axis major— ¿5  AP 
—x>  PM=jí,  MR=/3  RA=x;  erit 
l>\{=z-x  >  confcquenter  PM2=/2-^2 
+  2zx-xz.  Eft  vero  etiam  VMr=bx— 
X  bxz:a  (§.421).  Quare 

tz-zz  +  2zx-xz=bx-bxz  \  a 

Atz~azz  +  2azx-axz=abx-bxz 


I  Ctim  ex  ítiperioribiis  conftet 5 ""áequa. 
j  tionem  hanc  duas  habere  deberé  radi- 
ees  a?quales;  ponatur  ut  íupra  (§.410^ 

x  i>=o3  erit  xz  2vx  +  <vz==o 

a?quatio  eadem  cum  anteriore,  confe- 
quenter 

(ab  2az) :  (a  b)~  2v 


axz-bxz  +  abx-  2azx  +  azL—atí'=0 


4¿- 


2¿£  =  2av  +  2bv 


ab  +  2av  2bv  =  2¿z 

\b  +  v — -bv  :  a  =  z 

Eft  vero  v—x^per  bypotb.  Quare 
íí  x  pro  i/fubftituatur3prodibitJc^=4í 

+  x  bx :  a—  AR.    Ergo  PR=j¿ 

+  x  bx :  ^  x—\b  bx :  a=(\4 

 ¿xr) :  ¿  3  qua*  expreilio  hanc  íuppe- 

ditat  analogiam : 

a-.b=\i—x\V^ 

Theorema.  In  Ellipfi  eft  ut  axis  primus 
ad  paratrKtrum,  ita  diftantia  femiordinat* 
a  centro  ad  fubnormalem. 

Porro  PR:PM  =  PM:  PT  (§.405). 
\ab-bx     _  af 
a      :y~y:  Ub-bx 

Eft  vero  af  =  abx  bxz  (§.420), 

Ergo  P  X—(abx  bxz) :  (\ab  bx)- 

(ax  x2) :  {\a  — -  x).  Habemus  adeo 

\a  x:x=a  x:  PT 

PC:  AP  =  PB:PT 
Ergo    PB.  AP  — CP.PT 

Theorema.  In  Ellipfi  reétangulum  ex  feg- 
mentis axis  sequattir  re¿Ungulo  ex  diftantia 
femiordinatx  a  centro  in  fubtangentem. 

Tándem  AT=PT-AP=(>x-x*): 

(f  *  x)  —  x=z(ax  —  xz  ^ax+xz)\ 

(~a  x)~\ax:(\a.  x).  Quare 

\a  x  :  \dz=zx:  AT 

PC:  AC  =  AP  :  AT 

Tbeo< 


\ 
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Ut  diftantia  femiordinatse  a 
centro  ad  axem  dimidium ,  ita  abfcifla  ad 
I  portionem  fubtangentis  inter  vérticem 
Elüpfís  &  tangentem  interceptam. 

COROLLARIUM  I. 

441 .  Quia  PC :  AC  =:  AP :  AT ;  erit  etiam 
PC:  AP^  AC:  AT  (§.  175  Aritbm.);  con- 
fequenter PC :  PC  +  PA  -  AC :  C A  +  AT 
(JS .  1 90  Arithm.) ,  hoc  eft ,  PC ;  AC  53  AC : 
CL 

COROLLARIUM  II. 

442.  Eft  ergo  ACZ  =¡  PC.  CT  (JT.  377 
Geo?/i.)>hoc  eftquadratumdimidii  axis  AC 
squatur  reftanguio  ex  CT  in  PC. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  III. 

443.  Crefcentibus  abfciflis  xy  áecrefcit 
\a~x;  confequenter  ratio  \a^x\  \a  mi- 
nuitur  (jT.ioj  Arithm.),  Abfciífa  igitur  ma- 
jor  ad  AT  rationem  minorem  habet  quam 
minor  (§.  440). 

COROLLARIUM  IV. 

444.  Six=\a>  hoceft,quando  AC 
fit  abfcifla,  \a~*x  =:  o ;  confequenter  ab- 
fcifla rationem  infinitam  habet  adAT,adeo- 
que  tangens  TM  cum  fubtangente  TP  nun- 
quam  concurrit.  Eft  igitur  axi  parallela. 

COROLLARIUM  V. 
44 j.  Hinc  vero  ulterius  liquet,  quanti- 
tatem  finitam  AC  refpeótu  infinitae  pro 
nihilo  habendam  efle. 

Problema  CXC. 
446.  Determinare  quantitatem  rec- 
ttanguli  ex  fubtangente  PT  in  ab/cif- 
\m  CP. 

I  Sit  PC=x,PT==¿5AC  =  r,-crit 
|AP=r  —  xy  &  PB==r+*,CT= 
V+x.  Quoniam  (§.441) 

PC:  AC=AC:  CT 

x  :  r  =  r  :  t  +  x 
[cnt.  tx  +  xx  =  rz 

/x^^_^z=:AP.  PB 
Wolfii  O  per.  Mathem.  Tom.I. 


Theorema.  Re&angulum  ex  fubtangente  Tafe 
PT  in  abfcííTam  CP  sequatur  rectángulo  IV. 
ex  fegmentis  axis.  ^47» 
Problema  CXCL 

447-  Determinare  valorem  fubñ 
gentis  PT  5  abfcijjis  a  centro  computatis. 

Sit  AC  =  r,  PC=vy  erit  PB  = 
r  +  v  ,  AP  =  r — ^  ;  confequenter 

(í-  44°  J 

PC:  PB  =  AP:PT 
1/ :  r+^  =  r  —  v\  t 

tv~  rz  —  <vz 
TlieorWla.  Reftangulum  ex  fubtangente 
&  diftantia  ordinatse  a  centro  xquatur  dif- 
ferentise  quadrati  hujus  diftantia!  a  qua- 
drato  femiaxis  tranfveríi. 

Problema  CXCIL 
448.  Determinare  quantitatem  fub- 
tangentis  KE  in  axe  conjugato. 

Si  tangens  TM  continuetur,  do- 
ñee axi  conjugato  contintiaro  in  E 
occurrat,&ex  M  demittatur  perpen*- 
dícúláris  MK=PC  (§.226  Geom.  \  erif  s 
ob  parallelifmum  redarum  KM  &  CT 
(§.256)  angulus  T  =  EMK  (§.2  33 
Geom.).  confequenter  (§.  26 7  G< 
TP:  PM  =  MK:KE  ' 

'  y — 


■iá 


Y 


V 


Quodíi  fíat  DC^DK^,  erit  KG* 
PM=y  =  c-z&v*=^-££  (§. 

y  c  cz  K 

437).Hinc  r^v*^  (czrz~2rzcz+rzzz): 
vzy  (=¡  2rzcz-rzzz)(c-z):cz.Quzx:Q: 
vzy:  (r2-^2)=:  (2rz  cz-rzzz)  (c-z): 
(czrz  —  2rzcz+rzzz)—(2rzcz—rzzz) : 
(crz~  rz  z)  —  (2cz—zz):  {c—z). 

Exprcífio  itaque  fubtangentis  in 
axe  conjugato  eadém,  quae  in  tranf- 
veríb  (§.440). 

Yy  Pro- 


\ 


r 
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ST. 
Jé 


ax-*  x~ 


(ax~xz)<. 


(§.44o) 


Problema  CXCIIL 
Tab.      449.  Si  recia  HN  tangenti  TM  pa- 
li?'  duca.nr  Té*  punctum  cont  atlas  M 

$@#e-  ccntrHm  C  jungantur  reBa  MC  , 
qu*  fecat  HN  in  G  j  determinare  ratio- 
'^Sá  nem  reefarum  HG  &  GN. 

Sit  AB^/*,  Í-?M=jy,PC  =  r5FG 
\  =KD— /  3  Gí=K:s=^5  erít  IF=^HL 
=DS='-^HL2  =  *2-2/*+s2.  Opera 
nunc  danda >  ut  HL2  alia  adhuc  racione 
exprimacur.  Eft  itaqtic  (§,268  Geom.) 
PM:  PC  =  FG:  FCL 

Et  quia  A  T  MPc/d  FOG  (§.253  & 
267  Gcom.)y  &  GIH  ¿o  FOG  (§.  268 
Geom.);eút  eciam  fMP  -o  GIH  ¿  con- 
ícquenter  (§.  267  Geom.) 
PM:  PT  =  GI:  HI 


Qnodíi  járri  KN  dicatur  z,  reíiquá] 
mancant  ut  ante^  reperictur  codem 


modo. 


vz-\-czv 


con. 


c  cy 
Ponamus  brevitatis  gratiá  ax —  xz 
v  y  erit  FL=HI  =v¿ :  ¿y.  Ergo  CL 
==  FL  +  FC  =  te  :  y  +  vz>:  cy=(  tcz 

+  <vz):cy.  Hinc  AL=AC  Ci  = 

¿¿ — (/<r-H^  :  cy=  (I  ¿¿7  -  te1—  v¿):  cy 
::L=AB  —  AL  =  a  —  (lacy  —  uz 
-<vz):  ég=(jr4cy+tcz+vz,)  :  cy.  Eft 
vero  (§.  429  j 

AP.  PB :  LA.  LB  =  PM2 :  HL2 
i  ^czyz-tzc^2tczv^vz<r      2  T,T  2 

x-:^t  =:r:HL~ 

Hinc  HL2  = 


\a1czyz-t1c^-l tfvz  -  v!z:  ~ tzcv-7tcz<vz  +z1c1v 

*~  'lazczyz^tzc^~^zzz~tzc^v+zzczv 
la2ry-  —tzc+  —  tzczv==vzz>z+czvz,t 


\al  c1y1-t1cz—t1c2v 


¡ 


fequenter  KN2  =  KS2  j  adeoque  & 
KN=K.S. 

hft  vero  (§.  268  C7«w*.)  KN  :  KS 
=  G¡S[  :  HG.  Ergo  GN  =  HG. 

Theorema.  Si  recta  HN  tangenti  TM 
parallela  ducatur,  reóta  MC  per  contac- 
tum  M  &  centrum  Ellipíis  C  tranfíens  eam 
bifariam  fecat. 

CoROLLARIUM  L 

450.  Eft  ergo  MQ^diameter,  HN  ejus ' 
ordinara  (§.  368,  370). 

COROLLARIUM      II.  ' 

451.  Cum  vero  parallela:  HN  quam- 
cunque  aliam  3  &  re£be  MQJtidem  quann 
cunque  aliam  fubftituere  heeat  ;  orones 
reftse  per  centrum  tranfeuntes  &  in  pe- 
ripheria  liírinqúé  terfninata?  funt  diame- 
tri  >  ipfiíque  coordinara?  funt  tangentibus 
parallelcc. 

COROLLARIUM     II  í. 

452.  Eft  ergo  etiam  ECV  ordiníltx  HN 
parallela  &  per  centrum  C  traníiens  dia- 
meter,  confequenter  MQ^&  EV  funt  dia- 1 
metri  conjugata:  (f.  374  ). 

Problema'  CXCIV. 

.453.  Si  ex  diametri  VE  tangté\ 
TM  parallela  extremitate  V  perpemm 
Uris  VR  demittatur  w  akem  AB  >  de- 
tcr::únare  quantitaiem  recta  RC. 

Sit  CA  =rD  CR^5  P  T=/,  PC^ 
x\  erit  AR=r— v,  RB=r  +  i';  con- 
fequenter AP.  PB=^/at  (í-446),AR. 
RB— rz-<vz^  /x-fx2~^2(§.447^Q110, 1 
niam  VE  ipfi  TM  parallela ,  per  hyoii 
erit  MTC  =  TCV  (§.  233  Geom^Á 
Quare  cum  anguli  ad  P  &  R  lint  rc^ti, 


\ 


I 
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*cr  r^w¿7.  crit  (  §.  267  Geom.)  y        AI.  IB  =  AC*-~ GI*==?r* — nz-~%mn  Tnb. 
PM:RV  =  TP:RC.  HincPIvP.-RV1  ^  (§.432).  IV. 


.r=lPl:RCz  (§.124).  Eftvcro  etiam 
PM1:  RV2=AP.  PB:  AR.  RB  (5.425?). 
Ergo  ($.167  Arithm.) 
AP.  PB :  AR.  RB=TP* :  RC1 
/x :  /x  +  xz  i/z  =  tl  :  v1 


tv1x=tix  +  fx1 
v1  X  r==  tz  x  4-  tx1- 


tv1  -j-  xv-  —  tzx  +  tx1 


Vz=ztX 

hoceft,  CR2  =  AP.  PB. 
confequenter  A  P :  CR  =  CR :  PB. 
Problema  CXCV. 
454.   Determinare  quantitatem  fe- 
miordinatts.  GH  ad  diametrum  Ellipjis 
U% 

Dudis  KI  ipil  FD  &  KG  ipíi  AB 
parallclis,  fiatCP=x,  AC=r,PT=/3 
PM=¿  KG  =IL=w,  LC=*.  Erit 

(§.268  GíWW.) 

CP:  PM  =  CL:  LG 

J  x 

Porro  ob  parallelas  TM  &  HN  /w 
conftr.  ang.  TSI=KHG  (§. 2  ^^Geom.) 
adcoquc  ob  re&os  ad  1 8c  K  perconjlr. 
T  =  HGK  f§.246  Geom.),  &  hinc  (§; 
267  Geom.). 

TP:  PM=KG:  KH 


Eft  vero  (§.42p) 
AP.  PB:AI.  IB=PM.:HP 


r* — x1 :  rz — nz — tmn—m 


UndccliciturHI'a  Í^^^^V, 

r¿  *¿ 

Quare 

nzyz  2 mnyz    nfy1  r2y1—n7yz-2mnyz-mzyz 
xz  1    tx    '   í2  —         r2  —x2 
S  d  -2W^2   2mnyz 


n2yz 


tx 


=  flZ¿  (§-446).  Ergo 
rz—xz 

■  ■    ,  — ,  vz 


n2  mz  r2 
x2  +  l2  ' 


r2-x2 


z  ,   


7Zri 


rz  —  x2 


Z  v+ 


??r  x 
t2xz 


r2  xz  ~n2  x2  ~  m2xz 


r2x2  —  n2x2-*rn2x2—rxnz  +  n:x  ^ 


t2xz 


y  —  jt 


y1  x2  ~  m2  x2 


t 

A 

\ 


HI=KI 


=       :  — ¿ 

t 


A"  í 

CI=CL  +  LI  =  0  +  « 

x1  f*  f- 


hoc  eft ,  ob  t%  xx  ==  (r 
;»zx4=(rV 

=3  r,xI-rlí»!A't-^:-r1x4+;»:x4+rVxs 


0=r4x* — rzmzxz— r*nz— rzxí,-\-rznlxz  ^ 


0=r2,  m1  ¡  x  +n 


x- 


mz  =  rz-{-  n~  x:- 


=  KG\ 


Sitjam  CM— i;,  crh(§.26$Geom.) 
CP:  CM  =  CL  :  CG 
x  :  v=n  :  (vn:x)  9 
Ergo  MG-  MC-  CG  ^v^v»:x}8c  GQ_ 
Yy  2  =GC 


/ 
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Problima  CXCVT 


Tab.  =GC+  MC=^  +v/i:  xy  MG.  GQ_ 


1/  ¿r 


( 


IV.  ==<i/2 

Quodíi^2^1/*1:  x*:=MG.GQmul- 
tid^és  per  rz  —x'l=CRz  (§.45  3)  &  rz 
^-x:-r,7;2:,v2=KGi  per  i/2=:CM2; 

utrobique  prodic  r2<y2  +  #2?/2  x2^2 

— rznzvz:xz.  Eft  itaqiie  MG.  QG  Gil2 
\  =KG2.  CM2,  adeoque  299/intbm) 
KG2 :  CR^^MG.  QG :  CM2.  Jám  ob 
parallelas  EV  &  HM  pcrbjpotb.  MCV 
.  *  =MGH(§.23  3  Geom.)^  &  ob  paralle- 
lás  KG  &  KC  <ta*/ir:  MGK  ==  MCR 
(§.cit.).Er*o\<LGH~RCV(§.9iAritb.\ 
confequencer  KG2 :  CR2  =  HG^ :  CVT 
(§.267  Geom.  &  §.  260  Aritbm.).  lin- 
de tándem  habetur  ( §.  167  Aritbm.) 
MG.  QG :  CM^=HG2;CVX. 

Theorema.  .  In  EUipíi  eft  quadratum  fe- 
miordinata:  ad  quadratum  femidiametri  con- 
júgate ut  reétangulum  ex  fegmencis  diame- 
tri  ad  quadratum  femidiametri. 

Co  H  O  L  L  A  R  I  U  M, 

45  j  .Sit  MC^=tf ,  EV  ~c,  MG  ~x,  HG  ~y, 
crit  Gí^=:  a~x;  confequencer  (jf.454) 


ax 


iz=yz:\c* 


V  i 


•V-  • 


<rx2. 


rr 


&  X     =  ¿y* 

a  J 

cz 

Fiat  —  =  ¿  3  erit  c 2  = 

¿z 

Hinc   bxz~ayz. 

Eidem  ergo  eftrelatio  femiordinatarum 
ad  diámetros,  que  ad  axem  (§.420^),  &  dia- 
metri  parameter  eft  tertia  proportionaiisad 
diámetros  a  &  c. 

SCHOLION. 

456.  (Stitn  exbac  aqiiatione  fundamentalire- 
liquas  Elliffís  proprietates  refpeffu  axis  deduxe- 
rimus  3-  evidens  eft  y  omnes  quoque  iftas  proprie- 
tates Elüpfi  competeré  intuitu  diametri. 


/ 


\ 


457-  Determinare  quantitatem  rccl* 
YO  ex  foco  F  ad  tangentem  Ellipps 
TM  perpendicular is. 

Sit  RM  ad  tangentem  TM  nonnalLs: 
erunt  MR  &  OF  inter  fe  parallchv  (§, 
2  5  66V^.)¿adeoqucTR:RM  ^  TF.Fij 
(%.26%Geom.).  Porro  cüm in triángulo 
rectángulo  1  MR  femiordinata  PM  fo 
ad  hypothenufam  TR  perpendicularis 
(£.3¿8>  37°);  crit  A  PMRor  ATMR 
(  §•  3  29  Geom.  )  ,  adeoque  TK  :  RM 
=  RM  :PR  (§. 267  Geom.).  Eft  ergo 
RM:  PR  =  TF  :  FO  (§.  167  Aritbm^ 
confequenter  FO.  RM=PR.  1F  (% 
378  Geom.). 

Theorema.  Reétangulum  ex  fubnormali 
PR  in  differenriam  diftantias  foci  a  femior- 
dinata atque  fubtangenris  TF  #quale  eft  re- 
ctángulo ex  normali  MR  &  reda  ex  foco 
ad  tangentem  perpendicu.'an  FO. 

Problema  CXCVIí. 

458.  Si  in  F  fuerit  focus  Ellipfis  é 
MR  ad  eam  normalis ,  HR  vero  noh 
?n¿lis  ad  FM  ex  foco  ad  punecum  con- 
tacíus  dttcíam  \  determinare  quantitatw  | 
fegmentorum  MH  ¿r  HF. 

Sit  parameter  =  ¿,  axis— ^  difian- 
tia  Foci  a  centro  ~c0  eritFM=4< 
—  c  +  icx:  a  (§.434),  PR=(^¿-¿.v):¿ 

(§.44o;  s  k  l  —  \ax  x  (¿4  x)  (Im 

&  AF  =  ^  c  ,  confequenter  TF 

=\ax  :  (\a  x)  +  \a  c  =  4x: 

(a  2x)-\-\4~~C~(±;j  z  ¿C+2CX\ 

(a — 2x).  DucaturFO  ad  tangentem 
TM  normalis,  crit  OF  parallcla  ipí 
MR  (§.2$6Geom.);  adeoque  angulus 
OFM  ipil  HMR  arqualis  (§.233  Geom) 

&  hinc 


Cap. 
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&hinc5  ob  rcélos  ad  O  &  H  asquales. 
(£.i45  Geom.)>  rcpcritur  (§.267  Geom.) 

PR  TF 

FM:  FO=MR:  MH,  hoc  eft,  FM:  ~— 

—MR :  MH  (§.457).    Eft  itaque  MH 

— (PR.TF)  :  FM  ;  confcqucntcr  FM  : 

TF=PR  i  MH.  Quare 

,  icx  i-dz—ac-\-iCX     ab-ibx  UTT 

-id-c+ —  =-       -  :MH 

a       a  ~  2X  2a 

f-zac+ACx:  — — —    ~  °  *  ~ab-  2  bx ;  M  H 
a  ¿¿,  2x 

{§A%^Arith.) 

a~-*2X  a~  2x 

Eft  crgo  MU—U  (§.149  ^r//¿.)- 

Tbeorema.  Si  MR  fuerit  ad  Eüipfín  nor- 
nialls,  &  ex  R  ducatur  ad  re&am  FM  ex  £b- 
coF  in  idem  EHipfeos  punftum  M  du&am 
normalis  HR¿  eritMH  parámetro  dimidia? 
«qúalis. 

Definitío  XXXVII. 

459.  Hyperbola  eft  linca  curva,  in  qua 
af=iabx  +•  hxx^  hoc  eft,  b:a=yz:  ax  + 
x2,  feu  quadratum  femiordinata?  cftad 
rcchngulum  ex  abfciífa  in  rceftam  com- 
poíitamex  eadem  abfciííii  &  reíla  qua- 
dam  confiante  .>  qiK?  Axis  transverfus  , 

Latus  transverfum  audit  ,  ut  recta 
alia  conftans,  qua?  axis  Parameter  di- 
citur,  ad  axcm  transverfum. 

C  O  H  O  L  L  A  R  I  U  M, 

460.  Eft  ergo  etiam  hic  ut  in  Eüipíi  yz 
H  bx  +      :     6  =s  ¿y2  :  (*x  +      ,  a  =: 

(y2, ~  bx)  &c.  nifí  quod  hic  contraria  íigna 
oceurrant  (jí.421  &  feqq.). 

Definitío  XXXVIII. 

461.  In  Hyperbola  Axis  conjugatus 
dicitur  media  proportionalis  ínter  axcm 
transverfum  &  parametrum  ,  quía  ralis 
eft  axis  conjugatus  in  tlüpíi  ("§4 2  3). 
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Definitío  XXXIX. 

]  462.  Si  axis  transverfus  AB  axi  AX  Tab.  • 
I  in  dii  eóíum  jungitur  &  in  C  bifáriam  ln- 
dividitun  punóíum  C  Centrum  ap^|L^j¡:37* 

Problema    CXCVIII.    :p  ;v 
46  3-  Datis  parámetro  &  axetrtns-  ^ 

verfo  AB  \  inv  entre  dift^ntiam  foci  4  * 

vértice  AF. 

Sk  parameter =~-b\  AB  =  ¿5  erít 


=  abx  +  ¿xx 
±¿¿  =  ax  +  xx  . 
la  a  +  ±¿í  =  la  a  +     +  ** 


Invcnitur  adeo  a;  qimcndo  ínter  \a  & 
i¿  4- |¿  mediam  proportionalcm  ,  ac 
inde  auferendo  \a.  Vcl,  quK  v'-^ 
=  CE  (§.461),  fi  fíat  AG  =  EC,  erit 
GC=v^  +  5¿¿J.  Q«are  c.nrr^íit 
AC=1¿,  íi  ex  centro  C radio" 
deferibatur  arcüs  GF  axem  fecans  ín 
F ,  erit  AF  --=y  (fr*  +  %tb)  — 
adeoque  in  F  focus. 

COROLLARIUM  í. 

464.  Eft  adeo  diñantia  foci  a  centro  FC  J5 
—  vTía*  +  ?'í6)«  Q^are  fi  FCZ  ==  c1,  era 
CE1  =  cz  ~  0ñ 

COR.OLLA  U  ÜM  II. 
4^5.  Qiiia  ax  ~\~  xx  =  lab  &  ax  +  «C 
=  AF.  FB ,        vero  quadratum  femiaxis 
conjuaati  (§.4<5i),  refiangulmn  ex  Ab 
in  FB  huic  quadrato  arquale  eft. 

Y  y  3  Pr.o- 


\ 
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Problema  CXCIX. 
Tab.      466-  Invertiré  rationem  femiordma- 
III.  tarum  PM  &  pm. 
pg^o.     s}x  axis  transverfus  =  ^  parameter 

{  AP=#,    PM=:j|/5  Ap—V, 

^  pm—z,;  crit  (§.460) 

2    *      /  ,  f>*x  l  « 
yz  :z>z  =  bx  -f-  —  :.bv  ^  . 

—  ax  +  xv:  av  +  vz  (§.12^). 
=  (  a  +  x)  x:  ( ¿  +  ?/  )  $ 
Theorema.  In  Hyperbola  quadrata  fe- 
miordinatarum  fünt  inrer  fe  ut  reftangula 
ex  abfcifía  i  ti  reóhmi  quandam  compofitam 
ex  abfciíía  &  axe  "transverfo. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 
467.  Crefcentibus  adeo  zbfcifíisx,  cref- 
cunt  quoque  reftangula  ax  +  x2 ,  confe- 
quenter  &  qaadrata  femiordinatarum  y1, 
adeoque  femiordinattf  ipfx.  Hyperbola 
igitur  continuo  ab  axe  recedit. 

Problema    C  C. 
468.  Invenire  rationem  axis  trans- 
1     <verfi  ad  axem  conjugatum. 
'  (  Si  axis  transveríus  =  a  ,  parameter 

=      erit  quadratum  axis  conjugati 
=  ab  (§.401).   Hoc  crgo  ad  quadra- 
tum transveríi,  ut  ab  ad  aa>  hoc  eft, 
yt'^  a  el  a  (§.  1  24). 
>  ,  v\     '   Tbcunruf.  Chjadfatum  axis  conjugati  eft 
'  ^  ad  quadratum  transveríi,  ut  parameter  ad 
axem  transverfum. 
(        ,  COROLLARIUM. 
*  Ta&      4(59.  Qnoniam  b :  4^  PM2 ;  AP.  PB  (X 
JTr.    459);  quadratum  axis  conjugati  eftad  qua- 
fy'.^^u  dratum  transveríi  ut  quadratum  femiordi- 
^  natíe  ad  re&angulum  ex  abfcifía  in  compo- 
fitam ex  abfcifía  &  axe  transverfo. 
Problema  CCI. 
*        470.  Sint  didt  H'jpcrboU  aquales  •> 
eandem  parametrum  ,    cundan  axem 
ilransverfhm  atque  conjugatum  habentes  , 
quarum  axes  AN  &  BY  cum  axe  trans- 
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ver/o  communi  AB  in  direfiíum  Jacem, 
Ex  fecis  Y  &  f adpunclum  M  HyperboU 
\  unius  duc  anuir  recLz  f  M      FM  :  $%*| 
minare  qudntitatem  harum  recíarum. 

Sit  FC=^0= ¿r,  reliqua  ut  in  pr&. 
cedentibus:  erit  AF— c — pyAjfe? 
+      Pfev— r+}^P/^+i^+.v 

PF2= x2  2  ¿*x+  ¿"2+ ax  ac  + 

Pf—cz  +  ¿c  +  ^  +  icx  +  ax  +  x1, 
Jam  (§.464)  quadratum  íemiaxiscon- 
jugati  CE  =  cc^—^aa.  Porro  (§.4ópJ 
AC2:  CE2  =5=  AP.  BP:PM2 

\  aa\  ce  ±aa—ax  +  xx\  PM1 

Eft  itaque 

pM2zzz= — ax— xx  +  4¿-2x:  a+^x2-  :al 
Prz==xz—2cx  +  cz+ax  ac+\¿ 


FMZ  = 

FM-= 

Similiter 

PM*  = 

=  —//x  -  x2  +  4^2x :  a  +  4^zx2 :  ¿ 

eM 

:cz  +  ae  +  \az  +  icx~\- ax  +  xl 

r+ac+±az+  icx+"  

y°M  =  ¿-  +  1^  +  2ítx  :  a 


FM  — ^  \a  +  2cx:  a 

fbA  FM  =  ^  =  AB 

COROLLARIUM  I. 

471.  Datis  ergo  axe  transverfo  &  di-] 
ftantia  a  vértice,  Hyperbola  motu  conti-  || 
nuo  ita  deferibitur.  Scilicet  in  focis  F  &//$ 
defigantur  clavi  aut  paxilli,  quorum  alteri 
in  F  anneñatur  filum  FMC,  altero  fui  ex- 
tremo C  regula  C/alligatum,  qua:  ipfiim 
fuperet  axe  transverfo  AB.  Altera  regula 
extremitas  perforata  clavo  f  injiciatur, 
&  ftilo  ad  filum  applicato  regula  emo- 
v.eatur. 

CoroL- 
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Co  ROLLARIUM  II. 
472.  Iifclem  datis,  punfía  quotcunque 
Hyperbola:  dctermínantur,  fi  ex  foco  f  'm- 
tcrvallo  quocunque  AB  majore  defcribatur 
¡¡arcus,  hd¿ofb~  AB,  intervallo  refiduo  bm 
ex  F  ducatur  arcus  alius  priorcm  in  m  in- 
ferfecáns ,  erit  enim  ob  fin  —  ¥m  =  AB  ,  m 
pnnfttim  hypeibola:(§.  470)  Vel  commo- 
1.  dit^  hyperboíá  ita  deferibitur :  Fiat  AB  axí 
ÍII-  triníverío  sequalis  3  determinentnreue  foci 
f  f&  F  ( i-  4^3-  )•  Jungatur  ipfi  f  ü  rechi/K 
fub  ángulo  acuto  quocunque,  g¿  ex  cemro 
/Yadüs  ipía/X  majoribus  deferibantur  ar- 
cus quorcunque  concentrici  fécantés  rec- 
tam/tt  in  I,  II,  (II,  8¿c.  Fiar  fL  ^  AB ,  &  ex 
foco  F  intervallis  LI ,  LII ,  LUÍ  &c.  interíe- 
cctirur  arcus  iítí  utrinque  in  1,  2,  3  erunt 
pundai, 2, 3&c.in  Hyperbola.  Eft  enim/fc 
fí/íI^/^/jil^^c.  (i.40  Géom.).  Sed 
Fi  =  LI,F2~  LII,  F5  =  Lili  >kc.}er  conftr. 
Ergoft-  Er~/Ir  LI  =  AB,/2~F2  = 
jíl-LÍI~  AB,/>  -  fi^flliy  L1II=  AB 
Kc.  coníequéíiter  punéfca  1,2,5.,  &c.  in 
Hyperbola  (i  -  470). 

Problema  CC1I. 
Ib.     473-  Determinare  fitum  recia  DE  5 
IV.  (¡u&  per  verticem  A  ipfi  ordinal  &  Mm 
par  alie  U  ducitar. 

$¡t  AP  —  xA  PM—y,  parameter  = 
¡L  axis  transvcrfus  =  ¿  :  erit y2=bx+ 
k<z  46Ó).  Qnoniam  in  vértice 
Afít  at==oj  erit  etiam  *=q;  cohfc- 
quenter  DE  tota  extra  Hyperbolam 
cad¡t5  eamque  acíeo  tangir. 

Tbeorerna.  Si  recta  DE  per  verticem  A 
ordinaria  Mm  parajlela  ducatur,  Hyperbo- 
lam in  A  tangí t. 

Definítio    X  L. 
b,     474.  Si  retfta  DE  per  verticem  Hy- 
f'  pcrboicT  A  ordinatis  Mm  parallcia  du- 
l'5I,catur5  fíatque  axi  conjugato  a?qualis5 
nempe  pars  DA  &  AE  iemiaxi  j  -pro- 
teica ex  centro  C  per  ID  &  E  aban- 


tar reft*  CF  &  CG  i  mé  ha?,  dicun- 
tur  Afimptota  HyperboU. 

t  O  R  O  L  L  A  R  I  ü  M  I. 


Tab. 
IV. 


•    475-  Qijoniam  ( §.  2  58  Geom.)  CA 
¿  CP  :  Pr,  &  CA:  (DA)  A| ~  CP : PR; erit 
Pr  ~  PR  (  §:  177  Aritbm._  ).  Quare  cum  Vi¿$ 
PM  ~  P#z  ( jf.  570  );  erit  quoque  MR~  mr 
(§.91  Aritbm.  ). 

CO  HOLLA.RIUM  II. 

475.  Si  AI  ducatur  parallda-iofi  DC  & 
AH  ipfi  CE;  erit  EA  í  ED  -  AI :  DC  ( '$[ 
268  Geom. ).  Sed  EA  =  1ED  ( jr.474).  Er- 
go  Alsá  jDC^yCE.  Et  quoniam  porro 
EA  :  AD~  El:  IC  (  $.  2<53  Geon.  );  erit 
El  =:  CI  =  confequenter  AI  =:  CI 

(§.87). 

Definítio  XLL 

477.  Qnadratum  recia:  CI  vcl  AÍ 
dicitur  Potentia  HyperbcU. 

PllOBLEMA  CCÍIL 

47  8 .  Determinare  potentiamHrpcrboU. 
Sh  CA=^¿,  AE=4¿-,  erit  CE= 
V  ( 1**  +  -\cc )  (  §.  4  í  7  OW.  )  i  adeo- 
queCI=5  v/Ci^+i^)-  ErgoCP 
=rc(^  +  cc  ). 

Tbeorerna  :  Potentia  Hyp^bola?  eft  a- 
cima  íexta  pars  quadr^torum  axiuai  con 
jugatorum,  vei  quarta  pars  quadratoru 
féiftiáxiiira  conjugitoruin. 

Co.  aOLLARIÜM.  ^ 
479.  Qjoniam  cc~  ab  (§.451 );  eritCI*  *^ 
=r  TV  («  4-  *6 )  =  ^  (y a  +  ¿i);  hoc  cV1; 
potentia  Hyperbola:  a:quatur  reftangulo 
ex  quarta  parte  axis  transverfi  in  quartam 
parcem  aggregati  ex  axe  traníverfo  &  pa- 
rámetro. 

Problema    CCI V. 

4?  O.  Deter/ninare  dijferentiam  qull- 
dra torum  PM  6^  PK. 

Quoniam 


1 


I 


\ 
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Tab. 
IV. 
F/g.yi 


t 

( 


Quoniam  DA  =  \/¿*¿(S.46l),& 
CP == \a + x;  praetcrca  (§.  2 ó  8  Geom. ) 
CA  ;  AD  =  CP  :PR 
\a:sj\ab  =  \a  +  x>.VR 

V  —  */\*b  +  2x\/±ab:a.  Quare 
PK*  =\ab  +  bx  +  bx*  :a 
PM2  +  (§.460) 

PR^PM^i^^DA2 
Tbeorema.  Si  in  Hyperbola  femiordinata 
PM  producatur,  doñee  afymptoto  in  R  oc- 
currat;  erit  difterentia  quadratorum  PM  & 
PR  arqualis  quadrato  femiaxis  conjugad 
DA. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  ü  M, 
481-  Crefcente  adeo  femiordinata  PM, 
decrefeit  reéh  MR,  adeoque  Hyperbola  ad 
afymptocum  propius  accedir.  Nunqnam 
tamen  cuín  ea  concurrere  poteft,quia  cum 
fit  PR1  -  PM2  =  DA2,  fieri  nequit,  ut  PR* 
PM2  ¿  o  evadat. 

SCHOLlON.  ' 
482.  En  rationem,  cur  lineas  &F  &  CG 
¿ffvwTMM  feu  non  coincidentes  vocaverint 
Veteres. 

p         Problema  CCV. 

^  Determinare  quántitatcm  rec- 
w  '.nguU  ex  ^IR  in  Mr. 

Sit  PR=*5  PM==y;  crit  MR  = 
h — y,  Mr=z,+y,  confequenter  MR. 
Mr=zz — ^-=PR* — PM2. 

Theprema.  In  Hyperbola  re&angulum 
r-x  ex  MR&  Mrsequatur  differentise  quadrato- 
rum  PR1  &  PM\ 

COROLLARIUM. 
484.  Idem  ergo  reéiangulum  a?quale  eft 
quadrato  femiaxis  conjugan  DA  (  §.  480^ , 
confequenter  omnia  reftangula  eodem 
modo  formata  sequaüa  funt. 

ij     Problema    CC  VI. 

48  5  Si  QM  &  sm  cum  ajymptoto  CG5 


\ 


|  qm  &  SM  cum  alterd  CF  par  afiela du* 
cantar'-)  determinare  rationem  reBangu* 
lorum  QV1.  MS  ¿r  qm.  ms. 

Sit  MR— mr—aXim—rM—b1^ 
=  1/5  mq—z.  Erit  (  §.  268  Geom. ) 
RM  :  MQ  =  Rw:  ms 

a  :  <v   =  b  :  {bv  :  a) 
rm  :  mq=rM  :  MS 
a  :  z  ~  b  i  (  bz  :  a  ) 
Eft  ergo  MQ.  MS=bvz:a}8c  mq.  ms 
=bvz  :  a ^  confequenter  MQ^MS 
=  mq.  ms. 

Tbeorema.  Si  QM  &  tns  cum  afymptoto 
CG;  qm  vero  &  MS  cum  altera  CF  paralle- 
\x  ducantury  reftangula  ex  QM  in  MS  &  qm 
in  ms  sequalia  funt. 

COROLLARIUM. 

48  6.  Quoniam  Cqzz  sm  &  CQ^  MS 
(  §.  2  57  Geom.  ) ;  etiam  reftangula  ex  Cq  in 
qm  &  ex  CQjn  QM  ¿equalia  funt. 

Problema  CCVIL 

487.  Determinare  rationem  reclan- 
guli  ex  qm  in  ms  ad  potentiam  Hyperbo* 
U)feu  AI2. 

Sit  mr—Z)  qm=y>  AE—c :  erit,  ob 
paralIelasAE  &  Pr,  ang.  E=r,  &  ob 
parallelas  AI  &  ^ang.I===^(  §.233 
Geom. ) ;  confequenter  (§.2  67  Geom.). 

mr  :  qm  =  AE  :  AI 

z  :  y  4=5  c  :  (  cy  :  z) 
Porro  ob  mR.  mr—AE1  (  §.  484  )  erit 
(§.  299  Arithm.  ) 

mr  2  Afc=AE  :  mR 

z  :  c  =  c:  (  ce  :  z) 
Denique  ob  parallelas  sm  8c  MQ_ 
(  §.  268  Geom.) 

RM  :  MQ  —  Rmims 

z  :  y  =  (ce  :  z)  :  (  ccy  :  zz  ) 

Eft  enim  mr =RM  (  $•  475  )i  cum- 

que 
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Problema  CVIII. 


que lit  mr  :  qm  =  AE  :  AI  >  &  MR  ; 
I  QM  =  DA  :  HA  =  AE  :  AI,  per 
Ydemonflr.,  ctiam  MQ  —  mq  (  $.  177 
I  Arith.  ). 

Quarc  sm.  qm—  Qq.  qm—ceyy:  zz. 
I  Eft  vero  ctiam  AIZ  —  czyz :  z1.  Ergo 
I  sm.qm~hlz. 

Theorema.  Si  qm  afymptoto  CF  paraüe- 
I  la  ducatur,  reflangulum  ex  Cq  in  qm 
I  zquatur  potencia  Hyperbol¿. 

COKOLLARJITM  I. 

488.  Quare  fi  Hat  CI  =3  AI  z=,  a  y  Cq~  x 
&  qm  ~y  ;  erit  a1  xy :  qux  eft  arquatio 
naturam  Hyperboiae  intra  afymptocos  de- 
claran*. 

COROLLUIUM  II. 

489.  Datis  ergo  afymptotis  pofítione  & 
latere  potentia?  Hyperbolas  CI  vel  Ai,  íi  in 
una  afymptotorum  CG  fumantur  abfciffe 
quoteunque,  invenientur  rotidem  femior- 
dinat«  &  per  eas  punéta  quodibet  Hyoer- 
boíse  determinabuntur,  qu¿erendo  ad  ab- 
iciifas  &  latas  potenti.?  CI  tercias  propor- 
cionales (§.2jiGeom.)±  Nimirum  fint  AB 
&  AC  afy mprori ,  AD  =  Di  =:  a  latus  po- 
tentia?  Hyperbolse.  Sir  AP  =:  x.  Ducatur 
FG  parallela  ipfí  AC  ,  &  PN  parallela  ipíi 
DI;  erit  PN  =  DI  (jf.  157  Geom. )  = 
Ducatur  AN  fecans  DI  inH:  erit  (3.268 
Geom, ) 

AP  :  PN  rr  AD  :  DH 
x  :  a  s  a    :  DH 
adeoque  DH  ==  ¿: :  jc.  Quare  fi  fíat  PM 
(-7)  c:  DH  :  erit  y  ~  a1:  x;  confisquen-  | 
rer  yx  =,  a1 ,  adeoque  pun&um  M  in  Hy- 
peibola  (I.488). 

COROLLARIUM  III. 

490.  Qoodfi  abfciífe  non  computentur 
a  centro  C,  fed  ab  aüo  quovis  pun&o  L  , 
dicaeurque  CL~  b  ;  erit  Cqzib  +  x;  con- 
tequenter  a1  -by  +  Jt> 

//  0$fi  ty¿r.  Mathtm.  Tom.  I¡ 


491.  Determinare  in  HyperkoU  fub-  Tab. 
tangtntem  P  í  &  fubnormalem  PR.  /r/^ 

Sit  parameter— ¿,  axis  transve^^^* 
á¿¿  AP=x,  Plfe^  RM=*>  RA=  £ 
erit  PK=/-.v,  PM2^*2-/2  +  ii^x* 
(§.417  Geom).  Quarc  (§.460)  ^ 
xz=bx-+b, 


ZZ  tz  +  2/X- 


x2:  ¿ 


^2 — */2  +  2atx—  axz=abx  +  bx2 
bxz  +  ^x2,  +  abx  +  atz=o 


zatx 


,  ,    ab  —  2¿¿£ 


=  0 


Fiat  járri ,  ob  rationes  füpfá  (§.4 1  o ) 
aliaras,  x  i/=ó:  erit  x2-  2<z/x+^2=o, 
&  cjiiia  hac  xquatiocadem  cum  pre- 
cedente 5  habetur 

(dh  2*t):  (¿+a)=  iv 

 fcfij 

ab  2¿t=  iLv  lav 


bv 


\b  +  —  W  =  t  . 

ho'c  cft ,  quía  ) 
ib+h:  a+x=t=RA. 
h  i  go  PR^=i¿  +  bx:  a  -tx 
=\b  +  bx:  a  —  (U-±x)b:  a. 

Tbeortma.  In  Hypcrbola  eft  ut  axis 
cransveefus  ad  pararnctrum  ,  ita  aggrega- 
tum  ex  iemiaxe  transverío  ¿c  abfciíTa  ai 
fubuormalem. 

Pono  (í.405)) 

pR  .      PM      ==     PM    :  Pt 

Rcpcritur  crgo  P  I=,(*^4:  ^*  ):: 
+  x)  ¿  —  0*  +       :       +  *) 

Z  z 


T  A 


I 


t 


ti  \ 
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Tab.      Tbeoremn.  In  Hyperbola  eft  ut  aggrega- 
III.    tum  ex  femiaxe  transverfo  &  abfcifla  ad  ab- 
fciflam ,  ira  age?  egatum  ex  integro  axe 
transverfo  &  abfcifla  ad  fubtangentem. 
v.    f  *      Menique  A  r=(*.v  +  xz)  :  (\a  -f  x) 
"  X'=( ax    xz  \ax  *2):(|¿  \-x) 

Theorema.  In  Hyperbola  eft  ut  aggrega- 
\       tum  ex  femiaxe  transverfo  &  abfcifla  ad  ab- 
fciflam ,  ita  femiaxis  transverfus  ad  reftam 
AT  inter verticem&tangentem  intercepta. 
Problema  CCIX. 
Tab.V.     492.  Duela  NO  tangenti  TM paral- 
5  2*  lela  i  &  ex  centro  C  per  contaclum  M  recia 
CQ^  quA  NO  fe  caí  in  G  \  determinare 
d.      rationem  fegmentorum  GN  GO. 

Dcmittacur  ex  N  perpendicularisNS 
ad  axcm  AS  continuanda  in  D5  doñee 
reda?  OD  axi  AS  parallela:  oceurrat 
in  D.  Ducanrur  porro  HG  ad  ND 
&  GF,  MP  5  OL  ad  axcm  AS  perpen- 
diculares: erit  GI  ipíi  PM  parallela  ($. 
256  Geom.).  Sit  AB  axis  transverfus 
=za,  AP=x,  PM—y,  \>C=\a+x=p> 
Gl~HS=v,  GF=HD=^  erit  IF== 

DS  =  LO=*  <v,8¿(§. 268  Geom.) 

>PM  :  PC  ==  Gí :  1C 
pv 

y  r  P  =  v  :  y- 

.Ob  parallelas  TM  &  GO  (§.233  Geom.) 
angulus  GKI  —  PTM  &ob  parallelas 
KI  &  OF  per  confir.  angulus  GKI 
=  GOF;  confequenter  GO  r=PTM. 
Quare,  cum  procrea  F  &  P  fint  rccfti> 
erit  (§.267  Geom.) 

PM  :  PT  =  GF  :  FO 

ax  +  xx  _         (ax  +  xx) 

y :  1*+ (i*  +  > 

Ponatur,  brev  itatis  grana,  ax+.\x=q 
&  |&  -f  *— #  ur  ante,  ^*it  YO—qz,: py. 
Ergo  LC=1G—  FO= pv:y— qz:py~ 


/ 


(p2v  —  qz):py,  &  L\  — lOií:act. 
=^*k        — LB  —  LC+f¡ 
Cft=z(pzv — qz^^fofy.  Eft  vero 
(§.455) 

AP.  PB  :  AL.  LB  =  PMZ :  OLz 

.  p4^-2p^+ _  2 .  n  r ; 

Quare 

Jam  jyy  =  (¿*  +  xx  )b  :a  (§  459), 
Cum  itaque  pofucrimus  ax  +  xx 
■=q\  yy=zbq\  a.  Hoc  valore  in  ex- 
prcilione  ipfius  OL2  fubftituto,  habetur 

UL"~  p\  '  ' 

Enim  vero  OL2=£2-2^4-^Habcimm¡l 


zr—  2  z/v  4-  rvz=z 


p*Vl-2p2qw  +  ^-^J 


P27 


p1qz;-2p'lqw  +  pzqvz=>p  Vz-lpzqz¿j  +?2<, 


\apzbq  +  pzqvz~  p*vz 
qz^prq 

Qnodíi  HN  dicatur  z,  &  cálcülus 
eodem   modo  inftituatur  >  reperic- 

tur  denuo  x^2=^j: —  í: — 1 

?x~p-<7 

Undc  liqueteííe  HNZ=GF2=HD2; 
confequenter  HN=HD,  Quoniam 
igitur  (§.268  Geom.)  HN:HD=NG: 
GO  ;  erit  NG=GO. 

Tbeorema.  Recra  CQ^  ex  centro  C  per 
cohtaéfcum  M  duda  divídit  reftas  NO  tan- 
genti TM  parallelas  bifariam. 

COROLLARIUM. 

493.  Eft  itaque  CQ^diameter,  NOor- 
dinatim  ad  eam  applicata  (X358);  MC  ve- 
ro eft  femidiameter  transvería. 

Pro- 
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Wo  B  L  l  M  A  CCX. 
\r     404.  Ducíis  duchas  re£iis  Wm&mYL 
L  m  eodem  HyperboU  punch  m  ->  utrinque 
in  afimptotis  CT  terminaüs , 

I  tíiitmque  duabus  aliis  LN  &  NO  prio- 
ribus  parallclis  ;  determinare  rationem 
reclangulorum  Hm.  r/tKé*  LN.  NO. 

Ducantur  ordinata?  ad  axem  utrin- 
que ufquc  ad  afymptotos  continuan- 
do Kr  &  QT. 

Sit  Rm='y  ,  QN  =  *  ,  TN=/. 
Quoniam  Ra*,  mr— QN.NT  (§.  484); 
erit  (§.  209  Aritbm. ) 

Km:  QN  =  TN:  mr 
tz 

y  :  z,  =  t  :  

y 

Sit  porro  Hff»=á,  wK  =  ¿.  Quo- 
niam, ob  parallclas  wr  &NT,  anguius 
r=Ti&,  ob  paral  lelas  Kw&NO, 
K=0  (§.23  ¿Geom.) ,  erit(§.267 
Gcom. ) 

wr:Kw=TN:NO 

¿  :  ¿  =  t  :  í 

y   ;  <. 
Ob  fimilcm  rationem, ncmpc  fimi- 
litudincm  A  A  QLN  &  KH»> 
Km:  H/»  =  QN:LN 

¿io 

y  :  4  ==  z  :  ■ — 

y 

Ergo  LN.  NO  =  ^%:  z,y  —  ab. 
Eft  vero  etiam  H».  *»K  =  ab.  Sunt 
igitur  dúo  ifta  redangula  aqualia. 

Tkorema.  Si  iiitra  afymptotos  Hyperbo- 
I^i  ex  ejus  pun&o  w  ducantur  utcunque  duse 
ráb  Hw&  »»K,  &  iis  aliar  dua?  parallelx 
LN  &  NO ;  erit  Hw.  w?K  fe  LN.  NO. 

Idem  invenitur,  fi  duda?  reda?  H^/- 
agatur  parallcla  LN<?.  Ncmpe  in  hoc 
«iatncafuHw.  «¿  =  LN.  No. 

Co  R  O  L  L  A  R  1  U  Al. 

495.  Omnia  igitur  re&angula  ex  reftis 


eidem  Hk,  vel  duabus  Km  Se  mK  parallelis  Tab.V. 
eodem  modo  formatainterfe  squalia  funt.  Fig.^. 
Problema  CCXI. 
496.  Si  recia  Hk  utcunque  intra 
afymptotos  CQj?  CT  ducatur  ¡  Jem 
minare  rationem  figmentorum  WE&mk 
Ínter  Hypabolam  (jr  afymptotos  inter- 
ceptorum, 

I  )ucantur  per  E  Scm  reda?  IG  &Rr 
ad  axcm  normales,  fíatque  Km  =  ai 
lE  — ¿>  EG  =  r,  Hm—x,  mk=y. 
Quia  IE.  EG  ==  Km.  mr  (§.  484  ) ;  erit 
(  §.  299  Aritbm) 

mK  :  IE  =  EG  :  mr 

'     ¿  be  mam 

a  :  b      c  :  — - 
a 

Porro,  ob  IG  ipíi  Kr  parallclam, 

(§.268  Gcom.) 

mK:  Hm  =  lE  :  EH 

/  bx 
a  :  x  =  b  :  — 
a 

mr  :  km  —  EG  í  E¿ 


be 


ay 

T 


Eft  ¡taque  EL  EH=.abxy  :  ab=xy 
====  Vlm.  n.k.  Quarc 

Ek  i  mk  =  m\\  :  HE 
Ek — -mk  :  mk  =  ?nY[- —  HE  :  HE 

(§•  193  Arithm.) 
h.  c.  Em  :  mk  ==  E^  :  HE. 

confcqucntcr  mk  =  HE  (§.  177 
Aritbm.  ). 

Tbeorema.  Si  ínter  afymptotos  reda 
utcunque  ducatur,  fegmenta  HE  & 
inter  Hyperbolam  &  afymptotos  utrinque 
intercepta  sequalia  funt. 

ÓOROL  LARIUM  L 
497.  Quando  fít  Em^o;  re<ft?  H/^  Hy- 
perbolam tangit.  Tangens  adeo  FD  ínter  y 
afymptotos  intercepta  in  contaftu  V  bi- 
fariam  dividitur. 

zz2  Corola 


\ 
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Co  ROLLA  RIUM  II. 
Tab.V.    498.  Reótangulum  itaque  ex  fegmentis 
/7g.  5  3.       &  mk^  reftr  tangenti  FD  parailelse 
a^uatur  quadrato  tangentis  dimidise  DV 

ÍHOBL  E  M  A  CCXII. 
TtBSfc    499  Determinare  relationem  femior- 
F&ll-dinau  PM  ¿¿/  díame/ ri  abfct.fi am  AP. 
^  Sit  AB  diameter  tranfverfa  ,  DE 

d  amcter  conjugara  ,  adeoque  ordi- 
nara:  .NM  paraliela,  C  ccntrum  Hy- 
pcrbokr  &  CQ^atque  CK  íint  cjus 
af/m^tota?.  Fiat  (>A=r5  CA=r, 
PM  y ,  CV=<v  &  CJ5  -=  AC :  erit 
(§.  2Ó8  GW¿ ; 

CA:  OA  =  CP:  PR 
cv 
r 


cv 
r 


cv-ry 


hrf>\^$>  confcquenter  RM.  MQj= 

(c*vz~ry):r\hft\cvo  RM.  MQ^DA2 
=c\  T^498).  Habcmus  itaque 


cu  — r'r  = 
quse  aquatio  in 
axialogiam  3 


hanc  rcfolvitur 


r 


^  :  v  —  y  ==c  :  r 
PM2:AP.PB=DAa:AC* 
Eft  nimirum  BP=BC4-CP=r+v 

&AP=CP  <Zk=v — r,  adeoque 

AP.  PB=0-  r)(v+r)=v*  —  r*. 

Thcorema.  Qnadratum  femiordinata:  in 
Hyperbo'a  eft  ad  re&angulum  ex  abfciífa 
aggregato  ex  diámetro  tranfverfa  AB  & 
^  abfciífa  AP,  ut  quadratum  femidiametri 
conjúgate  AD  ad  quadratum  femidiametri 
trarUYerf*  CA. 


COROLLARI  ü^rf 
500.  Qaadíí  fíat  AP  =:  x>  &  2rr^ABj¡ 
rrkfi  erit  vz-rz^:ax  +  x1 ,  confequcnterf 
ym  (c*ax  f  c\xz)  :  I¿¿  =  4'^  +  ^V- 

Fiat  4c2  :  azz  b  ;  erit  y2  =3  +  ¿a:1  :  t, 
Eidem  ergq  sequadp  Hyperbo!;e  naturaoi 
definitreípeáu  dí;imetri,quseeam  exprimit 
refpedu  axis,  eftque  parameter  tertiapro- 
porrionalis  ad  diámetros  conjugatas  DEít 
AB.  Unde  liquet  eafdem  proprietates  Hy- 
perbolse  competeré  refpeftu  diamet 
fiiperius  ex  sequatione  fundamentaii  reí- 
peftu  axis  deduximus. 

Problema  CCXÍII. 

50 í.  Ducíis  AF  &  TN  afymptott 
CR  par  dlelis  ,  determinare  rationm 
reclangidi  ex  TNl  in  TC  ad  rcffanou. 
lum  ex  AF  in  FC. 

Sit  CF=¿,  M=h  AD  =  r5RN 
=x  erit  ob  AE  —  DA,ctiam  EF=FC 
=.f  (§.268  Geom.).  Et  quoniam  RN, 
feíQ^DAz(§  498),  erit(§.299  Arith\ 
RN  :  DA~I)A  :  NQ 
c2 

Z  :  r  =  C  :  — 

Porro,  ob  pa rállelas  AF  &  NT5  engullís 
F  ==  t  y  &  ob  parallelas  AE  &  GN, 
angúlus  E=Q  (§.  133.  Geom.),  ideo- 
que  (§.  267  Geom.) 

AE;  AF=QN:  TN 

AE:FE  =  QN:TQ 


ac 


Et  QN:  QT=RN:  TC  (§.263.Gcm) 


cz  ac 

Ergo  TC.TN= 


c 


c^ 


\ 


9 


f 
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i0&fa.  Si  ex  vértice  A  &  quocun- 
que  Hyperbolse  pundo  N  ducantur  AF 
'  &TN  cum  afymptoto  CR  parallelae;  erit 
redangulum  ex  TN  in  TC  ¿equale  rec- 


„    .  20-  ac—laa^r  icx 

\a+—:  = 

¿        a  +  2X 

Hoc  eft 


i«5 

JÍlífrMH 


taneulo  ex  FA  in  FC. 


'ab, 
i 

Í19. 


CORoLLARIUiM. 

502.  Quodíi  adeo  fiatTCzr  TN=2jv 
íequatio  Hyperbola?  naturam  inter  afymp- 
totos  refpedu  diametri  declarans  erit  xy 
^.ab.  * 

Problema  CCXIV. 

503.  Determinare  quantitatem  reff& 
FO  ex  foco  F  ad  tangcntem  HyperboU 
TM  perpendicularis. 

Eodem  proríus  5  quoíupra(í.45;7)5 
modo  rcpcritur  FO.  RM=PR.TF ,  ut 
verba  ííngula  huc  tranfcribere  liceat. 

Tljeorema.  Redangulum  ex  fubnormali 
PRin  difterentiam  diftantise  foci  a  femior- 
diñara  atque  fubtangentis  TF  sequale  eft 
reftangulo  ex  normali  MR  &  reda  ex  foco 
ad  tangentem  perpendiculari. 

Problema  CCXV. 

504-  Si  in  F  fu  erit  focas  hjperboU 
&  MR  ad  ea?n  normalis  5  HK  vero  ñor- 
malis  ad  FM  ex  foco  F  ad  punclum  con- 
tacíus  M  du£tam\  determinare  quanti- 
tatem  fegmentorum  MH  &  HF. 

Sitparameter=¿,  axis=^  diñan- 
tiafoci  a  centró =^  erit  FM  =  r-£¿ 
+  2cx:*(§.47o)J  PR=Ct *b +bx):a 
&AT  =  i^:(Í4  +  a-)(§.49í),AF 
'YX<=:lax:{\a  +  x)  +  c-\a 

^ax  :(a-\-  2x)  ■+-  c  1  a~(ac-^az 

+  2cx  )  :  O  +  2x ).  Duda  FO  ad 
Tangentem  TM  perpendicular^  repc- 
ritur,  prorfus  ut  fupra3  iifdem  retcn- 
tis  yerbia,  FM  :  TF  =  PR  :  MH(§. 
45  8  )..  Quarc 


ac-laa~\~2cx 
a  -p  zx 


^ab+*Ú* 


Tab. 

xn. 
Fig. 
119. 

MH 


s 


a  +  2X 


a  +  2X 


2ac-az+qcx: 

183  Arith.  )  ™ 
Eft  ergo  MH  — |¿  ( §.  I  wArithm.). 
Theorema.  Si  MR  fuerit  ad  Hyperbolam 
nonnaiis ,  &  ex  R  ducatur  ad  FM  ex  foco  F 
ad  pundum  contadus  M  dudam  normalis 
HR;  erit  MH  parámetro  dimidise  sequalis. 

D  E  F  1  N  I  T  I  O  XLII. 

505.  Hypcrbola  ¿equilátera  dicitur,  r9&T¡ 
in  qua  axes  conjugad  AB  &  DE  funt  *v- . 
sequalcs. 

Corollarium  I. 

506.  Cum  parameter  fit  tertia  propor- 
tionaüs  ad  axes  conjugatos  ( jT.  4<5i  ) ;  ipfa 
etiam  axibus  sequalis  eft.  » 

Corollarium  II. 
joy.Quare  fi  in  squatione}/2    bx  +  bx'ict 
fíat  íequatio  yzzzax  +xl  naturam 

Hyperbola:  equilátera?  declarar. 

Corollarium  i 

jo8.Hincquadrata  ordinatarumj'2 
funt  inter  fe  ut  ax  +  xz  & av-\-  v1  y  hoc  eft> 
utredangula  ex  abfciíTis  in  redas  cpmp 
fitas  ex  abfcifiiv  8c  axe  determinato  vel  pa 
rametroo 

Corollarium  IV. 

509.  Si  fint  CP-x,  CA~r3  erit  AP( 
~  x  —  r  8¿  PBz:jr  +  r  confequenter^2 
^xz-*rz. 

Corollarium  V. 

510.  Quoniam  AE  =  CA  (  Jf.505  );  erit 
ACE  angulus  femiredus  (  §.  241  Gcom.); 
confequenter  angulus  afymptotorum  FC(3 
in  Hyperbpla  equilátera  redus. 

Z  z  3  Prq- 


I  ' 


V 


366        ELEMENTA  AN^ALYSEOS. 
Problema  CCXVI. 


Tab.  V.  J  II .  Inveftigare  natura?n  curva  ?  qu& 
F&55'0ritur  ,fi  conus  ABC  ita  fecetur  ut  fie- 
/'  -  -Si  axis  DEfit  ¿aterí  coni  AC  paral- 
lelus  >  ipfium  vero planum  fectionis  DLN 
Ikd  bafin  ficíionis  triangularis  AB  per- 
pendicular is. 

Secctur  conus  plano  HMI  baíl  ANB 
parallelo  :  crit  HM[  circulas  (  §.  468 
Geom.  ) ;  confequenter  cum  uterque 
circulus  HMI  &  ANB  per  fcSioncm 
triangularen!  ACB  fecetur  in  Hí  & 
AB3  &  a  feclione  data  in  />M  &  LN; 
erunt  cum  HI  &  AB  ,  tum  pM  &  LN 
inter  fe  parallclae  (§.499  Geom.).  Qiia- 
rc  cum  íit  EN  perpendicularis  ad  AB 
per  bjpoth.  crit  euam  PM  perpendicu- 
laris adHI  (§  4^2  Geom. )rs  confequen- 
ter cum  DE  &  HI  i  itcmque  DE  &  AB 
íint  in  eodem  piano  fectionis  triangula- 
ris ^  EN  &  PM  etiam  perpendiculares 
funt  ad  DE  (  §.  484  Geom.  ) ;  adeoque 
femiordinata?  ad  axcm  DE  applicane 
4  *r  (§-3583370).  Et  quiaAH  parallclaipíi 
|     EP^^bjpotb.  HP  parallela  ipíi  AE, per 
v  .^^Kion/lr.  crit  HP=A£  (§.  2  5  7  Geom.). 
P^&it  jam  Ah=HP=i/,  PI==/3  DP=x, 
HE— eritf  §.  268  Geom.) 
DP:  OE  =  PÍ:EB 


x 


Ergo  PM1— HP.  PI  ( §.  377  )=/x> 
v&  EN;*=.AE.  EB  (§.«/.)=^tew*.  Eft 
crgo  ( pofitis  PMí=^i,  ENZ=^J  ) 

hoc  eft  =  /W<r:  tZAJ     (§.  124) 

Eft  itaque  curva  NMD/>L  Parábo- 
la (§.402;. 


4*? 

Pars  L  Sea.U. 
Problema    CC  XTíf 


\ 


$12.  Si  conus  ABC  ita  fecetur  ^ut\ 
axis  fieclionis  DE  cum  diámetro  bafis  Afifi 
continuata  in  F  concurrat  ,  ^  plantim 
fieclionis  continuatum  eam  ad  ángulos 
recios  fiecet ;  invenir e  naturam  curva  ex 
hac  fiflione  prodeuntis  DMNfeLD. 

Eodem,  quo  ante  {§ .  5  1 1)  modo  oí. 
tenditur  eííe  QM  &  QN  cum  ferhiofdi- 
natas  circulorum  IMH  &  LNK ,  tum 
curvae  DMNE.Sit  jam  DE=^DP=^, 
DQ^=v  ,  PU=t  QL==s;  erit  PE= 
a-xD  QE=a — vy  &(§.  268  Geom.) 
DP  :  PH=DQj  QK 
vt 

x  :  t=*v  :  — 
x 

EQj  QL  =  EP:PI 


4-1/ :  s~ 


sa^  sx 


Quare(§.  377)  PM2=HP.PI  = 

( tsa  — tsx ) :  ( a  v ),  &  QN^KQ^ 

QL  =  vts  :  x.  Eft  adeo 

a  —  v  x 
hoc  eft5=/j-^x-^v2;^/j- — vxn 

(  §.  :  24  )  =  ^x— .v2 :  av  vl 

Eft  itaque  curva  DMNELD  Ellip- 
fis  (  §.  429  ). 

Problema  CCXVIIL 

513.  JV  ABC  ita  fecetur*,  ut  Ti 

axis  fe  ¿lio  ni  s  DQ^continuatus  cum  late-  } 
re  coni  AC  continuato  in  E  concurrat  /* 
planum  vero  fectionis  DLN y?¿7tf  diamc- 
trum  bafis  AB  ¿¿/  ángulos  recios  >  ¿w- 
naturam  curva  DMN5        ¿vv  Atf 
feclione  refiultat. 

Eodem  modo >  quo  paulo  ante 
(§.511)3  oftenditur ,  QN  &  PM  elfe 
femiordinatas  cum  circulorum  HMI 

atque 
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atque  j&NB  i   tum  curva?  DMN. 

Sit  ED=¿,  DP~x ,VQj=  v,  PH 

— / ,  PI—sí  erit  EP—a+XyEQ^-a 

+  v>  8c  (§.  26$  Gcom.) 

HP  :  PH  =  EQj  AQ_ 

,         +  vt 
a  +  x  :  /  =  ¿  +  'Z':  — ¡ — 
a  +  x 

DP  :  PI  =  DQj  QB 

sv 

X  :  s  —  v  :  — 

Ergo  HP.  Pfc=¿f  &  AQmQB===(^/w 
-fV¿/)  :  +  a:1);  coníequcntcr  ob 
PM*=HR  PI,  &  QNZ  =  AQ^QB 
(§•  377  )  ^ 

PMZ:  QNz  —  ts  \  i  ■ 

hoc  cft  3  ==  i  :  — -r — 
•     ax  + 

(§.  I24  )  =  ^x+xat  :  av-\-vv 

Eft  itaque  LDMN  Hyperbola  (§. 

466),  DE  cjus  axis  tranfvérfus,  E 

vértex  Hyperbola  oppoíita?. 

S  c  h  o  l.  i  o  N. 

514.  Hinc  inteüigimus  ,  quod  Jlatim  ab 
initio  Parabolarn ,  Hyperbolam  atque  Ellipftn 
tmqiam  ex  Cono  fcffas  proponcre ,  &  ex 
índole  fcftionis  aquationem  fundamentalem 
entere  licuijfet,  nifi  nobis  conjlitutum  fuiffet 
oftendere,  quomodo  ex  ¿quationibús  uteunque 
ajfitmtiS)  vel  daiis ,  curvarían  proprietatcs  ac 
ieferiptiones  per  Algebram  &  Arithmeticam 
fpeciofan  eruere  debeamus.  Immo  potui¡fcnt 
({noque  (quod  faáunt  alii)  earundem  curva- 
tura per  motum  continuum  deferiptiones  fun- 
damento loco  ajjiimi  &  inde  aquationes  elki : 
quod  ut  apparcat,  unum  de  Ellipfi  exemplim 
fropcfiiijfe  fufjeccrit. 

Problema  CCXXIX. 

515.  Sit  defir/pta  curva  ADMB, 
circumduclu  reguU  GM  in  inftr amento  5 

yWjUs  jiruttura  ex  Fig.  59  Tab.  IV 


-   mamfefia  ejl  3  ita  ut  paxilli  in  E  defixi  Tab. 

bajis  mobitis  incedat  per  canalem  ab> 

aíteriiís  vero  in  F  per  cd  j  invejligare 

\    naturam  cjus. 

Ex  curva?  deícriptione  manifcfíun^ 

cíTe  longitudinem  regula?  EM  axi  ma- 

jori  dimidio  CB3  partem  vero  cjus  FM 

axi  dimidio  minori  DC  aequalem  > 

confequenter  diftantiam  paxillorum 

EF  differentiam  ínter  femiaxem  majo- 

rem  AC  &  femiaxem  minoran  DC. 

Aííumamus   iraque  quemcumque 

regula  íitum  EFM  (Fig.  5  8)  &  determi- 

netur  curva,  in  quafitpun¿tum  cjusM. 

Demirtantur  expundo  Mordinarar  ad 

utrumque  axem  PM  &  MR. 

Fiat  CP=RM=*,PM=y,AC=EM 

~a,  CD=FM=¿,  erit  LF~a—b 

&  (§.  26%Gcom.) 

EM  :  MR  =  EF  :  FC 

,    ax  -  bx 

a  :  x  ==  a  b  :  

a 

Ergo  PF  =  .v  x  +  bx:  a  =  bx:  a 

Hinc  PM*  =  FMZ— -FPX  (S.417 

Geom.)  —  bx  bzxz:  az^=(az  bz 

bzxz )  :  ar  —y\ 

Eft  adeo  curva  ADMB  Ellipl 
(§.432  ). 


D  £  F  f  N  I  T  1  O  XLIIÍ. 

S  1 6 .  Circuli  fuperiorum  genernm  fu  n  t  -j^k 
curvan  in  quibus  eft  AP":  PM^=PM  ¡ 
PB  vel  etiam  AP":  PM"=PMW:  PB\^Í¡ 

CoROLU  R1UM  I. 

517.  Sit  AP=¡a:,PM=7,AB-^:  erit 
PB  -a-Xy  confequenctT  xm\ymiz y :  a~-x. 
Hinc  arquatio  infinitos  circuios  defínien¿* 
eft  y  »$itz  axm  -  ^  +  S  &  aüos  adhuc  infi- 
nitos  défioiens  ym  +  "~(a  -x) n  x  ?¿ 

Co&;:l- 


I 


( 
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CoROLLARIUM      II.  i 

518.  Si  i ,  eritj>2  =3  d*  — *¿,  adeo- 
que  circulus  primi  generis  fub  hac  aequa- 
r?7,  w  una  concinetur.    Si  w     2,  nzz  1,  I 

•  critj/?  =  ¿jc1  —  a:5  :  quse  ¿equacio  circuium 

^fecundi  generis  definit. 

Definitio  XLIV. 
5  1 9.  Parábola  fuperiorum  generum 
funt  curva:  algebraicas,  qux  deiiniun- 
tur  per  am  1  x=ym>  ex.gr.  per  azx 
z=y* ya* x=y*,  a*x  —y5 ,  a? x—y*  &c. 
Dicunrur  a  nonnullís  Paraboloides:  fpe- 
ciatim  Paraboioidem  cubicalcm  vocant, 
íi  azx=^y*  i  Paraboioidem  biquadr  ática- 
lem>  íi  a*x=y4",  f¿trdefolid¿lem  íi  a*x 
=jyf  &c.  Harum  curyárum  ref- 
peítu  Parábola  primi  generis  fuperius 
explicata  dicitur  Apolloniana ,  ítem 
dratica.  Ad  Parábolas  quoque  referri 
folent  curva? ,  in  quibus  axm  1 
veluti  az  x—y3,  ax*  =j4 :  quia  a  non- 
nuliis  femiparaboU  appellantur.  Om- 
nes  comprehenduntur  fub  communi 
arquarione  amxíl  =yr>  qua:  ad  alias  quo- 
qucgjrvas  extenditur, veluti  ad  eas,  in 
¡\ous  azxz—y*,  azx*=y\,  alx*=y\ 

Coro  l  l  a  r  1  um  I. 
5  2  0.Cum  inParabolis  fuperiorum  gene- 
rum i\tyn~am — lx;íi  alia  quajeunque 
femiordiinataxiieatur  v3  abícifla  ipil  refpon- 
dens     erit  vm  £:  a^—J  confequenter 

ym  ¡  njm  ~  ¿¡m  1         a»>        ,1  ^ 

hoc  eft,         =  x:  < 

Communis  adeo  Paraboiarum  proprie- 
tas eft  ,  quod  ordinatarum  potencia?  ra- 
tionem  abfciífarum  habeant. 

COROLLARIUM  II. 

*  521.  In  femiparabolis  vero  eft  ym:  vm 
'^ax7n—x  :  azr'~l  ¡±  xm~  1  :  feu 
potenti*  femiordinatarum  funt  ut  poten- 


úx  abfciífarum  uno  gradu  inferiores  - 
ex.  gr.  in  femiparabolis  cubicalibus  cubi 
ordinacarum  y*  &¿v*  funt  ut  quadrata ab- 
fciífarum xz  &<r.  Et  in  genere  in  omni. 
bus  curvis  Parábola?  agnatis  ym  +  n ; 


x"  : 


Definitio  XLV. 

522  Ellipfes  infnitas  definit  #qua. 
Ció  af  +  n  —  bxTl(a  —  x)"3  quar  a  non- 
nüllis  EUiptoides  dicuntur,  íi  m  >  i, 
vel  n  >  I  >  vel  m  6c  n  >  1.  Ex.  gr, 
EUipcoidem  cubicalem  ,  fi  ay* 
[a  -x):  Ellipioidem  biqtiddrdticalem  ap. 
pellant  Ellipíin  tertii  generis  5  in  qua 
ay*"=hx-  {a  —  x)%.  Harum  curva  runa 
rcfpeCtu  Ellipjis  primi  generis  Apollo- 
niana  vocatur.  0 

CoROLLARIUM  í. 

52^.  Si  alia  quxcunque  ordinata  dicatur 
v &  abfciífa  refpondens  v>  erit  avm  + "  -  k" 
(a  —  «O  "i  confequenter      + " : avm  + n  s  ¿a* 

-  at)  /; :  ¿<, w    -  <,) "  hoc  eft  ,y'"  +  " ;  v7"  + 1 

COROLLARIUM  II. 

5  24.  Si  fíat  ¿=  b  y  er\tym  + "  Jfw  (^-a)1 
&  íí  porro  fiat  n  ¿=¡  i,  crirjvw  +  1  s?  ^;(<í-a) 

^-Ar^  +  s  hoc  eftyEflipfes  fuperiorum 
generum  degenerant  in  Circuios  fuperio- 
rum generum. 

D  £  F  I  N  i  T  I  o  XLVI. 

52  5.  Hjperhulas  infinitas  definir 
aguado  + "  =  bxm  (a  +  x)%qu£  a 
nonnullis  Hypcrboloides  appellantur,  | 
íi  m  >  I ,  ytl  n  >  í  j  vel  r¿  &c  n>\ 
ex.gr.  ayz~bxz  (a  +  x).  Et  harum 
curvárúm  refpcólu  Hyperbola  primi  ge- 
neris Apolloniana  falutatur. 

CORÓL- 
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p<5.  Eft  ergo  in  infinitisHyperboloibus 
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Quare  fp  :  f+l'  =  tvu 


t*sum 
x 


:  áv**n  ~bxm(a  +  x )n :  6<f;(*  +  <.)* 
hoc  eft  ,         :  v"+i¡  =xm  (a  +  x)" ; 

Definitio  XL VII. 

527.  Conos  fuperiorum  generum  ap- 
pcllo3  quorum  bafcs  &  fecíiones  bafi- 
bus  parallcla:  íunt  circuíi  fuperiorurn 
[generum.  Gcncratur  íftiusmódi  Co- 
nuSj  li  rcébüinea  AC  in  pun&o  fubli- 
miC  ííxa.j  fcd  qua?pro  re  nata  magis 
áut  minus  cxicndi  poííc  concipitur  \ 
circa  pcriphenam  circuli  ANB  con- 
vertatur. 

Problema  CCXX. 

528*  Inve (ligare  naturas  curvar  um^ 
(juaprodeunt  ^Ji  coni  Juperiorum  ge  nerum 
iu  ficen/ ur  y  ut  axis  ficlionis  DE  fit  la- 
ica coni  AC  par 'alie 'lus  5  planum  vero 
(cclionis  LDN  fecet  diametrum  bafis  AB 
ad  ángulos  retios. 

hodem  5  quo  fupra  (§.511,)  modo 
oftenditur  3  eífe  PM  &  EN  inrer  fe  pa- 
rallclas  &  cum  circuIorumHMIatque 
ANB,  tum  curca?  LDN  femiordinatas. 
Sit  PM  ==¿  EN  =  7,  AE  ==  HP  =1/, 
DP=a:5  DE  —  z>,  PI  =  /;  réperiétur 
ut  m  ProbL  2  1 6  (§. 5  1 1),  EB  =/*  í  #. 
Eft  vero  ($.5  ió)  • 

HPW:  PM»;  =  PM:  PI 


Porro  AE":  EN*'=EN :  EB. 


X 


Wolfii  Oper.  Mathcm.  Tom.  L 


hoc  eft  ^xr— (§.fá 

feu  =  .v  :  z 

Sutlt  ergo  curvaMÍbe  Parábola  fuperio 
rum  generum  (§.520). 

Vel  fir  generaliter  (§.  5  ió) 
HP":  PM"=PM\-  Pi; 
^.  :  f    =  f     1  tn 


AE"  5  ENW  =  EN" :  EB* 


7    =  V     :  -7- 


Quare 

Sunt  itaque  curva?  DLN  fuperiorurn 
generum  Parabolis  agnata?  (§.521). 

Problema  CCXXÍ. 

529-  Inv  e/ligare  naturam  curv>  \  . 
quiz  enafeuntur ,  Ji  coni  Juperiorum  gene^ 
rum  ií a  fie 'aviar  ,  ut  axis  fccüoms  DE 
cum  diámetro  bajis  AB  coníimiata  in  F 
concurráis  planum  vero  Jeclionis  conti- 
nualum  eandem  ad  ángulos  recios  ficet. 

PaVct;  ut  íupra  (§.5  n)  PM  &  QN  eífe 
inter  fe  parallelas  atque  fcm."oi  dina- 
tas cum  circulorumHMI  &  KNL>  cum 
curvar  DMNE.  Sit  DE=¿3  DP=x, 
DQ==^PH  =  /,  QL=^PM=y, 

QN=«;  erit   x  ¡  QB=a~v 

&  reperietur  j?/  in  ProbL  217  (§.5  1  2) 

QK—vt :  x,  PI=(/^  sx) :  {a  v). 

Eft  vero  (§.516; 

Aaa  IP 


f  ♦ 
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Tab.V.  l?m  :  PMro=PM" 
Fig.56.     sm  (a-x)m  ■ 


PH" 


ym+"  =  t"  sm  {a — x)a:  {a  vf 

Porro  QLro .-  QN""  =  QN" :  KQ^ 

v"  t" 


=  t"  V"  s' 


X 


Quare 

ym  " :  zm  "  ¡ 


t"sm(a~x)" 


(a~v)m  x" 
hoc  eft  =  (a-x)m  x" :  (a-v)m  v" 
Sunt  adeo  curvar  iftae  in  numero  El- 
0  lipfium  íuperiorum  gcnerum  (§.523). 

Problema  CCXXII. 
Tab.      530.  Invefligare  naturam  curvarum^ 
IV.  qtta  gignuntur^fi  coni  fuperiorum  gene- 
Fig-51-rum  ita  fecentur ,  ut  axis  fefiionis  DQ^ 
cum  latere  coni  continuato  AC,  conti- 
,      nuatus  &  ipfiy  in  E  concurrat  3  planum 
vero  fettionis  DLN  diametrum  bafis  AB 
ad  ángulos  retios  ficet. 

Patct,  ut  fupra  (§.5 1  i),PM&QN 
cíTc  inter  fe  parallclas,  atque  femior- 
tts  cum  circulorum  HMI  &  ANB , 
curvas  DMN.  Sit  DE=¿,  DP=* , 
DQ==<z/,PH=í3PI  =  j;  erit  EP= 
•j-x^EQ—^a+v,  &  reperietur  ut  in 
ProbL2l%  {%  513;  AQ==¿0+^J: 
(4+x)&QBt=^:Ar.Eftvero(§.5  17) 
£  PIW  :  PMW=PM" :  PH" 

^  sm  !    ym  =±  y"    :  t" 

ym  + 11    ^  n  s»> 

Porro  QBm  :  QN™==QM" :  AQ^. 
x°>  -z  —z  •  (a  +  xj~ 

xm  (a  +  x)" 


Quare 


hoc  eft  (§.  124)=! 

~xm{a  +  x)n 


Sunt  adeo  curva?  Hyperbobe  fu. 
periorum  gcnerum  (§.526.) 
Problema  CCXXIÍI. 
5  3  I  •  Diámetro  femicirculi  AB  junAi 
gatur  ad  ángulos  recios  recia  AT,  dvJ{ 
canturque  ex  centro  C  ficantes  QC, 
Erigantur  in  Qjwrmalcs  QM  ipfis  QR 
¿quales,     Invejligare   naturam  curvi 
AMP,  qux  eft  lo  cus  omniurn  puncíortm 
M  hac  ratione  inventorum. 

Sit  AQ=PM=;s  QM=QR— ^} 
AB=¿3  crit  (  §.  379  Geom.)  yz=ax 
+  x*. 

Eft  adeo  curva  AMR  Hyperbola 
equilátera ,  cujus  axcs  &  parametcr 
diámetro  circuli  AB  xquales  (§.507,1, 

CoROLLARIUM. 

532.  Habemus  adeo  facilem  Hyperbola: 
equilátera?  per  innúmera  ptinóta  M  geo- 
metrice  determinata  defcriptionem. 

Problema  CCXXIV. 

533.  Invenir e  (Zquationem  Hyperbolil 
ad  axem  CR  ex  centro  C  duela 
axem  tranfverfum  AB  normalem  relate, 

Sit  CQ~  PM=  x  i  CP=  QM=;5 1 
CB=CA=¿  5  erit  BP=^  +y ,  AP= 
y  — a,  adeoque BP.  PA=/ — d\  Sit 
porro  parameter  =  b  3  erit  (§.  459 ) 
b  :  2a=xl  :  yz  az 

2axz  =  byz  a1  b 


2axz  +  a1  b-=by~ 


2axz 


COROL- 
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554.  Quodfi  Hyperbola  fuerit  equiláte- 
ra, erit  2uzz  b  (  §.  506  ),  confequenterj'2 
5  'é  +      five  QM2  gj  CQ^  +  CBV  : 

Definitio  XLVIIL 

53  5.  Si  ducatur  re&aBD  &  alia  AC 
ad  ipfam  in  E  perpendicularis>ex  punc- 
ho autem  Cagantur  recta  quotcunquc 
CM  rcétam  BD  fccantes  in  fiatque 
(^==QN=AE=EF>  Curva,  in  qua 
funt  puncta  M,  dicitur  a  Nicomede 
inventore  Conchilis  fe  u  Conchéis  prima*, 
altera  vero,  in  qua  funt  punétaN,  Con- 
chis  fecunda-,  red-a  BD  regula,  punéium 
CPolus.  Excogitavit  auteminftrumen- 
2.tum,quo  motti  continuo  Conchois  pri- 
ma deferibi  poteft.  Nimirum  in  regula 
ADexcavatuseftcanalis,  utclavus  te- 
res regula?  mobili  CB  in  F  firmiter  infí- 
xus  intra  eam  libere  moveri  poííít.  Re- 
gula? EG  in  K  infigitur  clavus  alius,  in 
fiífuram  regulas  mobilis  CB  immitten- 
dus.  Quodfi  regula BC  itamovcatur3ut 
clavus ;F  canalcm  AD  percurrat ;  ftylus 
in  C  Conchoidem  primam  deferibet. 

COROLLARIUM  I. 

536.  Sit  AP  s  x,  AE  53  a,  erit  PE  a  MR 
xa-<x.  Crefccntibus  adeo  xy  decrefeit 
0 ^  x  feu  MR ,  adeoque  curva  continuo  ad 
regulam  BD  propius  accedit.  Eodcm  mo- 
do patet,  refiam  NO  continuo  decrefeere 
deberé,  adeoque  Conchoidem  quoque  in- 
feriorem  ad  regulam  continuo  propius  ac- 
cederé, 

COROLLARIUM  II. 

537.  Quoniam  tamen  ínter  Conchoidem 
utramque  &  ve ñam  BD  femper  inter jicitur 
reñaQMjVelQN5ipri  AE  squalis 


neutra  Conchoidum  cum  reda  BD  con cur-  Tab. 
rere  poteft,  confequenter  BD  eft  afympto-  VI. 
tus  utriusque  Conchoidis.  Fig.61, 
Problema  CCXXV 
538.  Invenire  ¿tquationem  pro  Con^ 
choide. 

Sit  QM  =  AE=¿5  EC  =  ¿,  MR 
=zEP=x,  ER=PM==j>,  erit  CP^ 
b  +  x&(  §.268  Geom.) 
PE  :  MQ  =  EC:CQ_ 

x  :     a  =  b  u — 

x 

Hinc  CM=a+ab : x=(ax+ab): 
x.  Et  quoniam  PiM2-  +  PC2  ==  CM2 
(  §•  417  Geom.  );  eritjy2  +  xz  +  2bx 
+  bz  —  (azbz  +  2azbx  +  azxz)  :  xz; 
confequenter  x4  +  2bx*  +  yz  xz  +  bzxz 
—azbz  +  2azbx  +  azxz :  qua?  eft  cequa- 
tio  naturam  Conchoidis  prima?  cxptfc 
cans. 

Sit  CE=¿5QN=¿,  EG=ON=,v, 

GN  =  EO=;;  erit GC=b  x  8c 

(  §.  268  Geom.  ) 

EG  :  QN==GC  :  CN 
ab~ax 

x:     a  —  b-x:   


v 


Habemus  crgo,  ob  CN2=CG2'+^ 


Efe 


tu* 


GN1  (§.417  Geom. ),  ( 41  b1  Id1  bx 

+axx2):x1=b1  2¿*+*24-/,  hot '  -  *V>  • 

eft ,  >  b1  2a2  bx  +  a*  x*=b*  xz  

2bx}  +x*-\-xzyz :  qua;  eft  aequatio  na- 
turam Conchoidis  inferioris  declarans. 

CoROLLARIUM. 

559.  Eft  adeo  Conchois  utraque  linea 
tercii  generis  (  Jf.  382  ). 

Definitio  XLIX. 

540.  Alia?  Conchoidum  fpecies  pro- 
deunt,  fi  fíat  CE:  CQ^=QM :  AE  \  vel 
indefinite  fi  CE'":  CQ^=.QM":  Afc". 

Aaa  2  Co- 


/ 
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CoROLLARIUM. 

541.  Criare  fi  CEr:  6,  AE=¡      CQ_  ; 
=2  a:,  QM  ~y  y  erit  ¿J&  =:  xy  &  pro  inhni- 
i^^^Conchoidibus  an  bn  ¡S  x™  yn. 

SCHOLION. 

54*.  /£qnatio  Imc  videtur  e adera  cum  aqua-  } 

fio»*  fíyperboU  ínter  ajymptotos  (  j$\  486)  i  i 

eadem  turnen  non  e/i  >  cum  infríente  cafu  \ 

¿quatio  non  exprimat  relationem  punctorum  \ 
per  retías  parallelas  ad  eandem  reÜam  pofi- 
tione  datam,  quemadmodum  in.  Hyperbola. 

Problema  CCXXVI. 

543.  Invenir  c  xquationem  ad  quodli- 
bet  punftum  Conchoidis  >  in  qua,  CE  ; 
CQ=:QM  :  AE. 

SitAE=¿5CE^=¿,  PM=^PE 
—x,  erit  CP=¿+*,  CP2==r¿2  + 
2¿x  +  x*,  CMz~yz  +  ¿2-f  2¿*  + 
*2(§-417  Geom,)>&(%.  268  Geom.) 
C P :  CM=CE :  CQ=EP :  QM.  Qua- 
tfe  CE.  EP :  CQ.  QNfeCP1  i  CM2  (§. 
2 1 3  Arithm.  ) ,  hoc  eft,  ob  CQ^  QM 
—  CE.  EA  per  hypoth. 

CE.  EP :  CE.  EA  =  CP2 :  CM2 
iSiAritA.), 
P:EA^=CP2:CM2 
x :  ¿=¿2  +  2¿>x+ xz  :yz  +  bz+%  éx+x1 

aP  +  2¿bx+axz=yz  x^b1x+2bxz+xl 
qu#  eft  axjuatio  deíiderata. 

Definitio  L. 

544.  Diametro  AB  femicircuii  AOB 
jungaturad  ángulos  recios  reda  inde- 

•fínitaBC.  Ducatur  recta  AH/fiatque 
AM=íH ,  vel  in  altero  qu jdrante  LC 
=AN  :  erit  punchim  M5  jtemquc  L 

•  in  curva  AMOL,  quam  Ci/Soidem  di- 
xit  Diocles  inventor, 


Y  SEOS.    Pars  L  Sea.  II. 

CoROLLARIU  M^Y. 

545.  Ducantur  re<5te  PM  &  KI  ad  AB 
normales;  erunt'eardem  inter  fe  paraÜeta 
(  $.  2  $6  Geom.  )  ,  &  (  jT.  2 ¿8  Geom. )  AP' • 
KB  ^  AM  :  IH.  Sed  AM~  IH  (  jj.  544/\ 
.Ergo  AP  —  KB  (  JT.  149  Arithm.  )  ,  confe- 
quenter  AK  jp¡  PB  (  JT.  88  Arithm. ) ,  &  PN 
=  IK. 

COROLLAUU  M  II. 

545.  Eodem  modo  patet,  Ciffoidem 
AMO  femicirculum  AOB  bifariam  divide- 
re.  Eft  enim  AO  :  OF  ¿=5  AG  :  GB  ( §.  16% 
Geom.).  SedAO-OF(§.  544).  Ergo  A  G 
g  GB  (  §.  149  Arithm.  ).  Eít  itaque  ANO 
quadrans. 

COROLLARIÜM  IN. 

547.  AK :  K[  ~  KI :  KB  (  JT.  3  27  Geom.), 
hoc  eft,  AK  :  PN  =  PN  :  AP  (  §.  545  ), 
Porro  AK  :  (KI )  PN  ~  AP  :  PM  (  §.  268 
Geom.  ).  Ergo  PN  :  AP  si  AP  :  PM  (  $.  i¿7 
^wfeiw. ).  Sunt  adeo  AK,  PN,  AP  &  PM 
quatuor  linea?  continué  proportionales&, 
íi  fíat  PN^  f ,  AP^.v',  PM  =  )s  A^r:^. 
Eodem  modo  oftenditur  eíle  AP,  PN,  AK> 
KL  continué  proportionales. 

Problema  CCXXVII. 

548  -  Inveíürc  aqualiovcm  3  ^#4 
/«/•^  Cifioidis  AMOL  declarat. 

Sk  AB=a,  AP  =  ^PM=yj  erit 
AK  =  PJ3  ( § .  5  4  5 )  =  *  —  -v  /kí^ 
PN2=^v — xzSc{§.  547,  124; 

AK*  :  PN^Ai-  :  PM: 
a1  2^at  +  xz  :  ax  ~  xz  =  xz  :  j1' 

— ,  {a-x  d>V. 

/^2  .v^2t=A:3 

hoc  cft3  (  ^  y~  —  xl 

Theorema.  In  CiíToide  Dioclis  cubas 
abfeifla  AP  sequatur  folido  ex  quadraro 
femiordinatce  PM  in  complementum  dú- 
metri  circuli  genitoris  PB. 

COROL- 
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ab. 


CO  ROLLARIUM  L 

549*  Orando  pun&um  P  cadit  in  B,  tum 

¿K 

dtx^a  &  BC ~y,  confequenter  jy2  ^  — 

Quare  b  :  i  =  ^3  :  jv2- ,  hoc  eft  ,  valor  ip- 
fios  v  fit  infinitus,  adeoque  CiíTois  AMOL 
cum  BC  nunquam  concurrir.  Eft  ergo  BC 
Ciflbidis  afymptotus. 

C'O  ROLLARIUM  II. 

550.  Ciflbis  eft  linea  fecundi  generis 

(jr. 

S  C  H  O  L  1  O  N, 

551.  Veteres  tam  Concboide  ,  quam  Ciffoi- 
de  ufi  funt  ad  inveniendas  duas  medias  con- 
tinué proportionales  Inter  duas  rettas  'datas , 
(¡uemadmodum  docet  Pappus. 

Dhfinitio  L I. 
5  5  2.  Si  recia  AX  dividatur  in  partes 
quotcunquc  sequalesjpíiqueinpunciis 
.diviíionum  A,  P,  p  &c.  jungantur  rec- 
ta? AR,  PM>pm$tc.  continué  propor- 
cionales 3  puncta  N,  M,w&c.  in  curva 
cxifiunt,  qua?  Logiftica^  itcmquc  Lo- 
HÜíhmica  vacan  folct. 

6 

C  o  bL  o  l  l  a  r  í  y  m  % 

553.  Sunt  ergo  abfciífx  AP,  Ap  &c. 
femiordinatarum  PM ,  pm  &c.  logarithmi 
( jj".  594  Aritbm.  ). 

C  O  R  O  l  l  a  r  i  u  m  II. 

554.  Hinc  íi  APrí  x,  Ap^Vy  PM:=)>, 
fmp  &  logarkhmi  ipforum  y  &  /y 
&  fe;  erit  jc  =  &  z;  ¿3  fe;  confequenter 
x :  rj  ^  ;  fe,  hoc  eft,  denominatores  ra- 
tionum  AN  :  PM  &  AN  ¡  ¿m»  funt  inter  fe 
ut  abfciífe  AP  &  Ap; 

Corollarium    ]  I L 

555.  Quamobrem  infinitas  alias  logifti- 
cas  excogitare  licet,  íi  fíat-*™  :  £5  /;/ :  fe, 
utnempeabfciííarum  poteftates  aut  radices 
qucEcunque  (  m  nempe  numerum  fraftum 
denotante  )  fine  femiordinatarum  logari- 
thmi.  *■ 


«5 


i 


Corollarium  IV. 
5  5  tf.  Cum  femiordinat^ pm  continuo  de- 
crefeant ,  ratione  AN  ad  pm  cum  abfciiíis  y^* 
continuo  crefeente  (  §.  552  Analyf.  &  §.  fja^ 
20)  Aritbm.  )  curva  ad  axem  AX  co33*gj^fc  - 
nuo  propius  accedit.  Quodfi  pm  ponatur 
ííeri  nihilo  ¿ijuilis,  ratio  ipíius  AN  in  in- 
finitum  augetur,  confequenter  &  abfeifla 
AP(J5".  554.).  Quare  logiftica  nonnifi  in-  g 
finito  intervallo  cum  axe  concurrir,  adeo- 
que  AX  eft  ejus  afymptotus. 

Definitio  LII. 

557.  Si  quadrans  circuli  in  partes 
quorcunque  arquales  in  punctis  P,/>,/>,  VI. 
¿ce.  dividatur  &  ex  radiis  CP,  Cp>Fig*6¿ 
Cp,  &c.  reíeccntur  CM>  Cm3  Cm  &c. 
continué  proportionales;  pundta  M, 
m>  m¡  &c.  erunt  in  hogijlica  Jpirall. 

Corollarium  L 

558.  Sunt  ergo  arcus  AP,  Ap  &c,  loga- 
rkhmi ordinatarum  CM,  Cm  &c. 

Corollarium  11. 
$  5  9.  Unde  liquet,  infinitas  logiñicas  fpi-  1 
rales  excogitan  poííe  (§.555). 
Dhfinitio  LUI. 
560.  Si  quadrans  BGD  bifariam  di-  Tab» 
vidatur  in  G  &  arcus  BG ,  GD  denuo  Vt'r  V  t  7*  % 
fubdividantur bifanam  inH  ScF^i^í^-C'^ 
ira  porros  axis  AC  arbitraria:  longicudi-  *  ^^  «  ^  ^ 
nisaííumtus  codem  modo  dividatur  in       *   ,  vi 
partes  ¿cquales  A¿,  hi>  ik,  ¿C ,  tándem-  "  ' 
que  in  pundlis         k,  C  applicentur  ,1 
normales^;  ig,  //5  Cd  ipíis  HE,  IG, 
KF,  CD  acquales^  punda  A,  é,g,f,  d    ^  ~ 


erunt  in  Linea,  a  Le  BxNitio invento- 
rc  Linea.  Sinmm  dicta. 

Corollarium. 
551.  Cum  HE,  IG,  KF,  CD  lint  finus  ar- 
cuum  BE,  BG,  BF,  BD  (  §.  2  Trigon.  ) 
erunt  abfciífe  Ab9  Ai,  Al^,  AC  ut  arcus  fei^ 
anguli,  femiordinata?  eby  ig,  l^f,  Cd,  ut 
finus  eorundem  arcuum  feu  anqulorum. 


Aaa 


De.fi- 


/ 


\ 
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i  ao. 
VI. 


Definí  tío  L I V. 
Tab.  562.  Iifdcm  faólis,  qua?  in  deíínitio- 
VI.  ne  precedente  fieri  praecipimus,  fiant 
?&j¡&.  ehJ.^  kf&c  ;  tangcntibus  BL,  BM,  BN 
c.  vel  fecantibus  CL,  CM,  CN&c. 
sequales;  Curvee  adhuc  alia:  gignentur, 
quas  Lineas  Tangentium  &  Secantium 
appcllare  libet. 

CüROLLARIUM. 
$63.  In  linea  tangentium  abfciíTse  funt 
ut  arcus  feu  anguli,  femiordinata?  ut  eo- 
rundem  tangentes :  in  fecantium  vero  linea 
abfciífe  itidem  funt  ut  arcus  feu  anguli *  fe- 
miordinata?  ut  eorundem  fecantes. 
Definitio  LV. 
J64.  Quadrans  arcus  ANB  divida- 
tur  in  partes  quoteunque  arquales  in 
Fig-61-  N5  n  &c.  per  continuam  bifeetionem; 
in  totidem  dividatur  radius  AC  per 
punóla  V>p  &c.  Ducantur  radii  CN>cn 
&c.  denique  ex  punclis  P,  p  &c.  eri- 
gantur  perpendiculares  PM,  pm  &c. 
iftisin  punólis  M  5  m  &c.  oceurrentes  : 
erunt  puníla  M,  mScc.  in  curva^quam 
Djnos trates  inventor  Quadratricem 
appéllavit. 

COROLLARIUM, 
565.  Eft  ergo  ANB :  AN=  AC ;  AP.  Qua- 
re  fi  fíat  ANB=^>  AC^¿,  AN^x,  AP 
-j^yi  erit ayzz  bx. 

Definitio  L  V I. 
566.  Si  quadrans  ANB  &  ejus  ra- 
dius in  partes  anuales  dividantur,  ut  in 
defínitione  procedente 5  &  ex  punclis 
P  0p  &c.  agantur  reéla?  PM^pm  &c.  ip- 
íi  CB;  ex  punclis R/z  &c.  recia:  NM.nm 
&c.  ipíí  AC  parallela? :  pun¿laMy^;&c. 
funt  in  QtiadratriceTfchirnhufiana  a  Dno 
de  Tschirnh  ausen  ad  imitationem 
altcrius  excogitata  (a). 

(a)  In  Medicina  Mentís  partí.  II.  p.  1 14. 


COROLLARIUM  I? ' 

567.  Cum  etiam  hic  ANB:  AN=iAC 
AP;  Quadratrix  quoque  Tfcbirnbufiana  con 
tinetur  fub  sequatione  ay  ~  bx. 

COROLLARIUM  II. 

558.  Quoniam  PM  ^  QN,  erit  PM  Sinus 
arcus  AN  (  §.  2.  Trigon.  ).  Qoare  cum  fit 
AP :  Apz=¡  AN:An  (§.$66);  abfciífe  Qua- 
dratricis  hujus  funt  ut  arcus  &femiordina- 
tx  ut  fínus  eifdem  refpondentes,  quemai 
modum  in  linea  íinuum  ( JF.  561  ). 

Definitio  LVII. 

569*  Pcripheria  circuli  AP/>  A  divi- 
datur  in  partes  quoteunque  sequalcsin  ( 
punílis ,  Pypy  per  continuam  bifectio-fi 
nem.  In  totidem  partes  dividatur  radius 
C  Ajfiatque  CM  parti  uni5Q»  vero  dua- 
bus  &c.  partibus  radii  a?qualis.  fcrunt 
puníiaM,  m>  m¡  &c.  in  linea  curva, 
quam  ab  inventore  Archimede  di- 
cunt  Spiralem  vúHelicemArcbimedeam* 
Dicitur  autem  Spiralisprima^  quia  con- 
tinúan poteft,  circulo  duplo  radio  de- 
feripto  ;  immo  fecunda,  continuatur, 
deferipto  radio  circulo  triplo  &  ita 
porro  in  infinitum. 

COROLLARIUM  I. 

570.  Eft  ergo  AP  ad  peripheriam  ut  CM 
ad  radium.  Quare  íi  peripheria  dicatur  /?> 
radius  AC=:  r>  AP=¡^,  PM=:jy,  erit  CM 
~  r  ~  y,  confequenter  obp  :  r  x  :  r  — JS 
habebimus  pr~py  rx. 

COROLLARIUM  II. 

571.  Si  CM^y;  erit  rx  ¿3  py  :  quam 
arquationem  cum  Quadratrice  tam  D  inos- 
tratis y  quam  Tschirnhvsii,  communem 
habet  fpiralis. 

Co- 


Cap.  VI.    GEOMETRIA  SUBLIMIOR. 

COROLLARIUM  III. 
572.  Quare  pro  infinitis  fpiralibus  & 
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quadratricibus  cnt  f'x"1^  f»y* 

D  E.FI  N  I  TIO  LVIII. 

5-73.  Cyclois  vel  Trochéis  cít  curva, 
i  quam  dcfcribit  puncftum  a  in  periphe- 
o.ria  circiiii5  íi  circulus  fupcr  recta  AC 
rotátur. 

CoROLLARIUM  I. 

574.  Reéta  igitur  AC  peripherise ;  AD 
femiperipheriae  circuli  «qualis  eft,  &  in 
quocumque  circuli  genitoris  íítu  Ad  ar- 
cui  Pd. 

COROLLARIUM  II. 

575.  Si  PL  ducatur  cum  AD  parallela; 
erit  PM  arcui  BM  circuli  genitoris  cequalis. 
Eft cnim  Pá=  Ad  & hincPá-  dD  C/.574). 
Quare  cum  NLzzDd  ($.  226  Geom.  )  & 
ob  Vb  ~  MB  eriam  PN~  ML  (  jj\  1 2  Tri- 
go». ) ;  erit  etiam  PN  +  NM  —  PM  ^  ML 
+  NM  i=i  NL  £3  Drf ;  confequenter  ob  Dd 
s  P¿=;  MB,  per  dcrnonftr.  PM==:  MB.  Sum- 
to  igitur  arcu  MB  pro  abfcifla  3  PM  pro 
fcmiordinata ,  íi  BMs'j:,  PM^js  erit 

Definí  rio    L I X. 

576.  Epicyclois  dcícribitur,  íi  cir- 
culus non  ut  in  precedente  definitio- 
nc  fuper  rc&a,  fed  fupcr  peripheria 
altcrius  circuli  incedat.  Dicitur  Epi- 
cyclois  fuperior ,  íi  circulus  genitor  per 
peripheria?  convexitatem  rotatur:  Epi* 
cyclois  inferior  ,  íi  cjus  concavitatem 
emctitiír. 

SCHOLION  X. 

577.  Logarithmica ,  Logiflica  fp ¿ralis.  Li- 
nea finuum  3  Linea  tangentium ,  Linea  fecan- 
tium  >  guadratrix  Dínostratis  ,  guadra- 
tnx  Tfchirnhufíana,  Spiralis  Archimedea, 
Cyclois  3  Epicyclois  funt  linea  transcendentes  ; 
Mque  enim  per  aquationes  algebraicas  expli- 


can poffunt.  Tradidimus  equidem  pro  aliqui- 
bus  earum  aquationes  veruntamen  cum  in 
his  afjumferimus  arcus  circulares  in  numerum 
indeterminatarum  y  aquationes  algebraica  .¡¡on 
funt.  Siippojuimus  enim  fuperius,  aquatioW 
algebraicas  relationem  >  quam  habent  pimÜct 
curvar  um  ad  axem  vel  diámetros  >  per  /olas 
lineas  reffas  explicare  deberé. 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

578.  Innúmera  autem  curva  alia  tam  al- 
gebraica ,  quam  transcendentes  excogitan  pof 
funt  &  a£lu  excogitata  funt  a  Geometris.  Sed 
de  bis  ómnibus  agere  minime  confultum  efl. 
Tr ademas  autem  inAnalyfi  infinitorum  metho- 
dos  generales,  quibus  non  modo  curvarum  ha- 
Üenus  explicatarum ,  fed  etiam  aliarum  qua- 
rumcunque  fymptomata ,  fi  quando  iis  opus  ha- 
bemus  ,  erui  poffunt.  TJt  tamen  appareat , 
quomodo  plures  excogitan  poffint;  unumalte- 
rumque  exemplim  addere  lubet. 


Problima  CCXXVIII. 

§.579.  Invenir e  nal 'tiras  curvarum ,  Tab* 
qua  prodeunt  ,fi  femior  dinata  PM  contu  XI II. 
nuentur  in  N  3  doñee  fant  chordis  AM  i 
aquales.     *  V2  5 " 

Facile  apparet>  curvas  Ínfinit<r:; 
mo  infinitas  earum  feries  conftrui  poi 
fe.  jEquatio  igitur  in  dato  cafu  fpecia-  J 
li  cruenda  ex  #quatione  curvee  genesí 
tricis  ABC,  Sit  ca  circulus,  cujus  dia- 
meter  a.  Sit  in  omni  cafu  AP=#5  PM 

=-y  5  erit  PM2  =  ¿x  x2  (§.  377)1, 

Quare  cum  AP2 =x\  &  AM2=AP* 
+  PM2  (§.417  Geom.)  ;  erit  AM* 
=  4x>  confequenter  a?quatio  ad  cur- 
vam  genitam  AND,  yz=ax.  Eftita- 
que  curva  AND  Parábola  (§.388). 

Sit  curva  genctrix  AMC  Parábola 
erit  PM2=4„y  (§.388)  i  confequen- 
ter AM2=PNz=yAr  +  x:t.  Quoniam 

itaque 


S 


/ 


V 
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Tab.  itaque  a?quatio  ad  curvam  AND,  yz 
XIII.  —jx-\-xz  ;  crit  ea  Hyperbola  ¿equi- 
latera 5  cujus  axis  transvcríus  =  </  (  §. 

Sit  curva genctrix  AMC  Hyperbola 
¿equilátera:  erit  1?Mz=ax  +xz ,  con- 
fequenter  AM2  —  PNz  —  ax  +  2XZ. 
./Equatio  itaque  ad  curvam  AND  5  f 
—ax  +  2xzy  adeoque  eadem Hyper- 
bola {caleña,  cujus  paramerer  a>  axis 
transverfus  vero  =  -r¿ 

Sit  AMC  Parábola  fecundi  generis, 
crit  PM  =  i/azx  (§.519),  adeoque 
PM2=V*\v2  &  PN*==x?  +  \Ja*xz. 
Cum  itaque  a?quatio  ad  curvam  íit 

jy2=x2  +  \//Av2i  erit  (yz  xzy 

=-aAxz  3  feu  y*  — 


-X 


xzyA-  +  jx^y2 


SCHOLION. 

580.  Patet  per  Problema  prafens plurima- 
rum  curvarum  deferiptiones  facillimo  negotio 
detegi  pojfe:  quod  idem  per  fcquemia  quoque 
Problemata  intelligitur.  Nec  minus  liquet , 
eodem  modo  ad  axem  AB  applicari  poffe  tan- 
\  fubtangentes  ,  normales  ,  fubnormalesy 
quascunque  alias  lineas  eodem  modo  deter- 
minatas.  Hoc  paño  fubinde  Theoremata  non 
welegantia  reperiuntur,  qualia  in  ipfa  refolu- 
tione  Problematis pr&fentis  continentur,  v.gr. 
¿gjftád  y  fi  Parábola  circa  diametrum  circuli 
dejeribatur  y  chorda  circuli  AM  fint  femior- 
dinatis  ParaboU  PN  xquales. 

Problema  CCXXIX. 


Tab.  S  8  *  •  Inve/ftgare  naturas  curvarum  3 
XIII.  qua  gignuntur ,  fi ad chordam  A  M  cura/Je 
Fig.  genetricis  AMC  erigatur  perpendicularis 
1  i6*1  AN  femiordinatam  PM  ultra  ax:m  AB 
continuatam  fecans  in  N. 

Sit  curva  genctrix  AMC :  Quoniam 


MAN  angulus  reftus  per  hypothefin\ 
erk  PM  :  AP  =  AP:  PN  ($.327 
Geom.)\  coníequenter  PMW:APW^ 
AP"  :  PN*  (§.124)  ,  adeoque  PN* 
—  AP2W:  PM";  confequenter  ii  AP 
==  Xy  PN=jy;  ym=xzm :  PM".  Valor 
igitur  ipfius  PM  &  exponens  m  ex 
arquatione  curva?  genetricis  AMC  de- 
terminantur. 

Sit  AMC  circulu^;  erit  PM2  =  ¿* 

 xm )  adeoque  arquatio  ad  curvam 

ANR,/=x*:  (ax  xz)=x': 

(a  x).  Eft  igitur  curva  ANR  Cilibis 

Dioclis  (§.  548). 

Sit  curva  genctrix  Parábola  Apollo- 
niana\  erit  PMZ  =  ax  >  adeoque yLm 
x+:ax  —  xl:a*>  hoceft,  ayz—x\  Eft 
igitur  ANR  Parábola  fecundi  gencris 

Sit  in  genere  curva  genetrix  quí- 
dam ex  Parabolis  infínitis  T  qua?  defi- 
11  i  u  nt  u  r  p  er  x q  u  a  t  i  o  n  e  m  P  M  m—axm"\ 
adeoque  ym^xzm:  axM—l  =  x"J+l:d 
hoceft,  af  =  xw+\  Eft  igitur  ANR 
Parábola  proxime  fuperior  genctrix. 
Unde  patet  modusdeferibendiomnes 
Parábolas  in  infinitum  ,  qiur  continen- 
tur  fub  sequatione  fn=axm  \ 

Sit  curva  genetrix  Hyperbola  equi- 
látera: erit  PM2  =  ^x  +  xS  adeoque 
yl=2x* :  (  ax  +  xz )  —  x3 :  (  a  -f  x). 
Eft  igitur  ANR  curva  íceundi  gene- 
ris  afnnitaten^quandam  habens  cum 
Ciííoide ;  fed  quar  pccuüari  nomine 
dcílituitur. 

Sit  curva  genetrix  Ellipfis  :  erit 
PM2  ==  ( abx  —  bxz):  a,  adcoquc 
y'  —  ax*:  (abx*—bxz)  hoc  cít  ¿)f==? 
ax1 :  {a  x  ). 

ScHO- 
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SCHOLIOJM  I. 

582.  Si  Circuli  fuperiorum  generum  fu- 
muntur  pro  genetricc ,  Cijjbides  fuperiorum 
gcnenm  erunt  geniu. 

Problema  CCXXX 

583.  Sit  curva  genetrix  AMK,  rec- 
1  ta  AT  ad  axem  AX  normalis  >  AS  mag- 

nltudinis  conji antis  >  invejligare  natu- 
.  ram  curva  >  in  qua  ejl  puncíum  N  3 
determinatur  5  demiíja  ex  S  per- 

pndiculari  SR  ¿¿^  ferniordinatam  gene- 

tricis  PM  <^  ¿/#¿7¿  ra;7¿  QN  par  punc- 
» ¿#rc/¿  genctricis  M       AX  paral* 

leU>  retí  a  AN  ¿*  w//^  A  per  punc- 

íum  R  ¿//¿¿Kc  o c cúrrente  in  N. 
SitAS  =  ¿,  AQ^x,  QNT  =  J, 

erit  ob  parallelas  SR  &  QN  (§.268 

GW?. ) 


&EOMETRICIS. 
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AS:  (SR)  QM  =  AQjQN 
QM       =  x    :  y 


adeoque 


QM.  x  ¿ 


Sit  AMK  Parábola  Apolloniana^ 


erit  QM=at 


¿.   Eft  igicur 


y  =  x* 


az  y 


x' 


q.iitf  eft  ¿equatio  ad  Parabolam  íceundi 
generis  (§.  519). 

Sit  AMK  quídam  ex  infínitis  Pa^a- 
bolís,  erit  QU=xm  :  am~x  (§.  cit,)> 
adeoque  y=x"J+l :  am  \  confequenter 
am y  —  xm+\  Eft  igitur  curva  genita 
Parábola  proxime  íuperior  genetrice, 
patetque  fímul  modus  deferibendi  Pa- 
rábolas omnes  in  iníínirum^quse  con- 
tinenturfub  ¿equatione  am — 1  x—f». 


C  A  P  U  T  VIL 

De   Locis  Geometricis. 


584.T  < 


Definí- tío  XL. 

Ocus  Geometricus  eft  linca  , 
,per  quam  conftruittir Proble- 
ma indererminatum.  In  fpecie  Locus 
ad  rettam  dicitur,  íi  linea  recia  aéqüa- 
tioni  conftruenda:  fuííicit  ¡  Locus  adeir- 
cHlum¡  íi  circulo  utendum  &  ira  porro. 

Definitio  XLI. 

385.  Loca  ad  lineam  re&am&ctr- 
culum  Vetercs  dixcreL^ plana:  qua* 
vero  funt  ad  parabolam  >  ellipíin  aut 
hyperbolam  3  Loca  [olida.  Commodius 
Loca  in  ordines  diílinguuntur  fecun- 

Wolfi  Opcr.  Math  cm.  Tom.I. 


dumnumerumdimcnfíomim.adqiicfiv  > 
afílirgunt  quantitatcs  indeterminatse.  ' 
Sic  Locas  primi  ordinis  eft,  ñ  a?quatL<-  ^  '! 
x=ay:c.  Locus  fecundi  feu  quadratici     •>  ^ 
ordmisy  íi  ex.  gv.yz— ax, vel yz~az-  xz  9 
&íc.  Locus  tertii  feu  cubici  ordinis,  fi 
cx.gr.  y3— a*  x,  vcly;—axz-xs  &c.  'x 
Problema  CCXXXI. 
585.  Con ftruere  loca  ad  refiam.  7^ 
S\y—ax:biy—ax:b+c,y—ax:  Vil. 
b—c,xc\y~c—ax:b;  Locus  Temperé 71* 
eft  ad  redam.  Sit  enim  angulus  datus  # 
CAB5  in  quo  fíat  AI=¿,  IE  =  ¿: 
Bbb  duóüs 


/ 


1 


5  f 
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T.ib.^  duótis  ipil  El  paralielis  quibuícunque 
VIL  PM,/^&c.crit  AP=*,PM=^.  Eft 
ftí-l1-  enim  (§.268  Geom.) 

AI  :  IE=AP  :  PM 
b  :  a  ==  X  : 


lab. 
VIL 


Ergo         ax :  ¿  =  jf 

QuodíiEI  continuetur  inG.ita  ut  íit 
IG  =  c  5  per  G  agatar  DF  ipíi  AB,&  ex 
A ,  AD  ioli  El  parailela  ,  erit  AP=DQ^ 
==  ic  5  QM>  =7.  Eft  enim  PM=¿x :  ¿, 
demonílr.  PQ==¿*  (§.2  57  Geom.). 
Ergo  QM— ax:  b  +  c=y. 

Si  LG=¿,GE=*&LQ^==x:erit 
QM=  ax :  b ,  ^¿r  demonfir.  Fiar  1G=¿* 
&  per  I  dueatur  ipíi  DF  parailela  AB  , 
erit  PQ==<r  (§.  257  Geom. ),  coníe- 
qucnter  P;A  —  ax  :  b — c. 

Denique  fit  AC=¿-&  AD=¿;  du- 
eatur per  D  reda  EF  ipíi  AC  parailela 
%73*íiatquc  DE— a.  Dueatur  recia  AL  & 
per  C  ipli  AL  parailela  CB.  Quodii  alia 
parailela  MN  ad  EF  agatur .  erit  AP=#> 
PM=jy.  Eft:  enim  (§.  268  Geom.) 
-  AD :  DE=AP  :  PN 

,  ax 

b  :  ■  ■  *  =  x  :  -j 

Sed  MN=AC=r  (§.  2S7  Geom.). 
rErgo  PM=c  ax:  b. 

Problema  CCXXXII. 

5  87-  Invenir  e  Theoremata  ge  ñera  lia 
conflruendi  omnes  aquationes  ad  Pará- 
bola™. 

Dúo  Theoremata  nobis  inveftigan- 
da  :  in  quorum  altero  y  refertur  ad 
coneaviratcm  5  in  altero  autem  ad 
eonvexiratem  Parábola?. 
Tatt      Sint  KP  &  DL,  itemque  KD  & 


lus  quiennque.   Sit  porro  Kñ=* 
DH=^,  LH=r,  DIC==;PN  (§.257 
Geom.)  — n  y  DL=/¡  &  parámetro  ^ 
deferibatur  Parábola  AM,  cujus  axis 
vel  diameter  AP.  Sit  porro  DQ^*, 
QM  =  )- :  erit  (§.268  Geom.) 

DH  :  DL=DQj  DN  (=PK) 

r  % 
1  1  ^=  x  1  y 
DH.  HL  — DQ:  QN 
rx 

a  :   r    :    x  :  — 
7  ? 
Ergo  AP=PK — KÁ=%£: 

&  PM^QM^PN-QN^—Zí.  ^  ' 

Quáre  cum  íit  PM2  *=t.  AP  (§.388), 
erit 


tfx 


rzxz 


-2ny-\ 


znrx 


•n* 


 tp 

hoc  eft  3 


tfx 


+  tp 


Sit  denuo  ín  cafu  altero ,  ubi  IM 
parailela  ipfi  DQ_&  DI  ipíi  QiVl , ' 
KA=/,  DH=^  LH=r  ,  DK=PN^ 
(§.257  GW/7.)       DI=/,  IM=DQ 
—yiQ\í=x.  Parábola  AM  denuo 
parámetro  /  deferibatur. 
Erit  (§.  268  Geom.) 

DH:  DL=DQj  DN 


DH :  HL— DQ;  QN 
1 


  ry 

T 


Ergo  AP=DN-AK=tf :  f-/&PM 

==QM 


\ 


Cap.  Vil  DE 

=  (MvT — QN 
Quare  cum  fít  PM* 

($.388,4ij?)> 


LOCIS  'fcEOMETRICIS. 


PN = x  ry:  q-n. 

t.  AP;  crit 


2rAry  ,  r2y2  .  2wrv  .  x 


. — -4 — -  —wxA  ~ 

q      ^  9 
hoc  eft  3 


? 

27" 

Sit  ex.gr.  y1—  ^=  o,  erit  ——=50,  adeo- 

1 

r2 

que  —  ~o,  8c  fziq;  porro  nzz  o  &  ¿/:  *> 

hoc  eft ,  d=  t.  Cadit  crgo  punftum  D  in  A 
&  Qjn  P,  necalia  re  opus  eft,  quam  ut  pa- 
rámetro a  Parábola  AM  deícribatur  :  erit 
enim  AP  =  x ,  PM=> 

Sit  j>2  +  ay  ~  bx + \aazi  o  ;  erit  2r:  qzz  o, 
confequenter  H  cadit  in  L,  adeoque  f~  q. 
Porro  a~  ~  2n  :  ergo  —*\azzn.  Item  ~  ¿ 
a  -6,  adeoque  í~  b.  Deniquew2  +  tpzz  ±aa, 
hoc  eft ,  iaz  +  bpzz  la1,  adeoque  pzz  o.  Ca- 
dit adeo  punñucn  Kin  A.  Parámetro  itaque 
b  defcribenda  Parábola  AM  &  in  A  erigen- 
da  perpendicularis  AB  zz  \a.  Duda  enim 
(,BS  axi  AB  parallela,  erit  ob  \a ,  MS=j/ 
&  BS  ¿  x. 

Sit  yy~*  ay~  bx  +  ce  ¿i  o  >  erit  ~  ^c, 
adeoque  q  á  f 


+  tp~  ~  ce 


— .  1 


4 


Parámetro  ergo  b  defcribenda  Parábo- 
la AHM ,  &  quia  KA ,  íive  p ,  eft  quan- 
titas  negativa,  auferenda  eft  ex  AP,  ita 
ut  origo  indeterminatíe  x  ftatuatur  in  R 
vel  N.  Denique  ob  n  =  \a ;  fíat  AD  sj  \a 

&  ducatur  DQ  parallela  axi  AP ,  erit  NQ       5  8  8;  ¡nvemre  teorema  genérale 
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Sit  x1  ~  ay  +  bb^  o :  erit,  vi  Theorematis  ya 
fecundi,  r.qzz  o, adeoque q~ /Porro  o&  yj 
~  t~~a  tpzz  bb  F¿ 


a 


ap-bb 

P=ií 


Conftruitur  adeo  Parábola  AHM  parame- 
tro  a ,  faftaque  AK  ¿3  bb  :  a;  erit  KP  =3 y 

.         axy  .  a-xz 


—  ex 


erit 


ra  ^   qc  lie 


i 


2^ 

»l  +      =í  o 

Conftruatur  itaque parámetro  airr/Para- 
bola  AHM,  &  faftis  AO  =;  2¿,  arque  RO  ad 
AP  normalisrr^,  ducatur  reda  AT;  erit 
TM  ipfi  OR  parallela  ~y,  AT=r  x. 

Ceterum  loca  eííe  rite  conftrufta  patet,  Ci 
aíTumtis  valoribus,  proutper  regulam  deter- 
minantur,quxratur  sequatio  ad  curvam,  ea- 
demque  cum  propoíita  reperiatur.  Etenim  íi 
in  exemplo  ultimo  AO=;  ib,  RO=í  a,  para- 
meter  S  zbc :  /,  AT=:  x ,  TM=; y  ,  cum  fit 
AO:  AR  =  AT:  AP 

ib  :  f  ~  x  : 

2  y 

í.  AP  s  2k/v  :  ibf  s  ca:. 
Et  quia    AO  ;  OR  s  AT  :  TP 

26    ;    ít    ~  x  :  ~ 

ib 

PM  =3  TM  -  TP  s  7  f£ 

1.  ^ 

adeoque   PM2  =í  j/: 


es. 


erit 


erit 


'  ib  +  4¿2 


^  axy  . 

Qnare  y*-<  +— ^-  -  ^  confequen- 

ter.y2' -c^^  o  ,   qua:  eft 

a^quatio  ad  conftruendum  propofíta. 
Problema  CCXXXIIL 

con* 


1  flruendi  omnia  loca  folida  ad  EUiffin. 

Bbb  4  Circa 


/ 


Tab. 
VIL 


/         -      ¡  v 
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Circa  diamctrum  AB  defcripta  fítEl-  ;  eft ,  c  :  6  exprimit  rationem  parametn  ad 
lipfís  AMB  ,  fíntque  KD  &  LH  fcmior-  \  diamctrum.  Erit  porro  hoc 
dinata?  PM,  DL diámetro  AB  parallela?.  I       r  n  m       4  f 

iW!CD  =  PN  =  »  KC=/>   DH=tf  ?  e  J  í"13^^0  Pro  t:  2m  valore  ipfíusante 
LH—r,  DL=/>  icmidiamcter  AC  vcl 
CB=>#,  parametcr=*,DQ==yf>  QM 
=y.  Erit  (§.2576^^.)  KP= DN, 
&  (§.268  Geom.) 

DH:  HL  =  DQj  QN 


rx 


q  :  r   =  x  :  — 


Dí-í :  DL  =  DQj  DN 

7  =/  =  *    :  y 

Quare  CP  =  DN —  KC=Jx:q-q 
&  Í>M=QM — QN — PN=j— rx  :  q 
—  n.  jam  ex  natura  Ellipíis  ^§.420), 
t  :  2^=1^  :  AP.  PB. 

zrxy 


Eft  vero  PM*=V  --^  +  ~^ 

y         ?  ? 

~¿ 2ny  +.i^£  +  g 3  AP — m  +  fj-p 

Cx 

&  PB=w — —  +/>,  adcoqueAP.PB 

=  ra>_/+?^_&\  Ergo(§. 

irxy  .  r2xz  ,  inrx 

n.)f   +  ->  2^7  H — — 


Unde  tándem  habetur 


r   wrc     aac  _ 
invento  c :  b ,  ^- .  Quare      5*  44 ,  & 

hinc  femidiameter       ¿.Jam  quoniam  im\t 

t  .  2¿C  Ú  .  . 

¿ :  c  y  ene  r  p       Parámetro  ígitur  y  & 

axe  2¿í  conftruatur  Elüpíis  AMB  ;  eric  CP 
PM  ~> 

cx1     cdx  aac 


Sit  y+  -T-  -  -7;-  -  -r  =:  o.    Qma  1 


sequatione  non  habentur  r}/  &  jy,  eric 
ta  o,      o;  conlequcnter/:^  7.  Quare  —  = 

y ,  adeoque  ratio  diametri  AB  ad  parame- 

trum  eft  ~  ¿:  c.  Porro  — -  ^  hoc  eft, 
ob  t:  2m—  c:b,  2pzz  dy  feu  pzz  \d.  Denique 


trn 


-f-'—  ~  ~^r>  hoc  eft,  obt\im^  c:b, 
zm     mi  b 

z—p-~  aa  y  feu         aa  +         Eft  icaque 


m 


femidiamecer  /(aa  v]4d).  Q^ioJíi  ergofe- 
midiametro  /(aa-\~±dd)  de  parámetro 
zc/iau  -Ir^dd)  b  defcribattir  ÉIKpfis>fiatqüis 


ím2 


Sir       rfx)':      bxl:c-< aazz  o.  Erit  2r:| 
J^gf        =  d:f,  ádepqüé r:qzz  d:  íf.  Porro  fi:qZwirt$ 
imqz         zmq1^  b\  c  ,  hoc  eft  dz :  4/^  +     :  im.$ 
z=,b:c,  confcquentcr  t :  im-n  (¿¡hf- ~  cd): 
cp.   Eft  denique  n  zz  o,  pzi:  o  &  —  /?722 :  im 
^  +  h^2  =0  »  ü=i  —  ^  y  confequenter  mz  zz:  ^z  cp  :  (46/^ 

Hinc  vero  porro  ad  datam  rationem  im:t 
reperitur  parameter  t.  Quare  fí  parainerro 
t  &  diámetro  2w?Ellipfisconftruattir,  fiatque 
CF  ~  if,  DF=:  dy  duda  reefta  CQ^ex  C  peí  F  ¡ 
femiordinata?  PM  continuará?  in  Q^occur- 
rente ,  erit  QM  ^ y  3  CQ^=:  x. 

Locum  rite  eíle  conftrLidum,  eodem  modo 
quo  in  Parábola  oftendkur.  Ecenim 

CF 


ztpfx 
imq 


2m 

2M 


Sit  ex.gr.^2+^  °'  mxc¡u*- 

tionenonhabenturA^,^  8cx:  cruntr:  q  ~o} 
q~  f,      o,  fzz  o ;  hinc  t:2mzií:b,  hoc 


\ 
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0  C  I 


CE  :  DF  a  CQj  QP 
if:   d  z¿    x  :  -M 

Qtiare  PM  sá  j/  —  -~ ,  confequenter 


/ 


o/2 


Porro  CF  :  CD  =  €Qj  CP 

^areAP^v^íV)  +  ^PB  = 
V  ^¡,f^aÍ-)~  Íf>  confequenter  AP-PB  = 
Eftiraque¿.AP.PB 
3  (Wz-cdz)  az  cfz  :  cfz  (,}bfz~cdz)~ 

$p  /2  £M  r    :  4^  /2  m  «2  -  ^f2 

+  %  ;  confcquenter  cum  fit  in  Ellipii  — ; ■ 

(/\*v    dz  xz 

AP.  PB  =  PM1  (§.420),/*  -  f+^fi  ~  a% 


c 


-~ +  "r'i  •  Ergo> 


áx-y 


4-  —  -a'~  o. 
f  c 


d1  x 
4 

C  O  R  O  L  L  A  R  í  U  M. 
589.  Cum  iri  Eílipfí  fie  b:  a—yz:  ax—xz 
(í.420);  fi  hzHái  hoc  eft,  fi  paramcrer 
diámetro  a»qualis ,  erit  y2  sá  ¿#  -a*2,  feu  y- 
-*r-f  .v2  — o,  qiicT  eft  aequatio  ad  Circu- 
lum  (§.  377:)-  i£qiiátÍQ  iraque  Jocaiis  ad 
Ellipílu  degenerar  in  arquationem  localem 
adCirculum  :  fi  ponatur  t~zm  &  anguius 
ad  P  redus :  quo  fado  erit 
i    irxy  ;  r2*2         j  2?¡rx 


ipfx  —  ?»2 


Ceterum  cum  ex cómparatione  formn'tf  pro- 
poíita?  cum  generali  demum  intelligátur , 
mim  im;  eadem  formula  pro  conftruen- 
disIocisadEllipfinatque  adCirculum  fuflficit. 

Ponámus  ex.  gfvjK2  +  xz—by^cx-o.  Quo- 
niam  xy  deeft,  eric  r :  q  71  o  ,  confequenter 
/=:?.  Qúare  ¡f  :  im  =3  1 ,  hoc  eft  ,  t~  2m. 
Locus  adeo  planus  eft  ad  Circuí um,  Porro 


~+  itp  :  im  ^  ~*  c 
2p      c ,  ob  í^í  20?. 


Denique  nz~mz  +fz-o 

7/2  4-p2=:  ra2 
h.e.       i¿2+ ¿c2=:  w2 

Qaare  duda  linea  reda  AB  &  in  ea  aíTum-  Tab. 
ta  CN-  GDzz  \c>  fi  porro  Ui  GN=:  CD,  VIL 
&ad  AB  perpendiculares  z:  \b ,  atque  ex 
centro  C  radio CGdefcribatur  circulus;  eric 
GR  =:  NP=;^&RM=;/. 

Cum  enimfitCG2  r=CDi  +  GD2(§.4i7 
Geom.)  \  erit  CG  r-  ^|  ¿2  + 1  rj. Porro, ob 
PR=GN  (§.2 57 GíorcO-s  i¿,  eft  PM  =  ^ 

—  y¿^adeoque  PM2=;7'2~¿)/+¿^  Simi- 
liter  CPz:  PN-NC  -  a--^,  adeoque  CP- 
=: xz~bx+±cc.  QuarecumfitCP2 +PM2* 
=;  CM2  (I.417  Geom.);  erit  yz—  l>y+~¿2' 
+  xz^  cx  +  \cc  —  \bz +\c%  ^  adeoque 
yz  +  xz-by^cx  =3  o  :  quae  eft  xquatio  lo- 
calis  ad  conftruendum  ,propofita. 

Problema    CCXXXIV.  ¿ 

590.  InverüreTheorema  genérale  ¿^s&l  T;; 
Jtruendi  omnia  loca  ad  HyperboUm  circa 
diametrum  defiriptam.  - 

Diámetro  tranfverfa  AB  —  2^  ué^  ^ 
parámetro  /  dcfcripta  fit  Hyperbola 
AMjCiijus  centram  inC3  duetifque  KD  ' 
&  LH  cum  QVL  DL  vero  cum  BP 
párállelis  ,  fíat  KD  ==  PN  =  n ,  KC 
^^DH^z^LH^r,  DL=/5DQ^ 
==x3  QVt==/3  erit  (§.2¡7  Geom.) 
KP  =  DN  &  (§.  268  Geom.) 
DH  :  HL=D(¿:  QNf 

^  :  r  =  a:  :  — 


V 


fe 


Bbb 


DH: 


/ 


>  Tab. 
<  VIII. 
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2       ELEMENTA  A  N*A  L  Y  S  E  O  S.   Pars  I.  J«sr.  //.  J 
DH  :  DL=DQj  DN 


q  :  /  =  x  :  — 


meter  poteft.  Quare  íi  datis  dilmféffo  &  * 
parámetro  HyperbolaAML  conftruatur;  eric  i 
CP?;*,  PM^y.  Eft  ehim  AC ¿sXB zial 
adeoque  BPz:  ¿  +  #  &  APs^^tf,  confe-  • 


^jare  CP=DN— KC=  —  p  &  i  quenter  AP.  PB  =:       **.  Quare 


PM=QVÍ— QN— PN  ==y  —  rx :  q—n. 
Jam  (i.  459; 

t:  2m  =  PW  :  AP.  PB 

Eft  vero  mz=y^  ^  +  ~-  -2»y 
+  2J^+v*  &  AP.  PB-=(CP — CA) 


(CP + CA)  =  CP2  — CA2  (§.  4pp)= 
/Li.  —  zÉí^. —mzm  Unde  habetur 
tfzxz    2tpfx  ,  tpz  tmz 

-  -i  ~yz 


2rxy 


+ 


2mqz  imq 
rz  xz  ,  2»r*  r  2 

 -  2W+     — +^2. 

í2 

Quare  sequatio  generalispro  quovis 
loco  hyperbolico, 


irxy  rzxz 


tfzxz 

2?nqz 


I     2nrX    1  2 

? 

Quando  contingít3  reperiri  t=2m-> 
Hyperbola  eft  equilátera  (%.  505  ). 

Eadcm  formula  reperitur5  fi  Hyper- 
bola addiametrum  conjugatam  refertur3 
niíi  quod  im%  :  2m  íigno —  afficiatur. 


ex2 


aac 


Sit  ex.  gr.y2^      +  -j- -  =5  o.    Cum  in 

sequatione  non  habeantur  xy,y  &  x;  erit 
r  :  qzz  o ,  nzz  o  >  pzz¡  o ,  fzz  q;  confequenter 
~  í  :  2W  =3  —  ¿r :  ¿ ,  adeoque  ratio  parametri  ¿ 
ad diametrum  2^^  c:  ¿.  Porro  tm2:  zm~  aac: 
¿,hoc  eft,  ob  t:  2mzz  c:  b,  mxzz  aa.  Dia- 
*  meter  adeoHypcrbola?  2a:  unde  ob  rationem 
diametri  adparametrum  datam  reperiri  dia- 


CX  CLUC 

xz~ar(§.tf9).  Eftitaque^-y  +  ^-o, 
cxz  ¿tex 

Sit  y1  ~*  -y  4-      5=:o.  Quoniam  in  #qua, 

tione  defiderantur  ,  y  &  quantitas  puré 
cognita;  erit  r:qzz\  o,n  zz  o  &  quia  (obrzz 
DL  coincidit  cum  DH,  fzz  q .  Qüámobremj| 
— «  t :  2w=j  —  c :  b>  hoc  eft,  ratio  parame- 
tri  ¿  ad  diametrum  2m  denuo  zzc:b.  Porro 
2tp:  2mzzac:b3  hoc  eft,  (obí:  2mz=,c\b>) 
2pzz\  a  feu  p zz  \a:  Denique  quia  ultimus  ter- 

minus  déficit ,  erit  n~  A  .  —  ^  o  feu 

27tt  2YTL 

mzz=¡,pzz=i  ±aa ,  adeoque  m  zz  \a. 

Quare  cum  ob  rationem  diametri  adpa.^ 

rametrum  datam  detur  etiam  parameter  =¡  -  • 

conftrufta  Hyperbola  AML,  erit  BP-.v, 
PM  ~y  :  quod  oftenditur  ut  ante. 

Sit  yz  —  xz  +  by  —  ax  zz  o.  Quia  xy  defi- 
deratur,-  erit  r:  qzzo,  confequenter  fzzq. 
Quare  *-  t:  imzz:  is  hoc  eft,  tzz  im.  Eftita- 
que  locus  ad  Hyperbolam  sequilateram  (X 
505).  Porro 
 2n=-\-b        2tp :  2?n=.  a 


m 


z.tmz  tpz 

2M  2KYI 


hoc  eft 


nz  +mz—pz 
mz—px  nz 


Diámetro  itaque  2\/({az  \bz)  con- 

ftruatur  Hyperbola  equilátera  AML,fíatque 


\ 
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CRsJ^KRs  GP=  \b;eút KG=  RP=  x, 
GM  ~y.  Eft  enim  PB  =  CB  +  CR  +  RP 
,=  V  C-4^-Í¿I  APsAR 
+  RPsCR  -  C  A  +  RPs^t-  V'(^z-i¿ %) 
+  x,adeoque  AP.  PB=  *x  Jr  a:1  +  .  Por- 
ro PM=  GM  +  GP=>  +  adeoque  PM1 
Quare  cumfitPM*  =s  AP. 
W(§'W);táty*  +  6y =  + 
+ i/r,  adeoque yz  +  ¿>  =  ax  -f  x - 3  con- 
fequenrer  >-2  -  x*  -\-  by~ax=io. 

Sky  -  —  x*  —  by  \  ax~  o.  Quía  xy  defi- 
deratur,  erit  r :  9=  o,  adeoque r=  o&cq—f. 
Quare  r;  2»=  i,fetu=  2?».  Eft  itaque  lo- 
áis ad  Hyperbolam  xquilateram.  Porro 

-  2«~  —  b    ip—a    nz -h  m1  —  pzz=,o 

mz  ~p*  ~  n1 


n~ib 


—  }.az  —  i-bz 


Diámetro  2/ (^yií^  conftruatur  Hy- 
perbola  equilátera  AML,  factaque  CF  ex 
centro  C  ¿¡  \a  &  FH  ad  FP  perpendiculari 
s]¿3  duóÜsque  HN  ipfi  FP  &  NM  ipfi  FH 
paraüclis;  erit  HM=:  NM  Eft  enim 
BP=  FP—  BF^:  ^+  /(^2  -  ^¿2),  AP 
3 FP-  FA=  *>(J¿*  -  J¿- ¿  adeo- 

que AP.  PB~xz~*ax  +  ±bz.  Porro  PM:=: 
MN-  PN adeoque  PM2  ~ 
by+±b\  Quare cumfitPM2  =  AP.PB(§. 
507),  erit  y2  —  by  +  ¿¿2  •  ~  xz  ~ax  +  \b  z, 
adeoque  j>2  —  xz  ~  ¿y  +  ax  =;  o. 

Problema  CCXXXV. 

591.  Invenir e  Theorema  genérale 
i  confiruendi  omnia  loca  [olida  ad  Hyper- 
lkolam  intra  afymptotos. 

Sint  S A  &  ÁR  afymptorí  Hypcrbola? 
MI.  Ducatur  DL  uni  earum  AK  pa- 
malicia  &  huic  jungatur  utcunque  reda 
DH.  Sint  dcniqucKD,QM5IR,  LH 
alteri  afymptotorum  S A  parallciar.  Po- 
Mmus  dcnuo  KD=PN=^KA=/>> 


DH^LH^r.DL^nQ^y^  Tab. 
QM=jr,  Rí=«,  AR=DL==/';  erit  VI [L 


(  §.  268  GW/z. ) 

DH  :  HL==DQj  QN 


Fig.lu 


rx 


DH  :  DL  =  DQ  :  DN 

/.  fx 


& 


Ergo  AP=DN- — AK=  - — p 

q 

PM=QM  PN-NQ=7~*-rx  :  q. 

Quare  ob  AR.  Ri  =  AP.  PM  (  §. 
502 

r    fyx   frxx        fnx  ,  prx  , 

^A—Jyx  — - — pqj  -J**  +p™  +p*f 


rx- 


■  o. 


\ 


wq=xy~- 

xy  1    f  +  T+T 

—  nx—mq 

Invenitur  adhuc  regula  alia  pro  lo-  xab. 
cis  ad  Hyperbolam  intra  afymptotos ,  VIul 
íi  valor  ipíius  x  ponatur  eífe  Qjím..  f/g.Sj 

Sit  nimirum  IM  Hyperbola ,  eujüs 
afymptoti  RA  &  AS.  Ducantur  DT , 
HL  &  QM  cum  afymptoto  AS ,  DL  ve- ; 
ro  cum  altera  KR ,  &  TM  ipfi  DH  ut- 
cunque duda?  parallcla.  Sit  ut  ante  AK 
z=p ,  K  0 = PN=«  y  DH—q  y  DL— 
AR==y;  HL=r,  RI==^  QM=X)  DQ^ 
==TM==jf.  Erit  (§.268  Geom.) 
DH :  DL==DQ¿  DN 

DH :  HL— DQj  QN 


ry 

y : — 
1 


Er- 


) 


M 
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b. 
[i. 

82 


Ergo  AP  =  DN-AK  = fy  :  ^  & 

Qiiarc  ob  AR.RI=AP.PM  (  §.  502 ; 

fxy      rfyz    '  fny  pry  t 

J     q      qz      q     r  q^f 
Unde  tándem  eodem  modo  5  quo 
ante  uíi  fumus.,  reperítur. 


ryz 
T 


pqx.pry.pnq  

f      f     f  — 


-  ny  mq 

fdy  abd 


Sitex.  gr.  xy+~  —  =5  oreritr:^ 

¿3  o ,  adeoque  r  =3  o  &  hinc    e:  />  quia  L 
cadit  in  H>  ~pq:fzz  +  fd:c,  hoc  eft, 
.81. ob  q~f,  p~  —fd  :  c.    Porro  +  p r  :  f 
~  n  zz  o  y  quia  x  in  requatione  prsefente  dé- 
ficits &  hinc  ,obr=o,»=¡o.  Dcnique 
pnq  :  f~mqzz~  abd  :  c.   Sed  pnq  :  fzz  o 
ergo      p  wf e:       :  c.  Qnare  fi  fzz  ab  :  c; 
eric  mzz  d.  Fiat  igitur  ARe:  ab  :  c,&IRe3 
,     d,atque  cpnftruéhi  Hyperbola  inrra  afymp- 
'     totos ,  porró  O  A  zzfd:  c ;  erit  OP  =  x ,  PM 
e:  j>.  Nam  AP  zz  x  4-fd :  c  adeoque  AP.  PM 
~  xy  +  fdy  :  c.  Quare  cum  fit  AR.  RIe; 
abd  :  c,  erit 

xy  +  fdy  :  c  =3  abd  :  c 

'2üeo^üwjg{r.i-  —  ===  o. 

Sit  #y  —  cy  ¿3  o.  Erit-r  :  ^  =3 

~b  :  ay  hoc  eft,  <y  e3  ¿.  Porro 

~  pq  :fzz  ^  c.  Ergo  p  zz  fe  :  a.  Cum  x  in 
arquatione  defit ;  pr  :  f~  n  zz  o  ,  feu  :  / 
ez#,  hoc  eft,  be:  azzn.  Deniquc  quo- 
niam  terminus  ultimus  icidem  déficit,  pnq : 
f^  mq  zú  o ,  feu  p»<y  :  / zz  mq  ywt\  pn:fzz  ra, 
hoc  eft  ,  ¿c2  :  ¿2  zz  m.  Co^nitis  valoribus 
re&arum  AK,  KD,  DH/HL,  AR,  RI; 
conftruftio  loci  manifefta  eft.  Eftenim  AK 
zz Je  :  a,  KDzz  be:  a,  DH  es  ay  HLe:  b3 
&  DL  =  AR^/,  RI=  be*  :  a?,  DQ^zz  x, 
QM^j/  :  His  enim  pofitis,  erit  AR.  RI 
r=;  /¿í2  :  az.    Porro  (  Jí.  268  Gcom.  )• 


DH 


Pars  I. 

DL=DQ^  DN 

r  í* 


t  Quare  cum  íít  KAzzfc  :  ^,  erit  AP3 
(fx  —    )  tf.  Eft  vero  etiam 
DH  :  LH  zz  DQ¿  C^NÍ 

tí  ;  b  zz\  x  :  — 
a 

Qjare  cum  fit  KD  es  PN  e:  :  a,  & 
QM  e:      erit  PM  zz  y  —  bx  :  a~  be  :  4, 

Habemus  adeo  AP.  PM^^-^J2 

Quoniam  itaque  AR.  RI  r=¡  AP.  PM, 

.  /o     fty      ¿/rz    .  bfe%  bje2 


reperitur  A7  —  9/  ■ 


Eí  O. 


SCHOLION. 

5  9  2.  U¿  /7///«j  doffrina  appareat,  exem* 
pía  aliquot  Problematum  indeterminatorum  in 
médium  ajferenda.  Antequam  tamen  id  fidt, 
tr  adeuda  funt  criteria,unde  judicium  fieripof^ 
c/m  quanam  formular um  antecedentium  cam- 
par anda  fit  aquatio  ad  conjlruendumpropofita, 
Nimirum  dúo  oecurrere  poffunt  cafas :  autenim 
in  ¿cquatione  propofita  babetur  xy ,  aut  mtnüs, 
Si  inpriori  cafu  quadratorum  indeterminatorum 
neutrum  oceurrat  y  vel  faltem  alterutrurnylocus 
efi  Hypcrbola  intra  afymptotos;  fi  quadrau  k- 
determinatarum  x2  &  y2  diverfis  fignis  djí- 
ciuntur  y  locus  efi  Hyperbola  circa  diametrm 
deferipta ;  fi  eadem  quadrata  eodem  figno  ájji; 
ciuntur  y  fitque  coufficiens  dimidias  fafti  xy 
aqualis  radici  coejjicientis  quadrati  x1 ,  locits 
efi  Parábola  fi  minor ,  Hypcrbola;  fi  major, 
Ellipfis.  In  cafk  pofleriori ,  fi  unum  tantim 
quadratorum  indeterminatorum  adfit ,  ta 
efi  Parábola;  fi  utrumque  eodem  figno  affick- 
tur  y  Ellipfts  vel  Circulus;  fi  fignis  divcrfisgM- 
deant  y  Hyperbola.  Nempe  in  cafu  ultimo  Hi- 
pérbola efi  equilátera ,  in  penúltimo  GirculHSÍ 
fi  terminus  x*  a  fraÜione  liber.  £hi<£  omnu 
manifefia  funt  ex  aecurata  formular  um 
neralium  ínter  fe  collatarum  contémplame 
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Gfopd  ¡t'quantitatis  alicujus  valor  per  reguhm  J  difficultcr  elicitlir.  Nimirum  pro  día-  Tab. 
fniralem  eruimr  ncgativus ,  quantitai  ijta  ex  \  mQXXO  transverfa  AB=2w,  pone¿.Qnia  VIII 

fita  fumenda  efí  .  aucmadmadum  in  .  #  ^>  .  *  ■. .  r--  « _ 


p¿rtf  oppofita  fumenda  eji ,  quemadmodum  in 
cxemplis  propofuis  a  nobis  fattum. 

Problema  CCXXXVL 


KC=-^,punóhimKcadet  in  partcm*#8° 
contrariam  &  quidem  in  A ,  qmW" 
midiametro  inhoccafu  aequalis.  Undc 


593.  Conflruere  Rbomhoidem  ea  con-  |  origo  indeterminata?  x  erit  in  A3  natn 
?  ut  reclangnlum  ex  lateribus  jit  j  ob  DK  =  PN  =  o  5  punétum  D  in  K, 
fyuák  quadr atp  dato.  confequenter  in  noftro  cafu  in  A  cadit. 

Sit  quadratnm  datum  az 5  íínt  latera  Porro,  ob  HL=o5  pimfta  H &L  adeo- 


rhomboidis  x  8cy:  eric  per  conditioncm 
i.Problematis  xy—*1.  Conftrucnda  ita- 
queeft  Hyperbola  intra  afymptotosCG 
&CK,  cujus  potcntía  í\\  =  a.  Erit 
CQjatus  unum  rhomboidis,  QM  al- 
terum  (§.488  )> 

Problema  CCXXXVIL 

594.  Quadr  atum  con  finiere ,  quod  fit 
agúale  rectángulo  >  cujus  latera  dijferunt 
ncla  data. 

Sit  reda  data  —  ¿,  latus  unum  rec- 
tanguli=xr,  critaltenwn—  b+x.  Undc 
per  conditioncm  problcmatis  y1  ~bx 
+.v2:  quieftlocusad  Hypcrbolamarqui- 
lateram 5  cujus  parameter  =  b  (§.507,). 


que  &  punétaQ^&N,  &obPN  =  o, 
púnela  N  &  P,  confequenter  Qj&  P 
coincidunt:  unde  origo  altcrius  inde- 
terminara  y  eft  in  P. 

Eftenim  BP  =  ¿  +  #  >  adeoque  AP. 
PB  =  bx  +  x2.  Quare  cum  PM2=jy2i 
crit^2=¿Ar  +  ^2. 

Problema  CCXXXVíN. 
59  5-  Super  data  retta  AB  trtangulum  Tab. 
conflruere ,  ita  ut  quadr  ata  laterum  AC  ^M". 
CB  rationc  data.  %  3  • 

Sit  ratio  daia~b:c  T)B~x 

AB  =  a       DC=y  *  y 
erit  AD=¿— * 
Quoniam  (§,4ijGeom.)  ACzj¡¡Jyz 
+«z  iax  +  x\  &  CB*=jr  + 1 


*z+yz 
iacx  -j-  cx%,m  & 


Id  ctiam  ex  formula  generali  elici- 

tur.  Quoniam  enimjy2 — xz —  bx—o,  1  per  conditioncm  Probicm 

erit  (§.590)  ir  q=o,  adeoque  r=0  ,  b  :  c=yz  +  ¿2  iax^ 

|  Í«/>  r%-  f=  o>  porro  2*=o  &  hinc 

z  Eft  vero  —  tfz  :  gg^^^ 

mq1—- 1 ,  hoc  eft  ob  ^  •— /  /:  2^==  1  ^  ~-  

feu  t~  im.  \  ihdc  ar  1  ai  ct  ¡  locum  efle  y%  +  x2  4  -3^-  ~—  =0 

aci  Hypctbolam  a  ouiiatciam.  í;  ít  r ra-  1     ^  ,  n 

'  /■  /i       ni  Ha  c  aquatocomrararda  cít  erma?- 

teica  itpr  w¡a-=  -b,  hoc  eft,  ob/=2^      ^  •       J  ,  1  ,  ,  n.  r 

*,  r  1       j  ./  n      quaticnc  gencrab  lotorum  ad  Hl-ipfn, 

h&.4  J  2  2  •  ■  qinadccít.vy ,  &■  >2 arque x2codcm  li^no 

h,¡Lr;^  •    •   i.        ?  J       aíhti-unturi&.y92  .Rcrerituradco!§.588\ 

cjiantitai  mere  cognita  )n  foimula  data  j 

non  habetur,  hoc  eft,  m1 — p2~o>  leu 
ra^p*-—^^   un¿cm=z^t  Con- 

ftructio  ex  conftructione  generali  haud 

#^#í/  C^^r.  Maihem.  Tom.  L 


2r 


~=0    — o  r-.q'-^tpiimq1^! 
hinc:  _  1 

C  c  c  Cum 


ni"'- 

386      ELEMENTA    A     A  L 

Tab.     Cum  dlameter  zm  parámetro  arqua- 
Vill.  lis  fit ;  locus  ad  conftruendum  propo- 
cft  Circulus. 

Porro 


m&r_2tt&    loe     ¿  tmz  .  tpz   d2c 

^        2^       ¿— C  2?»       2W  ¿-C 


YS.EOS.  P  a  r s  I.  SeB.  11. 


2¿c 


"b~c 


(b-c) 


a%cl  +  a1bc-^  ^c1 
n.  e.  — r? — —  — «22 


Eft  crgo  radius  circuli  ===  a\J  be  \ 
(b  -c).  Quodfi  igitur  hL—ac  :  {b-c)¡ 
&  radio  CL  =  a  \/ be:  {b-c)  deícriba- 
tur  circulus  ECF  ;  erit  AD=*,  DC 
-~  y.  Nam  ponatur  brevitatis  gratia 
AL^  -p)  LF=w>  erit  DL=/> — ED 

=m*<r^}p  +x  &DF  =    +p  xy 

confequehicí^  ob  ED.  DF  =  DC% 
mz  pz  +  ipx  xz—f. 

yz+xz  2px+pz  —  o 

 mz 

hoceft,  íubftitutis  valoribus/  &cp2-mz 


1CICX 


a*c 


cnt  yt  +  x*  +  r —  ¡—=0. 

*  b-*-c  b-c 

Problema  CCXXXIX. 

Tab.      596.  Vuas  rea¿s  AB  &  CD  ita 
fecare  inU&V,ut  AE.  EB  ==  CF. 


SitAB=¿,        AE  =  x 
CD=¿,  CF=y 

erit  EB=a~x 
TD  =  b-y 
Qaare  ax~xx  =  by~jj 

yz-x%^by-\-ax^á 

Ha?c  aequatio  comparanda  cum  i 
cequatione  locali  pro  Hyperboia.  Eft  ¡ 
nempe 


ir 


=0&ninc  ¿t- tt  -  =o   — =o 


^  2«=  -*b 
n-JLb 


imq 


n  +  — 

2W 


^2 

—  =o 

2W 


+   /> 


X  


#4 


¿Ai —  \bh 


m=  s'tya  \bb) 

Qiioniam  t—2m3  hoc  eft,  parame- 
ter  diámetro  a?qualis  ,  Hyperboia  cfl 
arquilatcra  (  §.  505  )  ,  diámetro  = 
2\f(\aa— \bb)  conftrucnda.  Curndia- 
metro  determinata  AB  agaturparallela 
HN  &  cum  MN  altera  FH,  ita  ut  fit  FH  j 
=PN=4¿  &  CF=^,  erit  HN=x  & 
MN==y.  Eft  enim  CP=# — PMí 
i¿5  &  AC==  sl{iaa— ±bb) 

Quare,ob  AP.PB=CP*-Ae=PM!, 


•4X=jy*  by 


f  a?*——  by+ax—O 


Pro- 


(1  ^ 


CIS 


Cap.  VIL  DE  LOCIS  GÍOMETRICIS. 

Problema  CCXL. 
597.  Super  recia  AB  deferiptus  fu 


\fimicirculus  ANB  ,  &  alius  minor  ERD. 
•£x  púnelo  quocunque  N  demittatur  ad 
AB  perpendicular  is  PN5  ducíoque  ra- 
üo  CN,  p  un  fío  R  perpendicularis 
d'u  RM.  Determinare  locum  5 
J&/tf  puncía  M  eodem  modo  de- 

ierminata. 

Sit  AB=*,ED=¿/3  AP  —  x5PM 

es;:  crit  PB=¿  *,PN=\/(rfx—  x2) 

=*      7  7  )  3  PC= I  * — N  R==|  ¿ 
— ±¿&  (§.  268  Cw#*.) 
NC  :  NP  =  NR  :  NM 


v 


Quarc  PM  —  v  — 


dz;  —  dv 


dv  -  av  +  r 
—   ==  — ;  conícquenter 

tf2  =zyz  =dz  vz  :  ¿\  1  Jnde  habetur 
4-f—dz  [ax — xz)5íubftituto  nimi- 
rum  valore  ipíius  vz  ,  qua?  sequatio  in 
fequentem  refolvittir  analogiam  : 

f  :  ax  xz=¡dz  :  az 

h.c.  PMZ:  PA.  PB=CFZ:  ACZ 

Undc  intcllígitur  locum  pun¿k>rum 
M  eííc  Ellipíin,  cujus  axes  conjugan 
AB&ED  (§.430). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

598.  Apparet  adeo  curvam  ,  quam  forni- 
cas conflruendis  aptam  pradicat  Serlius 
ft)  #  EUipfin. 

COROLLARIUM. 

599.  Quoniam  PN  =  v  >  PM=  |  dv :  ¿¿  , 

entPN:PM  =  ^  :  z  

^c^{S^)^av:Uv=2\a:\d 
=  CG:CF 

(k)  ^*^7.  lib.  1.  c.  1.  f.m.<?.  b. 


Problema  CCXLI. 


600.  Super  retía  HI  defiribatur  femi-  Tab 
circulus  HGÍ.   c5V/  ^¿7*  quacunque  AB  Y***' 
bifariam  divifa  in  C&  exC  erccla  pi\  %¿^^ 
pendicularis  CD  =  GF.     Erecía  per- 
pendiculares LN  fat  DC :  AC  =  H L  : 
APy&in  P  erigatur  perpendicularis  PM 
===  NL.  Determinare  locum  3  ^7/0 
omnia  puncía  M  eodem  modo  inventa. 

Sit  HF  =  GF==DC==¿/,  AC— ^ 
AP=x,jPM==y:  crit  3  ex  hypothefi, 
AC:  DC=AP:  HL 

.  ¿a: 
¿  :   d  =  x  :  — 
a 

Quare  LI=2¿/ — dx\a=  (2ad— 
dx):aySc  hinc  LÑz—(2addx- ddxx):  aa 
(§.  3  57).Habemus  itaque.ex  hypothefi, 

yz  =  (2addx  ddxx) :  aa 

adeoque,^:  2¿x  xx  =  dd  :yz. 

Eft  igitur  locus  qua?íítus  Ellipíis, 
cujus  femiaxes  conjugad  AC  &  CD 
(§•  43°  )• 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

60 1.  Evidens  adeo  ejl ,  curvam  y^j^n 
Albertus  Durerus  eír  caw  /p/b  Ilniel 
Hartmannus  (1)  fornicibu^0^endis 
aptam  pr¿cdicanty  effe £//¿p//^ífpononianam. 

Problema  CCXLIL 

602.  Recíam  DB  ¿/¿  P  T¿b. 
fimulque  invenire  aliam  recíam  y  >  ita  VIII. 
^/  reffangulum  ex  y  in  datam  CA  fit?1^'- 
aquale  recíangulo  ex  fegmentis  partium 
DP  &  PB. 

Sit  DB=¿5  kC—b,  DP=x,erit 
PB=^  —  x^confequenter^per  con- 
ditionem  Problcmat¡s3 

Ccc  2  — 

(i)  In  der  ~Bürgerl¡chcn  BfiH-KunJi,  f.7.3¿feqq. 


3SS 

Tab. 

virr. 
^•87. 


ELEMENTA 

—  xx  —  ¿7 


ANALYSEOS.  Pau  I.  //. 


X2  A'X  +  ¿7  =  0. 

Eft  itaqiie  locus  ad  Parabolam 

CViodti  cum  arquatione  locali  ad 
Paiabolam  generali  modo  inventam 
compares,  erit  (§.587) 

1>Y 

 =0     —2n—  —  a  ~íf:q—b 


hinc  q~f  » 

nn  4-  tp 


=="4¿       /  =  — ¿ 


bp  =  0. 


% 


±4«  =  bp 


x 


Eft  adeo  parameter—  —  b.  Qnare 
parámetro  b  deferibenda  cft  Parábola 
dcorfum  tendens  AMB,  cujuspars  alte- 
ra A  D  ,  feu  quod  pcrinde  cft ,  deferibi- 
tur  Parábola  eircá  axem  AK  (§.  393 ) 
&in  éofit  AK=5¿¿:  b,  eritKB=-s¿ 
(§ .  3 8 8 ) = y DB,  adeoque  DB  linca  ad 
lccandum  propoíita.  Duda  igitur  PM 
ipfi  AKparalléla ,  erit  PB=x,  PM==y. 
"  ÍVm  KP=RM=i¿— x  &  AR=i^:  ¿ 
^>||¿uare  (§.388)***— + — 
£ ^ rv^nícq uen ter  x2  -  ax + éü  O* 
Problema  GGXLIIL 
603.  Datam  recíam  MN     /  w />¿r- 
^  VIH.  ^  continué  proporcionales  fe c are. 

SitMN     ^jparsprímas  x>  fceun- 
da  —  y ,  erit  tertia  i=s    :  x  & 5  per  con- 
x        ditioncm  Problcmatis, 

XXj+jcy      yy  ax 

yy+xy  +  xx —  ax  r?  O 
Cum  locus  lit  ad  Circulum  (§.  5P  2)  > 
Ty  a?quatio  comparanda  eft  ?  cum  formula 
generali  ad  Circulum. 


^  Y  Y 

Erit  creo — — =  Khoceft,—    —  ¿ 

q  q  » 

nempe  rz=¡  —  1  &  ^  =í  2. 
Porro 


r- 

*  4 
1  +  Z1  -  4 

3 

7%  v/3 


2#  ¿S  o. 
hinc  —  ^  o 

/Z2  ;=J  O 

2  ^ 


w2  ^nz+p2  :=:/>2 

Pcícribatur  ergo  radio  AC=?  a:  ^3  ] 
femicirculus,  fíat  f  ob  valorcm  hega- 1 
tivum  ipíius  r)  HL  :  AL  ¿=¡  1  :  y  3^ 
ob  valorcm  feilicet  ipíius  r  negativum 
triangulum  ALH   contraria  ratlone 
conftruendum,  ita  ut  angulus  reótos 
lit  in  L ,  qui  in  formula  generali  fup. 
poñitiif  in  H :  ita  cnim  prodit  f  i=s  ^3, 
quemadmodum  ex  regula  eruitur  per 
Thcorema  Pytbagoricum.  Ducatur  por- 
ro reda  AHR.    Quodíi  ínter  C  & 
B  erigauir  perpendicularis  PM :  erit 
AQ  ss  x.?  QM  ^  y.    Nam  (  §.  208 
Geom.  ) 

AH  :  HL  ¿=j  AQjQP 
2  :    I         x  :  |x 
Unde  PM  ^ ^  f      &  PM2  ¿1  /  +A7 

Porro  AH  :  AL  &¿  AQ,:  AP 


2  :  ^3  =i  ^ 


Undc 


Cap.  VIL    DE  LOCIS  GÉOMETRICIS. 


389 


2a 


UndePB=AB— AP=  1 

18. &  AP.  PB=*x — ¿x2.  Habcmusadco 

í§.  377), 

f  +  tfjy  +  ±xx=ax 


f  +  xy  +  xz  ax  —  o. 


SCHOLION. 


604.  Eodem  modo  aquationes  locales  in- 
veniri  poffunt  pro  Curvis  fuperiorum  gene- 
ruin y  ad  conjiruenda  loca  bypcrjolida.  Pri 
formulas  generales  computavtt  Joannes  Crai 
gius  (a)  y  earumque  ufum  deinde  uberius  ex* 
pofuit  Hospitalius  {b). 


C  A  P  U  T  VIII. 

De  Conftruótione  JEquationum  fuperiorum. 


Problema  CCXLIV. 

605.  QuAtionem  quamcutique  geo- 

j¿  ±2j  wetrice  conftruere. 

1,  Introducatur  in  ¡squationcm  da- 
tam  nova  indeterminata  ,  & 

2.  Hujus  ope  aequatio  in  alias  loca- 
les ad  diverfas  curvas  transforme- 
tur,  in  quibus  nempe  fint  dua?  in- 
determinata?. 

j,  Conftruantur  dnx  aequationes  lo* 
cales.  Communis  cnim  intcrfe¿tio 
radices  determinabit. 

SCHOLION, 

60  6.  Genuiaum  hoc  ¿equationes  confiruen- 
ii  artificium  primus  aperuit  Renatus  Fran- 
cifeus  Slusivs  ,  Canonicus  Leodienfis  (c)  : 
f.em  pofíea  fecuti  funt  alii  de  bac  materia 
commentati.  JJt  autem  methodi  vim  intel- 
ligamus  y  eam  exemplis  cubicar um  imprimís 
&  qmdrato-  quadraticarum  aquationum  ÍU 
Ittftrabimus  y  quoniam  ad  has  con/ir uendas  fuf- 
ficiunt  y  qua  de  locis  planis  &  folidis  in  ca- 
pte precedente  tradidimus. 

(a)  In  Traclatn  de  Tigurarum  curviUnettrwn  §¡Ht- 
iratnrh       Locis  geomvtricis  p,  6z.  &  feqq. 

(¿  1  Traite  analytique  des  Seft.  coniq*  lib.  3.  p.  zof. 
OC  feqq. 

W  Mefolah  Part.  2.  integra. 


Problema  CCXLV. 

607.  Conftruere  Aquationcm  cubicam 
f  +  aby  =  aac. 

/Equatio  propoíitajj  (yz  -\-ab)=aac 
in  hanc  refolvitur  analogiam 

a  :  y=yz  +  ab  :.ac. 
Ut  nova  indeterminata  in  acquationcm 
introducatur  &  ejus  ope  arquationes  lo- 
cales ad  diverfas  curvas  eliciantur,  fi; 

a  :  y  =y  :  x 


erit  L  ax=yz.  Hinc  x 

Porro y:x=yy+  ab :  ac  (j.  i 67  Arithm.) 

hoc  cft,        =ax  +  aí:4c 
feu(£.  l24-)=x  +  b:  c 


Y' 

9 


I 


II. 


x1 4*  ¿>x=cy 


ax 


xz  +  bx~cy 

III.  ax  —  xz  —  bx  ~yz  cy 

ax  —yz 

xz  +■  bx  =  cy 


IV.  xz  +  Ax  +  bx—yz  +  cy 
Ccc  3 


:  ( 


«> 


* 


% 


y*- 


ANA'LYSEOS. 


Pars  I.  Se0.  11 


J—  -f-  by  =ac 
VI.  xy+by  ~ac 

Habemus  adco  sequationcs  locales : 

I.  yz-ax  —  0 

lh  xz  +  bx  cy=0 

III.  /  +  xz  -cy  +  bx^=0 

IV.  jyz  —  xz  +  cy-ax  —  0 

—  bx 


acy 


v.  yz+-T-f=o 

VI.  xy  +  fy —  ^  — ° 
Locus  primus  &  fecundas  íünt  ad 
Parabolam;  tertíus  ad  Circulum;  quar- 
tusadHyperbolama^quilateramj  quin- 
til ad  Ellipfín ;  fextus  ad  Hyperbolam 
íhtrvafymptotos. 

Eqi| -lem  conftruétio  aequationis  ab- 
folvi  poK;%iuobus  quibufcunquclo- 
cis  combinatisj' 'prxftat  tamennonnifí 
.Circulum  cum  una  exScctionibus  coni- 
as  combinad ,  non  tam  quod  Circulus 
<  fit  locus  planus  ( ut  vulgo  cum  Carte- 
sio  fentiunt;)  íed  quia  facilius  dcfcri- 
bitur  Seftionibus  coni. 

Agedum  itaque>conftruamus  sequa- 
tionem  propoíitam  primum  ope  aequa- 
tionis  ad  Parabolam/ — ax—O  &  al- 
terius  ad  Circulum/ -f  xl — cy  +¿>x 
.  —  ax  —  o 

K  Locus  prior  conftruitur?  fi parame- 
tro  4  Parábola  defcribatur 


indeterminatse  xin  vértice,  nempeAP  Ta 
=at5  PM=^(§.  587)- 

Pro  Circulo  erit3vi  Theorematis gc-f§- 
neralis(§.  589  )> 


2n  =  c  -2/>=zb-¿ 


ent  ongo 


ir 

—  —  O 
1 

&hinc^=/  n=z\c  -p^z^b- 
feu  f—q 

Icc  +  laa-iab  +  ibl^m7- 
\/{lcc  +  \4d-\ab+±bb)^m 
Quodfi  ergo  radio  AL=#*  femícir-  % 
culus  AMB  defcribatur  ,  fumaturque  jj 
LK=lb  -\a  dcorfumu  quia  valor  ipiius  F¡¿> 
f  negativus,  &  KD=^5  atque  DQjpfi 
AB,  QVI  vero  inter  K  &  A5ob  valorem 
ipfius p  negativum,  fi  b  >  a,  ipil  KD 
parallela  ducatur  :  erit(§,  5  88  >  585) 
origo  indetcrminatcT  xin  D5  nempc 

Si  jam  Circulus  cum  Parábola  com-  fiá 
binandus  ,  quo  eadem  fit  indetermina-^ 
tarum  origo,  puncium  D  in  A  &  DQ^ 
fu  per  AP  cadere  debet.  Quarc  fi  fíat 
pcrpendicülaris  AK  —  ±e  &  altera  KL 
==4¿  — \* :  erit  centrum  Circuli  L  & 
rádius  LA.  Qriodíi  is  defcribatur  ,  feca- 
bit  Parabolam  in  único  pun&o  M.  Di- 
co,  femiordinatam  Parábola?  PM  eífe 
radicem  veram  sequationis  ,  radices 
duas  reliquas  nonniíí  imaginarias. 

Eft  nimirum  AK— PR=¿¿;KL^  \b 
— \d\  adeoque  LA  ^  \/  (  \bb  —  \ab 
+&a-{-\cc):  qui  cft  radius  circuli  per 
fuperius  dcmonftrata 5  &,  íi  PM:=íy, 
MR^j — \c>  Porro  AP^KR:^/:/* 
(  §•  39 1  confequenter  LR  ^yz :  a 
+  \b  —  \a  &  hinc  ob  LM2  feu  LA* 


391 


Cy.MIL  DE  CONSTR.UCTIÓNE  ^QUATIONU 

=  LR*  +  MR*  (  §.  417  Geom.  )\bb  1  pendiculari  CF  =  ¿<::  ib,  ductisque  FQjTab. 
_iab+±*4+icc=J-  +  Ú#  AC  &  QM  ¡P<¡  CF  parallelis,  erit  IX. 


(0. 


da  « 

>.  —  \ab+\aA+f  cy+y? , 

hoc  cft, 


¿4 


jf4  +  abf  aacy  =  O 

y1  +  aby  —  aac=0 

Quodíi  fuerit  a  >  ¿,  crit^— — 
confequcnter  cum  valor  ipíius^íitpoli- 
tiviiSj  punótum  K  cadct  ultra  ccntrum 
L  vcrfus  B ,  &  KL=\a—  \b,  KD 
ut  ante.   Cetera  fiunt  ut  ante.  Cadit 
vero  tum  centrum  L  infra  AK. 

Conftruamus  porro  eandem  a?qua- 
tionem  combináto  Circulo  cum  Ellip 
fi.  Quoniam  locus  ad  Elliplin  eíl  yz 

+  T  aJF==°'  erit  (§'588)> 

ac 


-=0 


t 
2m 


t      2#  =  7- 


hincr  =  o 


b 
ac 
Tb 


itps 

— =0 


tmr  tp 


2tP. 


4^ 


2?» 
2W2 

t 


1  iac 


FQ==  x  &  QM  =y  3  origo  nempe  in-^-^i 
determinata?  x  in  F.  Circulus  itaqi?~jta 
combinandus  cum  hllipfí,  ut  pun&iül 
DinF  &  DK  fuper  FC  cadat,  hoc  eO: } 


FC  =  -^-continuctur  in  K,  doñee  fíat 

20 

FK  =  Tf(cft  enim  ¿>  ¿,  hinc  bc£>aci 
confequcnter  c>  ac  -.b)  &  in  K  eriga- 

tur  perpendicularis  KL=  \b  \<t : 

erit  enim  per  praxedentia  L  centrum , 
LF  radiusCirculi,  qui  deferiptus  fcllip- 
fín  in  M  fecabit.  Dico  QM  eíTe  radi- 
cem  a?quat¡onis. 

Ponamus  enim  QM=^.  Quoniam 
CF  =  PQ=*<r:  ib  &FQ==CP  =  *, 
k<Z—\sl(acz-.b)i  erit PM=QM — PQ_ 

~y  ac:  2¿,  AP=¿v/(^:¿)  x, 

PB=4^(rfí*  PM2=f  acy.Ú 

+  ¿V2 :  4¿2  &  AP.  PB=^2 :  4¿  x2, 

&  ex  natura  Ellipíis  (§.420), 


*2  =  gr  ¿/ 

Porro  KR==QF=x,  KL=\b- 


4* 


KF  =  QR=i<r,  adeoque  MK  =  MQ_ 

 QR=j— |r}  RL  =  x+i¿— 

confequenter  (§.4 1  -jGeom.)  LF2=KL2 
+  KF2  =  \bb   lab  +  ^4  +  ¿f 


Eft  itaque  ratio  parametri  t  ad  dia- 
metrum  im  ut  a  ad  b.  Ellipfis  diá- 
metro AB  —  i/(ac*:b)  &  parámetro,  =ML2=MK2  +  RLI==_y*-l_^4-íír<r 
i  deferibenda  &  in  centro  C  erecta  per- !  +  x2  +  ¿x  +  ±bb — ax  —  %db  +  ±aa. 

Undc 


ELEMENTA  AN^LYSEOS.  Pars  L  Sett.  ¡L 


Unde  habemus 

yz  +  xz  cy  +bx  - — ax  =0 

hoc  cft ,  ob  xz  ===  *y  ¿yz a 

¿y2  . 
yz-\-cy  a  cy  +  bx —  ax—O 


feu 


¿y2  —  ¿v2 


r  AX 


bx 


a 

=  x 

r 

aa 

=  xz 

yl 

aa 

z 

¿y 
4 

y*  ===  ¿¿¿^  ■ 


aby% 


y*  ===  - 


^?  +   O 

onftruamus  dcnique  candcm  a> 
qi^^ncm^  combinatis  locoadHyper- 
bolaimntra  afymptotosy^+¿7-^=0 

&  loco^fcK^xulum  jyz  +  x2  cy-\-bx 

—  ax  —  Q.  FofTerioris  conftru&ionem 
am  tradidímiís:  altcrius  conftrudtío  c- 
licitur  comparatione  arquationís  pro- 
posita? curri  formula  gcncrali  pro  locis 
ad  Hypcrbolam  intra  afymptotos  iníli- 
tina.  Eft  nempc  (£.591), 

p=0    — n^b    ~-mqx2> — ac 


r  


r  Vr 
1=f  J~ 


O         — b    m  s 


Jungantur  ipíí  AR=*  reótaRÍ  =  ¿- 
&  indefinita  AS  ad  ángulos  rectos,  quse 


crunt  afymptoti  HyperboLr  aquilate- 1 
rx  per  pundtim  I  deícribenda?  (§  485), 
Fiat  Ao  =  b,  quia  valor  ipíius  b  nega^ 
tivus:  erit  DT=,v  =  NM,  TM=j 
(§  cit.)  Qj  )d  ii  jam  Circulus  cum  Hy-  ) 
perbola  co.nb'naridebct  ;  punétumD  I 
in  D  &  re¿ía  DQfüper  DT  cadcrcdc ^ 
bet.    Scilicet  ex  D  in  K  trahstcratun 
DK—  &  &  ex  K  in  L?  KL  ==£¿  — \a. 
Radio  DL  deferibatur  Circulas  &  ex 
punilo  ¡nterfectionis  Circuli  atque  Hy- 
perbohtM  demittatur  pérpehdicularis 
1M:  dícohanc  efferadícem  aquatio- 
nis. 

Quoniam  enim  AR=¿5RI=¿*5  AD 
=PN==¿ ¿  NM=()T=x3  TM=AP 
erit  AT=PM=¿  +  x  &  ob  AR. 
RI  =  AP.  PM  (§.501;  by  +  xy=*c> 

confequenter  x     —  b.  Porro  K> 

¿i  NM  ==¡  LK  ~¡  p — ^  DK  a  Tr 
=  |f.  Ergo  Lr  a  *  +  ?¿  —  3  >*M 
=  jy  — \c  ,  &  ob  LM2^  Lrz  +  rW 
{§ .  4 1  7  Geom.)  x1  +  bx  +  ¿¿¿  —  - 
+  +  J2  —  9  +  \cz  a  *  <m  —  \á 
+  ^b  +  ±cc,  hocett, 


feu 


-a: 


* —  bx 
-b)x 


hoc  eft. 


\  yJ\y  J 


ab-\  


^4  —  cy1  —        —       —  aby'-{-üky 


y*  ~  arc —  ¿by 


y1  -\-aby  —  arezz  O 


SCHO 


^Gp.VUL  DE  CONSTRUCTIÓNE  ^EQJT ATIONU1 


393* 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

do 8.  Mirabuntur  forte,  qui  Ty roñes  funt 
in  altioribus ,  quod  tam  operofe  conftruxeri- 
mus  aquationem,  qu&per  regulam  Cartesii 
ope  Circuli  &  Parábola  admodum  facile  con- 
firuitur.  Sed  notent  velim ,  geométricas  ¿qua- 
tionum  conjlrufiionefaullius  fere  in  praxi  effe 
ufits,  cum  eidem  fatisfaciat  methodus  extra- 
henil  radices  per  approximationem.  Faciunt 
vero  ad  cxercendam  ingenii  vim  &  recluden- 
dos  inventionum  fontes.  guamobrem  metho- 
dus inveniendi  confiruffiones  ifiiusmodi  quam 
máxime  explican  debet. 

Problema    CCXL  VI. 

609.  Conjlruere  dquaüonem  cubican* 
*j>  —  aby  ^}  a  as. 

yEquatio  propofita  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  : 

a  :  yzzyy  —ab  :  ac 
Ut  nova  indeterminarain  a?quatio- 
ncm  introducatur  &  a:quationes  loca- 
les diverfe  indc  eliciantur,  fíat 
a  :y^y  :  x 

crit   \  

I.  ax^=yz  &  hinc^  :  a=x 

Porro  :  y  :  x  —yy  —  ab ;  ac 
hoc  eft,  =  ax — abiac 
feu  (  §.  124  )—x-b  :  c 

II.  xz  —  bx=  cy 

ax  =  yz 
xz  —  bx  =  cy 


UI.  ax  —  xz  +  bx—yz  ~  cy 


ax=yA 
cy 


-x 


~  bx 


IV.  ax  ~  cy  ~yz  —  x1  +  bx 
Wolfi  Oper.  Mathtm.  Tom.  I. 


xz  —  bx  —  cy 

z  hz 

xz  ~  —  —  cy 
a  J 

v\  b    y  ~  b 

y*  —  aby  ==  aac 

¿ — *by  =  ac 


a :  b  mult. 


VI.  xy  —  by  =  ac 
Habcmus  adeo  aequationes  locales 

I.  yz  ~ax  —  0 

II.  xz~  bx  —  cy —  O 

III.  yZJtxz~cy~  bx—O 

—  ax 

IV.  /-  xz  +  cy  +  bx  =  Q 

— ax 

VI.  xy~<  ¿y  —  ac  —  O  . 

Locus  primus  &  fecundas  funt^d 
Parabolam  ;  tertius  ad  Circuh^^ 
quartus  ad  Hypcrbolam  xqu\h*0hni 
quintus  ad  Hyperbolam  íoinam  > 
fextus  ad  Hyperbob^jgprtrafymp- 
totos. 

Cum  cequationes  locales  nonniu 
íignis  diíferant  ab  üs  >  in  quas  aequa- 
tionem  Problematis  prsecedentis  re-' 
folvimus  ;  <equatio  prafentis  eodem 
fere  modo  conftruitur,  quo  prece- 
dentem  conftruximus  :  id  quod  in 
único  cafu,  quo  Circulus  cum  Pa- 
rábola combinatur,  oñendiífe  fuífe- 
ccrir. 

Locus  ad  Parabolam^*-  ax~  o  con- 
ftruitur  ut  inProblemate  precédeme  3 
Ddd  fí 


SEO 


ELEMENTA  AN&LYSEOS.  Pars  I.  Sea.  11.  ■** 


.  fi  parámetro  a  Parábola  deícribatur : 
♦  crit  origo  indcterminata:  x  in  vértice , 
•93-  nempe  AP^  x5  PM^jy. 

ro  loco  ad  Circulum  yz  +  x2  

mmm—bx  ax=o>  erit5  vi  Theorematis 

gcncralis  (§. 5  89)>  2r =0  &  hinc  q"=f 
2n  —  c  2p~b+a 

7'  b  +  a 


71 


\cc  -f +  \ab+\  aa—m% 

V&X  +  \¡>b + \Ab  +  \aa)=m 

Quia  ergo  in  Circulo  origo  indeter- 
minatae  x  diftat  a  centro  quantitate  \b 
+ 1*  &  altcrius y  quantitate  \c  ,  fíat  A  D 
=\a  +  \b  &  perpendicularis  DH=^ 
atque  radio  AH  deícribatur  per  ver- 
ticem  Parábola?  A  Circulus  ,  erit  PM 
radix  vera  ¿equationis  ;  QN  &  qn  erunt 

kAH*  =  MH*=HD*  +  DA* 
\¿+^¿>  +  MS-4 1  iGeom), 

APs  yy  :T(^9t)5PD=:  HR=  yj-  -  \a 

MR=j  — confequenter  ob 
HM2  sq  HR1  +  MR1  (S.  4 1 7  Geom.)\aa 


b.yy 


aa 


+\ab  +  lbb+yí  cy  +  lec,  hoc  cíl 

yA  byy 
aa         a  ^ 


 ahyy  aacy  =  O 

f——aby—4ac = o. 


i 


Problema  CCXLVIL 

6lO.  Conft  rucre  ¿tquationem  cubiem 
yi  aby  =  aac. 

./Equatio  propofítay  aby  = — > 

aac,  hoc  cft,  aac—aby — y1  in  hanc  re- 
folvitur  analogiam : 

a  :  y-=^ab — $py  :  ac. 
Ut  nova  indcterminata  introducá- 
tur  3  "fíat 

a  :  y=y  :  x 
crit  h  ax—yz.  Hinc  x=yz  :  ¿ 
Porro  y  :  x=ab  — yy  :  ac 
hoc  eft  ?       ===  ¿¿  —  ¿x  :  ac 
feu  (  §.  f  24  )  =  ¿  —  x  :  <r 


II.  ¿x 


xx==.cy 

.2 


4X  —  J 

¿x  —  xx  == 


III.  ¿x  —  ¿x  +     =7)'  —  cy 

ax=yy 

cy  =  bx  —  xx 

IV.  ax  —  cy=yy  —  bx  +  xx 

bx  —  xx  =  cy 


bf- 


 xx=¿7 

a  J 


a :  b  mulc 


J  b   ~~  b 

=  aby  —  y1 


aac 


:by-^~ 
a 


VI.     ac=by  —  xy 
Habemus  adeo  aequationes  locales : 

I.  yz  — ax  —  o 

II.  x2-  bx  +  cy  =  o 

IlLyx  xz  cy  +  bx  =  0 

 ax 

IV.  y2  +  x7'  +  cy  bx  —  Q. 

—  ax 


ELEMENTA   A  N<&  L  Y 

III.  xx  — .  bx  —  <?.v=  ey  —  ¿jí— 
//.v  —  y1 


OS.  Pau  L  J*7.  //. 


IV.  2¿X—  x2+^-=J2'— <  fy  +  fy+rf*' 

xz  — i  ¿x—<  ax—cy  —  ¿jy--<  ^ 

V.  x2  —  bx—-f  +  cy     by—<  ac 
xz  —  -^-===ax+cy— «      <  ¿s- 


Habemus  adeo  cTquationes  locales  : 

I.  jy2  —  ¿x=0 

II.  xy  +  ax  by  ac=o 

III.  x2  —  ¿x — ey  +  ac  —  o 
—  ax  +  ¿7 

IV.  ^2  +  x2  —  ¿7  2^x4-^  =  0 

+  by  —  bx 

V.  y%  x2  +  cy  +  bx  ac  —  O 

■  by 

,    ax* .  acy  .  *x  aZc 

VI.  /-T+/+T—  T=o- 

ocus  primus  &  tertíus  funt  ad  Pa- 
•y  fecundas  ad  Hyperbolam  in- 
i  quartus  ad  Circulum ; 
quintiflfc  LHyperbolam  aequilateram ; 
A^tus  adl^ffllbolam  fcalcnam. 
Copftruamus  a?quationem  combi- 
JíxTTfendo^Circulum  cum  Parábola.  Locus 
^c%9<5.ad  Parabolam^2 — ax— o  conftruitur, 
Yi  parámetro  a  Parábola  deferibitur; 
f>     cujus  vértex  A  origo  ipííus  x. 

Pro  Circulo  j2  +  x2  cy  +  by  —  iax. 

—  bx  +  ac^o^  crit 5  vi  Theorematis 
gencralis  (§.58p)> 


77' 


+ pz  mz  =  ¿c 

+pz  4C^=mz 


±c*  _      +  \bb  +  f  +  ab  +  $tfcac- 


nr 


g=f      n~\c~\b       p=za  +  \b 


\/(^+(^  +  ^—  \c)z)=-m 

jungatur  ipíi  IL—a  ad  ángulos  rc-j 
ctos  LR  ipíi  seqüalis  &  reíccctiir  LHf¡ 
=  PN=^  —  \b\  eritHR=¿  +  i¿  ' 

 \c.  Fiat  LD  =  HC=1¿  :  erit  CR 

-=m^  adeoque  radius  Circuli,  quode- 
feriptohabebitur  IP=x&  PM  =  y. 

Eft  enim  NM=PM — PN=y  +  -![¿ 
r-H  |f3  adeoque  NM— +  cj 

-  \bc  +  \cz.  Porro  I>P==IP  ID— r 

.  adeoque  DP2=CN2  =  x* 
— <  ia x  —  bx  +  ¿2  +  ab  +  ¿¿2.  Qflárc 
cum  íit  NM2+  CM2  (  $.$17  Geom.) 
==  CM2  ==  CR2  =  CK2  +  HR*  ===  ¡jf 
-\-Ad  +  ab-\-\bb  —  ac — \bc  +  \cc  >  erit 
j|2     x¿  Cy     ¿y  2  ¿x  ¿  v  _|_  ¿0=0) 

quaeeft  a?quatio  ad  conftruendum  pro- 
poíita.  Circulus  itaque  rite  conftruéius. 

Si  jam  Circulus  cum  Parábola  com-  Tj 
binatur  3  punílum  I  in  verticem  Parabo-  B 
IcT  A  &  IPfuper  AP  cadit.    Qnare  fiat^ 
AL— ¿;  erit  Llv=^  (§-388)5  hocc^TjJi 
LR  — ^.  Fiat  porro  LH=l¿r— erit 
HR  =  a+U~±c.  FiatdcniqueLD=  8 
HC  =  £¿;  erit  CR  radius  Circuli  per 
punctum  Parábola?  R  ex  centro  C  de- 
lcribendi  5  &  femiordinata  PM  radix 
sequationis. 

Nain  PN=LH=^ — \b:  hinc  NM 
== y+U — \c.  Ex  natura  Parábola?/ :  ^ 

=  AP:  undc  DP  s  CN  ^    -  ¿fc 

Quarecum  fit  (§4176?^.)  CM2(=CR1) 
s=5  CN2+  NM2  crit  ¿fr  +  S+ab  +  iM 

« +  ice ^          2V2  + 


Vilh  DE  CONST'RÜC 
+  ^  +  ^¿  +j2  +  ¿y —9 — & 
hoc  eft, 

¿¿  yz  _  — +  ¿y  —  fV+^=0 
rf¿    y      d      y  y 

 C  jr— f* 

jy3  +  ayz  ¿*  ^¿j  -h  ¿ V  ===  o 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

¿15.  «Sífw  liquet ,  quomodó  ¿cquationum 
tubicarum  cafas  reliqui  conflrui  debcant ,  ut 
adeo  piltra  addere  fupervacaneum  judiccmus. 

Problema  CCXLIX. 
61  ó.  Alquationem  biquadratkam  f 
+  abyz  +  az  cy  =  ald  conftruere. 

Uc  nova  indetcrminata  in^quatio- 
nem  introducatur,  fíat 
j:y=y:  x 

crit  I.   ax=y.  Hinc  x—yz  :  a 
Hoc  valore  in  requatione  data  íub- 
ftituto  prodibit 

azxz  +  aby2  +  azcy  —  a*i 
 (ab 


Ty¿NE  ^QUATIONUM.^397 

IV.  y1- — xz  —  cy  bx+ad=Q 


II. 


acy  azd 

b    1  T  ~T~ 

Item  a2xz  +  azbx  -f  azcy  =  axd 


ax 


x1  +  bx  +  cy  =  ^ 
III.     xz  +     =   cy 


ax 


IV.  xz  +  bx  +  ax=yz  +  ad—<  cy 

ax  =  y% 
xz  +  ¿„v  =  ¿¿/  ry 

V,  ax  xz  bx—yz  ad-\-cy 

Habcmus  adeo  aequationes  locales; 

I.    yz  ax  =  o 

tt     í   .  acy  azd 

III.  x'  +  bx  +  cy  ad  =Q 


ax 


V.  yz  +  xz  +  cy  +  bx  —  ad~0 
—  ax 


Locus  primus  &  tcrtíuseft  Parábo- 
la }  íecundus  Ellipíjs,  quartus  Hyper- 
bola  equilátera  >  quintus  deniqueCir- 
culus. 

Conftrtiamus  primum  equationem, 
Circulo  cum  Parábola  ax=yz  combi- 
to.  Conftruatur  Parábola  MDNpara-Tab 
metro  a>  crit  DQj=x5  QM=jy.  Fií 

Pro  Circulo  yz  -J-  xz  +  cy  +  bx  —  ax 
—  ad=o,  crit)  vi  Theorematis  ge- 
neralis  (§.  582), 

fz 

r 


2p—b- 


7=5  n=-\c  t>-=¥-\!* 

nz  -f  pz  — .  mz=—ad 
nz  -\-pz  +ad—mz 


Ice  +  \aa  -  lab  +  \tb  +  ad= 


m 


*lk\CC  +  +  \bb  +  «0  =^ 

Erecta  in  D  perpendicubdg 
QP  =  ^c  ob  valorcm  'f^Tc  ne 
yum3  ducatur  per  K  ceéla  mdeñnm 
fíátque  KC^  f¿H¿  erit  (§  4176' 

dc^V(^  +  im — #  + 

Fiat  porro  DI  =í  ^  &  contrnuata  DC 
in  Hy  doñee  HD^^  quarratur  me- 
dia proportionalis  DL  (§.327  Geom.\ 
c[\ix  erit  \Ud:  confequenter  LC  = 
VÍ#c  +  I**  —  \ab  +  ibb  +  m 
(f.+ijGetm.)  eft  radius  Circülí  ex  cen- 
tro C  per  L  deferibendi,  qui  cum  Pa- 
rabolam  fecet  in  M  &  N ;  erit  QÍVt 
radix  íequationis vera,  RN faifa. 

Ddd  5  Eft 


ELEMENTA  A  N*A  L  Y  S  E  O  S.  Pars  I.  Secl.  II. 


P        Tab.X.     Eft  enim  VM~y  +  \c  i  DQ==KP 
J     ^«.98.  ==/:*(§. 3 8 8),  CP  =  KP —  KC= 

f  y~  —  \a  4*  \b.  Qnarc  f  §.4 i  7  Geom.) 

CL*  feu  MC*  ===  BM*  4-  PC1  ¿  ^ 
4-  \aa-Ub  +  i¿¿  +  *¿  =  j»  + 

+  ice  +  £  -  /+  +-  ^¡íi 


Y  SE 


hoc  eft  o 

¿y* 

—  +—  -r  cy  = 


Combinemus  eundem  Circulum  ctim 
Eilipíij  quam  definir  a?quatio  íuperius 

reperta  r  +  j-+Ty—  —  =;o 

Erit,  vi  rheorematisgeneralis(§.5  88), 

:  r  _ 


Conftruatur  locus  ad  Circulum,  ut 
ante s  nempeut  fitDK=4<r5  KC  =  ±a 

Tab.x.  \b ,  DI=^  DH=^/5  adeoque  DL 

¿ir=    ^  ("§.327  Geom. )  5  conícquen- 

'  cr  LC  =  v/  (  ^  +  \aa  \ab  +  \bb 

+       (§.41 7  Geom.). 


Jam  cum  origo  indeterminatse*  ftj 
in  D,  &  valor  ipfíus  #  in  Ellipíí  ctiam 
negatiyus  >  &  />  =  o ;  ex  DK  refecetur 
DG=^:  2^  &  per  G  ducatur  ABipfis 
DQjk  KP  parailela  ,  fiatque  AG^BG 
=  v  (^+^z:4¿).  Tándem  circaAB 
tanquam  axem  deferibatur  Ellipfis 
AMB,  in  qua  axis  AB  ad  paramettum 
=¿:  a.  Dico  QM  eíTe  radiccm  arqua- 
tionis  yerátñ.  •  Eft  enim  GR  =  DQ 

==^,  MR  ==MQ+ 0^  =  1^0^ DG 
—y+ac:  2b ;  ratio  diametri  ad  paratne- 
trum  ~  b  \  a\  AG=  \/  (dd+ac7":  qb)t 
Q^are  ex  natura  Ellipfis  ($  431) 

^:¿=RM*:AGi — GRY=BR.RA) 


¿/         x  acz  acz 


4¿ 


4¿ 


■  ad- 


■cy 


Porro  PM=MQ+QP=MQ+DK 
=;+ir;  CP=KP— KC=DQ3-CK 

=x  U+±b. 

Qiiamobrcm  ob  LO=  MC^PM* 
4-  PC2  f §.41 7  i¿r4-  ^ — \d> 

+^bb  4-  ad=yz  4-  9 + -\-xl-ax-\-\aá 

+  bx  \ab  +  y>b^  hoc  eft, 

^ 1  4"  *z  +  cy  ax  4-     =  ad 

x1  =  ad-t-ax  — ,  bx  —  y*  — •  <ry 
Habemus  ergo 

ad~  —  '  cy  —  ad+ ax-  bx~yl-c) 


bx  •  ax  =  —  ■  v1 


y1  :  a 


xt==y*:aa 


hoc 


hoc< 


eft, ?-'—ad-—  -cy,  vi íuperiorum 


y+  a'  d — aby%  —  az  cy 
y4-  +  abf  +01  cy^  a"  d 

Problema  CCL. 


617.  Conjlruere  ¿quationem  btqua- 
iraticam 

y^  +  aby2, —  a  cy— —  a3  d. 
Ut  nova  indcterminata  in  acquatio- 
nem  introdqcatur,  fíat 
a  :  y  =y  :  x 

crit  I.  yy  =  ax.  Hinc  x=yz  :  a 
Si  valor  ipfmsyz  in  cxquatione  pro- 
pofita  íubftituatur  ;  prodibit 

azxZJrabyz — azcy^=  a*d 

Item  alxz  +azbx  =  azcy —  a*d 

III.  xz  +•  bx  =í  ^  ad 

ax  z%  jy1 

IV.  .V2+^V+.^ATZ=í^14-9  ¿¿/ 

//.v  ¿3  yz 
xz  +     s=S  cy  ad 

V.  — xz  bx~yz — cy+ad 

Habcmus  adco  sequationes  locales 

I.  yz  —  ax  =  o 

tt  z  f ax%      acy  i  aZd 

III.  x2+¿x  cy  +  ad=0 

W.yz  x 2  +  cy  •  —  ad  —  O 

— rtftf 

V-  yz  +  xz  cy  +  bx  +  ad=:Q 


TIQ^E  ^QUATIONUM.  ~399 


Locus  primus  &  tcrtius  íunt  Parábola?  > 
fccundus  eft  Ellipfis;  quartus  rfypcr- 
bola  equilátera  ;  quintus  denique  Cir- 
cúíüs. 

Dabimus  conftru&ionemperCircu- 
lum  &  Paraboíam  5  cujus  squatio  yz — 
ax  o.  Eft  ergo  parameter  x=i  a> 
AP^íx,  PMsjr. 

Pro  circulo  5  vi  Theorcmatis  gene- 
ralis  (§.  589), 

—  —O.  — 2#  =  — £  — 2p  —  —  ¿+b 


-ax 


hinc 


q  =  f  n—\, 


?=\a  —  \b 


+ />  —  mz  — 


#z  +  pz  ad  =  m2 


\/(\cc+\aa-\ab+\bb--ad)  ^-m 

Ducatur  refta  CR  &íumatur  C  pro 
centro  Circuli.  Erigatur  CK  ¿¡  \e  ad 
CR  perpendicularis  &  per  K  ducati 
AP  eidem  parallela.Fiat  AK  t¿\a- 
erit  in  A  origo  indeterminata:  x 
—\/  í\cc  +  laa  —  \ab  +  \bb). 
=  d  y  AH  bj  ¿  i  qua'rar 
proportionalis  AL  5=1  vad  ( 
Gtom.).  Porro  fuper  AC  deferís 
femierreulus,  &  in  eo  applicetur  GA 
f=á  AL  ¿=s  vW;  erit  GC  ¡S  \/  {\cc+\aa 

 \ab+ 1 bb  —  ad)  (§,  4 1 7  Gcom.); 

adeoque  radius  Circuli. 

Quoniam  in  Parábola,  cujus  cequa- 

rio  yz  ax^Oy  origo  indetermi- 

ñatee  .v  in  verticem  axis  cadiu  circa 
axcm  AP  parámetro  a  deferí batur  Pa- 
rábola: dico  PM  elle  radiccm  a:qua- 
tionis  vcraixu 


m 
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é 


Tab.X.     Eft.enim  MR  =5  PM— PR  =¡  PM— 
CK=y — £¿>  AP    f :  a  Se  efe*=KP 

IOO.  vi 

= AP  — A  K=  ¿  l¿+i¿,con- 

equenterob  CG*  =  CMx  =  CR:i  + 
MR2  (§.4176*0/0.) \cc+\aa —  \ab 

+  lkb-ad=^-yz  +  ±aa+h^--iab 


jy4-  ^  ¿y2  c   ^ 


+  abjz  — aacy  =  —  a1  d 

Cum  loco  ad  Circulum  deferipto 
codem  modo ,  quo  in  Problematc  pre- 
cedente, combinatur  locus  adEllipíín. 
Lubct  veroadhuc  conftrudionem  daré 
per  Circulum  &  Hyperbolam  ¿equila- 
teram  yz —  xz  +  cy — bx—ax  —  ad~o. 

Eft  autem ,  vi  Thcorematis  gene- 
ralis  (S.  59ó)o 


-V 


-2n  —  c  2p~  ~a~b 


t~2m   n~~\c  p--\a-\b 
 f  =  -ad 


1 


mzz=:úz  y? 

W  r 


ad 


mz—\aa+\ab+\bb  —-¿ce — ad 

nr^^^AA  +  hab  +  lbb— \cc-ad 

Tab.X.    Conftru&o  nempe  Circulo  ut  ante, 
Fig.  ita  utíit  AK=|¿ — i^,CK— ¿^^adeo- 
101.  que  Ck=\f(\aa— \ab  +  \bb  +  \cc\ 
AH=¿,  AI=i¿/,  adeoqucAL^AG 
—s/ad>  confequenter  GG=MC:=: 
W (i**— \ah++M  +  \cc — ad)y  quia 
origo  indeterminata?  y  in  Hyperbola 
ob  valorem  ipíius  n  negativum  ab  axc 


verfus  íiniftram  diftat  intfrvallo  *, 
fíat  KT^  \c,  ducaturque  pcf  T  reda 

05  iplí  AP  parallela  &  ad  hanc  AF 
pcrpendicularis. 

Qnoniam  porro ,  ob  valorem  ipíius 
p  negativum  3  indeterminata?  x  origo 
a  centro  diftat  intervallo  \*  +■  \  b \  fíat 
TOzi\a+\b&c  OQ=*VQ**+íi 
+  ±bb  — fec — ad);  erit  O  centrum 

6  Q_yertex  Hyperbolae  ¿equilátera?; 
quee  ii  circa  axem  QS  deícribatur, 
Circulum  in  M  fecabit.  Dico  PM  efle 
radicem  sequationis  veram. 

Eft  enim  CR=KP=AP  — AK- 
x  —  \a+  \b  &  MR=MP  —  Rp=M 
—  CK=j — ±c  ,  confequenter  ob 
MC2  =  CR2  +  RM2  (§.  417  Geom) 
\aa  —  \ab + \bb + \cc — ad=x 2 — ax 
+  iaa  +  bx-{:ab  +  lbb+yz-cy  +  lcc) 
hoc  eft  5 

x 2  —  ax  +  bx  +y7,  —  cy  —  -ad 

xz—ax —  bx  +  cy — yz  —  ad 
Porro  MS=  MP  +  PS=MP  +  KT 
=7  +  he ,  SO  =i  FS  +  FO=  AP + FO 
~x-\-\*-*r\b  ^  confequenter  ob  SO* 
— QO*=MS*  (§.5o9)xz-hax+\M 
+  bx+  \ab+\  bb-  \aa-  \ab-\bb+ $j 
+  ad=yz  +  cy-±*lcey  hoc  eft, 
xz +ax-\-bx+ad=yz -\-cy 
feu  fubftituto  valore  ipíius  xz 
ax  ¿frx+cy  -yz-  ad+ax+bx+ad—f+cj 

2ax  =  2yz  feu  ax=yz 
xz  =yz  :  a 


-y*  :  aa 


His  valoribus  ipforum  xz  8c  x  ü 
«equatione 


xlr 


fRU< 
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Habcmus  adeo  a?quationes  locales 
1.  yz+by — ^x=o 


aa     7  a 


J       aa  a 

aacy=.f  +  abf  +  ¿d 
íeu  /  +  ¿fy2  -  ¿2  ¿7  — -  ¿3  ¿. 

Problema  CCLL 

618.  Conftmerc  aquationum  kiqua* 
draticam  f  +  2  ¿)'3  +  ¿r    =====  ¿3  ¿¿ 

Quoniam  jy4-f  2by*=a*d  ¿z^; 

«qiiatio  data  ¡n  hanc  rcíblvitur  ana- 
logiam  : 

az  .  y*  _ yt  ^  2¿y  :  ad  cy 

Ut  nova  indeterminata  introducá- 
tur  ^  fíat 

a  :  y=.b-\~y  :  x 

crit  I.  ^v  — ¿jy+^x 

—  by—yz^  confequenter 
az  :     —  by=-ax-\-  by  :  ¿¿/ — cy 

II.  a'd  —  azcy  =  azxz — ¿y 
Subftituatur  in  hac  a?quatione  ultc- 
rius  valor  ipfius^2;  prodíbit 

a>d  azcy=azxz  abzx+  bly 

h.  c.  ¿d  azcy  biy=azxz- 


a- 


~abx  x 
a 


yy+by—¿x 


IV.  ad-cy-  ^J-  -\-yz-{-by—xz-  —  +ax 

ad     cy      —     x  — 
yz  -f-  by  =  ax 

\\yz+bT-ad+cy+%  =^ax-x*+  — 
a-  a 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


n  ?<y,^ 


■o 


III.  xz 


IV. 


bzx 


a 

¿Mi 

aa 


4-  Cy  ad—o 


by 


V./  +  **+=¿- 


,  +  ~+ad—0 

Or  a 

+  by  ax 

—  cy 

b^y       blx  _ 

4-  by  ax 

+  cy 


ad—o 


Conftruamus  a?quationem  per  Cir- 
culum  &  Parabolam.  Pro  Circulo  cum 


fit  y*+X*+*Z+by-+cy. 


b'x 


■—  ax 


 ad=0;  eritj  vi  TheorematiV, 

neralis  (  §.  589)5 


#i+pt  —  mz  =  ad 


»i  +  p*+ad=mz 


V  (  **  +  pz  +  ad)  =V<¡ 

Circulus  ergo  codem  proríiis  modo 
conílruitur  j  quo  in  Proble'mate  249 } 
E  e  e  (  §. 
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Fig. 

102. 


Tab.X.  (§.  61 6).  Fit  nempe  DC=p=b2 :  2a 
+  \a,  \)0=n—b> :  2¿z  +  + 
HO    ¿;Ol=^;eritOC  V(v2+p2), 
QL  =  \/  ad,  &  hinc  LC  =  ¿  (  #2 

ad ).  Ducatur  OQJpíi  DC  parailc- 
lai  crit  ob  valorcm  OD  ncgativum  ori- 
go  índetcrminátíe  x  in  O, 

Porro  pro  Parábola,  ad  c\mmyz  + 

by  ax  =  Oy  crit 3  vi  thcorematis  ge- 

neraíis  (§-587)3 

r  ^   ^    ^ 

?  ~  ~  ~  -  q 

hinc  r  =  ü      n=.  \b      t  —  a 

n%  +  tp  —  O 
\bb  +  ap  —  o 
ap  =  \bb 

Ob  valorem  itaquc  ipíius  n  negati- 
&}m  fíat  OK  =  y¿  ducaturque  per  K 
"  ^3  AR  ipil  OQjparallela  ¿  ob  válo- 
1  fí  u  sp  n  ega  t  i  v  11  m ,  fía  t  K  A=¿¿  :4<¿ 
ent  Parábola?  vértex  parámetro  >z 
circa  asfe^^  deferibeadae ,  qua?  Cir- 
W^v/a  fecabit  in  M.  Dico  QM  e-Te 
rad¡£-m  a?quationis  veram. 

Sit  enim  QM— ^  :  crit  MR  =  y 

ádcoqüc  RA  =  2L±^±ÍÍ¿ 
(§•391  )>  confequenter  KR  =  AR  

AK  ==  yy^~^.    Hinc  PC  =  OO 
a  ^ 

+  ¿7 


fivcKR.  —  CD=J 


-/>&PM 


£f=QM  +  QP  =  QW  +  DO  =y  +  *. 
Quare  cum  fit  LCZ=MC2— PM2 
Hh  PC2  (  §.417  Geom.  )'i  habebiwr 


tándem  «2  4- pz  4-         £  -f  4' 

2pby  , 


+ 


fy1 


aa 


2py 
a 


y* 


4-  2ny  4-  #2 ,  hoc  eft ,  —  4- 


2pyz 


¿4 


+ 


a  a 
Subftituantur  valores  p  &  n  ex  aequa- 
tione  ad  Circulum:  Qaoniam^  =  i4 
+  ¿z  :  za3c  »=^¿  +  |¿--t~¿3  :  2/f:; 
i.»  •  .  bzyz        ,  ¿:V: 

prodibit  —     —  +  

1  aa        aa         aa       ■  aa 

by  by 

 by—  hyz  +  by-i-cy-\  —ad} 

J  aa 

hoc  eír, 


aa 


by* 


y* 

—  + 

aa  aa 


cy=.ad 


f  +  2by*  t  d2cj  =  al  d 
SCHOLION, 

di  9*  /Equationcs  locales  3  in  quas  ¿qué 
tiones  conjbnendas  refolvhnus ,  funt  ad  cur- 
vara aliquam  determinatam ;  fed  plummum 
amplificutur  metbodusy  (i  exemplo  Slusii  ai 
curvam  indetermimtam  revocentur  :  um 
enim  non  amplias  Ellipjis  vcl  Hyperbola  úni- 
ca, fea  infinita  conjlructiuni  iñféfviunt.  Po- 
teji  etiam  aquatio  localis  ad  curvam  daiam 
revocari ,  fleque  Problema  per  Seffionem  co- 
nicam  datam  confina.  Agedum  ¿taque !  vi- 
dcamusy  quomodo  utrnmque  pr ¿fletar. 
Pkoblema  CCLII. 

6  2  O.  ÁZquationem  datam  refohere 
in  aquationes  locales  ¡  qua  fint  ad  curvas 
indeterminatas. 

a)  Siibftituatiirpro  jf  radice  acquatio- 
nis  az :  v ,  ubi  pro  v  recia  quxlibet 
aífumí  potcíl:.,  &  nova 5  quíe  prodit, 
aiquatio  in  locales  utíupra  refolva- 
tur :  id  quod  exemplo  único  often- 
diííe  fuáicic. 


£7//.  DE  CONSTRUC^ONE  j£QU ATIONU] 


Sic  ex.gr. y  +  ¿¿c.  Quoniarny  ^a^:v; 
eric  j'3  s;  ¿3<.3 :  v 3 ;  conféquenter 


v2b<> 


v*c 


*  +-„  =- 

H*c  sequatio  in  fequentem  refolvitur 
analogiam  : 

t>2¿  -y^ 

:  <,  =:  <,2   :  — 

1    a  a 

Ut  nova  indeterminata  in  equationem 
introducatur,  fiar 

v  :  <,  ~  <  :  Af 
erití.       <£r¿  tur.    Hinc  <,2 :  v  s  a: 


Porro 

<, :  x  ^  *r  -\  : 

vzc 

a 

hoc  eft, 

(  vzb 
~  VX-{  ; 

a 

vzc 
a 

feu  (JT.  i 

ve 
a 

II. 

<.2 

III. 

*H  +  wt=¡ 

vc^  . 

vx  zz; 

vez. 
a 

IV. 

i>at  —  a:2  ¿; 

a 

a 

hoc  eft  ,  ob 


.  vbx  vez* 

x  H  =¡  — 

at  =:  <2   :  ^ 
V. 


ve 
a 


VI. 


^1  +  — 1,2(7 
i;  a    ~"  a 

*jc  +  —  — 


Habcmus  adeo  a?quationes  locales  ad 
infinitas  Seétiones  cónicas  nempe 

I.  e~  vx^  o  "]  ad  infíni- 

IL^+^  &  o  >  jas  Para- 

¿       a  j  bolas. 

¿    w<,    ü¿at  _     ad  infinitas 
111.  —  -  ^  Hyperbo]as 

equiláteras. 

ad  infini- 
tos Circu- 
ios. 

ad  infinitas 
Ellipfes. 

ad  infinitas 
Hyperbolas 
intraafymp- 
totos. 


~  vx 

IV.  ^2+Ar*  ^  

a  a 

— .  vx 
axz  vc^_ 

VI.   —  -o 


(3)  Si  fíeret  ^ :  ^=7: 

d2AT 


locus 


primus  f-=.—  forct  ad  infinitas 

Parábolas,  nec  radix  a?quationís 
y  (id  quod  máxime  commod^ 
videri  poterar)  mütaretur  in 
fed  cum  locus  ad  Circul;ü^prc- 

.  íim- 

plicitati  conftrur^^É^nriinim! 

confuleretur.  Loca  tamen % 
pcrbolam  &  hllipfin  determina- 
tam  ita  reduci  poííunt  ad  Hyper- 
bolas &  Ellipfes  infinitas  3  m  ütra- 
que  indeterminata  y  &  x  eadem 
maneat. 

Ex.gr.  Pro  equatione  propofita  conílru- 
enda  elicuimus  íupra  (§.  ^07) 

L   j'2  +  rfx=;  o  7  loca  ad  Para- 

II.  xzJ\rbx^  cyzz  o  ^bolam. 

III.  y1  "4*  xz~-*  cy~«  ax^  o  locumadCir- 

-\-bx  culum. 
Ece  2  Quo- 
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Qapniam 
erit 
&  ob 


Item 


vcy  vxl  vbx 

y1  ~ ,  —  s  ax  -i  ■  — 

J       a  a  a 

ay1  ^  arx 

v  ~*  v 

cy     xz  +  bx 


a^  +  cy^x^  +  ~  +  bx 


.  vcy  vxz  vbx 
4 — -~  —  +  ax  4-  — 


vx2 


Enlocum  ad  infinitas  Ellipfesy  +—  ~ 
—  +  V—     ctx  ~  o  &  locum  ad  infinitas 

n          ti        ,      VXl  i  VCy 

Hyperbohsy1  ~  —  4-       <  a*  —  ^o: 

quorum  uterque  cum  loco  ad  Circulum 
y1 4"  x1*- .  cy—  ax  +  bx~  o  confírui  poteft. 

^'Problema    CCLII I. 

y:  t  Alquationem  localem  reducere 
ad  ali^iejusdem  fpeciei^  qu&  fit  ad  cur- 
uam  dar 

i 

i?  nx^quationc  locali  clicicndus  efl 
vafet  linearum \  per  quas  datur, 
aut>  quod  perinde  cft3  ratio  earun- 
dcm. 

2.  Hi  valores  cum  fínt  arqualeslineisy 
per  quas  datur  curva,ad  quam  xqua- 
tio  reducenda  :  aequatíones  pro- 
deunt quarum  redu¿tione  legitime 
fa¿ta  prodibunt  valores  coeiHcien- 
tium  inaequatione  datafubftitucndr, 
i  ut  in  quaríítam  degeneret. 

Ex.gr.  iíquatio  ad  Parabolamj>?~  axzz  o 
mucanda  eft  in  aüam,  quse  fit  ad  Parabolam, 


cujus  parameter  r.  Quoniam  ¿paramerer 
Parábola,  ad  quam  aequatio  data  exiítir; 
eritr=:  a>  confequenter  íequatio  qu^íkaj'1 
— «  rx  tz  o. 

Similiter  reducenda  fit  ¿equatio  y1  +  x* 
+  by-*  ay  —  cx~  o  ad  Circulum,  cujus  ra- 
dius  r.  Qjoniam  radius  Circuli ,  ad  quam 
eftsequatiodata(§.589)=:  /( T'Hr^+i^} 

eric  (\a  \b)%  +  \cc~r% 


•\b  =  >J{r*- 


~icc 
•ice) 


\a=\b+sj  (r*  ±cc)=f 

/(r*_ rf/_ ity)=A 

His  valoribus  in  xquatione  propofita 
fubftitutis  ;  prodit  ícquatio  ad  Circulum 
defideratum 

f  !    2gy  ify  2¿AT==50. 

Problema  CCLIV. 

622.  Invenir e  regulam  gcneralem 
confiruendi  omnes  &quai  iones  >  tam  cubi- 
cas quam  biquadraticjs. 

Sit  deftripta  Parábola  5  &  ex  centro  yaj 
H  radio  AH  Circulus  fecans  cam  in  N,  í 
N&M.  SitAD==¿,  DH==</,  AQ 
=  Cy  erit  f\H1:==dd-\~¿?¿?.  Sitporro 
PM  =  x  parameter  Parábola  ===  a  5 
erit  OM—x+Cy  RiM=.v+¿  Quo-. 
niam  (§.404; 

a:  OM+AQ==PM:AP 

X1  +  2CX 

a:  x    4-  2c  =  x  :   


critDP=HR= 


xz  +  2  ex 


4,  adeoque 


2¡>XZ 


Habc- 
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Habcmus  adco 
^  *2  ¿2 


ibxz  qbcx 


a  a 
4"     4-  2¿/.v  -\-  dd—bb  4- 


4-¿¿ 


a*  +  ¿2  +  ¿2 


46a: 
a 

4-  2¿/x 


+  *2 


x3  4-        4~  4¿"2*'  4¿¿¿-  =  o 

 2*¿X  4-  2¿V 

+  azx 

Apparct  adco,  fi  habctur  tcrmínus 
fecundus  pQfítiyus,  radices  veras  cade- 
re  verfus  dextrám.  Sit  adeo  ¿equatio 
cum  ea  comparanda 

4-  px%  4-  qx  r=  o  ;  erit 
¥=p  /\cx  —  iab-\-a1"=q 
c  ~ip         4Cz  +  a%  q  =  2ab 


vcl 


2U 


a1  +  ^cz  iab~  q 

¿Z  +  úpz  +  ?~2*b 

2       8a  2a 
Porro 
2a2d  4¿bc  =  r 

2axd=r  +  ¿¡abe 
2az  a 


hoceft  ¿==JL  +  ¿a  +  -£-  +  ^ 
2&  1  4r     i<5a2  1  44* 

vel 

2aad  4¿bc  =  •  r 


2¿¿¿/  ==  4^'- —  r 


r 

2U1 


4 


hoceft  ¿«fr+A+^í 

Sit  jam  ^Nf=x  j  reliqua  íint  ut  an-  TabX  r 
te:  erit  Nr=pN  —  rp—pH  —  DK  Fig. 
=x  —  d,No—x — c^pm—x  —  ic.  ioj, 
Q^oniam  (§.404) 

XX— ,  2CX 

¿;  X=X  2<T  :  

a 

QtkDp     Hr=íl=^ — ¿.  Habe- 

mus  adco  NH2  ~Hr24~Nr2  (§.417 
Geom. ) 

4-^v*  4c2*] 


¿2 


+  x2  idx  +  dd—bb+dd 


ACX*  i  ACZXZ.  .  aUx 

'^Lr  +  —, — h---=0 


X 


+  x 


x3  ¿±cxz  +  /\czx  +  ¿±abc\ 

 2  abx  — 

+  azx 

Apparct  adco  >  fi  tcrmínus  ícfcndus 
íít  negativus  ,   radicem  xquationis 
veram  cíTc  verfus  finiftram.  Sit  adco 
cTquatio  cum  ea  comparenda  x%—px 
~+  qx  "+V  =  o¿  erit 

 p  —  Ac 

¿{.cz  2ab  +  az  —  q 


az  -f-  4f2  q=  lab 


*•  1  a  2a 
Eec  3 


hoc 


Í06 


ELEMENTA  ANA. 


LYSEOS.  Pa 


i 


hoc  eft 


2a 


vel 


4c2 


iab  + , 


¿z  +4¿rz  +  ^=  2¿¿ 


|4  + 

Porro 
4^  ia%d^=r 


z^abc  —  r  ==  2¿  V 
2bc  r  j 


hoc  eft  ^  +  ^  +  5—-^ 
vel 

4¿k  —  za  1d  =  r 


4*fo  +  r=2a7,d 

A 


TabX     EftiV¿Q  ín  ómnibus  irquationibus 

t°3-  «.í=^ 


Nimirum  in  regula,  q  feu  cocííiciens 
terminí  tertii  fempér  afticitur  íigno  con- 
trario  ejus,  quod  in  cTquatione  habet. 
Habctur  aútem  in  regula  —  r,  íí  p8cr 

erfis  íígnis  atficiuntur :  alias  femper 
cíi+r. 


ARS  I.  Seff.  II. 

I 

Q^ioniam  coeficientes  illorum  ter- 
minorum  evanefeunr,  qui  nihilo  a?qua- 
les  ponuntur ;  evidens  eíl:  ejusdcm  re- 
gula* ad  a?quationes  incompletas  ap- 
plicatio. 

Denique  íí  quadratum  radii  MH  velfi 
HN  ponatur  bb  +  dd  Hh  af  >  sequario 
mánebít  biquadratica.  Qnare  fi  bíqua- 
dratica;rquatio  fuerit  x4  +* px*  qxl 
+  rx  ^  f~  o  ;  r.cliqua  omnia  mane- 
bunt  ut  ante  3  fed 

Unde  radius  Circuli  invenitur  ut  in 
Problemate  2  50  (§.  617),  fi  fuerit+yj 
vel  ut  in  Problemate  251  ( §.  6 1 8 )5 
íí  fuerit — f  His  obfervatis,  regula  ea- 
dem  conítruóiioni  aequationum  biqua- 
draticarum  fatisfacit. 

S  c  h  o  l  1  o  NL 
62  3.  Atque  b¿ec  ejí  regula,  quam  Th ornas 
Bakerus  {a)  centralem  vocat&ad  omnes  ca- 
fas ¿eqnationum  cubicarum  &  biquadratica- 
rum  applicat.  Sed  verum  ejus  fundamentan 
latet  in  iis ,  qu¿e  fuperius  tradidimus.  Reftat> 
ut  ufum  bujus  doctrina  aliquot  exemplis  iU 
lufiremus. 

Problema  CCLV. 
624-  Inter  duas  lineas  datas  inveni- 
re  duas  medias  continué  proportionales. 
Si  datar um  quaclitarum 
major =b  minor  ===j3 

minor  =¿  major  =  x 

erit  3  per  conditionem  Problematis, 
a  :  y  =  y  :  x 


1. 


II. 


ax  =zyy 
y  :x  —  x  :  b 
xx  =  by 


in. 


(>0  In  Clave  Geométrica  catholka  p,  6, 


a  :  y  =  x  :  b 

III. 


ab  = 


X  ' 

ax 


xy 


fy.VHL  DE  CONSTRUCT#)NE  ^QUATIONUM:  40" 

ficri  poteft^  nimirum  perCirculum  & 
Hyperbolam  intra  aíymptotos  y  per 
Circulum  &  Hyperbolam  a>quilate- 
ram ,  per  Circulum  &  infinitas  Hyper- 
bolas^pcr  Circulum  &  infinitas  Ellipíes, 
vel  per  duas  Hypcrbolas  &c.  vcl  deni- 
que  per  regulam  centralem  Bakert. 

Pro  Circulo ,  ad  quem  eft  y2+xz 

—  by  ^v  =  0)  habetur-,  viThco- 

rcmatis  gencralis  (§.  5  8p):> 


IV.  x2 — ax—by — y1 


ax 


—  by 


V.  x2-{-ax—y2-{-by 


by 


axz   aby 

v  v 


ax 


Vi.  aj£+4x=s&  +  y 


ax  =y 

axz  aby 

v  v 


V  y  V 

Habemus  adeo  aguañones  locales 

IL  ^~^=o)ad  p^boIam- 
lili  xy — ab=^o  ad  Hyperbolam 
intra  aíymptotos. 

IV.  yz-\-  xz~  by-ax—o  ad  Circulum. 

V.  y2-xz-\-by-ax=o  ad  Hyperbo- 

lam scquilateram. 

\n    i    axZ  ?  ah  j  •  c  • 

VI.  jr  ¿*=oad  inmutas 

Hyperbolasícálcñas. 
VH^  +  ^-^-^oadinfí- 


V 


V 


nitas  Eliipíes. 

Quodíi  in  sequatione  ad  Hyperbo- 
lam intra  aíymptotos  xy—ab  íubfti- 
tuatur  valor  ex  sequatione  ad  Parabo- 
lam^v—  y2\  prodibitj* — ¿— o. 

Conftruólio  itaque  thültis  modis 


—  =  0 
l!  


2p- 


•4 


i-a 


n 


2  +  f  —  mx 


;  V'"  (¿tó  +  í*<0  ===»*- 
Quoniam  in  Parábola  parámetro  < 
deícripta  ,  ad  quam  ax  =  y2 ,  origT 
ipíius  x  in  vértice  A  exiftit;  Circulus 
per  ejus  verticcm  deícribendus  radio 
=  \f(\bb  +  \ *¿).Fiat  itaque  A D 
DH=|¿;  crit  centrum  Circu 
PM=y,PA=* :  id  quod  faej^pnen 
ditur  eodem3quo  íuperiu^^Bdo. 

Pro  Ellipfi)  ad  qW^rcft  yz 

aby 


v 


 ax  =  05habctur3  vf 


rematis  gencralis  ( §.  588  )> 


ir  

hinc 

itp   _ 


t 


a 
v 


ab 

2/2  =  — 
v 


n' 


ab 


2V 


2ap 
v 


2ap~ 


-av 


z  ,  tpz  tmz 
n2  +  —  =  -  - 

2?n  irr 


,  ,  apz  cim 
#~+  —  =  — 


v 


V 
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m7 


abz 


Tab.X.     ConftriKftio  itaque  Problematís  per 
Circulum  &  EUiplin  h#c  eft :  Jungantur 
°4-  DF=¿&DE==¿  ad  ángulos  recios. 
Fiat  DK=2l¿  &erc¿ta  perpendículari 
KC==|¿  5  erit  DC==  s/(±bb  +  %  aa\  Ex 
centro  itaque  C  radío  DC  dcfcribatur 
Circulus:  ira  locus  prior  erit  conftruc- 
tus  atquc  origo  indctcrminata:  x  in  D. 
Quare  pro  Ellipfí  fíat  DH—¿6 :  2v  & 
per  H  ducatur  ipíi  DE  parallela  IN. 
Fiat  HL=\v  &  LI====LN====4  y/  (abz : 
erit  L  ccntrum,  IN  axis  El- 
¿ipfis:  qua?  íi  dcfcribatur,  fecabit  Cir- 
culum in  M.  Dico  eííe  DQ=zx,  QM 
=====j>  confequcnter  DE,  QM,  DQ¿ 
/  5""  cluatuor  c°ntínue  proportionales. 
'^fc.UKhim  CP— &  PM==y-£¿, 
adéfe^  obDC2~CM2^CP24TM2 

(§  •  4 1 7N^^  J  5       + 5 fy ;  ==   

^==o :  qüí  eft  locus  ad  Circulum. 
PortVOM==7  —  ¿b:2v>LO—x-±<v 
adeoque  ob 

¿^IL1 — LO*:OM2  (§.431) 

,    *  ¿62     2  .  .    aby  ,  ¿2¿2 

I :  —  =====  xz-\-vx:yz  ¿4  

v      j\v  J      v  4^z 

*2¿2      axz  ,  %     ah  *  a^bz 


ax 


aby 


xz  —  ¿y  =  o 
x  2  =  by 

SubíHtuatur  hic  valor  ín  a?quationc 

yz  +  xz  -by  ax=:os  prodibit 

yz  +  by  by  ax  ===  O 

yz  =ax 

Quare  a  :  y  =y  :  x  &  (ob  xz  —  by} 
y :  x— x :  b.  Sunt  adeo  ¿,  jy ,  x  >  &  ¿ 
quatuor  continué  proportionales. 

fcodcm  modo  Problema  conftrui- 
tur  per  Circulum  &  infinitas  Hypcr- 
bolas  fcalenas. 

ConftrucHonem  per  Circulum  & 
Hyperbolam  intra  afymptotos  adhuc 
apponimus.  Jungantur  ncmpeRI=¿ 
&  AR  =  b  ad  ángulos  re¿tos  3  &  per  I 
dcfcribatur  Hyperbola  intra  afympto- 
tos RA,  AT.  Fiat  RD  =  ¿¿  &  in  D 
erigatur  pcrpendicularis  DC=^) 
tandcmque  ex  centro  C  radio  CA  de- 
feribatur  Circulus  fecans  Hyperbolam 
in  M  :  erit  TM  —y  &  AT  =  x. 

Nam  ex  natura  Hyperbola?  (ob  AR. 
RI=  AT.  TM)  ab=xy  &  CK=x-iay 
KM— y -\ b,  adeoque  ob  CM2— CK1 
4- KM1,  laa+\bb  =  xx  —  ax+\an 
j^yy  —  by~\-±bb^  confequenter^4-A'>r 
—  ax  —  by  =  0>  leu  xx —  ax  :=¡  by 
— yy.  Eft  ergo,  vi  acquationis  prioris, 
a  :  x  —y  :  b 

Qbare  x  —  a:a—b — y\y(%.\24) 
Porro  3  vi  sequationis  pofterioris 

x — -¿ :  b — y— y  -  * 
Ergo  (§.  124)    a:  y— y:  x 
Eft  vero  etiam     a:  y=x:  b  (§.  cit.) 
Ergo  a : y —y :  x=x  :b(§.l6j  Arith.) 

Quod- 


TRU 


VUh  DE  CONSTRUCT^NE  "^QUATIONUl 


40C 


Quodfi  AR  &  AS  jungantur  ad  án- 
gulos rc¿tos,  &  circa  axcm  AR  para- 
metro  d  déferibatur  Parábola  AMH, 
circa  AS  vero  parámetro  b  Parábola 
altera  AMI  fecans  priorem  in  M;  érit 
AP=x  ,  PM==7  :  quem  modum  inve- 
nit  Menechmus  ;  ex  condirione  Pro- 
blcmatis,  abíque  calculo  analyrico  fa- 
cile  eruendum:  &  nos  ideo  apponimus, 
quía  inde  enata  cft  methodus  conf- 
truendi  ¿rquationes  per  duorum  loco- 
rúm  combinationem.  Eíl  cnim  vi  Para- 
bote  prima?  yz~¿x&¿  vi  fecundas  xz 
—by^  adeoque  a :  y— -y ;  x  &jy :  x=x:  b. 
CoROLLARIUM. 

(52  5.  Sit  latus  cubi=3  ^í  latus  cubi  dupli 
~  y,-  crit  2¿>  ~  y1  ,  feu  ponendo  2¿z  =2 
¿w¿  Quxrenda:  igitur  funt  inter  latus 
cubi  &  ejus  duplum  dux  media?  continúe 
proportionales,  erirque  earum  prima  latus 
cubi  dupli.  Et  in  genere  pro  tancuplica- 
tione  cubi  cft  ma*  ~y*3  adeoque  inter  a  & 
tfwquserenda?  funt  áux  mediar. 

ScHOLlON. 

616.  Coincidit  adeo  Problema  Deliacum 
de  duplicando  cubo ,  (¡uod  Deliis  remedium 
contra  pejíem  quarentibus  Oraculum  propo- 
¡uiffc  fertur  ,  am  Problemate  de  inveniendis 
iuabus  mediis  continué  proportionalibus  (quod 
frhnus  obfervavit  Hippocrates  Chius) :  N 
unde  &  ipfum  Problema  Deliacum  appellari 
¡olct.  Celebre  hoc  Problema  jam  olim  inter 
Geómetras  Creceos  extitity  quos  inter  Plato, 
HtRON  Alexandrinus,  Apolloni  us  Per- 
gieus,  Eratosthenhs,  Pappus  Alexandri- 
nus, Sporus,  Menechmus,  Akchitas  Ta- 
rentinus,  Philo  Byzantius,  Philopo- 
nus  ,  Diocles  &  Nicomedes  modis  diverfis 
¿Eutocio  (a)  confervatis  folverúnu 

(*)  In  CommentarUs  in  lib.  z  Archimedis 
^  Spbera  &  Cylmdro. 

Woljii  Opcr.  Mathcm.  Tom.  I. 


Problema  CCLVL 
ó 2 7.  Retíam  AB  uteunque  divifam 
in  C  ulterius  d  'ruidere  in  D  5  ita  ut  Jlt 
CD:  DB  =  AC2  :  CDZ. 

Si t  AC  =  a ■  CB=  b  y  Cü=?y,  erit 
DE=  b  - — y  ;  conf  equenter,  per  con- 
ditiotíem  Problernatis, 

y  :  b  y  =  az  :  yz 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur,  curtí  ob  y*z=azb — azy  Problema 
folidum  eífc  facüe  intelligatur^  fíat 
jz^y=y  :x 

crit  I. 


II 

Porro  ob 


V.     xz  +  2¿x  ==, 
Denique  ob  ax=yz 


VI.    ax  —  xz  =  2yz — by 
Habemus  adeo  ¿equationes  locales 

I.  yz  —  ax—o  ad  Parabolam. 

II.  xy  +  ay —  ab  —  o  ad  Hyperbo- 

lam  intra  afymptotos. 

III.  yz  +  xz~by~o  ad  Circulum. 

IV.  xz-{-jx  —  by~o  ad  Parabolam. 

V.  yz — xz  +  by-2ax—o  adHy 

perbolam  aequilateramJ 
VL/+|.v^^^=oadElIipíin. 

F  f  f  Nos 


Taí>. 
xr. 

Wig. 
107. 
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Nos  duas  dabimus  conftrudiones5 
alterain  per  Parabolam  &  Circulum  ; 
altcram  per  Circulum  &  Ellipíin. 

Qvioniam  aequatio  ad  Parabolam 

yz  ax  =  o¡  non  alia  re  opus  eft5 

quam  ut  parámetro  a  Parábola  de- 
fcribatur:  crit  origo  indcterminatae  x 
in  vértice  (§.  388). 

Pro  Circulo  5  ad  quem  eft  ^+  x2 
 by  —  O)  vi  Thcorematis  generalis 

(S.  5«p), 


•  O 

o 


7n—b 


m 


In  vértice  adeo  Parábola  erigatur 
perpendicularis  hV>=\b  &  ex  cen- 
tro D5  radío  AD  =  ^¿3  defcribatür 
circuíüs>  erit  pM—y. 

Demiíra  enim  pcrpendiculari  DR , 
/  rít  MR  =  PM — PR  =  PM  -AD= 
{f'-¿*  &  ($.  391)  AP  =  DR=/:¿, 
coníequcnter  ob  DA2=DM*==MRZ 
+  DR~  (%4\jGeom.\y*:aa+f—hy 
±:nb=¿lbb,  hoc  cft, 


*4 


PYMipíi  ad  quam  /  +  — 5** 
—1^=0,  vi  Thcorematis  generalis 

es.  588), 

2  2m 


bb  +  ±alz=z±?n2 


Defcribatür  ergoHlipfís  ?  cujus  axis] 
AB=  2V(?M  +  i  ¿2)  &  parameter  i 
V  (^b  +  ^a2J  ob  2m:  t  =  2:  I.  Ex 
centro  C  demittatur  perpendicularis 
CH=v  =  ±b  &  düéla  DE  per  H  axi 
AB  pai  alíela  fíat  HD=/>  =  |¿;  crit 
in  D  origo  indeterminativa  x. 

Quare  Circulum  cum  ca  combina- 
turus  erige  perpendictilarcm  DL=i¿ 
&  ex  L  radio  DL  defcribatür  Circu- 
las :  erit  QM=±y ,  DQj=  x. 

Eft  enim  PC-  QH~  DQ—  DH  ¿¡ 
i¿5  PM^=:  j  —  ~¿  ,  advoque  PC 

^^-^V+í  4%  PM  ¿  ¿rrrjf2— |      +  ^  fc 

Eft  porro  ^=^|^,,  coníc- 
quenter  ob  ¿  :  2?»  =  i  :  2  f§.  43  I ) 

I  :2=PM2:  AC2  PC2 

I  ;  2  —  /-  -  l¿y  +t?¿¿  :  |¿¿  —xz+  ax. 

2y 1  by  +  |  ¿¿  ==f  ¿¿  +  ax  .v.v 

2jyz  by  —  ¿.v  xx. 

Porro  RM=y-i¿>LR= DQ=x, 
LM^-^  confequenter  ob  LM2=  LR* 
+  RM2  (§.$\7Gcow.) 

\bb  =yz  by  +  ¿  ¿¿  + 

jz  =  x.v 

Qjio  valore  ipfius  j~  ■  by  in  a?qua* 

tione  fuperiore  fubftituto,  prodk 


1 


xx-. 


'  XX 


ax 


yz  ;  a  = 


x 


y4- :  aa  =  xz 
Hinc  ob yz  —  by  +  xz  =  0 


-y: 


aa- 


y3  +  azy—az  b  =  O 


Quod  Elliplis  tranfeat  per  punfta 
D  &  L  ^  ¡ta  oftenditur.    Eft  KL  DK 
adeoque  KJ.Z  ¿¡  TV  AC 


v  r 


jar 


*&*p.  FUL  DE  CONSTRUCTJÓNE  JEQUAT.IONUM/  4n 


\i{\*z  +  \hz)  &  KC  =  DH  ¿=f*¿  adeo- 
que  AK  sgg  i¿2)  —  ^  &  KB 

~z  \%\a%  +  i¿z   +  \a  3  confequcntcr 


AK.K13: 


2KL*  =  ^¿*==i¿\  Eft  ítaque  2KL* 
=AK.  KB>  conícqucnrcr  punóhim  L, 
adcoquc  &  pun&um  D  in  Ellipíí(§.4  2  o). 
Problema  CCL  VIL 
628-  Dato  parallclepipedo  cuburn 
¿qualem  eonflruere. 

Sint  lacera  parallclepipedi  a ,  b  &  ¿*  > 
latits  cubi  iít  jy;  crit  ( §.  536  Geom.) 

abe  =Lf 
hoc  eft ,   a:y—yz  :  be 

Ut  nova  indeterminata  in  cequatio- 
nem  inttoducattir  5  fíat 
a:  y  =?y :  x 


crit  I. 
&  ob 

II. 


ax  — jy 
a  :  jj  ===  ax :  ¿¿r 


xj  =  be 
Porro  a^y—y:x 

¿ :  y  =  ax  :  ¿¿r 
adcoquc   y :  x  ==ax:  be(§.í6jArit/?m.) 
axz  =  bey 

III.  a:2  z=zbey\a 
ax-=yz  íubt. 

IV.  ~ 


X    — ¿X^ 


V. 


-bey  :  a — y1 
x*  +  ax  —  f  +  b^ 


Denique  ob    xz  ■=  bey :  a 
&  2ax=2yz 
VL      2ax  —  xz  =  iyz  —  bey:  a 
&  VIL      iax  +  xz  =  2yz  +  ¿¿7 :  ¿ 
Habcmus  adeo  arquationes  locales 

L  yz  ax  =  o  ad  Parabolam. 

II.  xy —  be  =  o  ad  Hypcrbolam 
intra  afymptotos. 


IV.  yz  +  x2 


bey 


v.  >C>+ísi 


ax=o  adCir- 
culum. 


VI.  >*+|¿¿*2 
VIL  /-**'+^- 

2tf 


ax  =  o  ad  Hy- 
pcrbolam 
a?quilateram. 

ax~o  adElli- 
pfin. 

ax  —  o  ad  Hy- 
pcrbolam 
ícalenam. 

Pro  loco  ad  Circulum,  ad  quem  / 
bey 

+  xz ;  ^  ax  —  o3  vi  Thcorcma* 

tis  generális  (í.j8pj5 
2n-=be:  a  2p- 
n=.bc\2a  p 
nz  +pz  —  mz 


a 


Cum  in  Parábola ,  ad  quam  f  *f 
=  0  3  parámetro  ¿deferipta,  op*a 
determinata?  x  íít  in  vertice  A5  ^(  pti 
=  |¿3yDH  —  n^=bc :  2a;  crir  /  cci> 
trum  Circuli  radio  HA  def-  ^¿jfiai :  qui 
íi  deferibatur  3  fecabit  Parábola^  ¿2 
critque  MP  =  y.  » 

Eft  cnim  AHz  =  AD2  +  DH2=r^ 
+  bzez:  4¿25  J?A=zyy:  a  (§.  i),  &  hinc 
DP  =  HR  :  ^-  MR  =  y  -  : 
2*.    Quarc  ob  AH1  =  HM2  =  HR2- 

+  MR2  =  \*a  +  bzez  :  qaz  =  ^  ^ 

+  i**+j>  r  H  

_  ^  1  

hoc  cft3 


III.  X2 


%  


=0  ad  Parabolam. 


j'4  ¿cy  


y1   abe  —  o 

Fff  2 


•7 :  «4 


Tab. 
XI. 

Fig. 
105. 


^412      ELEMENTA    AN/H  YSEO  Si 

Jungantur  Ría  b  &  RA  a  c  ad  án- 
gulos rcótos,  dacatur  indefinita  AS  ip- 
íi  RI  parallela  &  intra  afyrnptotos  RA 
&  AS  per  I  deícribatur  Hypcrbola  ;  ] 
erit  origo*indctcrminatae  x  in  A.   Por-  í 
ro  utCirculus  cum  ea  combinctur,  fíat  j 
AD  ^n^bc  2¿&DCüd  AD  perpen-  S 
dicularis  \a  ¡  ex  centro  C  radio 

AC  deícribatur  Circulus  Hyperbolam  | 
in  M  interfecans,  erit  TM  ipfi  AR  pa- 
rállela  aj>. 

Eft  enim  ob  AR.  RI  a  AT.  TM  ( §. 
502)  xy.  Pr*térca  CM2  s=¡  AC2 
a  AL2  +  CL2  (§.417  CW.) 
+  ¿V2:  444,  CK-LT- Al- AL- 
|¿  &  MK=j  TM~-  TK=:  I  M-  AD 
a)-H  ¿r:  24:  unde  ob  CM^CK1 
+  KM*  elicitur  \aa  +  ¿V2 :  4*4  53  x2 

¿tf  +  \aa  +  yz  ¿ 


Pro  Ellipfí  3  ad  quam  eft  y2  +  ^v2  —  ~2 

■ — ¿#  =  o3  vi  Theorematis  gencraíis 
(§.588), 


^  hinc 


t 

ih  = 


3£: 


^1 
2d 


n  ■ 


■tí 
~4* 


^=4 


+  


hoceft,  yz  ^  +  x2 — ax  — 


ax  - 


¿¿tuatur  pro     valor  ipíius  xjy: 
prodiD'K^  • 


ay2 


■  ax 


xyz  =  a  a  x  —  axx 


a  —  x 


y*  =  ax 


aLxz 


Quare  ob  y1  —  "~"  +  x2 


ax 


bey  .  y4 

ax  —  +  ~t  ax  =  o 

a  a1 


n 


42 + «> 


m 


Deícribatur  ergo  Ellipíis  3  cujus axis  I 
AB  —  2  y/       +  ¿V1  :  %aa)  ,   para-  j 
meter  \f  (az  +  b2cz :  8^) 5  quia  cft  ad 
axem  in  rationc  íubdupla.  Ex  centro  C 

be 

éxcitetur  perpendicularis  CH=  —  & 

per  H  agatur  DE  ipfi  AB  parallela.  Fiat 
Dti  —  a:  eritDorigoindcterminata:*. 
Ut  Circulus  cum  cadem  combinctur,fiat 
Y)\  — le:  24  &  IL  —  ^a,  &  radio  LD  ex 
centro  L  deferibatur  Circulus, qui  Ellip- 
fin  fecabit  in  M.  Dico  QM  eíle  —  y  &  i 
DQ  =  x. 

Eft  enim  CP=  HQ^DQ^-DH^  \ 
x—  a  &  P M=  QM  -  y       QM — Dí( 
=y-bc:  44.  Ex  natura  EllipíisfS.431) 

2  :  1  =  AC2  —  CP2  :  PM* 


tap.  VIH  DE  CONSTRUCr/oNE  j£  QUATIONUM.'   4r3  > 


—  xz-\-2ax  —  2y2 


bey  b2cz 
a  %a~ 


2¿x  — -  x*  —  ¿y*  bey  :  a 

Porro  MR— QM — KQ~  QM-D1 

—y  be:  2¿,LR~DQ^iL=x4¿. 

Quare  ob  DL2=LMS===LK*  + 

— bey  :             :  4¿23  hoc  eft  5 
a:2  ax-\-yz  bey  :  *  =  O 

feu/ —  b-~^  =  ax  xz 

Subflituto  valore  ipfiusAx — xxin 
jequatione  fupenqri,  prodit 

Ax+y1 


M^2yz  ^ 

a         J  a 


ax—y 
x=y2 

,2  . 


~y* :  az 

His  valoribus  ipíbrum  x  &  xz  dcntio  in 
ffquationc  fuperiore  fubftitutis  prodit 

4 


y*  bey 

aa  a 

y  =  abe 

Non  ábíimiti  modo  fit  conftru&io 
per  Circulum  &  Hyperbolam. 

Problema  CCLVIII. 

629.  Datum  angulum  ACB  trifecare. 

ConcipiamusangulumACB  eíTetri- 
fariarri  fedum  in  ACE,  ECD  &  DCB, 
ducanrurque  aretium  sequalium  ílib- 
tenfe  cognomines  AE  ,  ED ,  ÜB  \  qua? 
anuales  funt  (§.2  89  ).  Sit  AC 
==¿3  AB=¿,  AE==jf>  EG=x. 

Jam  anguli  EAB  meníura  eft  arcus 
DB  (  §.  314  GW/z.  ).    Anguli  vero 


ACE  mcníiira  cum  íít  arcus  AE  (§.  57  Tab. 
Geom.  j  ipíi  DB  a?qualis  per  hypoth.  an-  XI. 
guliEAG&  ACEaquaícsíunt(§.i42  Fi& 
Geom.).    Quoniam  iraque  praterca  IIOa 
angulus  AhC  utrique  triangulo  EAG 
&  EAC  cofnmunis  s  erit  (  §.  267 
Geom.  ) 

AC:AE=AE:EG  AC:EC==AE:AG 

b:  y  —  yy¿       fed  AC=EC 

1.  yy  —  bx  crgoAE  =  AG 
Ducatur  EF  ipíi  DC  parallela  :  crit 
EFH  £=  GHC  (§.233  CW  >=EDC 
(§.  312  &  233  Geom.  )♦  Porro  EGF 
=  HGC ( $.  í  5 6  Geom.  )  — CED(§. 
3  i  2  &  23  3  )•    Eft  igítur  (  §. 

2  67  Geom.  ). 

EC:ED  =  EG:GF 


b  :  y  = 


T 


logiam 


Quoniam  DB  =  ED = AE ,  &  DB 
=  BH  ,  bA  ==  AG  ,      demonp.  ED 
=  FH(S.  2SjGeom.):  cric  AE+. 
+  DB  —  AG+  BH  +  GH-f-F^ 
eft  ^  3  Ah  =  AB  +  FG ,  conferí 

II.  3^=¿¿+xjyí~*  ;^-x)'  =  /^ 
qua:  a^quatio  in  hanc  rcfolviti  # 

•s 

b:y~  lb-x\a 
y  :  x—  3^  (§,  [  &j  Arith.) 

III.  4yz=zybx—XX 

_yy  —bx  add. 

IV.  ^jy  -f-jKj  =  4^at  ~  xv 
ay=3bxr7.xx 
yy  =  bx  fubtr. 

V.  ay~-^-yy  =  2bx  —  xv 
^7  —  3¿x  xa: 

2yy—ibx  add, 

l^Vf  5  vi. 


414       ELEMENTA  ANAt.  Y  SE  OS.  Pars  I.  Secí.  II. 


VL  2yy-{*ay=)bx  xx 

ay  —  ¿bx  xx 

2yy  —  2  bx     fu  b  tr . 

VIL  Ay- lyy  ==   xx 

Habemus  adco  ¿equationcs  locales 

I.  yy — bx  —  o  ad  Parabolam. 

II.  xy—t  iby+ab—o  adHypcrbo- 

lam  intra  afymptotos. 
IÍL  xx¿h  $bx+ay—o  ad  Parabolam. 

IV.  yy+xx-{-ay—^bx=o  ad  Circulum. 

V.  yy-*  xx— .  ^+2¿x=oadHypcr- 

bolam  ¿equilateram. 

VI.  yy+ixx+jay-±bx~ o  ad  Hlüpíín. 
VIL  yy  ixx' — •  ^44¿x==o  adHy- 

pcrbolam  fcalenam. 
Pro  Circulo^ad  qucm  eftyy  +  xx+ay 
 4¿x=o3  vi  Theorcmatis  generalis 


2K- 


~z4 

ri1 


+  f 


ib  =  4¿ 

p=2b 


m 


"¿2 r?  Parabola5ad  quam  ^y-¿x  =  o> 
paramero  ¿defcripta,  fíat  AD=2¿> 
DH^f^^ccntro  H  radio  DH  def- 
0./  | ** ' 1  r  CircuTííierit  QN^jy,  AQ¿: 

Eíj^iim  his  poíitis  ¿x  (§.  388), 
confequcnter  x^  yz:  b>  atquc  hinc  DQ 
53  KH—  2¿-f:¿-^orroKN^QN+QK 
=QN  +  DH=7+fr.  QuareobHN2 

-f    :  bb  +yy  +  ay-\-\aa ,  hoc  eft 


-y\bh 


y1  3  ¿¿y  +  abb  =0 

,~  Eadem  vero  a'quatio  prodit,  íi  in  fu- 
perius  inventa  fecunda  ¿rquatione  ^y=a 
+  xy\h  fubflituitur  valor  iplius  x—yz\b 


ex  prima.  Eft  nempe  y  Si  a+y* :  ¿¿, 
hoe  eft^  —  ibby  +  abb^  o. 

Góiiftruftio  per  Circulum  &  Hypcr- 
bolam  intra  afymptotositaabfolvitur.  ' 
Jungantur  KL  ¿=¡  2¿  &  CL  «  ^  ad  án- 
gulos redos>  eik  CK  ¡=:  v'Y  4¿¿+i¿¿) 
radius  Circuli  ex  centro  C  per  K  dclcri- 
bendi.  Producatur  CL  in  1 5  doñee  LI 
=  ¿&KL  in  %?  donce  LT=¿?  feu 
KT— 3^.  Intra  afymptotos  KTS  per  I 
deícribatur  Hy  pcrbola.  Dico  QM  cílc 
radicem  veram  qua'litam  feu  ílibten- 
famtricntis  arcus,  qui  metitur  angu- 
lum  trifecandum,  radio  b  deferipti : 
feu  QM  z=iy  &  KQ=s  x. 

EftcnimQT^Kl  KQ=¡  jb^x, 

adcoqueoblL.LTa  QJ.QM(S.502)) 
$by — xyz^  ab.  Porro  PC  =3  QL^  KL 
-KQ==J  2¿-x&PM^+4¿5  adeoque 
ob  KCz-MCz^PMz  +  PCzf§.4l7 
GeoM.):  ~aa  +  4¿¿¡=^z+  ay+laa+Abb 
— 4¿x  +  xx,  hoc  ch^y7,  +  ayz=i  4¿; 


x— x 


Aquatio  prior  ad  Hyperbolam  in 
hanc  refolvitur  anaiogiam; 
3¿  x  :  b-=a  :y 

Ergo  4¿ — x:  ¿=^4-^:^(^.124) 

4¿  —  x  \  a  +y  =  b  :y 
yEquatio  pofterior  ad  Circulum 
hanc  íuppeditat  analogiam  : 

4¿  x  :y+  a  ==y  :  x 

Quare  ¿  :^=j  :  x  C  §.  167  Arithm.) 

Unde  &jz:  ¿=x5  y4 :  ¿z=xz. 

Subftitutis  his  valoribus  in  ^quatione 
ad  Circulumj/"  +^y=4¿x — x25  prodit 
yz  +  ay=^yz  —y* :  bz 

ay—tyx — f'  bz 

 ,   y:b* 

a^  —  ^y  —  f 
feu  y1  - —  3¿zj  +  ab1  =  0  ut  ante. 

Notan- 
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Notandum  vero  cft,  cum  cadem 
íequano  prodcat  fi  ponatur  qm~y  y 
$'¿qm  trientis  compíementi  ad  circu- 
lum  fuBteofam  AL 

Conftru&iones  reliquas  facile  pro- 
prio  marte  addent  >  qui  fitperióra  rite 
perceperunt. 

Problema  CCLIX. 

610.  Numcrnm  irratiomlem  datum 
per '  lineam  eyprimere. 

Sit  potentia  imperfeta  qua?cunque 
x  &  radix  ex  ea  extracta  irrationalis 
x,:w. 

Ponatur  xI:W  =  y 
erít  x=^f 

hoc  cft>  a  pro  unitate  aíTumta 
am—  lx—f 
qua?  eít  arquatio  ad  infinita  Parábola- 
rum  genera  (§.519).  Quarc  fi  para* 
metros  Parábola  primi  generis  fit  de- 
(cripta  &  abfciífa  fit  ad  parametrum  ut 
numcrusfubfígno  radicali.  ex.gr.  ut  3 
ad  1 3  fi  v/3  defideretur,  vel  ut  3  ad  2, 
íi  qiueratur  Vt'  eJus  íemiordinata  ex- 
primet  numerum  qua?fitum. 

Eít  enim  in  cafu  primo  >  fi  a  =  1 5  x 
=3? ^=3)  adeoque  j=  s/  Et  fi  fuc- 
ma—i^a  :  \-—  3  :  23crit  ^—2^=2^ 
confequenter  x=},  Hincjz===*-,adco~ 
que  y  —  \/  f.  Eodem  modo  pácet ^ 
deícribendam  cííe  Parabolam  fecundi 
generis  leu  cubici  ordinis>fi  radiecs  cu- 
bica? dentur,-  Parabolam  vero  tertii  ge- 
neris feu  biquadratici  ordinís,  fi  radi- 
ecs dentur  biquadratici  &  ita  porro. 

Sed  poífunt  etiam  Parábola:  inferio- 
res fatisfacerc  radicibus  fuperioribus. 
Sit  enim  ex,  gr.  quaerenda  lineaos  qu# 
eandem  habeat  rationem  adlineam  da? 


tam  ¿5  quam  habet  1  ad  {/  $.  Per 
conditionem  Problematis  crit 
I  :  y/  $~a:  y 


=.ax 


linde  y  :  x  = 


x 
x 


5** 

i** 

$a 
¡a 


,  te  un  que  , 


yz  =  ax  -  vi  num.  L 

II.  yz  +  xz "==  $ay  +  ax 
./Equatio  prima  eít  ad  Parabolano 
fecunda  ad  Circulum.  Underor 
y*  —  $a*  conftruitur  ut  fupra 
Problema   C  C  L 
631-  Invenir e  punff* 
qtí&  fint  in  curva  data  aquation*  _ 
1 .  Duda  linea  reda ,  quít*  pro  a  (^cur- 
va? deícribcndse  aífumatur  ,  pro  ar- 
bitrio dctcraiinentur  abfcií&  quot- 
cunque* 

2*  Erigantur  perpendiculares  indeter- 
mina  ta:  ad  Angulas  abfciífas. 

3>  Quo.nia.m  abfeifla  determinata  cñy 
xquatio  data  pro  determinata  recle 
habetur.  Conftruatur  itaque  per 
methodum  fupra  expofitam  :  it 
cmm  invenietur  femiordinata  ab- 
fciíTa: refpondcns* 


5 


Conftruetur  adeo  Problema  per  Pa- 
rabolam primi  generis  &  circulum  y 
qua^rendo  nempe  inter  a  &  $a  duas 
medias  continué  proportionales. 

Fiat  enim  a  :y—y :  X 

erit  I.  f-=^ax 
iEquatio  propofita  54*  =y  refolvitur 
in  hanc  analosiam  : 


í 
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y*  :  aazz  vy 


Ex.  gr.  Sit  conftruetida  Parábola fecundi 
generis  feu  cubici  ordinis  aav  ~yl.  AfTum- 
ta  igitur  pro  abfciíTa  v  reda  determinata , 
nova  qusedam  indeterminata  introducatur. 
Fiat  nempe 

L  ax  =2  y1 
¿Equatio  propoíita  in  hanc  refolvicur 


analogiam 

hoc  eft  ax 
feu  x  : 

Quare y :  x  bs  x  i 


av 
av 

v($.  124) 

v  (  §.  iój  Arithm.  ) 


xz  :=¡  vy 
addatur  yz  ~  ax 
crit  II.  y1  +  xz  ~vy~'ctx~o 

Opc  igitur  a?quationisad  Parabolano 2- 
ax  =i  o  &  alterius  ad  infinitos  Circuios  (quia 
infihitis  modis  determinan  poteft  &  de- 
bet  )y%  +  #z  —  t/y  —  ¿lv  =:  o  punfta  quot- 
cunque  in  Paraboloide  cubicali  inveniun- 
mr.  Eft  enim  pro  Circulo,  vi  Theorematis 
generalis  (  §.  589  ), 

271  ~  V  2p~  a 


n%  "i*  pz  r:  ft¿2 


Tab.      QJfef  ir"  Parábola  parámetro  ¿z  defcripta , 
XI.   fíat  pora^ggis  AK  ¿3      &  ereda  perpen- 
á^^^njlari indeíffi^XG,  ex  ejus  punfto  quo- 
1 12.  cuiRjuv  C  per  verticem  A  defcribatur  Cir- 
culus^virit  QM  femiordinata  refpondens 
abfciíTa?  in  Paraboloide  cubicali ,  qux  eft 
ipííus  KC  dupla.  Ut  igitur  plures  femior- 
dinata? detcrminentur,  ut  (fliotcunque  aliis 
pun&is  reftse  KG  per  verticem  Parábola 
ducendi  funt  C  irculi  alii  in  punétís  adhuc 
aliis  Parabolam  i nterfe cantes. 

Nam  fi  KC=  \v  &  QM=;  y,-  erit  AQ^ 
zzyy  :  a,  KQj=:  CP  3  AQ~  AK  ~  yy  :  a 
~  |d,PMr:j'-  %v.  Qv.amobrem  ob  AC2 
AK2  +  KC2  =  CM2-CP2  +  PM2(§. 
4 1 7  Geom.  )  ~  aa  ivv  =  y+^aa^y1^  1  aa 
+  ^2~  vy-\~\vv,  hoc  eft, 


—  y  :  4* 

^  =¡  tfdv 

Eft  ergo  2KC  abfciíTa  &  QVÍ  ipfí  réf- 
pondens  femiordinata  in  Paraboloide  cu- 
bicali. 

Sic  conftruendus  Circuí us  fecundi  gene- 
ris, ad  quem  efty*  =¡  av*  —  v\  ^Equatio 
in  hanc  abit  analogiam  : 

Cum  in  conftruétione  v  determinetur , 
introducatur  nova  indeterminata  x ;  po- 
nendo 

erit  I.  vx  sa 

Porro  u  :jí  :=:  ttv  :  — <  vz 

hoc  eftj/:  y  ¿f  -ate  4  — »  fl>  (  Jf.  1 24  ) 

Itaque  ay  ~  yv  xx 
Addatur       vx  s¿  ^ 

erit  II.  >;>'  +  xx  +      —  ay  -h  w  =:  o. 

Ope  itaque  sequationis  prioris  ad  infini- 
tas Parábolas  &  pofterioris  ad  infinitos  Cir- 
cuios determinantur  quoteunque  femior- 
dinata? ad  abfciíTas  quoteunque  in  Circulo 
fecundi  generis  aflumptas. 

Parámetro  nimirum  v  deferibitur  Para- 
bola,  in  qua  abfciíTa  x,  femiordinata  y. 
Pro  Circulo  vero  eft,  vi  Theorematis  ge- 
neralis (í.  589), 

—  o  —<  2ti  ~  v  ~  a 

q  .  

hinc  r  n;  o 

 M  v 

 1  _"1  

—  zp  =3  —  ü 


=:  nz  +  p2 

¿íí;  +  \vz 


4 


y/{^aa—  av-\-\vz) 
Fiat  itaque  AD  ^  ±v9  DH=:        ^  &tJ 
radio  AH  s  \/(^z  -  av+ ^2)defcribattirf* 
Circulus  ex  centro  H  tranfiens  per  verticem 
Parábola?  A ,  erit  AP  =:  x  &c  PM  zzy. 

Ipfa  tamen  conftruftio  moleftior  eft  an- 
tecedente, quia  continuo  nova  Parábola 
deferibenda,  ob  indeterminatam  parame- 
trum  v. 

Finís  Analyfcos  f nitor um.  ELE- 
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ELEMENTORUM 

ANALYSEOS  MATHEMATIC/E ' 

P  A  R  S  SECUNDA, 

ELEMENTA  ANALYSEOS 
INFINITORUM  TRADENS. 

S  E  C  T  I  0  PRIMA, 
DE  CALCULO  DIFFERENTIALI 

C  A  P  U  T    P  R  I  M  U  M. 

De  natura  Calculi  differentialis. 


6 
í 


Definitio  I. 

I.  ALCVLVS  diffcrentialis  cft 
Mcthodus  quántitatcs  difFe- 
rcntiandi ,  hoc  cft,  inveniendi  quan- 
titatcm  infinite  parvam  5  quae  infini- 
úcs  lumta  daram  ad&quat. 

Definitio   I L 

2.  Infimtejimd ,  fe  11  quantitas  infinite 
parva ,  cft  partícula  quantitatis  adeo 
exigua  x  uteidem  incemparabilis  exií- 
tat,  feu  qua?  onini  afftgnabili  minor. 

Wolfú  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


CoROLLARIUM  I. 


,  3 .  Infinitefima  itaque  reípeóhi  ejus  quan- 
titatis, cui  incomparabilis  exiftit,  pro  ni- 
hilo  habenda.  Si  enim  negligitur^  error 
committitur  omni  aílignabili  minor,  hoc 
eft,  nulJus. 


COROLLARIUM  II. 


i 


4.  Hincdua^quantitates  infinitefima  dif- 
ferentes  arqualcs  funt.  /fjftm  enim  infiniu|- 
fima  negleña  nuIhmi^^^B^grrorem  iir» 
quantitatibus  (  jT.^j^^ffi^alten  fu bftitui 
potefl.  Sunt  igitur  sequales  (%i 5  Jritbm.). 


SCHO- 
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S  C  H  O  L  I  O 


N. 


y 

'  c 


Vr5 


5.  U¿  natura  infinite fimarum  rite  intelli- 
gatur  y  ad  fequentia  animum  advertiffe  juvat. 
Ponamus  y  te  dimetiri  rnontis  altitudinem  ; 
dum  vero  per  dioptras  collineas ,  flatu  venti 
pulvifculum  abigi  :  rnontis  ergo  altitudo  diá- 
metro unius  pulvifculi  cenfetur  imminuta. 
Enimvero  quoniam  eadem  altitudo  rnontis 
invenitur y  ftve  pulvifculum  illud  vertid  ad- 
barcaty  five  abigatur  >  quantitas  ejus  diame- 
tri  in  pr¿efente  negotio  pro  nibilo  habenda , 
hoc  e(i  y  infinite  parva  cxijíit.  Similiter  in 
Afironomia  diameter  Telluris  refpeffu  Fixa- 
rum  habetur  pro  punBo  feu  ¿nfinitefima :  idem 
enim  obfervaretur  rnotus  primus  y  ft  Tellus  ef- 
fctpanUum  individuum.   Eodem  etiam  mudo 
in  Eclipfibus  lunaribus  computandis  Terra  pro 
fphoera  perfecta ,  €onfequenter  montium  ,  mul- 
toque  magis  adiitm  ac  turrium  altitudines  pro 
infinitefimis  habentur  :  ñeque  enim  alicer  no- 
bis  appareret  umbra  Telluris  fupcr  difco  Lun¿, 
fi  Tem  fpb&ra  perfeüa  e(fe¿.    Idem  vero  in 
abflrattis  quantitatibus  locum  babere ,  dudum 
agnuvere  Veteres  &  ínter  eos  demonflr  atores 
rigidijjimi ,  Euclides  (a)  atque  Archime- 
des  (b).  Ex.  gr.  ft  a  linea  data  auferatur  ip- 
?  Cius  dimidium,  ut  babet  Euc  lides  ,  feu ,  quod 
pey.^'e  efi  y  pars  alia  quantacunque  ,  &  a 
refiduo  rurfus  ipfius  dimidium  aut  pars  alia 
fimilis  primum  ablata ,  atque  ita  porro  :  de- 
venietur  tándem  ad  aliquam  quantitatem  qua- 
libet  data  minoremy  hoc  efi ,  ad  infinitefimam. 
Apparet  adeo  bine ,  nomen  infinitefirna  effe 
refpeüivum  :  involvit  nempe  relationtm  ad 
aiiam  quantitatem  datamy  cujus  refpeÜu  in- 
finite fma  dicitur.  Ex.gr.  diameter  Telluris  in 
Eclipfibus  lunaribus  efi  infinite  magna  refpeüu 
aititudinis  montium;  fed  eadem  tamen  efi  in- 
finite parva  refpeÜu  difiantite  Fixarum  in  or- 
dive  ad  motum  primum.    Cavendum  vero  3 
7ie  cum  Mis,  qui  imaginaria  cum  realibus 
-enfundunt ,  proü&rea  quod  difiinÜa  conti- 

ib)  ln  prsfarione  ad  Qu^r aturam  VaraboUy  & 
in  icripcis  ejus  ómnibus.  fes 


ruú  ac  infiniti  notione  deflituti  nefeio  qu¿ 
pbantafmata  fibi  fingunt  y  infinitefimas  &  in- 
finiteftmarum  infinitefimas  pro  entibas  rea- 
libus babeas  :  a  quo  ipfe  Galculi  infinitefirna* 
lis  inventor  Jllufiris  Lbibnitius,  alienus.  (c) 

Definitio  III. 

6.  Infinitefirna?  dicuntur  dijferénti¿ 
lia  y  item  quantivates  differentiales  ,  fi 
fpCLÍantar  ut  dififerentix'  duarum  quan* 
titatum.  Vir  fummus  Newtonus 
( quem  Angli  íequuntur )  infinitefimas 
Fluxiones  vocat5  quia  eas  confiderat 
veluti  momentánea  quantitatum  in- 
crementa, ex.  gr.  lineas  ftuxfü  puncti , 
ant  íiiperííciei  fluxü  íínese  3  aut  íolidi 
fluxu  fupcrfidei  genita. 

COROLL  AUUM. 

7.  Cum  itaqtie  íbice  quandtates  varia- 
biles  continuo  augeantur,  vel  minuantur, 
conftancibus  vero  nihil  accedat*  (  $.  375 
Analyf.  finit.);  difterentiale  quantitatis  con- 
ftantis  nuilum  eft,fed  Var-iabiles  tantum:ili- 
quod  admittunt. 

Hypothesis. 

8.  Quantitatum  differentialia  expri- 
wantur  fer  eandem  litteram  y  quibus 
variabilcs  denotantur  >  pr&fixa  tamen 
littera  d.  Ex.  gr.  difterentiale  ipfius x  dica- 
tur  dx ;  difterentiale  ipfius  y  dicatur  dy. 
EJi  autern  dx  quantitas  pofitiva ,  fi  x 
continuo  crefeit  i  negativa  3  fi  dterefeit. 

S  C;H  O  L  I  O  N, 

9.  Angli  cum  Newtono  pro  dx  feribunt 

x  y  pro  dy  vero  y ;  fed  commodior  efi  Lcib- 

nidsna 

(c)  V 'ide  Ada  Ernditorwn  A.  171  ¿.  P-  1^7. 


L 
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nitíana  differentialinm  defignatio  ,  qua  omnes 
reliqui  utuntur  ,  quia  fi  dijferentialia  denuo 
dijj'erentiantur  fucile  oritur  funñorum  confu- 
fio  :  ut  taceam  typoíbetas  faciliu's  punftct  ne- 
gligere  y  quam  Inter am  d  omitiere. 

CoROLLARIUM  I. 

10.  Quoniam  quantitates  confiantes  pri- 
mis  alphabeti  litteris  indigitamus  ($.376 
Atidyf.finit.) ;  erit  da  m  o  ,  db~o}  dc^  o, 

COROLLARIUM  II. 

1 1.  Quare  d(x  +  y  ~  a)  ?á  dx  +  dy  & 
¿(¿•—7  +  a)  ¿¡  dx  ~  dy.  Facilis  adeo  eft 
diffcrentiatio  quantitatum  per  additíonem 
aut  fubtradionem  compofitarum. 

Problema  L 

12.  Vijferentiare  quantitates  fe  mu- 
tuo multiplicantes. 

Resolutio. 

I.  Si  quantitates  duap  fe  mutuo  muí- 
tiplicent  ,  ut  xy}i  differentialc 
unius  fa&oris  ducatur  in  faóto- 
rem  altcrum  ;  fumma  duorum  fa- 
torum  3  quap  hac  rationc  pro- 
deunt,  xdy  -f  ydxy  erit  differen- 
tialc quacíitum,  hoc  eft3  ¿/  (#7) 
— xdy  -\-ydx. 

Demonstratio. 

j  xy  rcpra?fentat  reclangulum  ABDC, 
Itciijtis  latus  uninn  AC=x3  alrcrum 
\)<¿  —y.  Si  concipiamus  latus  utrum- 
queaugcriquantitatcdifi^rentiali^ncm- 
pe  ut  CA  degeneret  in  CL  =  x  +  dx 
&  CD  in  CE—y  +  dy,  reétangulum 
CABD  abit  in  majus  CLGE.  Diffe- 
rentialc adeo  ipfius  xy  eft  differentia  ín- 
ter reétangulum  CABD  & CLGE(§. ó). 
Quar  c  d  (xy)  =  xy  -Y  ydx + xdy  +  dxdy 


—  x)—ydx+xdy+dxdy>  nempe  ALBH  Tab.L 
+  DBFE+BHGF.  Quodíi5  in  redan- Fig.u 
guio  ALHB  ~ydx  3  AL—dx  fumatur 
pro  confiante;  erit  HGFB  =  ^x^  dif- 
ferentialc ejus  (§.  6).  Eodem  modo 
patet5  cíTe  idem  reétangulum  BHGF 
differentialc  ipfius  DBFE.  Quam- 
obrem  HBFGÍcu  dxdy  refpe&u  rectan- 
gulorum  ALHB  &  DBFE  5  feu  ydx  & 
xdy ,  habetur  pro  millo  ,  confequenter 
differentia  inrer  rectángula  CABD  & 
CLGE  5  feu  differentialc  ipfius  xy  eft 
ydx  +  xdy.    Q^e.  d. 

II.  Si  plures  quantitates  fe  mutuo 
multiplícente  ex.  gr.  ñ  fuerit  vxy; 
fíat  vx  =  t¡  erit  vxy  —  ty>  con- 
fequenter d(vxy)=tdy-\-ydt  ¡per 
caf.  I .  Sed  dt == Wx  +  x^i/, 
¿w/T 1 .  Ergo  his  valoribus 
ferentiali  antecedente  tdy  +  ydt 
fubftitutis  prodit  d(vxy)==:vxdy 
+  <vydx+xydv.  Patet  adeo  fa¿tum 
ex  b!nis  ducendum  eífe  in  diffe- 
rentialc tertii. 

III.  Eodcm  modo  reperitur,  quid 
fa¿tu  opus  City  fi  plures  quantita- 
tes íe  mutuo  multipliccnt.  Sit 
cnim  ex.  gr.  quantitas  differen- 
tianda  vxyz.  Fiat^A^==/5  erit vxyz 
-~iz  ,  confequenter  d[tz)~zdt 
+  tdz  > per  caf\ .  Scddt  —  d  (vxy) 
z=vxdy  +  vydx  -f~  xydv ,  />¿r  ¿*¿/T  2 . 
Ergo  d(vxyz)~zdt-\-tdz—zvxdy 
+  zvydx  +  zxydv  +  vxydz. 

IV.  Quodíi  crcfcentc  una  vala- 
bili  altera^  dccrcfccret  ;  evidenf 
eft  5  forc  jy^xr  — J^fc^Mfercntial^^ 

ipfius  #7. 

Ggg  2        •  COROfc^, 


w  3  ^>¿t 

in  dif-\ 
/  +  ydt  ^% 


I  < 
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COROLLARIUM  I. 


¿£  exponimus ,  inprimis  cum  ejufdem  metbodi 
ufus  effe  pojfit  y  quoties  in  formulis  compofnh 
1 3 .  Ergo  d(xz)^  xdx  +  xdxzi  ixdxy  d(x*)  differemiandis  aqua  baret. 
~  xzdx  +  xHx  +  x*dx  ~  3Xidx  &c.  &  in 

genere  d(xm)zzmxm~l  dx.    Unde  patet  x  PROBLEMA  IL 

quomodo  potentix  differentientur. 


COROLL  ARIUM  II. 

14.  Cum  1,2,3,4  &c-  exponentes  digni- 
tatum  xly  xz,  xly  x*y  &c.  fínt  earundem  lo- 
garithmi,  poíico  logarithmo  unitarismo 
(  jj\  zz^Aritbm. ) ;  logarithmi  vero  dignita- 

tum  decrefeentium  —  3  -^rf~,  ~y  &c* 
x    xz    xl  x+ 

fínt  ~  1,—  4&c.  (Jf.351  Aritbm.) 


■   1  1  - 

ent  -  ^  ;r" 1 ,  —  ~  *  2 


r  —  ~  * 


&  in  genere  —  ^  x~m>  confequenter  d(i  \xm) 

&z  d ( x~m )  ¿i  ~mx-*m~*ldx  (JT- 13).*  Vel 
cum  fit  Cff.5  5/WM.),  eric  1 

¡pj  x°  :  xm  s  (§.  w  part.  1.  )  ,  adeoque 
¿(i         3  — w — ldx(§.  13). 

COROLLARIUM    II L 

15.  Et  quia  53  ■  (§.  57  Analyf, 
fimt. )  &  1  :  V**  sí  1  :  *":  "  ¿3  x — » ;  »  (  jT. 

íifc  &pr<ec. );  erit  d-V**  =5  —       — 1  ¿* 
r      '  m 

z=z  —  x^n — -  ">  dx  —  ~  dx  mJxn — m  & 
m  m 

d  (  1  :  ^Xn)  =====  %  X — n-m — 1  dx=  — 


17.  Dijferentiare  1  :  xm  5  ¿/¿w  ^ 

Rhsolutio. 
I.  Fiat  1  :  xm  —  v 
erit  i=xmv 


).  10,12)  o  =  mxm  lvdx-\-xmdv 


 mxm — lvdx  —  xmdv 


mxm — 1  vdx 


m 


m 


SCHOLION. 

^i<5.  £>uodft  cuipiam  non  fatis  manifeflum 
rúdcatur  ,  quomodo .  Corollaria  dúo  pofleriora 
lx  prior e  Jr^ 
tentiarur&  tifa 


r  y  is  differentialia  po- 
■m  alio  adbuc  modo  in- 


mxrn —  xdx      ,  r .  v 
 pr-  ==^(S  -  42,  S  4  /4r/.  I .) 

h.e.  -1  ^a:    m — r^x=^(S.54  pan  a,) 

IL  Fiat  W^J 

xn=ym 


nxn~ldx=mym~Tdy  (§:  1 3  j 


m 


nyx" — 1    i  . 
 —  dx  ==  ¿/y 

leu  dx~dy 

mx 1  J 


nx" 


m 


x~ldx  =  dy  (§-54:>/v^.I.) 


hoccft,  -x("-m>-mdx=:dy 


vejiigare  pote/i :  quem  if/fuanente  ProblemaA 


m 

JII.  Fiat  dcnique  i:\/xH  =  z, 
erit  j=zyx,l  =  zxn:m 

o  —  ~¿^">zdx  +  x7nmdz  ( §.  1 2,) 
ra 


m 


71X 


(n —  m)\m 


mxn 


dx  —  x":"'dz 


nx 


mx* 


dx~dz  (§.  $<\part.\) 


_  ):«  dx  =  ¿5  (§.  5  4 I  ) 

h.e.  —  ^^+™~dz>  *:-$>W* 

En  in  ómnibus  cafibus  cafdcm  for- 
mulas, quas  íiiperius  clicuimus  (§.14, 

SCHOLION. 

18.  Me  non  monente  clarum  ejfe  arbitror> 
formulas  in  Problemate  repertas  fubire  vicern 
regularían ,  juxta  quas  in  cafibus  fmülibus 
inflituitur  differcntiatio. 

Problema  III. 

19.  Differcntiarc  quantitates  fe  mu- 
tuo difidentes  x  :  y. 

R  E  S  O  L  U  T  I  O, 
I.  Sit  X:y=-v 


cnt  x- 


•  i/y 


DIFFERENTIALI. 


421 


hoc  cft 


dx  =  vdy  +  ydv  (§.  I  2 >! 

dx  vdy  -=ydv 

dx  —  ==  ydv 

y  J 


dx 


~x4  =  dv 
y  yz 

feu  (ydx  —  xdy):  y2  —  dv 

Regula  r.  Differentiale  diviforis  ducatu¡? 
in  dividendum  &  contra  diferencíale  divi- 
dendi  in  diviforem.  2.  Faftum  prius  ex 
pofteriore  auferatur.  5.  Refiduum  perqua- 
dratum  diviforis  dividatur.  Quotus  eft 
differentiale  quantitatum  fe  mutuo  divi- 
dentium. 

II.  Si  fucrit  xy  :  vz>  differentianda  1 
ponatur  xy  —  t  &  vz=^w,  erit 
xy:vz  =  t:  >w.   Sed  d\t :  w)=: 

(W/  tdw) :  w*,  per  c¿f  1 .  Sídt 

===  +  ^¿/x  ,  ¿/w  £===  W,s  -f-  zdv 
(§.12).  fcrgo  d(t:  v>)—d(xyz 

vz> )  =  {yzxdy  +  vzydx  xyvdz» 

 xyzdv):  v2,zz.   Pacct  adco  3 

regulam  prarccdcntem  huic  quo~ 
que  cafui  fatisfacerc 


C  A  P  U  T  II. 

De  ufu  Calculi  differentialis  in  tangmtibus  curvarum 

determinandis. 


Problema  IV. 

Nvewre  fiibtangentem  in  curva, 
algebraica  quacunque. 
R  I  s  o  L  u  r  1  O. 
Sit  femiordinata  j>m  altcri  PxM  infí- 


nítepropinqua,  erit  Pj>  diflferentiaJatf 
abfciífe  ,  &  de  mi  fía  pcrpendiculám^ 
MR=P//S-  226  G.y%.)±  Km  m 
ferentiale  íemiordin  '/^jÉÉ^Jiiir  tan- 

fis, 
Mae 


gens 


422 
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I 

I 


c 


Tab.  I.M;#  non  differet  a  linea  reda,  adeoque 
Fig.2.  MwR  triangulum  reóUlineüm  redangu- 
lum  :  quod  Triangulum  curva  charatfc- 
riflicum  appellari  íolet,  quia  linea?  cur- 
va: per  iiluda  fe  invicem  diftinguuntur. 
cOb  paralleüfmum  rcdarum  PM  &  pm 
(§•  370  p*rt-  1)5  angulus  M^R=TMP 
(§.  233  Gcom.).  Quare  A  MwR^  A 
TMP  (§.  267  (7¿tf?*< ).   Sit  iraque  AP 
=x ,  PiVl=y :  erit  P/=MR=¿/x  &  R/» 
—dy         confequcntcr  (§.267  Geom.) 
Rm  :  RM  =  PM:  PT 

dj  :  dx  =  j  :  ^ 

Quodfi,  ex  aequatione  curva?  cujuf- 
cunque  data,  in  cxpreílione  fubtangentis 
PT  gencrali  ydx :  ¿y  valor  ipíius  dx  fub- 
;  ftituafur :  quantitatcsdifferentiales  eva- 
/'  ncfcunt,  proditque  valor  fubtangentis 
/   in  quantitatibus  communibus. 
lab.  t     Idem  valor  eruitur ,  ii  convexitas 


curva?  refertur  ad  axcm  AT. 

COROLLARIUM 


I. 


21.  Pro  Parábola  Apolloniana  ejt  : 
~f  *x—f  (%.l%%part.i) 


Hinc  adx  =  2ydx    {§.  1 2) 

dx  e==        :  ¿ 
VT=ydx:dy=  ifdy.ady—  2yl\a=  2  ax:a 
ss¡  2*:  prorfus  ut  fupra  (í^iop^rí.i.) 


COROLLARIUM  II. 
22.  Proinfinitis  ParaboÜs  (§^i9pan.i.) 
am — 1  x=ym 


■  V 


ldy  (§.12) 


— 1  dy  ■ 


■-  mx. 


Ex.  gr. 


Cum  in  Paraboloide  cubicali  n¡ 
53  3  ;  erit  fubtangetis  sa  ^jf  :  cum  in  furde. 
folidali  miz:  5 ;  erit  fubrangens  s;  5*. 

COROLLARIUM  III. 
Pro  Circulo  eft  (§.  377 /w*.  1.  J 

¿x  =  J7 

adx-<  zxdx=iydy 


2?. 


dx=-  2^  :  — -  2x) 


PT=jy¿/x  :  ¿/y  =  ly1  dy  :  (a  2x)dy  — 

2yz:{a  2x)'=(2ax  ixx):{a—  ix) 

z=(ax  xx)  :{\a  x),  hoc  eft,  PC- 

PB  =  AP:  PT,  confcqucnter  PCPT1 
=  AP.  PB  (S.tf&Geom.)  =  PMX  (§, 
377 

Ergo  AT==  (ax-xx) :  (-¿¿-x) — #7^ 

(¿x  xx  £¿x  +  xx)  :  {~a-x)—hi:;\ 

fea — x)  hoc  eft,  PC :  PA=CA :  AT. 

COROLLARIUM  IV. 

24.  Pro  infinitis  Circulis  eft  {§.  524 
pan.  1 . ) 


ax 


maxm~ldx  (m  +  i)x7f}dx~={m  +  i)fdj 


áxzzx 


(m+  1  )ymdy 


max" 


1  (m+i  )xm 

PT  == ydx  :dy=(m  +  i)  f+ 1 :  ( maxm~l 

{max"  (m  +  1  )xw)  =  (m+  1 )  {éx 

h  x^íC^^x-x;,  &AT=(»+i)(^ 
—  xz):       —(«2  +  1  )x) — x— (^//x +^ 
—  max  +       +  'x;2): 


Cum  itaque  in  Circulo  fecundi  generisw=2J 
erit  ATa^:  ( za  -  ?*)  ,  &  PT  ^  (2^ 
-  3xz):(2^^3A-). 

COROLLARIUM  V. 

25.  Pro  Ellipfi  Apolloniana  eft  (JT.420 
mym  [pan.  i.) 


ay* 


—  abx 


bx% 


Hínc 


í 


■  l 

■Cap.  II.  METHODUS  TANGENTIUM  DIRECTA 
Hitic     2  A)  dy  —  abdx  —  2  bxdx 


423 


pT  =s=      :  dy  =  2ay%  :  (ab  —  2¿x  )  === 
2*bx  -  2¿*2)  :  (ai  ~  2bx)—(2ax  - 

2xx)  :  (a  2x)>  prorfus  ut  íupra 

(§.  440  p art.  1 ). 


COROLL  ARIUM  VI. 

ay- 1 "  =  ¿7.v  \a  —  x  y 


2¿.ProinfinitisEllipfíbuseíl:  (§.5  2  2/wí.i) 


(«+*)  ^  + "" í  dy=mbx"'—\a -x) "  A 
—  nbxm<,a-x)n-^xdx 


ay 


m-\-  n- 


~l  dy 


mbxm~\a  -  x) "~        (     x)  n~ *■ 
p   y¿r  _  O  +  »)  ig^*    

={m  -f  ¿.vw  (¿  — vv) " :  {mbxni— 1  (¿~ 
x )  n—nbxm  (a—x) n  l)~[divifione  per 
bxm" 1  (a-x) fafta]  O  -f  *) (¿x- x2) : 
—  —  #x  )  ?  &  hinc 
AT  =  (  max  — mxx  -J-  nax  ;?xx ) : 
f  w¿  — wx — #x) — .v  =(max—mxz~\-  nax 
nxz  ~  max^r  mxz  -\-nxz)  :  (ma  -«  mx 
¿■h     )      #¿x  :  (  ma  — <  (  m       )  x  ). 

Cum  adeo  iñ  Elliptoide  cubicali 
wm ;  erit  PT  ~  (3*r»-*y**  )  :  (2¿z  —  ja*)  & 

COROLLARIUM  VIL 

27.  Pro  Hyperbola  Apólloniana  eft  (jT. 
459  1.) 

ayz  —  //¿a:  + 

2aydyz=i  abdx  +  2 bxdx 


2aydy  :  (ab*{-  2bx  )=  dx 

Vj^ydx  :  ^  2¿j2  :  (¿¿  +  2¿,v) 
=  (2¿¿x  +  2bxx  )  :  (¿¿  +  2¿x  ) 
=  (2*x-jr2#x)  :  (a  +  2x)  prorfus  ut 
fupra  (§.491  pan,  i.)' 


COROLLAUIÍM  VIH. 

28.  ' Pro  infinitis  Hyperbólis,  cum  PiZ 
ary»>  +  »zz  bxm(a  +  x)>'  (tf.  525  part.i.): 
reperietur,  ut  ante  pro  infinitis  Eilipíibus, 
PT  -  (m  +  n)  (ax  +  xz) :  (ma  +  (m  -f  w)  x) 
&  ÁT  s  w^x ;  (ma  +  (  m  +  n  )  x).  '  * 

COROLLARIUM  IX. 

29.  Pro  Hyperbola  intra  afymptotos 
eft  (JT.  502  pan.  i,)y 

xy  =  a  a 

xdy  -f  -  ydx  =  O 


ydx  =  ■  xdy 


VT=ydx:dy  =  — xdy :  dy  = — x 

Quoniam  valor  fubtangentis  eft  negati-  TabJ> 
yus y  id  indicio  eft,  fubtangentem  PT  eííe^-4* 
fumendam  in  oppoíitum  originis  abfcifla* .  * 
AP.  DiíFerentiale  enim  ipfius  xy  efie  debe- 
bat  yix^xdy         y  dccrefcit  (jT.  12). 

COROLLAIIUM  X. 

30.  Pro  infinitis  Hyperbolis  intra  afymp- 
totos, eft 


< 


a'»  +  H  =  xny' 


O  =  nx "     1  ym  dx  +  mx"  f!~ 


■mx"ym~l  dy~nx" 


mxdy  :  ny  =  dx 


mx 
n 


PT=ydx:  dy=->  mxydy :  nydy-=.— 

COROLLARIUM  XI. 

Ji.ProCiflbideDiocLis  e{l(§.n8part.i.) 
yz  =  x} :  (a  x?) 

2y^y      1*x~dx--}x*dx-{-x*dx ) :  f^-x)1- 

2jC  (*  —  x  )2  ^ :  (  3 ax1  —  2x?) = dx 
VT=ydx:dy^2yX4-xy-:(3ax'-2tf±  %  ' 

-  2x> (a-x)  ;  (jax1  -2x*)^2(ax~  xx)^^  ^<f 
^  3^  "     2x  )» 

Habemus  itaque :  j? 

five  —  v^i^T^- x  =  ^  .  px 
h.  c   4P    Tj3  :  PB=AP':  PT. 


1  7 


I  < 


3§g 


C 


424      .    ELEMENTA'  AKALYSEOS.  Pars'íí.  Se¿?.  I 

COHOL  L  A  RI  UM  XII. 


m 


Tab.  J,  Dariiqaé  pro  om libas  curvis  alge- 

2.  braicis  eft  ( jí.  385  pan.  1.  ) 

/  f¡      '  ñym~<tdy  +  nbxu~ldx  +  scyrxs^'iix  +  rcjr'^dy^  o 
«¿a:""1     +  scyrxs"1  dx  ~  ~  may™*1  dy-rcyr~~l  xdy 


dx  — 


—  maym — 1  dy  rcyr     V  dy 


nbx1 


Mj£>^&  I 


p^,  ^rfjf  ^  ~-maym  rcyrx^  

dy      nbxn — 1  +  scyr  xs  1 
Sit  ex.  gr.  yz~  ax—  oy  erit  comparatio- 
ne  cu  en  formula  generaü  fa¿ia , 

af=yz        bx"~  ax 

A—l  m—2     b—  a  n—l 

cyrxs~0  f=Q. 


2&r 


c=q  r  —  o  j-  =  0 


r  < 


His  valoribus  in  formula  fubtangentis 
generaliífima  fubftitutis,  prodit  fubtangens 
Parábola  primi  generis(  ~  2. i. y2  —  o.oy° 
+  o,  oy°  x°~~l  )  53  - 
' '      „        y"2  2^2  :  ¿,  ut  fupra  (  §.  21  ). 

^aílfÉfer  íít  pro  circulo  yz  —  ax  +  xz 
s  o  $  erit 


¿=I  m=^l  b=—a 
bx"  ~x2  cf  xs=Q 


b—\  n—2     '  c=Q  r=0  s~G 

PT  _ z. 2- 1   ¿  ~  ^ 

I. -¿.Vo +2.1*       ^a+2X  a-zx 

ut  fupra  (  Jf.  23  ). 
|  Sit  y1  — <  a:3     ^xy  ¡sro ,  erit 


His  valoribus  in  formula  fubtangentis 
generaü  fubftitutis ,  prodit  fubtangens  cur- 
va:,  ad  quam  efl:  xquatio  data  PT=( — -33 
if—i.  —  ayx):  (3.—  \xz  +  l.^ayx0) 
=  {  —3f  +*yx) :  (—  ix1— ay)~  (3/ 
—  ¿xy  j  :  f 3xz-\-ay)  i  confequenter  AT-^ 
(3/  — 4xy)  :  (  3*2  +  dy)-  x  =  (lf  * 
-  3#*  -  ¿xj) :  (3.V2  +  )  .=#(34^ 
— 2axy)  :  (3.V2  +  ¿y)  3  [  fubílituto  nempe 

ex  cequatione  ad  curvam  ipízus  ^í  

valore  ¿xj  ]  hoc  eft ,  ¿xj  :  ("3 xz  +  ay ). 
S   C   H  O   L    I   O  N. 

33.  7h  applicatione  formula  gencralis  >fa* 
&  cyr  xs  totidém  termnis  figáUtim  compa. 
rantur ,  quot  in  dato  cafu  fpeciali  eifdem  ref- 
pondent ,  fingidique  valores  fimid  i  ti  formuk 
fubtangentis  fubjtiiunntitr,  propterea  quod  bxH 
repr&fentat  omnes  términos  ,  in  quibus  [oh 
indeterminata  x  oceurrit ,  &  cy'  x5  omnes 
términos ,  in  quibus  utraque  indeterminata  x 
&  y  lucum  babet  (jJ*.  385  part.  1.) 

COHLLARIUM  XIII. 

34.  Quia  VT=ydx  :  dy  ,  PM  -=y ;  erit 
(  jr.417  Geom.)  TM=;  \/(y 2  dxz  :  dyz-\f) 
=y  \J  (  dxz  +  dy2  )  :  dy. 

Problema  V. 

3  $ .  Determinare  fubnormalcm  PH 
in  Lima  algebraica  quacunque. 

Resolut  10. 

Sit  PM=j,  kV  —  x,  erit  TP= 
ydx  :  ^  (  §.  20  ),  &  TP  :  PM  =  PM; 
PH  (  §.  409 part.  I.  ) 

hoc  eft3^:^=^:^ 

Quodíi ,  ut  in  Problcmatc  prece- 
dente, in  cxprcilione  fubnormalis  PH 
generali  valor  ipiius  dy  íubílituatur, 
differentialcs  quantitates  evanefeunt, 
&  valor  fubnormalis  in  quantitatibus 
ordinariis  prodit* 

O 
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COROLLARIUM  I. 
H     jtf.  In  Parábola  Apolloniana  dy    adx:  iy, 
■ '  ( §.  2 1 ).  Ergo  PH  s  ^7  •     ?¡       :  2yá* 
■  a^i  ut  fuprareperimus  (J$.4io/w¿.i.,) 

COROLLARIUM  II. 

37.  In  infinitis  Parabolis  í/ys^ — 1  dx : 
I  fl*/*  1  (§.22).  Itaque  PH  ~  ydy  :  é 
I  :  mf~l=-arn — (§.54 
I  ^*r/.  1 .)  =  am — lyz :  1  #  (  í.  5  ip 

¡>art.i.)=yz:  mx.utadcofítmxiy^yiVH. 
I        COROLLARIUM  III. 

38.  In  Circulo  adx  —  2xdx~  2ydy(§.2¡)9 
hoc  eft,  \a-+  xzzydy:  dxr=t  PC.  Apparet  adeo, 
in  Circulo  omnes  ad  peripheriam  normales 
in  centro  concurrere;  confequenter  Angen- 
tem  TM  radio  CM  ad  ángulos  reftos  infiftere. 

COROLLARIUM  IV. 

39.  In  infinitis  Circulis  (maxm  1  dx 
—  (V  +  1  )xmdx:  (m  +  1  )  ym=dy. 
Unde  fubnormaiis  PH  [ydy :  dx^{maxm~~ly 
— [m  + 1 )  xmy  ):(m  +  i)ym  —  [maxm"lyz 
— "jy^—^max^y 

(m+i)  xmyz)  :  (m+i)  {kxm-xm+l) 


b.I, 


I  Eft  itaque  ax  —  x1  :  y2  i±!      a  ~  x :  PH. 

COROLLARIUM  V. 
1  .,40.  In  infinitis  Elüpfibus  dy  (mbxrn~~'1 

i  {a-x)ldx  nbxm  {a  —  xj^dx) :  (m+n) 

I  *f+"~l  (§.26).     Unde  PH  ==  ydy  :  dx 

==  (^¿x"'-1  (:^Ar)njf — (*-x)*~~>) : 

{m  +  n)  aym+n~l  ~  {mbxm~l  (a —  x)"y2 
—  nbxm  {a -xy-lyz):  (m  +  n)  ay™+n  five 
: {m+n)bxm (a—x)n  =  ( my2  ia-x)-nxy2 ) 
\{m+n)fax  x2).  Eft  itaque  ax — x2 : 

COROLLARIUM  VI. 
41.  Eodemmodo  (§.28,)  pro  infinitis  Hy- 
perbolis  reperitur  PH^¡  (my2(a  +  x)  +  nxyz): 
\w>  +  n)  {ax  +  xz).  Eft  itaque  ax  +  xx :  j¡y  ¡± 
¿f;¿  +  *:  PH. 

0/>¿r.  Mathem.  Torfl.  t 


COROLLARIUM 

42 .  Pro  Hy perbola intra afy  mptotos(§.  2 9) Tab.  L 
¿ty  —  «—  j/á^r : x.  Unde  VHzz ydy :  dxzi  ~yl:xFig.q. 
Valor  negativus  indicio  eft,  fubnormalem 

PH  cadere  verfus  íiniftram.  Quia  xyzza7-, 
adeoque  yz=¡  az:x ,  &cy2~a*:x2y  erit  PH 
rr  a2 y  :  x2 ,  vel  a*:  x3 ,  confequenter  x2:  ár 
=j>:PH  &  xl\  a*~a:  PH,  hoc  eft3  femi- 
prdinata  habet  ad  fubnormalem  rationem 
duplicatam,  &  ad  latus  potentix  Hyperbolse 
rationem  triplicatam  abfciífas  ad  latus  po- 
tentise  Hyperbolse. 

COROLLARIUM  VIII. 

43.  In  CiíToide  Dioclis,  lydyzz  (^ax2dx 
—  ix*dx) :  {a—  at)z  {§.  3 1).  Igitur  fubnor- 
maiis ydy.ixzz  (3  axz  ~«  2X*):  2(4— .a:)2.  Eft 
adeo  (a~  x)2 :  x2  =¡  \a~x :  PH. 

COROLLARIUM  IX. 

44.  Quia  m^ydy.dx  (JT.  35)  3  &  PMJab.I. 
zzy ;  erit  MH  =3  / (y2dyz:  dxz  +y1)-y/(dy1^ig.2 
+  dxz )  :  dx. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

45.  Equidem  data  per  Problema  pracedens 
fubtangente ,  fubnormaiis  reperitur  facillime  abf- 


~(may2—(m+i)xy2):(m+i)(ax-Kz).  I  que  calculo  differentiali  (jf.409)  :  quoniam 

tamen  fubindc  fubnormaiis  inveniri  debet ,  data 
tantummodo  aquatioyie  ad  curvam ;  ideo  i&tfñ' 
blemate  prafente  docendum  eral  y  quomodo  in- 
dependenter  a  fubtangente  ex  ¿cquatione  eruenda. 

Problema  VI. 
46.  Determinare  curvar um  algebrad 
caru?n  ajymptotos. 

R  E  s  o  L  U  T  I  O. 
i.  Quoniam  alymptotus  CD  cumTab.J; 
curva  non  concurrit3  niíi  intcrvaL^¿-2* 
lo  infinito  emcnfoi  habcri  potcft 
pro  tangente  in  púnelo  5  cui  a 
íciíía  infinita  rcfpondct.  Quan 
tates  ergo  cónftarv%^rdbe¿tu  va 
riabilium  x  & 

h  ipfms  ^ 


6 


9  < 


Tab.  í. 
Fig.z. 
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k 
I 


ík 


j 


ipíius  AT  abjiciantur,  quse  in  nul- 
lam  variabiiem  ducuntur ;  prodibit 
valor  ipíius  AC3  per  quera  pun- 
¿tum  C  dcterminatur,  ex  quo  afym- 
ptotus  CD  ducitur. 
2.  Quodíi  idem  fíat  in  a?quatione 
pro  curva  ,  &  ía&a  diíferentia- 
tione  inveniatur  ratio  dx  :  dy  ; 
haud  dilficulter  quoque  cruitur  va- 
lor ipíius  AE:  cü  enim  in  illo  ca- 
fu  A  MRm  A  CAK.  Quod  iit 
clarius  intclligatur  ,  ponamus  ab- 
fciíTam  AP  eíTe  infinitam  >  adeo- 
que  TM  afymptotum  ;  evidens 
eft  A  MR«r»  A  TPM  ( S-  20). 
Sed  A  TPiM</5  A  TAG  (§.  258 
Gcom.).  trgo  ATAG^AMR», 
confcqucntcr  MR:  Rtfz  =  TA:  AG 
(§.  267  Gw#2. ).  Surrogctur  jam 
in  locum  A  TAG  altcrum  CAE; 
erk  MR:Rw  =  CA:AE,  hoc  eft, 
dx:  dy  =  CA:  AE. 

COROLLARIUM  L 


47.  lín  Hyperbola  Apolloniana ,  AT  i=¡  ax 
:(a  2#)  (§-49 1  fwí. 1  Ergo  in  cafu  afym- 
protico  degenerat  in  axuxzz  \a~  AC> 
prorfus  ut  fupra  habetur  (JT.  474 1  ). 
Porro  ad  Hyperbolam  Apollonianam 

ay%     bx  (a  x) 
hoc  eft>  in  noftro  cafu,  ob  a  infinite/imam, 
ayz  s  ¿arar 

confequcnter        —  * 


TV 


ade/que  ob 


¿rmafipz "  Unde, 


dx:dy—  /ai/'b 
dx:  dy ^CA:  AE  (§.46) 
*W*=f¿:  AE 


Idem  etiam  adhuc  aliter  invenitur.  In^5- 
cafu  infiniti,  feu  afymptotico,  TP=  CP=  ¿a 
+  x  ss  Xy  ob  i-a  ¿3  o ,  quia  atz:  OO-   Porro  3 
obiimiliaidiñem  AA  TPM  &  CAE,  eft 
TP:  P.M  =  CA:  AE 


/a 


AE 


=  ^  :  AE 
AE  =  W¿:  V*  =  W*b. 

COROLLARIUM  II. 

48.  Pro  infinitis  Hyperbolis,  eft  AT^  mx. 
:(ma  +  mx  +■  nx)  (  JJ".  28  )  adeoque  in  cafa 
afymptotico  ,  in  quo  at-cs  OO  ,  AC  m  r 
C'//;^  -\-nx)  zá  na:  (m  +»)  (§. 4<5).  Quo- 
niam  porro  fjpyiy  par£i.)¿ 

erit    ^+w==:^^  (§.46),- 
hoc  eft  >  fi  fíat  brevitatis gracia  «í  +  ^r, 

^  =^hxy 

b^x 


aury 


a^dy-^b^'dx 


=  CA  :  AE 
repericur  AE 


dx  :  dj=al:'  :  bu 
Unde  ob  C  A  ±$  na  :  r  , 

na(/b  n  ¥ 

Problema  VIL 
40 .  Determinare  (uBtdngentém  ér  fub- 
normalem  in  Coñcboide. 

Q^ioniam  Conchois  eft  curva  alge- 
braica (§.  377  5  S  3 S  p^rt.  j  )  j  ftiBtáh- 
gens  ejus  invenir!  poreft  per  ProhL  ¿> 
&  íubnormalis  per  PróbL  5  (§.  2  o  3  5 ). 
Enim  vero  quia,  ob  arquationcm  ejus 
admodum  prolixam?  exprefíio  utraque 
non  fatis  concinna  prodit  >  ideo  conful- 
tius  judicamus  alia  methodo  utramque 
inveftigari^  qua&  in  cafibus  alüs  firnili- 
bas  commodc  utendum. 

Sit 


\ 

\ 


V 


W. 


Cap.  II.  1tti#'í*H0DUS  TANG 


X  Sit  nempe  AP  =  Ar,PM=jy.  íntel-  \ 
j.  lig;atur  pm  ipil  PM  infinite  propinqua  : 
cric  p^=MK=^x ,  &  Km— dyy  unde 
pT=zydxt  dy>  uc  fupra  (§.  2o).  ¡Sit 
porro  AB—  QM  ($.  5 3  s  1  ,)=a, 
CM  =  z,  BC=¿;  eritPB^¿  — x, 
pC  =  ¿  +  ¿  —  x.  Ut  valor  ip  filis  ¿¿v 
ex  natura  curvee  inveniatun  fíat: 

4~{-¿  — z=t 


erit  —  dx  =¿dv  —  dx  ¿= 
Porro  (§.  268  Geom.) 

PB:MQ=PC:  MC 


dt 


v 


t  :  z 


at  —  zv 
adt  —  zdv  + 
Dcniquc  (§.41 7  Geom.)QW—  PC2 
+  PMS  hoc  eft, 

2zdz  —  2tdt  +  2)'dy 


zdz  =  tdt  -f- 

Subftituantur  ex  xquationibus  dua- 
bus  prioribus  valores  ipíbrum  diffe- 
rentialium  dt  &  dv  in  duabus  pofte- 
rioribus:  prodibit 

-  adx=-—zdx-\-vdz   zdz—  —  tdx+ydy 
adx  =vdz    ^  _____  >-tdx  +  ydy 


:Jx  - 


zjix  —  adx 


=-dz 


Quamobrcm 

zj\x  —  adx  ydy  —  tdx  . 

v 

z1dx  —  azdx=^vydy  vtdx 


1 


zzdx  azdx  +  vtdx  ===  vydy 


dx  = 


  vydy 


-     +  vt 
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Hinc  PT=ydx:dy  =  vyz  :(zz — ^Tab.L 
+vt)—v  (z1—  t1) :  (zz—  az+tv)  ,  ob  Fig.  5. 
yzz=z,z  —  tz )  &  fubnormalis  ydy  : 
habetur  =      —  ¿2,  +  <w)  -  ^=/  + 
( z1  —  az)\  Vi 

Aliter.  > 
Sit  T.C  fecans  rcgulam  in  I  per-  Ta 
pendicularis  ad  MC  &  me  ipfi  CM  IV* 
infinite  propinqua.  TM  tangat  Con- 
choidem  in  M.    Radio  CQ  deferiba- 
tur  arcus  Qt  &  radio  CM  arcus  Mr. 
Sit  C^A=a, CQ  =  x,  CM=j;  erit 
tS=dx j  mr  =3  dy.  Quoniam  in  A  QtS 
angulus  /  rectus  cft  (  §.  38  )->  &  QCI 
itidem  rectus  (§.  78  Geom.))  &  ob  an- 
gulum  infinite  parvum  QCS==Of§.  3), 
angulus  IQC==QS¿  (%.2t>9  Geom.) 
erit  A  Q/Sc/>  A  QIC,  (§.267  Geom.). 
adeoque 

CQj"CI  =  /S  : 

/        ,  *  bdx 
x  :  b  =  ¿za:  :  — 

Quoniam  Q¿&Mr  funt  arcus  con- 
centrici  intra  crura  ejufdem  anguli  de- 
feripti  3  erit  (§.138,412  Geom.)**^  ■ 
CQj  Q¿_  — CM  :  Mr 

x  :  —  ===  y  :  ~z  - 

X  X" 

Dcnique  eum  codem,  quo  fupra , 
modo  oftendatur,  cíTe  A  Mrm  <s>  A 
MCT\  erit 

mr  :  Mr=  MC  :  CT 


.  bydx 


byzdx 


Ex  natura  Conchoidis  (§.535  part^ 
y  =  x  +  a 

adeoqi 


#■ 
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Tab.  Dacatur  itaquc  GM  parallcla  regu- 
IV-  \x  IQ¿  erit  (§.  268  Geom.). 

~CQj  CM=CI:  CG 

x  :    y  —  b  :  — 

(  Quarc  íí  porro  TM  ducatur  paral- 
lcla ipfí  GQj  erit  (§.¿r/>.) 

CQj  CG  =  CM:  CT 

by  hy% 
x  :  —  =  y  :  ~ 

adeoquc  CT  íubtangens,  confequen- 
ter  TM  tangens  qusefita. 

Problema  VIII. 


Tab.  I.     50.  Determinare  Jubtangentem  in  Spi 
6*  rali  Archimcdca,  &  infinitis  Spirali 


i     Sit  femi 

 ^  /'pcripheria 

Ji  Intelligatu: 


V 


/4 


V 


bus  aliis. 

Sit  femidiameter  circulí  AB=*¿> 
ria=¿3  arcus  BD— Ar3AG=jy. 
igatur  radius  AC  altcri  AD  infi- 
nite propinquus5&  ducatur  radio  AG 
arculus  EG;  erit  CD=dx¡  ScEF=dy 
&  (§.  138  )  412  Geom.) 

AD:  AG=DC:GE 

a  :   y  —  dx  :  ^~ 
J  a 

Quoniam  EG  ad  AE  perpendícula- 

ris  ( §♦  3  8  )  y  ducatur  HA  ad  AG  nor- 

malis;  qua;  eft  fubtangensSpiralis :  erit 

EG  parallela  ipíi  AH  (§.256  Geom.), 

adeoque  cum  íit  FA= AE,  five  AG.ob 

infinite  parvam  EF  (§.268  Geom.)  > 

FE:  EG  =  FA:  AH 

,     yclx  yzdx 
dy  :  J —  =  y  : 
J      a         J  ady 

\  Jara  pro  Spirali  Archimedea  (§•  571 

A.  1  ) 

m^^bj 


Hinc  íiibtangens  AH  — =byl. 

a2,  =  zy  :  a. 

Pcndet  adeo  determinatio  íubtan- 
gentis.a  quadratura  Circuli3  cum  pro 
arcu  x  afíiimenda  íit  reda. 

Pro  infinitis  Spiralibus  eft  (§.  572 
parí.  1.) 

xn  =  b"  yr" 
n*mxn—ldx^=:mb"ym—1dy 

dx=mb"ym—xdy:namxH—1 
AH=j2  dx:  ady—mbnym  +  x  :  nam^x 
x     :=ma  x  y:na  ^  xn  x=zmxy\M. 

CüROLLARI  UM. 

y  í.  Qiiodfi  ponamus  arcum  BC  elíc  ad 
FC  ut  eft  abfciíía  curvee  algebraica-  ad  fc- 
miordinatam;  erit  BC  =  at,  CEtzzdx,  FC 
zzy,  &  (dudo  radio  AF  arculo  FI)  Gr=¡  FE 
53  dy,  atque  (§.  1 38 *  41 2.  Geom.)  ob  AG 
~  AF  (JT.4) 

AC:  CD  =  AG:  EG 

,                 adx  —  ydx 
4  :  dx  =  a  —  y:  — 

r    adx  —  y¿¿  (¿  y)  ifo 

dy:  — =a-y:  v — 

J         a  J  ady 

Quodfi  ergo  ex  sequatione  curvas  alge- 
braica: ,  quse  exprimit  relationem  BC  ad 
FC,  fubftituatur  in  expreflione  fubeangen- 
tis  AH  valor  ipfius  dxy  prodibit  íubtangens 
qusefita.  Sit.  ex.  gr.  relatio  arcus  BC  ad 
reéUm  FC  contenta  sequatione 

bx  yz 

erit       bdx  s=¡  2ydy 
unde  AHz:  (*~y)z  dx :  adyzz  iy  (a ~y)z:<tk 

Problema  IX. 

52:  Determinare  Jubtangentem  PT T¡ 
in  Cycloide*  ■ 

Sit 


3. 
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t  Sit  APB  circulus  genitor  Cycloidis 
I  AMC)  KP  tangens  circulii  Ducatur 
TM:  qua?  Cycloidcm  in  M  tangac ;  crit 
TPfubtangens.  Recia'  QM  per  utrum- 
que  contaólus  pun&um  P  &  M  tran- 
I  fcünti  intclligatur  ipfa  qm  parallcla  & 
infinite  propinquaj  demittantur  per- 
pendiculares P()  &  MS :  agatur  deni- 
queMRipfiPTparallc!a.EiitMS=PO 
(§.226Gw/».)&MR=P/,  quia  arcu- 
lus  P/sinfinite  exiguus.habctur  pro  pár- 
tereóte/>T,  (§.257  Gcom).  Sit  jam  AP 
—x,  PM=y>  erit  Pp  =  MK  =  dx^ 
m^z=ndy.  Ob  parallelas  MP  &  mR^per 
conftruft.  angulus  MmK  =  TMP,&  ob 
parallelas  MR  &  TP>  itidemper  conjlr. 
wRM=w/T=MPT  (§233  Geom. )  ¡ 
confequenrer  (  §.  267  Gcom,  ) 
mü  :  RM  =  MP  :  PT 


dy  :  dx~y 


ydx 
dy 


Eft  veroinCycloide^2=.v(§.  575 
pm.l)>  confequenter  dy—dx^  &  hinc 
ydx :  dyfcw  PT==^;  Duela  igitur  recta 
PT  y  quaí  eirculum  tangit  in  P ,  jfacilli- 
mc  quoque  ducitür  TM,  qux  Cycloi- 
dcm in  p uñólo  refpondente  M  tangit. 

COROLLARIUM, 
53.  Si  APB  fuerit  linca  a!gebraica  alia, 
eujus  arcus  AP  fint  abfeifli  tranfeendentis 
AMC,  eodem  modo  determinatur  fubtan- 
gens;  cum  in  omni  cafu  reperiatur  PT  h 
ydx :  dy.  Ponamus  ex.  gr¿ 
bx  s:  ay 

erit    bdx  ady 

dx  23  ady  :  b 
PT  s3  ydx  :  dy  si  aydy  :  bdy  cj  «y  :  6, 

Problema  X, 

S4'  Determinare  JubtangmtemVX in 
in  Logijlica. 


Sit  AP  =  *,  PM=jy5/^  ipfi  PM  Tab.L 
paraílela;  erit  MR=^Vp—dx  &  R^%8* 
===  dy  5  &  vi  eorum  3  quae  in  Problema- 
te  4  (§.  20)  dcmonftrataHfunt, 
mK  :  RM  =  PM  :  PT 

dy    :    dx  =  y     :  ^~         *  ^ 

Sit  abfciíTa  alia  ipfa  AP  major  vel 
minor=i/3  &  femiordinata  eidem  re- 
fpondcns=j&  i  erit  fubtangens = zdv : 
dz.  Quoniam3  ex  natura  Logifticse  3  ab- 
íciffae  in  progrclfionc  arithmctica  pro- 
grediuntur(§.  552  pan.  1 .)  erit  dx—dv> 
Quoniam  vero  femiordi'natn?  progre- 
dmntur  in  geométrica  (  §.  cit.  )  svcrit 

y  :  y  +  dy  =  z  :  z-\-dz 


y  ;  dy  —  z  :  ¿fe  (  §.  1 93  Arithrn.  } 
dx  =  dv 


ydx  :  ¿/y  ===  jcaíz/  :  ¿fe 

Theorema.  In  Logiftica  omnes  fubtan- 
gentes  funt  inter  fe  anuales,  feu  fubtan- 
gens PT  eft  conftans. 

Problema 


\ 


55.  Determinare  fubtangentem  MH  Tab.L 
in  giuidratrice  Dinostratis.  í>£-9> 

Per  pundtum  datum  M  ducatur  ra- 
diusCN,  (itqueTM  tangens  5  MK  ad 
CM  &  TK  ad  MK  perpcndicularis  3  Cn 
ipfi  CN  >  Scpm  ipli  PM  infinite  propin- 
quaiAP=j,  AN=*,  CM=/3ANB 
=  ¿3  AC  =  ¿;  erit  MI=^¿>—y,  Pp 
—  M&  —  dy>Nn~dx.  Quoniam  ar- 
cus infinite  parvus,  radío  CM  deferí 
tus,  coincidir  cum  reda  MH^eritl^^N^ 
138, 412  6W,) 

CN :  N« = C!ív«^  W 


¿  :  dx* 
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.  Sec7.  f>  J> 


Tab.I. 
fig.9. 


J 


Tab.L 

/Ífg.2. 


Porro  cum  TK  (/>¿r  )  &  CU 

(§.38)  fíat  ad  MK  perpendiculares;  erit 
m\\  ipil  KT  parallela  (§.256  Geom.)^ 
adeoque  (  §.  268  Georn.  ) 

Mw:  MT  — MH  :  MK. 
Simííiter  mK  &  TI  ?  quia  ad  MI  per- 
pendiculares (per  bypotb. ) ,  inter  le  pa- 
rallela? (  §.  2$6Geom.  )3  adeoque  (§. 
268  Geom.  ) 

M/#  :  MT=MR  :  MI 
confequcnter(  §.  j  67  Arithm.  ) 
MR  :  MI  =  MH  :  MK 
.     .  pdx    pdx  pydx 

Eft  vero,  ex  natura  Quadratricis  (§. 
565/"*-  i-) 

Item  3  dx  —  ady  :  b 

Subftitutisergo,in  valore  ipfius  MK5 
pro  dx  &lj  valoribus  modo  inventis, 

prodit  MK  =y  ■ — a^^=z(ap^ px)\b 

=$C*  x)/:¿  =  NB.MC:  AC. 

feü  vero  NB  arcus  radio  NC  dc- 
feriptus  y  adeoque  conftru&io  a  reftifí- 
catione  arcus  illius5  feu  a  quadratura 
circuli  pendet. 

Problema  XIL 
56.  Intra  angulum  QTH  deferibere 
curvam  dejideratam  algebraicam  ,  qua 
rettam  TQj/z  dato  punffo  M  t/tngat. 

R  E  S  O  L  U  T  í  O. 

Demittatur  ex  M  ad  TH  perpendi- 
laris  PM,  erit  TP  íubtangcns,  PM 
niordinata  curva:  quadit&\  Sit  TP 
%k\  PM=^rit(§.  20) 
/::MR:^R 

v  :  y 


Quare  fi  ex  #quatione  curvas  de- 
terminatur  valor  ipíius  dx  vel  ¿/y,  &  iftl 
sequatioñe  modo  inventa  íubftituatur; 
per  communes  Algebra?  regulas  deteN 
mínantur  tum  abfciíía  x  femiordinatae 
PM  data1  rcfpondcns,  ut  habeatur  ver- 
tex  curase  Ai  tum  linea?  reftse,  qiribus 
datis  curva  datur.  Quodíi  vero  con- 
tingatj  aliquasex  his  determinan  non 
poííc,  id  quidem  indicio  eft,  cam  va- 
riis  modis  aííumi  pofle,  adeoque  pin- 
res  curvas  ejufdem  fpeciei  fatisfacere 
propoíito. 

COROLLARIUM  I. 
57.  Si  curva  AMO  Parábola  primi  gene- 
ris  efle  debet;  erit  (  JT.  388  part.  1.  ) 

adx  ~  lydy 


dx  zzi  iydy  :  a. 
Quodíí  hic  valor  in  cequationc  vdy^ydx 
pro  dx  íubftituatur;  habebimus 
vdy  =3  iy-  dy  :  a 

av  ¿3  2yz  feu  a  s;  iyz :  v. 
Porro  ex  ¿equatione  ad  Parabolam 
a~y~  :  x  Quare 


iyz  w  zzy1  \  x 


2  :  v  =  1 


2X  =  2/ 


Divifa  nempe  TP  bifariam  in  A,  habe- 
tur  vértex  Parábola  A,  ni  jam  ex  fuperio- 
ribus  (  j$\  2 1  )  conftat.  Parámetro  itaqué 
2y2  :  v  circa  axem  AH  Parábola  deferiben- 
da(§.  401  pan.  1.  ) 

COROLLARIUM  IL 

58.  Si  curva  AMO  Hyperbola  equiláte- 
ra :  erit  (  jV.  507  part.  1.  ) 

ax  +  JfX  yz 


dx  ¿3  2)^  :  (  d  +  2X  ) 


4»  / 


I 


%*■  Lp.  11  MÉ^THODUS  TA 

Qnodfí  in  sequatione  vdy—ydx  pro  dx 
iubftituatur  valor  modo  inventus,  prodibit 

vdyzs  iyz  dy  :  (d  +  2a:) 


4z;  s3  2yz  *-<  2^ 


4    Z^j    2J/2  ;     —  2X 

|hoc  eft,  fi  fiac  yz  :  v^m 
a       im  —  ix  . 

Porro  ,  ex  xquatíone  ad  Hypcrbolam 
líquilatcram 

^a:  ~H  ata;  =í  j/2, 
Unde  yz  :  a;  —  a:     zm  2A: 
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COROLLARIUM  IV. 


6o.  Si  curva  AMO  Ellipfís  primi  gene-Tab.L 
vis  ;  erit  ( JT.  42 1  pan.  1 . )  ^£-2<> 


yz  ¿i  bx  -«  bxz  :  a 
iydy  s  ¿¿a:     2¿a:¿/a:  :  4 
rfy^  (abdx-*  ibxdx):  2ay 

Quodfi  in  arquatione  vrfy  ig  yd.r  iubftitua- 
tur valor  modo  inventus,  prodibit 

abv  —  2¿z;a:  ?=¡  2^z 


,VAT  ¿3  2WAT  Ti  2.VAT 

ata:  — 

2?«a;  —  xx 
imx  =¡  -«jjy 
mz  w2 

m  'á 

AT  ¿Ü 

Dato  itaque  valore  ipfius  xy  datur  vértex 
Hyperbola:  equilátera:,  datur  etiam  para- 
mcter  azzim~  ix  ;  confequenter  Hyper- 
bola  defcribi  poteft  (§.472/7^.1.) 

COROLLARIUM  III. 

Í9.  Quoniam  pro  Circulo  ax-^ x2  ~yz, 
eodem,  quo  ante,  modo  reperitur  4=:  2yl:  v 
+  2 a?  feu,  íi  fíat  yz :  vzzm¡  a~  2?»+ 
&  xzz/(mm  +  yy)  —  m. 


b  ~  2ayz  :  (av  ivx) 
Ex  natura  curva?  eft 

b     ay~  :  (ax~>  xx) 


Unde 


2ay  ay 


av  r*  2VX 


ax  m  ata: 


24a:  — <  2 a: a:  ~  av  ~<  2Vx 

- —  \av  ~  xx     ax  — ,  v x 
Si  fiat  a  -<  ü  s  2?% 
erit  w2  —      =2  a:a:-*  2ft?Af-  + 

/(rri1     \av)  ti  <  X  ¿?  m 
v         1  tm~>  x 

mAr\l  (m1  \av)  =  x 

Quoniam  ipfius  a  >  feu  axis  transveríi 
nullus  valor  erui  poteft  ;  pro  arbitrio  aflu- 
mi  debet.  Quodfi  mi  ñor  fuerit  quam  v; 
erit  x^m^r  /(mz~\civ). 
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C  A  P  U  T     I  I  í. 

De  ufa  Calculi  differcntialis  int  Methodo  de  maximis 

minimiSn 


Definitio  IV. 

6i.      I  femiordinata:  alicujus  curva? 

ufque  ad  ccrtum  terminum  con- 
tinuo creícunt  vel  decrefcunt,  quem 
pmergreíTa:  denuo  decrefcunt  vel  crcf- 
cunt  \  methodus,  per  quam  determina- 
tur  earum  máxima  vel  mínima,  dicitur 
¡Methodus  de  maximis  &  minimis. 
Scholion. 

62.  Potefl  vero  bac  methodus  etiam  ad  de- 
terminandas  quantitates  alias,  qu<e  ad  cer- 
tum  aliquem  terminum  crefeunt  vel  decrefcunt , 
adbiberi.  Sed  reprafentanda  funt  per  curva- 
rum  femiordinatas  ,  ut  Exempla  inferías  addu- 
cenda  loquuntur. 

Problema  Xlil. 
Determinare  maximam  vel  mi- 
Fig.io.nimam  aplicatam  in  curva  algebraica. 

R  E  s  o  L  u  r  1  o. 
Quoniam  in  curvis  máximum  vel  mí- 
nimum habentibus  tangens  TM  degene- 
rar tándem  in  DE  &  axi  parallela  eva- 
dit ,  adeoque  normalis  MH  coincidit 
cum  máxima  vel  minima  applicata  CG; 
erit,  in  cafu  maximi  vel  minimi,  fubtan- 
gens  TP  infinita  atque  fubnormalis  PH 
jjiWlo  arqualis.  Eft  vero  PH=ydy :  dx. 
'^pdíi  ergo  ponatur  ydy  :  dx=o  ¿  rc- 
^ictur  dy  —  o  &,  ob  PT=ydx  :  dy 
nota  infinitatis)  dx 


¿**  ^HC^in  direc- 


11 


tum  jaceat  femiordinata?  GC:  quo  inT¡ 
cafu  fubtangens  PT  nihilo  sequatur  &ff 
fubnormalisPHfit  infinita.  Eft  vero  PT 
zzydx:  dyz=i  o  (§.20),  quare  íi  pona- 
tur  ydx:  dy  o,  habebimus  dx^o. 
Vel,  obPH=3  ydy:  dxzz  00  ,  rcperitnr 
dy  OO  .  Süñt  nimirum  tam  dx>  quam 
jy,intuitu  dy  infinitcíima?. 

Ex  a?quatione  itaque  curva?  quaeren- 
dus  eft  valor  ipíius  dy,  &  vel  nihilo, 
vel  infinito  a?quandus,  ut  habeatur  va- 
lor abfciífe,  cui  máxima  applicata  co- 
ordinatur. 

COROLLARIUM  I. 

54.  Quoniam  in  Circulo  (§-3J7part.í.) 


ax 


— -  xx=-y 


erit    adx—*  2xdx=iydy 


(adx  — •  zxdx)  :  2 y  ==  dy  =  o 
a  —  2x  —o 


2X 


Fieripoteft,  ut 


\a  =  x 

Nempe  máxima  íemiordinatain  Circulo 
erigitur  ex  centro,  uti  ex  Elementis  conftat 
(§.299Geom.). 

Quodfi  porro  valor  ipíius  x  in  aequatio- 
ne  ax  —  xxzz yz  fubftituatur ;  prodibit  \<& 
~+aa~yy,  hoc  eft  ,  \aazzyy.  Unde  |* 
7^y\  id  quod  denuo  ex  Elementis  maní- 
feftum  eft. 

Quodfi  ponamus  íydy  :  (a  ~  zx  )  :£  dx 
s  00  :  erit  a  —  ix  reípeftu  numeratoris 
iydy  infinite  parva,  adeoque  (JF.  ^)a^2x 
so,  ut  ante. 

CoROL- 


í 


0.        ^  > 
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COR.OLLAR.IUM  II. 


6<¡.  Pro  infinitis  circulis  (§.24) 
'-'  dx~(m  +  1)  xmdx  ¿=5  (m-\~  i)ydy=¡  o 


 (m+t)x>*-i 


ma  :  (w  +  1 )  ¿25  * 
Ex.  gr.  Sit  m^z  3  >  feu  ¿equatio  ad  circu- 
lum  tertii  generis  ;/4  ¿j  ¿a-3  —  a;4  ;  erit  a; 
|¿j  confequenter  jy4  =  §|¿4  ^d4 


1    ,,4  ^    27  .4 


Porro 

COROLLARIUM  V. 
(58.  Sit  ¿,:3  (a  x  )  1:5 


erit    ¿j/s     zal:*dx:  $  (a  —  x)  »> 

Quodfi  hic  valor  ipííus  dy  ponatur  nihílo 
sequalis ;  erit  —        ;=;  o.  Quamobrem 
uncje    ^  la  I  cum  nullus  valor  ipíius  x  inde  eruatur j  po* 

'       4  níit-nt- 


COROLLARIUM  III. 
66.  Pro  EUípfibus  infinitis  (  §.  26) 


mbxn — 1  (  a  ~  x  )»  ~  »¿*«  (  ¿  ~  x  )»—  j 


m¿  —  wat  =3  wa; 


Wrf  :       +     ¿¡  x. 
Sit  ex.  gr.  Ellipfis  pritai  generis ;  erit 
m  -  1  &  »  55  1 ,  adeoque  xzz\a ,  &  ob 
f'~hx~  bxx  :  a  (jr.42 1  part.  1.),  y7-^  \ab 
~\ézz\*b.  Unde 

COROLLARIUM  IV. 

"67.  Si  a;3  +  j>3  5=¡  *xy 
erit    3#l#*  +  jysdy  =3  axdy  +  ^/.v 


3  a;1  £  *y 


ja;2  :  4  =!> 
27A:cr:  ¿z3 


a:3  +  27*^  :  ¿z}  ¿x% 

2JXGZZ  24*  x\ 

2JX*  55  2d3 
3  a;  =;  ¿y/2 


Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.I. 


natur 

-  2¿I:3  :  3         a;)  1:3  00 
erit ,  ob  denominatorem  refpeéhi  numera- 
toris  infinite  parvum  (  §.  3  )  y 
3  (a  —  y) 1/3  =:  o 

¿  ~  at  a  o 


\ 


x 

Unde  -iazsa1'-*  (a~x)u*  zsallK  o  ^  o 
adeoque  j/  —  ^  o 

COROLLARIUM  VI. 

69.  Sit  }>*  £3  <r#*  xs  +  ¿Ví 


erit  rfdy     3&**'dxri.  5 a: Va;  +  ¿Ví/a;  =;  o 
3¿V~  5  a:4  +  ¿2c2  s  o 


5a:4  ^h,  3^'a;:  =:  ¿V 
a;4  -  a 

100a 


100  " 
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Fiat 


x  —  m 


erit  ys  ==azm*  -r—     +  ¿V 


7» 


Problema  XIV. 

7F.  Ex  dato  púnelo  R  /^^v^  AX  cuA 
va  algebraica,  ducere  ad  perimetrum  curX 
va  recia m  MR  >  qua  fir  mínima  omnium 
ex  eodem  punc7a>R  ducendarum. 

Resolutio. 

erit  2b*xdx*  i.xy»+^+3^+^      Sit  AP  =  *,  PM=,,  AR=*,  cric 
2blxdx—cyzdx—^xzjdx^  icxjdy-\-x%dy=l  o  j  PR==^-«  x,  &ob  PMZ+  PR2  —  MR' 

(£.417  Geom.))  MR2  =  rL  icx  +  x1 


y  =  y  (a*m*  —  m%  +  bzczw) 
COROLLARIUM  VIL 

( 

70.  Sit  ¿2x2  +  a+=:cxyz  + 


ib 
•1 


2¿2x  cyz  - — ^xz^=o 

2¿2x  =  9Z  +  3*^ 


2bzx2  =  cxy2  +  ^x%y 
b2xz  =  cxy2  +  x3  y  

¿2.v2  =  ix%y  +•  a* 


bzx2 


ix*y 


b2xz  -  a4- 


2Xi 


b*x+  -*  2a+b2xz  +        t  z 

— ^ 


¿♦CAT*  ^  2d+  ¿2CX2  +  ¿*  C 

x  »  ,  : 


:Cf 


2X 


2¿2Af- 


adeoque  ob 

2b%x  cyz  ^x2y=  o 

b*cx*~  2aútbHx%  +  a*c     ^b-x2  ^  3a*  _ 


2X 


t      ,  7,        b*cx*~  2a*bz  ex2 -\~  asc   ,  iaA 

h.e>±b2x  y  ±—  —  0 

 _  ¿\xG  2  x 

x7+6a*xs-b+cx*+  2aAb2cx2-a%c—o 


,'iKT  eftjgjjj^j      ■^imens  valorem  ipíius 

"''^.^xiui^Wi^,-  máxima:  refpon- 
dentis. 


+  7*.  Conctpiamus  crgo  curvam,  cu- 
jus  applicata  lít  MR  (§,62),  erit 
c2  2CX  -j-X2  +  y1  ¡— :  zz 

<  2cdx  +  2xdx  +  2}Wy  =  2zdz>  =  < 


+  xdx  cdx  ==  o 

Quodíi,  ex  arquatione  ad  curvári 
algebraieam  data,  pro  ^  fubftituatur 
valor  ejus  ¿  valorem  ipíius  x  eruerc 
licet. 

CoROLL ARIÜM  L 
72.  In  Parábola  (  jf.  21) 


Ergo   v^.v  -f-  xdx  — <  ¿¿¿v  ==  o 


x  ~  c  -h  \a  &  |,¿       —  x 
Hinc  ax~ac —  |^===^*3  &  (c^  xf 
+  y2  —        -\-  ac    ~aa  -=  ac  ^  ±m 
—  zr.   Unde  MR  =  ^=\/(^— 
Eft  adeo  MR2  :  PM2  ==  ac  — Ua :  ac 
 \aa  =  c  —  \a  \  c  —  \a. 

C^iiia  PR^c  —  xzz\a>  evidens  eft  PR 
cffe  íubnormalem  (§.  36)  ,  confequenter 
MR  normalem  3  unde  patet 

Theorema.  Perpcndicularis  ad  Parabolam 
eíl  mínima ,  qiu-e  ex  dato  in  axe  punfto 
ad  eam  duci  poteft, 

.Co- 


7. 


r  \  * 


kb.T. 
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COROLLARIUM  IL 


j  f  In  Hyperbola  equilátera  (  jF.  J07 
/wrf.  1. ) 

ax  +  xx—y7, 
adx  +  2xdx=2ydy 


\  adx  +  xdx  =ydy 
Quare  \adx,+ xdx+xdx-edx=o{%.J \ ) 

7x=c-\a 


*^=\c~\a 


five  PR  =  c-.v  =  4:¿'  +  ^ 
Quoniam  fubnormalis  rcperitur  x+ j¿ 

($.  35  ),  m=C~X  =  iC  +  \4 

eftdenuo  fubnormalis,  confequentcr  & 

Theorema.  In  Hyperbola  equilátera  nor- 
malis  eft  breviífima  omnium  re&arum,  que 
ex  dato  in  axe  punfto  ad  eam  ducipoflunt. 

CO  ROLL ARI  UM  III. 

74.  In  Ellipfi  primi  generis  eft  (  /.  420 
part.  í. ) 

ayz  —  abx — bxz 
2aydy—abdx — 2bxdx 


ydy=>  (abdx  —  2bxdx)  :  2a 
Quare  \bdx — bxdx  :  4+ xdx — cdx—O 

\b  —  c  —  bx  :a  +  x  =  Q 


Tx 


ax — bx~ac- 


\ab 


x^=(ac  —  \ab):  (a  —  b) 
c~x  =  (\ab  —  be)  :  (a  —  b). 
Cum  fubnormalis  reperiatur  \b — bx :  a 

($.  35  ),  erit  PK=e  x=\b—~ 

{bc-\bb) :  (a-b)=^{\ab —  be) :  {a — b) ; 

utadeo  PR  denuo  íit  fubnormalis;  confe- 

quenter  & 
Theorema.  In  Ellipfi  normalis  íít  linea 

refta  breviíTima,  que  ex  dato  in  axe  punc- 

to  ad  eam  duci  poteft. 


COROLLARIUM     IV.  Tab.I. 
75.  Eodem  modo  in  Hyperbola  fcalena^i 
reperitur  x^  (ac  —  \ab  )  ;  (  a  +  b  ). 

COROLLARIUM  V. 

7<5.  Quoniam^  +  xdx~  cdx^  o  (§.71) 
 ,  q 

j/áy  a  f  rfj:  —  jf  dx 


Eft  adeo  PR  fubnormalis  (  í*.  35 ),  at- 
que  adeo  patet  genérale 

Theorema ;  In  omni  curva  perpendicula- 
ris  eft  linea  reda  breviffima ,  que  ex  dato 
punfto  in  axe  ad  eam  duci  poteft. 
Problema  XV. 

77.  A  puncío  C  extra  curvam  alge-  Tab.L 
braicam  dato  ducere  reflam  CM3  quA&g\\fr 
fit  mínima  omnium  ex  eodem  púnelo  C 
ad  curvam  ducendarum.  \ 

Resolutio.  V 
Ob  punétum  C  datum ,  datur  quo-  * 
que  pcrpendicularis  ad  axem  CD, 
itcmque  AD.  Sit  AD  —p0  CD  =  q , 
AP— v,  PM==jk  crit  MH=AP— AD 
=x—p,  &  CH=CD— PM==£— »  ■ 
confequentcr  MC2=CHZ  +  H#^= 
ql  —  7qy  +yy  +  xz  —  2px  +  pp.  Cum 
adeo  MC2  fit  mínimum  quoddam;  cric 
ejus  differentiale  nihilo  sequale  (  §* 
63),  hoc  eft3  — 2qdy  +  2ydy  +  2xdx 
—  2pdx~o 

ki\(y  —  q)dy  ~+{x — p)  dx~Q. 
Reliqua  peragenda  funt  ut  in  Pro- 
blemate  precedente  (  §.  71 ). 

COROLLARIUM  I. 

78.  Si  curua  AMO  fuerit  Parábola  pri^r 
generis  i  erit 


ax~yz 


adx\ 


^  lydy :  ¿f 
1  i  i  2 
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Undej  ^  ^  +  (x  -<  p)  iy  :  a~  o 


ay  — <  aq  +  2ry  —  2/9/  ¿5  o 


h. 


ay  —  aq  +  27* :  ¿  2/y  ;=¡  o 
#¿ry  — «        -j-  2jy3  —  2¿r/y  o 


~ 

Tab.I.  Quodfí  hsec  ncquatio  ope  Parábola:  data?  at- 
jRrg.14.que  circuli  cqnftruatur  (  §.  622  part.  i.  ); 
una  eademque  opera  determinanrur  &  AP 
&  PM ,  &  pun¿tum  M.  Nimirum  (  vi  $.  cit.) 
fieri  debetALz:  \a~  ^  +  ia  +  iP 
&IL=:  ~q,  atque  centro  I  per  verticem 
Parábola  A  defcribendus  eft  circuí  us¿  qui 
eam  in  punfto  defiderato  M  fecabit.  Erit 
autem  AL  53  \a  +  \p  í  fi  ex  A  in  G  trans- 
feratur£¿  &  DG  bifariam  fecetur  in  L, 

Mam  AD  h  p,  adeoque  DG  ^=\a  p. 

«J'irgo  DL  =  ~¿  \p ,  confequenter  AL 

J  \pJrp-^Jr\P-  HisfaftisAP 

s  PM  ¿3^1  Etenim  ex  natura  Parábola 
AP        :  ¿>  adeoque  LP  íes  IR  ~yz  :  ¿—  i¿ 

—       confequenter  IR2  s  jy4 :  az  \yx 

+  \^az  py2  :a  +  \ap~\-\p%.  Porro 

,fx\- .  ^7,  adeoque  MR2  p;  y2—  \qy 
+  fc:^2'  Habcmus  itaque  ( jf.417  Geom.) 
MV~  IR1  +  MR*  =5      ¿2 4}^  + 

Eft  vero  MIZ  S  AP  ¿±¡  IL2  +  LA2  £ 
+  ^+^2  +  ^^2.  Quare 


f  +&^L  '\*Z  q^o 

quse  eft  sequatio  ad  coniu  u  ^^mnropoíita. 


COROLLARIUM  IL 
79.  Quoniam  (  §.  77  ) 

(}-  q)dy  +  (x~p)dx^  o 

erit  (  x  —  p  )  dx  ¿  (q  ~  y)dy 


l 

Ú 

Fií\ 


q~y  dx 
Jam  porro  (  §.  26%  Geom.  ) 
CH;MH=:  CD  :  Dr 
q~ y  :  X~pzz  q  :  Dr 

adeoque  Dr  s  á£rál'.  confequenter 

obDP^  *~  p,  Pr^  ?x^£l-.x  +  px 

q — y 

(qx~pq~qx  +  pq  +  xy-py)  :[q~y)zi 
[x-p)y  :  (q~  y).  Eft  adeo  Prz=,ydy:dx  fub- 
normalis  (§.3  5 ).  Patee  adeo  denuo  genérale 
Tbeorema.  In  omni  curva  AMO  linea  ad 
eam  perpendicularis  eft  breviflima  om- 
nium ,  quíe  ex  dato  extra  eam  punfto  C 
ad  eam  duci  poflunt. 

S  C  H  o  l  r  O  N. 

80.  Ex  allato  exemplo  liquet  >  ft  Proble- 
ma noyi  fuerit  planurn  ,  confultius  ejje  ut  in 
exprejfione ' generali  valor  potius  ipftus  dx, 
quam  dy  fubflituatur.  Nec  abfimili  modo  in 
curvis  algebraicis  determinatur  punftum  in- 
tra  earum  ambitum  datumy  a  quo  ad  carian 
perímetros  ducantur  re£t¿c  mínima  :  quemad- 
modum  ex  fequentc  Problemate  patet. 

Problema  XVI. 

8  i .  A  ptmeto  C  intra  curvam  alge  \ 
braicam  dato  ducere  rettam  CM ,  qu 
ftt  mínima  omnium  ex  eodem  punflo 
ad  curvam  ducendarum. 

Sit  AD— ^  CD=?,  AP  =  #,  PM 
=y,critHC  =  PD==/>~  x  Se  MH 
~y~*  q  >  confequenter  MCX  =  MH1 
+  HCZ(  §.  417^^)=/  2# 

+  qx  +  pz  —  2PX  +  x%-  Cum 
MC2  fit  mínimum  quoddam  5  ex  hy- 
pothcfí  :  erit  ejus  differentiale  íiihilo 

a?qua- 


A 


- 7  '^T : 
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nlum  re&angulorum  máximum 5  quo- 
rum altitudincs&bafcs  junciim  fumta: 
inter  fe  ¿rquantur. 


v 


1» 

1 


I  xquale  (§.  63  ),  hoc  eft,  2j¿y  —  2^ 
I  , — 2pdx  +  2^x  =  o  feu  ( j — 7)  dy 

—  (p  x)  dx—o.    Rcliqua  pera- 

aenda  funt  üt  in  Froblemare  1 4  (§.  7 1). 

D 

COROLLAIUUM  I. 

82.  Quoniam  (y-q)        (í>~x)  dx 


erit 


dy  ■  x 


j/fo^(/7^)7_HC.  PM 

é/x       7-7  MH 
Quare  cum  fit  MH  :  HC  =  PM :  PR 
(§.  268  Geom.)  ;  erit  PR  fubnormaiis 

tí*.  3  5  )•  Patet  ac*eo  denuo 

fheorema.  In  omni  curva  AMO  linea 
normalis  eft  breviíTima,  quse  a  dato  intra 
eam  punfto  C  ad  eam  duci  poteft. 

COROLLARIUM  II. 

83.  Linea  itaque  ad  curvam  normalis 
eft  breviflima  omnium^qiise  a  dato  quo- 
cunque  in  eodem  plano  punóto  ad  eam 
duci  poteft  (§.76,  79,  82). 

Problema  XVII. 

84.  Lineam  reflam  AB  ita  fecare 
\in  D  i  t4t  recíangulum  ex  AD  &  DB 

máximum  corum^  qu&  hac  ratione  con- 
Jlrui  pofiunt. 

Sit  AB=3¿,  ADs*,  erit  DB  =3  ¿ 
—  x5  confequenter  AD.  DB  a 
~~  máximum  aliquod ,  atque  hinc 
(§.  63  )  cjus  differentialc  níhilo  agúa- 
le :  concipitur  nempe  eífe  ad  circu- 
lum,  ad  quem 

AX  XX  =^ 

Qiiarc  ¿dx — 2xdx—2ydy~o 
a  2x  =  Q 


Linea  igitur  AB  eft  fecanda  in  duas 
partes  sequalcs^eftque  quadracum  om- 


Problema    XVII I. 

85.  Lineam  refíam  AB  ita  JccaróJ*b.Il 
in  D,  ütÁDmi  DB"  fit  máximum  fac-Fi& 
lorum  fimili  modo  formatorum. 

Sit  denuo  AB=^5  AD  =  x,  erit 
DB  ===  a — x,  confequenter  AD"\DB" 
—  xm  {4 — x)\  Hrit  igitur  x  abfciífa 
refpondens  femitírdinatae  máximas  in 
infinitis  circulis,  ad  quosx™(¿ — x)n 
=/*  + "  (§•  5 1 7  t*rt*  I )  >  &  hinc  (§.  63) 


"J  dx~nxm(4-x)n'-1dx=0 
"l  (4  ~x)  "=^vw  (a  —  x)"~"1 


w  (  ¿  —  x)~  nx 
ma  ==      +  /zx 

Sit  ex.  gr.  w  =:  2 ,  »  =¡  1 ■  eric  x  s  }¿  , 
hoc  eft,  fi  re&a  AD  ¿3  f¿  &  BD=:  \d-> 
atque  BD  fumatur  pro  altitudine  prifma- 
tis,  AD  pro  latere  quadrati ,  quod  eíU^ 
ejufdem;  erit  prifma  omnium  máHmum 
eorum,qu^  ex  divifione  reéi^  AB  in  duas 
parces  forman  poíTunt. 

Problema  XIX. 

86.  Super  recia  AB  tanquam  bypo-Tub.lL 
thenufa  triangulum  recíangulum  maxi-F&l6< 
mum  conjlruerc. 

^ Sit  AB=^f,  AC^x,  erit  (§.417 
Geom.)  hC=z\/(a4-xx),  área  (§.392 
6W)=}AC.  CB—lx\f(aa—  x¡ 
Habcmus  adeo  ítquationcm  ad  cur- 
vam tertii  generis 


1  > 


1 
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Tab.II.Unde  2¿lxdx  —  \x*  dx=\6y*  dj—O 
Fíg.16. 


Ax 


x' 


/ 


Patet  adco  triangulum  máximum 
cíTc  scquicrurum.  Nam  íi  AB3  zza¿8c 
AC*=3.i¿¿,  crit  etiam  CBz^i~aa; 
confcqucnter  AC  =3  CB. 


jf^  Tab.II. 


) 


Problema  XX. 

87.  Inter  omnes  conos  aquales  dcter- 
Vyg.17.  minare  eum¡  qui  minimam  babet  fup'er- 
fciem. 

Sit  íbliditas  conorum  aequalium  a* y 
1     ratio  radii  ad  pcriphcriam  r:p,  radius 

t     C^Mli  AC=í  x  i  crit  r:pzüx:^-.  Uxc 

tféripheria  bafís  px:r  du¡íta  [a  \x  dat 
balín  coni  pxz :  2r  (§.  429  Geom.) :  per 
quam  fí  dividatur  ¿'  5  habetur}DC  £=¡ 
2¿ fjf :  />x2  (í.  548  Gww.  ).  Undc  DC 
=  6¿?r:  />x25  & 

DC2  =  36*(rrx:  ¿2x* 


c  \ 
>  tí* 


( 

S'. 


AD  ==V  (>z  ^+  36  ¿6  r*):pxz 
\  pcripHcriá  baf./x:  2r 


Supcrf.  coni  v/^x^+^ó^r2):  2rx 

(Í.548  Geom.) 
Habcmus  ¡raque  ,  vi  methodi  de 
maximis  &  minimis  (%63), 
'Pzxc+I6a* rz) :  4rx  x2  =  / 
$>2  x4 :  4r2  +  9  aG :  x2  === ^2 

/xWx:4r2-jJ¿6  x¿/x :  x4  =  2jy¿/y  -O 
6  ¿/x :  x3=o 


P*  x*  :  r1—  18^^  v; 


Tal 


1.  «y<?#.  /. 

■p*  x*—  I8^r2 
/x3  =  3  ¿3  r  \/  2 
x5=3*5r  s/2  :p 

x=zay^r\/2:p) 

Quoniam  px*  =3^  r  s/2  >  erit  x* : 
a*  z¿ir  \J 2  \  p  *  confequenter  evi- 
dens  cft 

The.orema.  Cubus  radii  coni  inter  aequa- 
Ics  minimam  íuperficiem  habentis  eft  ad 
ipfum  conum  in  ratione  compofíta  radii 
ad  peripheriam  &  3/2  ad  1. 

Problema  XXL 

38.  Sit  ADB  femicirculus  ¿r  curva  Ta| 
AMD  ejus  natura }  ut fit  BP  :  PN==3  AP:  }\ 
PM  5  determinare  punclum  M  >  ¿#  ^#0  A 
MN  ¿y?  máxima  linea  enrum ,  y?/»/// 
determinantur. 
Sit  diameter  femicirculi  ABrzi*, 

AP  =?xj  erit  PB=¿  x3&PN= 

\/  (ax  x2)  (§.  3  27,  377  Geom.).  Eft 

vero  y  per  hypoth. 

BP  :  PN  =  AP  :  PM 
¿— x :  sj  (ax-x^—x :  PM 

adeoque  PM  =  — K— — ~~-jr — \* 

confequenter  NM  =  PN  PM  = 

\J(ax  x2)  y/x*:  \/(a  x),  & hinc 

MN2  =(*2  x— 2axz  +  2x5  —  2  \/  (a~  x4 
-laxt+x^ia-x^lobs'Xaix^axs+x6) 

=  ^x2  x']5   — — 3—.  Qua- 

re  cum  NM2  fit  máximum  aüquod, 
erit  (§.63) 

(V-8¿x-f-J  2x2)  (a-x)  dx+(arx-4axz+átx*)h 


(4z-$ax  + 1 2x2;  (a-x)  +  a*x-qaxz  +  4.v; 

h.  e. 


-  j 
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í 


L  h.  c.  a%  %drx  +  1 idx1  ^ 

|   a1  x  +  %axz —  I2#3  \—o 


i     Habcmus  adco  (§.  63 )  TabJ 

!  ia2bdx      2albzdx  .     .      ,  .  IV. 
 —  -  2^  +  ibdx  = 


¿3  -  $a*x  +  1 6¿x2 


8*a=o 


a2b        a-b1  y  

x2  xl 


4*- 


6ax  +  4*'2  =  o 
-  6ax  ==  —  ¿2 


9 
2 

Tí 


¿2: 


^2  +  A 

A.  »      l  C 


2  5" 


Dividatur  radius  CB  bifariam  in  E> 
crit  CE  =¡¿¿>  adeoque,  ob  CD^Ía, 
DE  ^  $¡¿£  ¥  Fiat  EP  ¿  ED> 

crit  PB ^^  +^5^i  confcquenter 
A  P  ^  A  B  —  PB  su  34  —  |  \/  5  . 
Problema    XXI L 
89*  Determinare  maximam  applica- 
J<  tam  QN  AívlND 
$6'r¿,  ut duela  recia  FM  per  punctum  D5 
r<?¿7¿  AE  qtix  Une  din  CB  pofitione  datam 
in  E  ^  ángulos  recios  fecat^fit  cidem  AE 
confianter  aqualis. 

SitFM  »AE  DE  s=:¿,  EP  ^jMG 
SJ  .v,crit  DP  b  &  FG  ^  (az-xz) 
(§.  417  Geom.).  Jam  curn  anguli  ad  P 
&  G  íint  redi,  />¿r  conflrucl.  &  ob  paral- 
lelas  AE  &  MG  (§.  256  GW )  PDM 
'Á  DMG  (§.  2  3  3  GW)3  crit  A  FGMoo 
APDM,  &  ideo  (§.  267  Geom.) 
MG:  GF  =DP:  PM 
x  :  V(dz  xz)  =  x  —  ¿:PM 

deoquePM=-  ¿  -{^^(i/^x*) 

Hinc  PM2  =  ( 1  -  — + - )  (**  **) 

x      xz '  v  ' 

2tf2¿ 


¿2¿X          ^¿2  X4  +  ¿X3  ¿=¿¡  o 

A'b    X>~0 


x*=-aH 
x  —  Va~b. 
Parámetro  a  circa  axem  EB  deferí- 
batur  Parábola  EIR  (§.  400/w/.  1 ) 
fiatque  (§.622  /*r*¿  1 )  EO  =3     &  OK 
ad  EB  pcrpendieüláris^  |¿.    Ex  cen- 
tro K,  radio  KE,  deferibatur  circiilus 
1  E1T  ícrcans  Parabolam  in  I,  erit  IL  ad 
EB  perpéndicularís  (¿3  EQ  )^  x ,  adeo- 
que  Qsl  perpéndicularís  ad  AE  trapw 
íicns  per  I  máxima  applicata. 

Eftcnim  IS  =  IL —  SL=x-^í,&  * 
|  cum  EL^  x1: a  (§.  19 1  parí.  1)  LO  ^  SK 

 x2:a.  Quare.  SP=xz — bx 

+i¿z;  &  SK2     i*z  ~x*  +  x* :  ^ 


fequenter  EK2     IK1  -  ^z  +  ^ 
!  +  x4 :  /í2.    Unde  ob  EK2  ¿=s      +  \br 
|  habetur  x4  :  a1  ^  bx  ^  o  ,  adeoque  x*  m  £ 

 azb^o. 

Problema    XXIIL  '  * 

90.   Determinare  rnaximam  applica-  fa5#  ^ 
PM  fOT^e  AME  ejus  natura  ,  ^/   IV.  S 
'  diameter  circuli  ANB//         AE  &&g*W*  \J 
recÍ£per  A  ^//^c  MN  />/  quolibet  curva 
punéío  M  aqualis. 

Sit  MN  ^AB  !=AE  AM^ 
PM^jy,  erit  AN^2  4-x  Jam  cuir  (A]? 
&  PiV/i  íint  ad  AE  perpendiculares,  per\- 
pot/j.  crunteardem  i¿ 
256  Geom.)  ad 

?  3  3  (^0t0^^  t  cum  porro  angulus 


lleU 


5 


V 
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Tab.  ad  Pre&us  fit  ^.78  Geom.)  &  ANB5  qui 
felV.  eft  in  fcmicirculo  ,  fit  itidem  rcótus 
F¿&*7-(§.3i7Geom.);  erit  AAMP  w  A  ANB 
(§.  267  Geom.)  & 

PM:  AM  =  AN:  AB 
<         y:     x  —  ¿~-,v  r  ¿ 


2X  ¡ 


2X 


Hinc  porro  jy  =  x-H  —  ===|^«-h  i¿=í¿. 

^    Eft  igitur  in  cafu  applicatar  máxi- 
ma: AM  —  \a    undc  repcritur  AP 
M^adx-  ixdx^o  =\s/^  (§.4i7(W) 

S  E  C  T  1  O  SECUNDA. 

DE    CALCULO    IN TEG'RALI  >    SEU  SUMMATORIO. 

C  A  P  U  T  I. 

De  natura  Calculi  integralis. 

tegralis  fit  f5  ita  ut  fydx  denotet  fum* 
mam  feu  intégrale  differentialis  ydx. 
Problema  XXIV. 
95.  Quantitatem  differentialem  inte- 
grare feu  Jummare. 


[         Definitio  V. 
y/  9 1 .        Alculus    Integralis   feu  Sum* 
\^j¡matorius  eft  iMethodus  quan- 
titatcs  differentialcs  fummandi,  hoceft, 
ex  quantitate  differentiali  data  inve- 
niendi  cam,  ex  cujus  differentiatione 
ifiütat  differentiale  datum. 

CoRoLLARIUM. 
92.  Integrationis  itaque  feu  fummationis 
rite  peraéfae  indicium  eíl,  fi  quantitas  inven- 
ta iuxta  regulas  Cap.  t¿  Sed.  I,  traditas 
differentiata  eam  producit,  qux  ad  fumman- 
dum  proponebatur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 
93'  J£up?iiam  Angli  differentialia  quanti- 
tatum  fluxiones  vocant  (§.  6);   Calculim , 
quem  nos  differentialem  dicimus ,  Methodum 
fluxionum  ;  quem  vero  integralem  vocamus  & 
v£?>'d  differtntiis  ad  fummas,  feu,  ut  cum  An- 
— glt  •  loc¡M4r>  a  fluxionibus  ad  quantitates  fluen- 
tír¿'(ita  nimirum  vari  ahiles  dicunt)  afcendit , 
^^^ethodui^  inveríam  appcllant. 

94.  Signum  fumntr    4  <]]¿ggtitatis  in- 


Resolutio. 
Ex  fuperioribus  manifeftum  eft>  quod  fit 
L  fdx  =  x  (§.8j.  _ 
II.  f(dx  +  dy)  =  x  +  y  (§.11.). 
IIL  f(xdy  +  ydx)  ~xy  (§.12). 

IV.  fmxm— 1  dx  =  x™  (§.13) 

V.  f(n:m)  x°'-?"hm  dx  ==  x'"'m  (§.  17). 

VI.  /{ydx  ~*  xdy)  :f  —  x\y  (§.  1 9). 
Ex  his  cafíis  quartus  &  quintusfre- 

quentius  oceurrunt,  in  quibus  quantitas 
differentialis  fummatur.,  f¡  exponenti  va- 
riabilis  unitas  additur,  &  ea,  qux  prodit, 
dividitur  per  novum  exponentcm  du- 
chim  in  differentiale  radiéis  3  ex.  gr.  in 
cafu  quarto  per  +  hoc 

eft  5  per  mdx. 
Quodíi  quantitas  differentialis  ad  íiun- 

mandum 


Cap.  ítTlfE 
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rnandum  propofíta  nulli  illarum  formií- 
larum  íimilis  >  aut  rcducenda  cft  ad  fum- 
mabilem  finitam,  aut  ad  feriem  infíni- 
tam  cujusíinguli  termini  fummari  pof- 
funt,  vel  eciam  ad  Quadraturas  &  Rcótifi- 
cationes  cu rvarum  íimpiiciorum^  quae 
quadrari  vcl  rectifican  nondum  pQÍÍlmt, 
vcluti  ad  Quadraturam  circulé  vel Refti- 
ficationem  arcus  circuli :  quas  reduccio- 
nes excmplis  potius,  quam  rcgulis  doce- 
mus  ,  ne  calculi  tyronibus  naufeam 
jnoveamus. 

Et quia  eadem  differentialia  prodeunt, 
fi  variabilibus  confiantes  quantitatcs  ad- 
jiciantur5quamfiexdemabfucrint(§.íi)^ 
iraque  ficri  potcft,ut/#.v  ñxx+¿  vcl 
f{xdy-\-ydx)~xy  4-  ¿%  vel  xy-\-db,&  ita 
porro.Scd  quid  de  quantitate  adjicienda 
tenendum  iit,  docebitur  paulo  poíh 


SCHOLION* 

9<5,  ¿¡htemadmodum  in  Analyfi  finitorum 
qu&libet  quantitasad  quemcunque  áignitatis gm- 
dum  evebi,  fed  non  vice  verfa  ex  qualibet  radix 
extrabi  potefi  defiderata  ¡  ha  fimiliter  in  Analyfi 
infinitefimali  quantitas  qualibet  vari abi lis  >  aut 
ex  variabilibus  &  tonfiantibus  quomodocunqu'i 
compofita  y  baud  difficulter  dijfercntiatur  3  fed 
non  vice  verfa  quodlibet  differemiale  integran 
potefl.  ¿hicmadmodmn  autem  porro  in  Andyfi 
finitorum  non  ex  ómnibus  ¿equationibus  radices 
extrahendi  Methodus  baBenus  inventa ,  -ñeque 
enim  actas  noflra  tranfeendit  limites  ultra  fecu- 
lum  &  quod  excurrit  Algebra  jam  ajfígnatos  : 
ha  fimilher  in  Analyfi  infinhorum  Calculus 
integralis  fuam  perfeÜionem  nondum  ejl  affe- 
cutus.  Sicuti  autem  in  Analyfi  finitorum  ad 
metbodos  extrabendi  radicem  per  approxima- 
tionem  recurrimus ,  ubi  perfecíam  extraberc 
non  datura  ha  (imilher  in  Analyfi  infinhorum  \ 
ad  feries  infinitas  confugimus ,  ubi  perfcüarn^ 
fimxuitionem  daré  non  valemus. 


C  A  P  U  T  II. 

De  ufu  Calculi  integralis  in  Quadraturis  curvarum. 

D'E  F  I  N  I  T  I  O  VI. 

97-T"^\  ^ffcrentiale  feu  Elementum  ¿re& 
jL/  dicitur  reciangulum  PMRP  ex 
femiordinata  PM  in  difterentiale  ab- 
fciífe  Vp. 

COROLLARIUM  I. 
98.  Si  ergo  femiordinata  PM       abfciíTa  J  quadrare,  ídem  eft  ac  fummarej/íü\ 


re  cum  área  AMP  in  infinita  iíliusr 
pezia  refolvi  poffit;  erit  eajydx  (^.91,94)-  hg.z? 
COROLLARIUM  III. 
100.  Qnodíí  itaque  ex  a^quatione  ad  cur- 
vam  datam  fubfíituatur  valor  ipfíus)',  8¿ydx 
integrabüe  evadat;  integratione  perada  ha- 
betur  Quadratura  curvar,    Curvam  igitur 


AP  ~  x ,  erit  Pp  MR  =:  dx3  confequenter 
Elementum  área?  VM.MR  zzydx. 

¿OROLL  ARIU  M  II. 

99.  Quoniam  mRzzdy  8cMR~dx;  erit 
AMR77;  ~  \dxdy  (jr.392  Geom.).  Sed  \dxdy 
cftipfius^¿A*  infinitefima(§.i2),  confequen- 
ter trapezium  PMmp  crqualc  e'ft  refUngulo 
PMRp,  in  prcefente  niminam  cafu,  ubi  pmipñ 
PMinfinitepropinquaintelligitur(§.4).Qua- 

Wolfii  Opcr.  Mathcm.  Tom.  I. 


Problema  XXV., 
10 1.  \nvenire  aream  TriangulL  Tab.IL 
Sit  CP^^MN^í^CD-^AB^  k&g\¿ 
erit,  obMNipfi  AB  parallelam, 

CP :  MN  =  CQMB 
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OS.  Par!  II. 


Secí.  II. 


Tab.II.     Ergo  elcmentum  MNmn  =3  jdx  ( §  i         Corollar.  ium. 
Fig.i$.9%)~  bxdx  :  a.    Undc  habetur  j^afej     106.  Spatium  paraboHcum  autparaboloí. 

24  (§-95  ):  t]uae  eíl  área  inde-'  dicumoitodcunqiieeftadreótangiilumexfe- 


finita  CMN  (§.pp).  Quodíi  pro  CP, 
feu  x )  fubftituatur  CD,  fea  a;  prodi- 
Irit  área  totius  trianguli  ACBz^baz  : 
<ia  si  \¿b  m  -vAB.  CD  ,  prorfus  ut  in 
Elemcntis  Geometría  (§.35*2)  demon- 
ítratum. 

SCHOLION. 

102.  Hoc  Excrnplum  ideo  attnlimus ,  ut 
Tyrone's,  quibus  principia  Calculi  jummatorii 
fub  initimn  duriora  videntitr,  intclligant ,  per 
eum  non  alia  reperiri,  nifi  c¡u£  demonftratio- 
nibus  vigiáis  firmantur;  tum  ut  metbodi  cippli- 
cationem  in  exemplo  obvio  facilius  perfpiciant. 

Problema    XX  Vi- 
lo 3 .  P  arabo /am  quadrare. 
rpxo>   Parábola  Apolloniana   (  §.  388 
vpart.  1  ) 


ax 


ydxi 


:al:Zx1:Zdx 


104. 


9  i 


/ 


jjdx^^x^^l^ ,  fubíH- 
Jore  ipíius  al:Zxi:Z. 

COROLLARIUM. 
Eft  ergo  fpatium  parabolicum  ad 
reftangulum  exfemiordinata  in  abfciflamut 
\ xyad  xy,  hoc  eft,  ut  2  ad  3  (§.  1 24  pan.  1). 

Problema  XXVII. 
IOS-  lnfnitas  Parábolas  quadrare. 
Pro  infínitis  Parabolis  &  curvis  ag- 
natis  (§.  ^igpart.  1) 
an  xm^  f 


j%\r  n 
d  X 


-y 


ydx^an:rxm:rdx 


ob  an:r  xm:™rf; 


=  —-¡—xy. 


miordinata  in  abfciifam ,  ut  rxy :  (m  +  r)  ad 
xy,  hoc  eft ,  ut  r  ad  m  +  r  (JT.  1 24 pan,  1 ). 

Problema  XXVIIL 

107.  Quadrare  fegrnentum  fpatii  pa-U 
rabolici  PMNQjvter  ditas  femiordwata$ñ\ 
PM  &  QN  interceptum. 

L  Quoniam  APconííans  eft,  &ori- 
go  abíciífe  indetcrminatae  in  P :  íít  AP 
=b,  VQ=x,  QN=^5 erit  AQj=¿+v. 
Sit  porro  parameter  =  ^5  erit  (5:388 
part.i) 

ab  +  *x  =zyz 

\l{4b  +  ¿X)=.y 

ydx  —  dx  \/(  ab  4j 
Ut  hoc  elementum  integrabilc  red- 
daturj  fíat 

^  (ab  +ax)=v 


erit    ab  +ax=vz 


adx=  ivdv 


dx  =  ivdvid 

ydx=  ivldv:a 

fidx=\v\  a  =  z(ab  +  axW(ab+ 
ax) :  ¿=f  (¿  + *)  +*x). 

Qiioníam  inP5^  =  0)  &  fpatium  quo- 
que  QNMP  evanefciti  fi  in  integrali 
inventa  ponatur  *=o5  quod  relin- 
quitur,  jb  \/  ab,  oftendit  quid  ei  adjí- 
ciendum  vel  demendum  5  ut  fpatium 
QNMP  nihilum  evadat  in  P,  con- 
fequenter  ut  intégrale  fíat  quadratu- 
ra  ipíius  QNMR  Habemus  nempe 
in  noílro  cafu  fubtrahcndum  \b\j ab: 

unde 
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44: 


b.  unde  ipíius  QNMP  area  =  * (b  +  #) 

,'  i/(ab  +  ax) — \bs/ ab. 

'9-  II.  Sit  AQjronílans,  &  =  ¿,  origo 
ipfius  x  in  Q,  erit  QP=v,  PM=y , 
AP  =  é— *&(§.  388/^/.  1  ) 


ab  —  ¿x=y* 


ax 


)~=7 


ydx  —  dx  \¡  (   *X  ) 

Fiat  utantc  /?¿  —  ¿^==v* 

crit   adx~2vdv 

dx=  —  2Wv  :  a 

ydx  ====  —  2vzdv  :  a 
i — —  ■  — 

fidx=—\vl  j  ^  =-^¿-x)\/(ií¿-^Ar) 

Ut  intclligatur  quid  intcgrali  !lt  ad- 
Jicicndum ,  quo  fpatii  PMNQjneníu- 
ram  conftkuar;  ponatur  ut  ante  x=o5 
relinquetur-f  b  \/  Undc  manifcf- 
tum  cftjfi  ill¡  adjiciatur  +  f  ¿  V ¿b^ha- 

beri  fpatium  PMNQj=f¿>/*¿  

|(  ¿-x)  \/   ax ). 

SCHOLION, 

108.  Spatium  VMNQ^cffe  in  cafu 
priorez-(b-\-x)\/  (  ab+ax)-zb  \¡  ab  >in 
pfleriore^bsj db-j( b—x)  V (ab-ax)ctiam 
ex  Problcmate  26  (  §.  105  )  manifejlum 
ejl.  Nimirum  PMNQjr  ÁNQj—  AMP. 
Sed  in  cafu  priore  ANQjz:  Á  AQ¿  QN 
=i Xb+x)\/(ab+ax),  &  AMP  =  |AP. 
VU^*b'y/ab.  Uw<fcPMNQ^=: + 
V(ab  +  4x  )-f  ¿  \J  ab.  In  pojicr/orc  ANQ_ 
sá  f  AQ.QfJs.  £¿\/*¿e^AMP==  |  AP. 
PM  s  |  (  ¿-.v  )  \i{ab~ax  %  Vnde  QNMP 
 z(b  x)  \¡(ab  ax). 


CoROLLARlUM. 

1 09.  Quodfi  adco  curva  non  fupponatur 
defcripta,  fed  tantum  xquzúo  ad  eam  de- 
tur  ,  ut  adeo  non  conftet,  ubi  origo  ipfius 
x  fit  fktucnday  cvidcns  eft,  ex  refolutione 
ProbJcmatis  prarfentis*  quod  in  integra^ 
poní  dcbeat  x  =  o,  &,  deletis  iis  qux  per  x 
multiplicantur,  reíiduum,  fi  quodfuerit, 
fub  figno  contrario  ipfí  íit  adjiciendum ,  ut 
habcatur  quadratura  quseíka. 

Problema  XXIX. 

110.  Cuadrare  curvam  5  ad  quam 
xf  ===  a*. 

Quoniam 


y  — a*'-  Kx~ 


crit  ydx—a*:ix    1/1  dx 
fydx  =  ia>:  \xz :  l=\  y  a4*  xz=U  y*x\ 
Problema  XXX. 
í  I  í .  Qh adrare  curvam  C  A  rt  e  S  Ú 

ad  quam  bz  :  xz  =  b  -x  :  y. 

Quoniam  bz  y  —  bxz  —  x% 

crit  y s==(  bxz  x*  )  :  bz 

ydx  =  (bxzdx  —  x*  dx )  :  bz 


Jjdx=x*  :  3¿  x4- :  4b 

Problema  XXXT 

112-  Qu  adrare  curvam  y  ad  quam  x* 
+  ax*  +  azx%  +  a*xz  +  a>  =  a*y. 
Qiwniamyxxs:a+±x*:al+xi:ai+x2:a+a 

crit  ydx=  (^  +  ^  +  ^+~+^)^ 


x* 


-  f)dx=  —A — H — H  J-^at 

.    Problema  XXXI. 

í  1 3 .  Qu  adrare  curvam  ¡  ad  qu, 
y*=x*+az  xz. 
Quoniam  y  =  x 


crit 


ydx  — . 


kk 


Ut 
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Ut  elemcntum  integrabile  reddatur 


Ponatur  \/(x  +  a)¿=v 


V(xz  +  az)  =  v 


ent  x2  4-^=1 1;2 


( 


2„v¿¿v  =3  2*vdv 


xdx  =  vdv 


xdx  yj  (az  +  xz  )~vz  dv 

fydx  ==        ===¿  ( .V¿  +  ¿?  )  \/  (  rV2  +  ¿2). 

Ponatur  x  =  o,  crit  reíiduum  *¿2  \J az 
íive  Ergo   quádratiira  curvre 

)(xz+azW(xz  +  az) — r^(§.  109). 

Problema  XXXII. 

114.  Qu  adrare  curva?n  <  ad  quam 
y=ixl  +  axz. 

m\  Qjoníam y=x  \/  (  x  +  a  ) 

crit     ydx  =  xdx  \/  (x+a) 
Ut  elemcntum  integrabile  evadat  >  fíat 
V  (x  +  a  )  =  v 
crit  x  +  a=^vz  &  x  =  ^r  ¿ 


dx  ===  2  Wz/ 


fydx-=±v%  1*^=4  (x+  rf)  V(* + *) 

/  *  y  (x  +  a)sf(x  +  a )=( &x 2  +2ax 

+ j£  (** + v/  r  * + (6* 2 

+2¿at  4^)  /  (  x  +  a  ) :  15.  Ponatur 

x—O',  relinquetur  -±  aa  \f  a.  Arca 

igitur  curvx  ^  \J  (x  +  a)  (6xz+2  ax  

$aa)  +  f1aasj  a(§.  109  )• 

Problema  XXXIIL 


Qu adrare  curvam  y  ad  quam 
yf^xz:(x  + 

erit    ydx=xa^-  ^ f *+.x 


ent    x  +  a  —  v2 


xdx :  V(x  +  a)  ==( 2vldv  2¿vdv):<v 

=  2vzdv  2adv 

Jydx=~vl  2av—\(x  +  a)  \/  (x  +  a) 

 2a\/(  x  +  a)~(2x  +  2a  6a) 

</(x  +  a):S—(2x  4a)  \J(x  +  a) :  3 = 

|  \/  {x\  ^axz  +  4a'  ).  ReduCiio  ad 

mere  furdam  neccílaria,  ut  appareaí, 
fí  fíat  ,v— -o,  &  termini  quídam  nüllef* 
cant,  qualé  reñdui  cífe  debeat  íignum, 

propterca  quod  x  2a  fignis  affici- 

tur  diverfis. 

Ponatur  x=o;  relinquetur  2  \>  4¿ 
=^a\f  a.  Area  igitur  curva=; V(  x* 

 3axz+4a*  )  —  ±a\/a(§.  109)  = 

|  (  x — 2  a)  si  ( x  +  a  ) — %  a  \f  a. 
Problema  XXXIV. 

lió.  Qu  adrare  amnes  curvas  0  qtu 
comprehenduntur  fub  aquatione  gene- 
rali  y  =  y  (x  +  a). 

Quoniam  y  =  ( x  +  a) i:m 

crit     ydx  —  dx(x  +  a)l''m 
Ut  elemcntum  integrabile  fiat3ponatur 
(x  +  a)í:m  =  v 

crit    x  +  a—vm 

dx = rnvm~ 1  dv 


ydx 


•  wvm  dv 


fydx  =  — jj—  =  — t—  (x+^J  y(x+a)> 
JJ         m  +  i      m+ 1  v       yvv  7 


piat  x=o :  erit  refíduum 
Unde  área  curva: 


m 


a^a. 


m+  1 
■4^(5.  109). 


m+  1 


Pro- 
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Problema  XXXV. 
IT7.  Quadrare  omnes  curvas  ¿  qttá  de- 
finitintnr  hac  ¿qiiatione  gcnerali  y=ax>K: 

tlcmcntum  hárum  curvarmu  ^¿/x 
=  4x™fai  V  ( I  +  + 1>  ^c  integra- 
bilc  réddatur3  fíat 

"cric  ^-f  >#=^ 
(V/?+  0  cx^dx  —2vdv 


x'n  dx  =2rvdv :  £•     -Jr  I ) 
^'¿/x  =====  2^1/  :(wTl)f 
Jjdx  —  2¿v:  [?n-\-i  )c 

Fiat  x=====o  3  relinquetur  2<V¿  •  (w+ 1 )  c 
Eft  igitur  arca  -?    ,  -  N — -  

Problema  XXXVI. 

II8-  Cuadrare  innúmeras  Hypcrbo- 
lis  intra  afymptotos. 

Pro  infínitisHyperboIis  intra  afymp- 
totos  dn+n—fxn. 

Fiat     ¿  =====  1 

crit  'i=zymxu 


—y 


ydx~X  n'm  dx  ■ 


^~™-yx»y™==~xy 
m  —  n  v      J       m~n  J 

,1,  Si  w>  n\  fpatii  interminati/MPAS 
quadratura  fcmpcr  habctur :  íi  m  <  /z , 
ob  valorcm  negativum  rcpcritur  qua- 
dratura fpatii  IMPK:  fí  vero  m  =  ny 
ípatium  neutrum  quadratur.  Sit  cnim 
xfz=zaz->  cric  m^z2>  n—i¡  adco- 


que  f ;APAS=2xy.   Si  xy*—a?i  critTab- 
m  ======  4,  #  =====  1 }  a  dcoq  ue  fM  P  AS= ja^.  Fi&4* 

SI  xzy^=  a3  ',  theorema  dzt  a*:  x—-xy 
feú  xj  pro  fpátijO  interminato  IMPK, 
Si  x+yz=A*i  habctur  m~\  ,  #  =  4, 
adeoque  —  }xy  >  hoc  eft  *xj/==IMPK# 
Sed  íi  xy—á1)  crit  w===l  3^=====  1 ,  adeo- 
que ?v :  :  eft  adeo  nümera- 
tor  rcípévtu  denominatoris  infinitus. 

SCHOL    I  O 

1  i9.Johannes\VALLisius  fc)  jpatium /AP 
MS ,  /ó  ¿T;?/// ,  ubi  valor  negativas ,  vocavit 
plufquam  infinitum  :  oflendit  vero  Celebér- 
rimas Va  11  ig  moni  us  (  f  ) ,  Virum  ceteroqitin 
fñagno  fiiá  mérito  celebrem  aliqnid  humani  paf- 
fum  ejfe ,  confentiente  fimmo  Leibnitio  (&). 

Problema    XXX  Vil. 

1 20.  HypcrboL?n  Apollonianam  m 
tra  afymptotos  qitadrare* 

Quoniam  ad  Hyperboíam  intra 
afymptotos  (§.42  o  pan.  1.)  az  ~by 
+  xy>  ícu  fí  fíat  a  =  b=l  ( quod 
poneré  licet,  cum  quantitatis  b  deter- 
minado fíe  arbitraria  5  w§j/'/.) 
I  —J  +  xy 

erit      1  :  (l+x)  =y 
hoc  eft  divifíone  a¿lu  fa¿ta3  (§.  4> 
pan.  1  ) 

y—l^x+x^xt  +  x^-x*  +x6  &c. 

ydx  ==  ^/x—  a-^at  +  xl  dx-x^dx  +  x*dx 
 x5  dxr\-x*  dx  :  &c.  in  infinit. 

-f|-x7  &c.  in  infinita 

kkk  3 


(c)  In  Arlthmet.  ¡nfinli. 
&:  Prop.  104.  fo!.  409. 

(  f )  Memoires  de 
A.  1705.  p.  m.  i). 


X 


^ct  3  A.  171 1.  P«      &  fcq.a- 
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í 


SCHOLION. 
121.  Hanc  quadraturam  HyperboU  pri- 
mus  dcdit  Serierum  infinitarnm  inventor  Ni- 
colaus  Mercator  (h).  Cum  autem  feriem 
qn&fiviffet  per  divifwncm;  celeberrimi  Geó- 
metra Lbibniti  us  atque  Newtoxvs  (  { ) 
'  nethodum  hanc  ferierum  infinitarnm  promo- 
verunt ,  bic  quidem  eas  elicicns  per  radicara 
cxtraüiones ,  Ole  autem  ex  ferie  quadam  pr¿c- 
fappofita.  Utriufquc  cxempla  in  fequentibus 
oceurrunt. 

Problema  XXXVIII. 
122.  Quadrare  curvam^  in  qua  xz  y 
+  y=l. 

Quoniam  x1y+y  =  l 
i 

y. 


4$ 


vcl 

ydx> 


I 


dx:  (x2-+-  I  ) 
vcl  —dx  :  (  I  +  xz) 

Rcfolvatur  ¡t:  (x2  +  i)  per  divifío- 
nem  in  feriem  infínitain  (§.  4  S p*rt*  I )  y 
reperictur 


— *— s  &c. 

Quare 

ydx=x~zdx—x~*dx-}-x~6dx~-x°~%dx  &c. 
adeoque 

^^^v^  +  í^-ix^+ir7  &c. 


a:  3x* 


-—5+—  &c. 

Rcfolvatur  íímiliter  I:  (i+x2)in 
feriem  (§.  ck.)i  reperictur 

* ==  I  x2  +  a:4  x5"  4*  x8  &c. 

✓Troque 
ygl^dx~xzdx+x*dx-x6dx+x*dx  &c. 
aguare  fid^x^  + i*<  -  *  ix?&c 
^^^^¡^-:c\primit  arcam , 

W^'n  Zogarlthmotechnl^l^^^^^^U  &  feqq. 
(i)  Vid.  EptJioU  ipforum  apu^^B^  IUM 
^oL  III.  Oferum  MathcmntU. 


quia  convergit ,  hoc  eft,  termini  con- 
tinuo fíunt  minores,  ut  in  cafu  fingid 
lari  tándem  deveniatur  ad  particulam 
inaííignabilcm  ,  etiamíi  rerminorum 
numerus  fit  finitus ,  feries  autem  prior 
citius  convergit  pofteriore  ;  ideo  uten- 
dum  cft  ferie  prima,  íi  x  fuerit  fatis 
magna ,  fecunda  vero ,  íi  fatis  parva. 
P  R  o  E  L  E  m  a  XXXIX. 

123.  Quadrare  Hyperbolam  AMP. 

Quoniam  in  Hyperbola  ayz  =abxBt 
■+  ¿*  *  (  §  •  4  5  9  part.l .) ;  y==  <J(dx+xz) \jb : 
*Ja ,  adeoque  ydx~dx\/(ax  +  xz)  \íb\ 
yíd  5  confequenter  Jydx=y/(í  :a)fdx 
V(^vJr^2).  Quoniam  fdx\/(ax-\-xl) 
tPi  arca  Hyperboíae  equilátera5  (§.507 
pan.  I  )  hac  data  datur  etiam  área 
Hyperbola»  fcalcna?.  Quare  ut  ciernen* 
tum  arc¿?  Hyperboix  ¿equiláteras  intc- 
g  rabile  reddatur,  folvatur  \/(ax-±-xz) 
in  feriem  inímitam  (§.  5?  8 1 ) ,  erit 
in  theorcmate  genéraíi 


Q~  x:  ¿  =  a 


2,  P  —  4X 


X 


m 
n 


P  m  ;  n  __ 

AQj 


m  —  n 
m 


,  2  1 
4-'  2 


-1  :  2 


X*'  •  /t  lx 


3  » 


=4 


D 


4« 


4-.  <T 


5« 


1.4-  S 

10     1 . 4..  cr.  s 


2.  4-.  cr.  s.  10 


3 
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Eft  ¡raque 


+       ¿— >-x72  ^ 

+  &c.  in  infinité 
ydx=av-*xu2dx  +  U~i:2xr'zdx 
 JLa->2x5:2dx  +  ±i  a~$:zx7:zdx 

2.4  1  2.4-CT 

 ljlí  a^7:2x9lldx  &c.  in  ihfihit. 

2.4.0.8 

adcoque 
fy¿x=:Ul:1x3:Z  +  fT~1:2x^ 
ll¿  ±  a~l- 2  x7:1  +  4¿L  a~s:z  x9tl 

4.7  '  4..6-S) 


5»  ^ 


7" 

1  O* 


2.4C>.SA       •  X 

&c.  in  iiifírié 


2.4.6.8. lo 

Habemus  adco  ydx  =  xl:Z  dx  — 
~x^dx~  ¿¡£&& 
x*z  dx  -—r^—  x1111  dx* 


W:zdx 


4.6".  8.11 


4.6.8. 10.13 


Quoniam  ¿1:Z  xl  z  =  1/ ax  >  erit 


54       4-7^2  4.5.9^ 

/0    -4+  :  /Q — f  &c.imnfin.) 

Problema  XL. 
124.  Circulum  qu adrare. 
:,    Sit  AB  —  1 3  AP=x,  PM=j; 
■  erit  ( §.  377 part.i.) 

y  —  V  (x  —  xx  ) 

ydx  ¡==  ¿¿Y  V  (.V-  Xx)  ===  ¿¿V  (x-#x)! ;  * 

Ut  clcmentum  intcgrabile  reddatur,  ex 


2.4-CT  s 

&c.  in  infín. 


2.4  CT-S.10  ' 


Hinc  fJÍ¿x=?x'-i  —  \x'  z  


■>±-x?tX  ¡^-x,,:z  &c.  in 


4.6.  9 


4.6.8. II 


infín.  =  V  x  (f*  —  jxz  ^  xl  


'11  xH 


4. 6. y 


+.6. 8. II 


&c.  in  infínit.  )  ==  (§* 


4.6.8.10.13 

i** 

T  • 


— — X5 . 
7  04"* 


&c.  in  infín. ) 

Haec  ncmpe  feries  exhibct  qua- 
draturam    indetcrminaram  fegmenti\ 
AMP. 

•  Aliteu 

...  ;  !  / 

Quoniam  íi  radius  Circuli=i0  CP  Tab.L  j  p¿ 

—  x,  PM  =  y  (§.377/^.1.)  y=Fig.¡J¡  s 


x — xxextrahatur  radixper  Thcorema  i  ¿  .  ^x<!  T^  ^x'°  &c'  ln  in~ 
genérale 8 /¿r/.i),  inquoerit        ¡  fíniL  crlt  í§-^r/.i.J 

'  Vx  \x*dx  ~-x6dx 


1 . 


pw:«  _  ^1:2  =   T^XSdx  —  ~ 

7 Aq=i*«*.— lx':i=:B 


2ÍCÍ 


87  i<5' 

xIO¿/x  —  &  in  infín. 


— -  BQ^^|.~ix3: — -x5:^ C 
2n    ^    4    a  2.4 

1^ 


CQ  =  — |. 


_l_yS   I    v7  ^  v9 

40^         112^  i  íjl* 


7rP^11  &c.  in  infínit. 


2S  l<> 


Quando      radio  CA  agqualis  eva- 


!•  TI^5^*  —  x  áit.i  ípatium  DCPM  degenerat  in  o^anr*  ( 

j^^.z  r  drantem.  Subftitutaitaque  1  pro^  cÍj^S^  y^/'^t 

=  D  quadrans  1  —  ^-¿^^-^-^    " ,  ^  ^ 


4« 


DQ: 


4- 

f  _    T*3     Y7: 2  v 

f    2.4.6      #        gram  Orculi  areajg?^ 


'  &c.  in  infínit.  5  qux  r  :^iffL^tks  inrd 


=  ~~h  xs>  z  =  E 

24.(5.8 


ter  íuent  ;x« 


V 


1 
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Qqodíi  prpgrcíTum  in  infínittim  per-  I  Eft  cnim  KG=2,v:  (i — rxvJ— *x=:^ 
fpicerc  lubct,  multiplicado  uc  ante  tan-  (ix—x  -f  x3):  {i-xx)=(x+x*):(i-~xx)f% 

tummodo  indicanda,  dum   xz)      Porro  (§.  i6§Geom.) 

in  fcriem  refolvitur. 


Ira  nimirum  prodibit  y=i-í.vz- — x* 


1.^.5.7 


2.4.6  2.4.6.8 

&c.  in  inímit. 


2.4.6.8.10 


ydx=dx* 


\xzdx  —x*dx  —  ——x6dx 

2.4  2.4.6 


— — - 


1.5.5.7 


2.4.(5.8 
&c. 


.4.5.8.10 


.v 


kdx—x  —  -v5 

JJ  2.3  2-4-5 


1. 


.4.6.7 


■x7 


KC  : 

1—  AT*: 

KC  : 


KB  =  MC 

2* 

BC  =  MC 


PM 

xx 

I  +  xz 

PC 
I  —xi 

1  +  .V1 


i.  3.  y 


x5' 


r.  3.5.7 


2.4.6.8.9  2.4. 6. 8.1  o.  1 1 

&c.  in  iníín. 
/Dicatur  terminus  primus  A-  fecundas  B, 
tertius  Q  quartus  D5  quintas  E  &c.  erit 


&c.  Aliier. 
\       5¿ !?  TT    J>¡t  tangens  arcus  dimidii  GB=x  \  ra- 
"  BC=;ii  erit  tangens  integri  fcu ¡ 

•v^vV  ;  '  dJliKB=¿Ar:  f  1-  xx)  (§.  wpart.i) 

:  KC 


1 

Unde  PB=rT^(r~^;:(i  +  ,v2;= 
(l+x^_I  +  x^):(I+xz)^  2^.(I+^)t 

Hinc  diíferentiando  eruitur  p^=MR-= 

(  4xdx  +  4*?<fo  4xVxj  :  ■(  1 

=  4x¿/x  :  (  1  +  xz  )2  5  &  mK  =  (  2¿v 
+  2Xzdx  qxzdx):  (  1  -\-xz)x-=(2dx 

—  2xV¿vj  :  ( 1  +  xz)\  Ob  MR2  + 
^Mr  (S.qijGtom.)  habctur  Mmz 
S  i6xVx2:(i+x2>4-(4¿¡fxz  —  8Wx* 
+  4*4^) :  ( 1  +  x*)4  i=j  (4¿x*  +  8*  V.v* 
-f  4WX2)  :  (  1  +  *2)4,  &  M^^í  (2¿/x 
4-  ixzdx)  :  (1  +  .v2)2  ?=!  2¿/x :  (1  +  x2). 
Denique  Mm.  ^MC^dx:  (1+x2).  Ut 
fcótor  hic  infinite  parvtis  MC»,  fea  elo 
mentum  fc&oris  BCM  3  cujus  dimidii 
tangens  x ,  fummetur  ;  reíolvi  debet 
i:  ( 1+*2)  in  fcriem  (§,  45 ^r/.  1 J  i  quo 
faóto  reperitur  <¿v :  ( 1  +  x2):=:  ¿/x — xzdx 

+  xA dx  xGdx  +  xsdx  xlodx  &c. 

adeoque  fdx:  (i+xz)^x  íx3+r*s 

—  ix7-f|x9 —  -^x11  &c.  qiue  feries  ex- 
primís féííorem  BCM3  ita  ut  arcus  dimi- 
dii tangens  GB^í  x. 

Quando  arcus  integer  BM  in  qua- 
drantem  degeneran  tangens  dimidii  EG 
fít  radio  sequalis  (§.32  Trigj).  Si  crgo 
pro  x  fubítituatur  i5  feries  ¿ 
TV&e.in  infinit.quadrantemCircu- 
li  exprimir.  Immo  totam  aream  cmeti- 
tur  p  íi  1  denotet  diametrum  Circuli. 

Brcvius. 


Cap. 


11  DE 


QU ADR ATURA  CURVARUM 

Brevius. 

II.   Sit  tangcns  KB  =x,  BC=  i  &  fecans 


449.. 


-  CA  alteri  CK  infinite  propinqua3du£Uif- 
que  arculus  KL  radio  CK  j  erit  AK 
==¿*,  KC = /( i  +  O  (  § .  4 ! 7  <^-); 
Jam  cum  anguli  ad  B  &  L  fint  rc¿ti 
•  5 8) '  &  °k  angulum  infinite  parvum 
KCL  angulas  BKC  =  KAC  (§.239 
Gsom.  &  §-  3  Analyf.  infinit.  )  ;  erit 
(§.267  Gíw».) 

KC :  BC  =  KA:  KL 

Porro  (  §.  137,412  Geom.) 
CK  :  KL==CM:wM 

Se&or  igitür  CMm  —\dx:  (i  +#*) 

s==  \  (dx  xzdx  +  x*dx  —x6dx  -f  xldx 

—xlodx  &c .).  Unde  per  fummationcm 
eruitur  fcclor  BCM  ,  cujus  tangens  KB 

—  &x11  &c.  in  infínit.  adeoque  fi  BM 
oftans  Circuli,  fcuarcus45°5  feftor  erit 

&c.in  infínit.  Hujusadeofcriciduplum 
i  —  l+r- -tV&c.  in  iníínitum 
eft  quadrans  Circulé  immo  integra  arca 
fi  diameter  —  i. 

S  C  H  OLIÓ  N. 

125.  Seriem  primam  invenit  Newton  us, 
alteram  Jacobus  Grlgorius,  &  ineandem  in- 
cidit  Leibnitius  ignoran s ,  dubio  procuU  pro- 
dituram  feriem  Gregorianam ,  cum  ex  tan- 
gente  qu&reret  aream.  Ñeque  cnim  putan- 
dum  eft,  quod  inventum  ferie  i,  quam  Gre- 
gorio repertam  non  ignorábate  eífi  publice 
non  confiar  ety  fibi  attribuerit  abfque  ulla  ra- 
tione  Vir  probati  alias  candoris.    Sed  nullum 

Wolfii  Oper.  Atdthcm.  Xom.  I. 


eft  dubium  quin  ingenio fijfimus  Leibnitius 
metbodo  ab  iis  diverfay  quas  ego  profofuiy  ad 
fuam  pervenerit.  Cum  enim  methodum  prio- 
remy  in  quam  ineideram  ante  annos  complures> 
amico  percontantiy  unde  conftety  (quod  Leib- 
nitius m  Aftis  Eruditorum  ajferuerat)  f(dx  : 
(1  +  x2))  dependeré  a  quadr atura  circuli,  <¿* 
quomodo  inde  eruatur  feries  Leibnitiana  pro 
circulo  1  ~h  *  + 1  ~  X  &c.  refponfums  3  judi- 
ció  Leibnitii  fubmififfcmy  eam  equidem  non^ 
improbavit,  monuit  tamen y  totum  negotium 
brevius  abfolvi  poj]e  :  unde  etiam  faÜum  efl , 
ut  poftea  de  breviori  cogitarem. 


1 


Problema  XL 


126.  Ellipfm  Apollonianam  f^-Tab.L 
drare. 

Sit  AC=a,  GC=c,  PC  = 
erit  (§.432/^/.  1) 

Eft  vero       —xz) = a—  £  —  ~       '  '    f  \ 

2a      8¿*  j  }¿ 

X6  ¿XS  JXl° 


ióas 


128a7 


-—  &c.in  infín.  [ 


(  §.  98  pan.  1.  ).     Ergo  yd'x  =  cdx 

cjrdx  cx+dx        cx6dx  ^cx%dx 

zac         Sa4-       '  Tóa6  ~  128^ 

^  L—rrz  &c.  in  infínit.  confequenter 


cxl 

ex  — —  — 


6az 


iXy 

40^+ 


ex1 
112a6 


1CXU 

—  -i-i4r  &c".  in  infínit. 

Quodli  pro  x  ponatur  a  5  erit  o^T 
drans  Ellipfís  ^-^-^^-TV^* 

xxriac^  ih-Gac        1,1  ¡nfínití^ 
qua:  eadem  ícrics  ^sgsap  Ellipls 
aream  exhibet :  i 
denoter.,  „ — 
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Quoniam  elcmentum  Ellipfcos  eft 

'     v/(¿2  -  x1) :  ¿ s  erit  ECLR= j/( 

V(^'  — x2);.  Scd/(dxy/(az  —  x2))= 
0CLK  (  §.  1  24  ).  Eft  itaque  a:c  = 
DCLK  :  bCLR  ü  hoc  eft  ,  arca  circula- 
ris  DCLK  eft  ad  Ellipticaái  ECLR  ut 
axis  major  AB  (  qiti  eft  diametcr  cir- 
culi)  ad  mínorcm  2CE  (  §.  I  24 parfi. 
1  ).  Pendet  adeo  quadratura  Ellipfeos 
a  quadratura  Circuli. 

COKO  LLA  R  I  1?  M  L 

127.  Si  fiat  /aczz  i>erit  área  Ellipfis 
  T         i  h,  i  í  J?_ 

*         6*         40  112         ll"f2  z$i6" 

&c.  in  infinitum.  Patee  adeo  Ellipíin  efle 
circulo  aequalem  >  cujus  diameter  eft  me- 
dia proportionalis  inrer  axes  Ellipfis  con- 
í/ugatos(  §.  124  ). 

CoRGLLARlUM  IL 

1 28.  Eft  ergo  Ellipfis  ad  circulum,  cujus 
diameter  axi  majori  sequalis,  ut  ac  ad  az(§. 
408  Geom.  )>.hoc  eft,.ut¿:ad  a($.  nqpart. 
1  ) ,  feu  ut  axis  minor  ad  majorem  :  quod 
idem  de  fegmentis  indefinitis  o£ 

e  in  refolucione.      -  JT' 
C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M 

129.  Data  Girculi  quaefrat 
ctiam  quadratura  Ellipíís &  cí 

S  c  H  O  L  1  O  N. 
130. .JjjfuMnvis  Girculi  integri  quadratura' 
finita  baÜenus  dari  non  potucrit  y  varias  ta- 
men  ejus portiones  quadrarunt  Geómetra.  Pr/- 
mam  quadraturam  partiakm  ali cujus  lunuU 
deditjam  olim  Hippocr at  e  s  Chius,  ex.  mer- 
tatore  naufrago  Geómetra  faÜus.  Sit  AEB  fe- 
'rculus  &  GC     BG.  Defcribatur  radio 
^'¿C,  quadrans  AFB  f  erit  AEBFA  Lúnula  Hip- 
2I#^.ratis.  J£upniamBCz  £=!  2GB2  ($.417 
Geom.) ;  erit  auadm^s  AFBC  [emi  circulo  AEB 
ÉbO*  Ablato  igitur  utrin- 
Q^;£mAEBFAs 

\ 1 


IIL 

dabítur 


-¿¿¿rento  commh 
AACB^  GB*. 


Problema  XL1L 
T  3  I «  Cjdoidem  cju.ídrtre. 
Q-oniarn  TP=P;vl  (§  52):  cruntinTai 
APMF  anguliM&  F  anuales  (§,  184^. 
Geom.  ):  adcoqueTPQ==2M  (§.239 
Geom.  ).  Eft  vero  anguli  APQ  menfura 
arcus  dimidius  AP  (  §.  291 0  &  314 
Geom. )  &  idem  metitur  angulum  TPA 
(§.322  Geom.).  Ergo  APQ— TPA(§. 
142  Geom.).  Sed  TPQ==TPA  +  AP(V 
—  2  APQj=  2TMP>  per  demonftrata. 
Ergo  APQ—TMP— iM^S,  ob  pa rál- 
lelas MP  &  mq (  §.  2  3  3  Geom.).  Quam- 
obrem,  cum  adS  &  QJint  re¿ti?  per 
conftr. ;  erit  (  §.  267  Geom.  ) 
AQjQP=MS:S* 
Sit  jam  AQf=x3  AB  =  t,  critMS 
=¿at5PQj=\/ (x-xx)(§.  377  part. 
I.  )  &  mb  =  dx  \/  (x-  xx)  :  ,v.  Rcpe- 
rimusautemfupra(§.  i24)VYx— xx) 
~xuz  —  \xz:z—±xS:z  —  T£  x7;x  &c, 
in  infinitum.  Ergo  dx  \f  (  x  —  xx  ) :  x= 
(  quoniam  ob  diviíionem  per  x  fadam 
sr>umeratores  exponentium  duabus  uni- 
tatibus  minuuntur5  §,$^pan.i)x  ~~i:z 
dx  r\lxi:%  d'x  —  ±x*:zdx—^ xí!l dx 
StcJn  infinitum,  cujus  fummaix?** — 
z — rdx9  Z  ~iéxv:Z  &c.  ininfínitumi 
eft  femiordinataCy  cloidisQM  ad  axcm 
ABrelatx,  HincQM.^v3feu  clementum 
QMS^  fpatii  cycloidici  AMQ^2xl;Z  dx 
-\x*:zdx  —  \~x*:%  dx—j^x7'1  dx  &c. 
in  infinitum:  cujus fumma=f xJ;z~- 
T*r  x*  2  —  ^  x7-'1  —  ^  x9'2  &c.  in  infínir. 
exprimit  fegmentum  Cycloidis  AMQ^ 
Q^iodfi  mS—gG—dx  \J  (  x~xx  ) :  x 
ducatur  in  GM=AQf=x,  reperie- 
tur  elementum  GMH^  areir  AMG  = 
dx^(x-xx):  quod  cum  idem  íit  cúmeles 

mea« 
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7, 


mentó  fegmcnti  circuli  AVQJ §.  1 24), 
erit  fpatium  AMG  Tegmento  circuli 
APQi  confequenter  arca  ADC  femi- 
circulo  APB  xqualis. 

Coro,  llarium. 

132.  Quoniam  CB  femiperipheri^  cir- 
culi g-quatur  (jF.  ¿j+part.i.)  ñ  ezzzp  & 
AB  s  a ;  erit  reótangulum  BCDA  s 
(í*  375  Gconu),  &  femicirculus  APB, 
adcoque&  fpatium  cycloidicum  externum 
ADC=j^  (JT.  429  Gtom.).  Ergo  área 
femicycloidis  ACB=|*/>  &  AMCBPA 
—\ap  \  confequenter  área  Cycloidis  eft 
circuli  genitoris  tripla. 

Problema  XLIIí. 

133,  Cijfoidem  DlOCLís  qu f adrare. 
Quoniam  yz=x*        x)5  li  1  día- 

meter  circuli  genitoris  (§.  5  ^%fart.  I 
erit 

:  \/(  í  — *)= ;  z  ( I  -x)-1 : 2 
Extrahatur  ergo  ex        (i — x)  aftu 
radix,  perTheorcma  genérale  ($.98 
I  )  in  quo  erit  m—-  1}  n  — 

■p=I  5  Q=  x  &  hinc 

p»<-»=  i=A 


2W 

3« 


^       *  2  2.4 


2.4 

1.3.5*» 


2.4. 5 


.— X- 


1.3.1. 'JX' 
'  2.4.  <5.8 


2.4.  6 
&c.  in  infínítum. 
fe  Undc  ydx—x'  1  ( r  — 

2  2.4 

^*9;*^+^£|^,s*  4x  &c.  cu- 
2.4.(5  2.4.5.8 

jus  fummafxí:*+7#7:*  +  -^*s,!i  + 

4-9 


1.3.  5 


I.?.5.7 


x1J:1&c.  in  in- 


4. 5. 1 1         4. 5. 8. 1 3 
finitum  :=V*(fxI4-i*'+i^x4-f 


xff  &c.  in  infíni- 


4.(5.  ir.  '4.(5.8.13 
tum)  exprimit  fpatium  APM. 

Aliter. 

Sit  AP=^,PN=w,PM==y,AB= a;  <1 
erit  (§.  J48         I  ) 

af  - — j<ry*==y* 

Tab.II. 

f/g.22. 


2¿y¿/y — 2xjdy — /  dx= ix'dx 


I 
« 


X 


2  (¿ — — ydx^^dx :  j 
Quoniam  (§.  547  pan.i)x1~vy ; 
erit  xz :  y  =  v.  Fiat  praterca  ¿ — * 
=  PB=£:  habebimus 
— =  3 

2/£¿y  —  Jydx  ==  $fvdx 
Eft  vero  Wa:  elementum  circuli  PN#/> 
y£^3  ob*=PB==OM&^==;»R== 
¿O,  elementum  nMOo  arca:  AMOB  & 
ydx  elementum  PMw/>  arca:  AMP.  Jam 
q uando  Jzdy  integram  aream  intra  Cíf- 
foidem  AI  &  cjus  afymptotum  BH  ex- . .  !     ^.y  1. 
hibet,  ctiam  Jydx  eft  eadenvarcsf,  -^ífco-    ^  1  ^ 
que  Jy>dx=Jhdy;  confequenter  2jzdy 
— fydx—fídy.  Quare  cum  in  eodem    ^  ^ 
cafuy^^xiemicirculumproducatANB;    \       ^  • 
crit^ob  fzdy—lfudx  >  totum  fpatium 
cilToidaie  in  infínitum  protenfum  femi- 
circuli  genitoris  ANB  triplum. 
Problema  XLIV. 
134.  Cuadrare  Logijlicam  \  fia  Lo- 
garithmicam: 

Sit  fubtangens  YX  —  a  (§•  S4  ;v^ 
PM=;5  Vp~dx;  erit  (§.  ¿v>.) 


•  -  aJ 
LU 


Spar-- 


\ 


í  , 
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Sett.  II. 


Tab.I.     Spatium  crgo  ínrcrminatum  HPMI 
a?quatur  rectángulo  ex  PM  in  P  T, 

COROLLARIUM  I. 

135.  Sit  QS^  <;  erit  fpatium  intermina- 
tum  ISQH  3  confequenter  SMPQj=:  ay 
^a^—a  (y-4*,),  hoc  eft,  fpatium  inter 
duasLogifticíe  femiordinatas  interceptum 
#quatur  re&angulo  ex  fubtangente  in  dif- 
ieren tiam  femiordinatarum. 

COROLLARIUM  II. 

136.  Eft  iraque  fpatium  BAPM  ad  fpa- 
tium PMSQ  ut  diíferentia  femiordinatarum 
AB  &  PM  ad  differentiam  femiordinatarum 
PM  &  SQJÍ$.pr£c.&  §.124  part.i). 

Problema  XLV. 

137.  Qu adrare  Sp  ir  ales . 
Siflt  omnia  ut  in  Problcmatc  8 

Fijt/ >.  (§•  50)  ;  crit  arculus  ¥.G~ydx\  a> 
qui  duótus  in  f  AG  producit  fcótorem 
^infinite  parvum  GAE  ~y2dx  :  2¿ 
(§•  43  5  Gco?n,).  Eft  autem  pro  Spirali 
Ar  chime  de  a 

by  =  ax 
f~azxz  :  bz 


\dx  :  2a=ax1dx  :  2bz 
(y  dx\  2a=ax*:  6bz 
Quodíi  pro  arcu  x  ponatur  integra 
peripheria  b-,  erit  fpatium  fpirale  inte- 
grum  £  ai?.  Similiter  pro  infínitis  Spi- 
ralibus  ad  circulum  relatis  (§.572 
parí.  1  ). 

I?»y»>=:amxn 


Quare  íi  pro  x  ponatur  integra  pe-  Tal 
ripheria  eii'Guli  ¿5  prodibit  pro  ípa*í| 
tiis  fpiralibus  integris  mab  2":w  +  l  . 
(4/r  +  2w)  b1,i:m^=  mab  :  (.4»+ 2»). 

Quodli  ponamus  arcum  BC  cífe  ad 
CF  ut  abfeifla  ad  femiordinatam  in 
curva  aliqua  algebraica ,  eodem  modo 
reperitur  fpatium  fpirale.  Sit  ením 
ex.  gr.  BC  ad  CF  ut  abfciíía  Parábola 
ad  femiordinatam ,  crit  (fumto  r  pro 
parámetro  ) 

rx  —av  2¿y+yy 

dx  =  (2ydy  2ady) :  r 

yzdx  :2a  =  (y*  dy — ayzdy):  ar 

fyz  dx  :  2a~y4-:  qar  y*  :  -$r 

Nec  abíimili  modo  invenitur  fpa- 
tium inter  arcum  BC  &  Spiralem  BF 
comprehenfum  ,  cujus  elementum  eft 
trapczium  CFID  =  (  CD  +  FI )  \  FC 
(  §.  400  Geom.).  Eft  vero  CD=¿v, 
Vl=ydx :  a  5  FC  =  ¿ —  y  •>  adeoque 

CFID=(V.v  +  ydx:  a)  (\a  %y) 

=  (a2dx  yzdx):  2a. 

Si  jam  Spiralis  íit  parabólica ,  pro  dx 
fübftituatur  valor  ipíius  (2ydy — 2ady)\ 
r,  crit  elementum  fpeciale  {ayzdy-\-azydy 
—  y^dy- a*dy)\ar>cvi)\\s  fumin.a¿í* :  3r 

+  ayz  :  2r-  y*  ¡  4ar  azy  :  r0  eft 

fpatium  quantum  BFC. 

Problema  XLVL 
I38.  Qu  adrare  Conchoidem  N I C  o* 
MEDIS. 

Sit  AP=x,  PM=^5  BG—  ¿3  ABT 
—a  &  OQjid  PM  perpcndicularis :  erit^ 
PB  =  OQ= a~x,  PC  =  a+b-x. 
Quoniam  0Q^&  BA  perpendiculares 
ad  PM  3  per  hypoth.  erunt  inter  fe  pa- 
ralicé (§.  256  Geom.) y  confequenter 
(§.  268  Geom.) , 

PC 


4      V  5  5 
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v 


PC:PM==OQjOM 

&hincOM  = x)  :(a+b-<  x) 
adeoque  OM2=/  (a-x)1 :  +  b  x)z. 
Porro  0(V  =  (4-x)x5  &  QM2=AB2 
(§•53  5       1  )=¿2.Quare  {%^\jGeom9) 


a1  — a1  2ax~t-xz  + 


lax  —  x1  =-yz  (a  — x)1:  (a  +  b-xf 


inconfultum  ducimus,  vi  Thcorematis 
Ne^toniani  (§.      pan.  i)  rcfolutioncm 
ipfam  inftitucrc.  Erit  itaquc 
m—i^n—i^  V  —  cx<> 
-xz:cx^-x:c^ \-c"lx(§- 5  45  5  i), 
adeoque  J 
V™'n~cvl  xl  l~  A 


S/  f  2^X  —  x2)=)(¿  — (¿+ b-x) 


n 

m—n 
zn 


AQ, 


rt  -f  ¿  —  .Y 


Cl  —  X 


\l  (  idx  a:2) 


m~  ya 


-—5:2  ^7-'z 


Habemus  itaquc  elementum  área? 
P/wM  s=i  ;¿¿v  ===        ~     V(  2    ~  *z) 

necalia  reopus  eft3  quamut  V(  2 
refolyatur  in  feriem  {§.9%p¿rt.  fe- 
ries hsec  porro  diicatur  in  ¿  +  b—x  & 
fa&um  tándem  dividan] r  per  a-x.  Ira 
cnim  obtinetur  ferics3  qu#  íingulister- 
minis  in  dx  du&is  exprimit  elementum 
árese  atque  eodem,  quo  ante3  modo 

íiimmatur.  Ne  calculus  perplexus  tyro- 1     -f  Y^c"rzx9:z  &c.  in  infíniturn 
nes  tuibct,  fumamus  cafum  fimpliciííi-  j  Multiplicatio  &  divifío  modo  ordinario 


Eft  itaque  V(cx  xz)=cl:zx':z — k>  .  j 


 tfs^7"2^  2  &G  *rt  infinitum. 

Quodli  hanc  feriem  multíplices  per  r-v5 
&  porro  dividas  per       x,  prodibit 


mum5  in  quo  eft  adeoque 
—  i/ti  &  nc  \/2  toties  íit  feribenda, 
ponamus  2¿=c  >  ut  fit  a^\c  :  erit 

^  ~  IT-Tr  ¿x  \J(cx  ~x2).  Eft  aütem 

V  (oc—  x2)  femiordinata  circuli>  cujus 
diameter  c,  atque  adeo  coincidit  refolu- 
tio  in  feriem  cum  ea,  quam  dedimus 
paulo  ante  f§.  124),  nifi  quod  ibidem 
fuppofuerimus  c==j\  Quoniam  tamen 
hic  confultius  eft  c  retineri  &  in  refolu- 
tione^  in  gratiam  operationum  fequen- 
tium;  quídam  notanda  funt ;  ideo  non 


inftituitur.Etenim  fi feriem  multiplices  V  %\ 
per  c  3  prodit  ci:zxl:z  \cl:2x1'2         \  ^ 

x9"2  &c,  in  iníinit.  Si  porro  candem  du- 
cas  in — xy  prodit — cl:i  xvz  4  \c"i:ixs: 
+  x7:z  +  r\c— s:z  x9:i  &c. 

Qiiodfi  términos  homogéneos  in  imam 
fummam  colligas,  obtinetur  ferie 
xi:z  —  {ci:zx^  +  ¡^I;V',2  +  T6^3^^ 
+  ti?  c-':tx9:z  Scc.  Hac  porro  áh 
per       x  (§,40 par:^  \.v^)dk  quotu 

^f^?  &c. 


u  1 
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i  1 


Tab.I.  Eft  aclco  elementum  areae  Conchoidis 


^xn'-\dx 


+  7§|  ¿*  7:1  x9:1^x"  &c.  in  infinit 
Quare  arca  AMP       f!:1  x3:2  +  f  * 


14' 


-5:¿ 


s 


r 


r. 


/ 


+  7:2xlI:1  &c.  in  infin. 

Problema  XXVII... 

339.  Invertiré  rationem^  quam  ha- 
hent  JpJtia  curvilínea  juxta  axem  ean- 
dem  vel  axes  ¿guales  deferipta  ¡femior- 
dinatis  corre fpondentibus  rationem  con- 
Jtantem  hab entibas. 

Sit  elementum  fpatii  curvilinei  uníus 
—ydx.  Quoniam  ordinata:  ad.íequa- 
lcs  partes  axis  continuo  applicantur  5 
per  hypoth.  erit  elementum  fpatii  aíte- 
x\\\$  zdx  ^  pofitá  nempe  femiordinata 
hujus abfciffa  communi  x.  Sed  cum 
in  íingülis  elementis  eadem  femper  fit 
ratio  ¡píius^ad^,  per  hypotb.  erit  Jydx  : 
Jzdx—ydx:  zdx  (  §.  187  Aritbm.  ) 
?  (§.  181.  Aritbm.  ). 
Tbcónma.  Spatia  curvilínea  seque  alta  ha- 
bent  rationem  bafium ,  quibus  infiftunt  ,  íi 


femiordinata?  correfpondentes  fuerint  in 
racione  conftante. 

CoKOLLAKIUM  I. 

140.  Quare  íí  ARB  fnerit  femiellipfis;  ^ 
AKB  femicirculus  &  KL  ad  AB  perpendicu-  j 
laris;  eritKL  ad  RL  in  ratione  conftante fíj 
DC  ad  EC  (  §.599  part.i.  ),  adeoque  feg- 
mentum  circulare  BKL  ad  fegmentum  el. 
lipticum  BRL  ut  KL  ad  RL. 

C  O  ROLL  A  R.IÜM  II. 

141.  Qiiodfí  ex  foco  F  ducantur  re&se  FR 
&  FK,  erunt  quoque  triangula  FKL  &  FRL 
ut  KLad  RL(JS'.  ^gGeom.).  Quamobrem 
fe&or  circularis  BFK  eft  ad  feótorem  ellip- 
ticum.BFR  ut  KL  ad  RL  (  Jf.  1 87  Aritbm,). 
Cum  itaque  KL  :  RL  ~  CD  :  CE  (§.  599 
part.i.  )  &  ut  CD  ad  CE  ita  Circuí  lis  inte* 
gerad  Eüipfinintegram  28)"  erit  quo- 
que fc&or  KFB  ad  fe&orem  RFB  ut  Circu- 
1  lis  ad  Ellipfin  (  §.  1 6  f.  Aritbm.),  confe- 
quenter  ut  feftor  KFB  ad  aream  in  tegri  Cir- 
culi  y  ita  feftor  RFB  ad  integram  Ellipíis 
aream  ( jf.  1 73  Aritbm. ). 

SCHOLIONF. 

142.  ¿¡¿uoniam  fefforcs  ex  arcmm  elemen- 
tis derivantur ;  de  iis  quadrandis  agemus  Ca- 
rite fequente,  uhi  arcuum  reílificatio  doce  tur. 


C  A  P  U  T  III. 

De  ufu  Cdculi  integralis  in  ReBificaúom  Curvamm. 


Definitio  VIL 

4'3-  ¥^  Eclifcatio  curva  cít  inven- 
AVtio  *ecbe  >  cui,  a?qualis  eft 
.linea  curv 


144,  Cum  linea  curva  t!  « 


R  i  u  M. 


con- 


fiare ex  innumeris  íineolis  re¿Hs  infinite 
exiguis ;  fi  una  earum  inveniatur  per  calcu- 
lumdifferentialem.fumrnadabitlongitudi- 
^nem  curv^.  Nimirum  cum  ex  fuperioribus  Tab, 
conftet,  eíTe  MR  =  dx  9  mK  ^  dy  (  §.  20  ) 
eritM^  feu  elementum  curvee V$xz  +  dyz) 
(  $.  41 7  Geom,  ).  Qiiodíi  itaque  ex  ícqua- 
tíone  differentiali  ad  curyam  fpecialem  fiib- 

ftituatur 
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ítituatur  va!or  vel  ipfius  dx* ,  vei  ipfius  dyz\ 
habetur  elementum  fpeciaíe:  quod  incegra- 
tum  prodit  longitudinem  curve. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

145.  Inter  dum  elementum  curva  commo- 
dius  ex  circumfluntiis  fpecialibus  eruitur ,  prout 
cxcmpla  mox  ajjerenda  loquentur* 

Problema    XL  VIIí. 

146.  Parabolam  r edificare  , 

Pro  Parábola  adx  =  2ydy  (§.  21  ) 

ax  dxz=tyzdyz   


dxz—4yz  dyz  \az 


sj  {dxx  +  df)  =  y/  {dyz  +  *fdf  :  az) 

—  dy\/(aa-\-  fyy  ) :  ¿. 
Ut  hoc  elementum  curva?  integrabile 
fíat,  rcíolvatur  in  feriem  iníínitam  (§. 
99part.  i.)>  erit  in  Theoremate  gene- 
rali 

n~7,  m=\,  P=  az>  Q==  47*  i az 


m 
n 


Z.  AQ  — 4/ :  ¿*=  2/  :  *  =  B 
BQ^^iX^^^-^^C 

ro— i-^4  ^  á2s — d 

4«  b  as   az  a7 

in  infínitum. 
Quare  dy  ^(aa  +  4)7)  i  ¿  =  + 

„s  ocu 


cujus  intégrale  7  + 


-«  ~  &c.  in  infínitum  exprimit  arcum 
parabolicum. 

CoROL  LARIUM  L 
b.II.    147.  Sint  AC  &  DC  femiaxes  conjugad 
24,  Hyperbole  equilátera:  3  erit  AC  S  DC  ú  a 

t 


($'5o$j>art.i).  Sit  CQ^MP:^  27 ;  étftTab.IJ. 
(§.  ÍSftW*' 1 )  QM  ~  ^Uj^  +  ^O-  Quod-  F^.24. 
íi  qm  intelligatur  ipíi  QM  infinite  propin- 
qua  ;  erit  Qqzzdy,  adeoque  elementum 
árese  CQtAA^dyY^aa  +  ^yy).  Pendet  ¿ta- 
que re&ificatio  Parábola:  a  quadratura  fpa- 
tii  HyperbolicrCQMA. 

COROLLA  R  I  U  M  II. 

148.  Sit  AMR  Parábola,  cujus  parara 
ter  AC ,  &  circa  communem  axem  deferip- 

ta  Hyperbola  equilátera  ANT,  cujus  axis  fw 
2CA.  Si  fíat  C<3=5AV=QN:=2PM,  & 
redangulum  CORA  fpatio  curvilíneo  CQ_ 
NA  equale  ;  erit  AR  sequaüs  arcui  AM  (jf. 
145,  147),  confequencer  RV=  AM  —  2PM, 
feu  difterentia  ínter  ordinatam  &  arcum  re. 
fpondentem,  &  ORVQ=;  VNA. 

S  C  I!  O  L  1  O  Nt 

149.  Probé  notaridum  ejl ,  omnes  fumma- 
tiones  reduci  ad  quadraturas  curvarum  3  quo- 
cunque  in  cafu  iifdcm  utamur.  Vnde  ut  fint 
perfctta>  in  ómnibus  obfervanda  efi  regula  fupra 
tradita  de  quadraturis  (§.  109), 

Pro. b  lema  XLIX. 

150.  Reflifcare  ParaboUm  fecundi 
gcneriS)  ad  quam  axz=y^  feu  fumto 
a=\,x\-=f. 

Quoniam  x2—y* 

erit  2xdx  =  $yz  dy 


4-x2dxz  =  9y4dy2 


dx1  ^  9fdyz  :  4x2  ^  qy*dyz  :  4/  tí  %ydyz 
V  C  dxz  +  df~)=x/(%ydyz  +dfY= 
\  V  (9ydyz  +  4dyz)  =  \dy  V  (9^  +  4)- 
Ut  elementum  integrabile  rcddatur  3 
fíat 

V  Í9y  +  4)—^ 

erit    $y  -f  4  =  1^ 


S)dy  =  ivdv 
fUy  sj(9y  ±^0%Zr  - 


y? 


3* 

E  L  EMENTA    ANALYSEOS.  P  a  r  s  II.  í^7.  //. 


IR  vcvo  fumma  exprimat  longitudi-  ra-m  _  qN^  í]  ^.1^^ 
ncm  .arcas,  fíat  y— o;  cric  reiiduum  V1 


,  4- 
"2  7  ' 


-v/4— yS7  :  adcoquc  arcus  TV(P)' 

CoüOLLARIUM, 
í-t^  i  ^  i .  Sit  parameter  Parábola  ApollonU- 
f¡?  pjM  i,  AP^  i,PQ=:£y,  crit  AQ=: £7+  1, 
>  paramecrum  i,  QN2,  =5  £7  +  1  =3  (97 
+  4):  4  (£.388/^.1.),  confequenter  QN 
I  \J(()y  +  4J.  Eft  adeo  elementum  QNnq 
fparii  parabolici  PMNQ^z: \dy  /(c¡y  +  4J  ; 
quod  divifum  per  1 3  five  parametrum,  dac 
elementum  arcus  Parábola  fecundi  generis, 
ad  quam  axz  zzy\  Pendet  adeo  hujus  reófci- 
ficario  a  quadratura  Parábola?  Apolhnian&s 
qux  cum  dari  poflic  (jr.103),  mirum  non 
eít ,  íllam  quoque  reftificabilem  eíTe. 

Problema  L 

15  2.  Infinitas  Paralólas  ré£i 
Si  parameter  ==  1 ,  pro  infínitis 
rabolis  (§.  519  1) 

f  ~  x  

n,f'~l  dy  —  dx 


4»  7^ 


2.4.0  ^ 

2.4.(5.8  y 


»j— 4»  _  i.^.j  ,  4r 


5» 


2.4.5.8 
1.5.5.7 


2.4.(5.8. 10  ^ 
iníínittim. 
Habemus  fraque  dy  \/  (  i  +  /»*/) 


2.4.5. 


m 


>fdy 


1.5.5.7 


2.4.5.8.10 


\  m'°yv  dy  &c.  in  intínit.  cujus  integra- 


i. 


mz yz'r'~z  dyz  =  dxz 
fo.  d^J^rcvitatis  gracia  fíat  2^/ 
mzyr  dyz  ==== 


V  (  dx%  +  dy*  )  =  y/  (rrrfdy1  +  ¿/)  === 
dy\/(wy+  1). 
Ut  elementum  integrabile  redda- 
tur,  ex  1  extrahenda  eft  radixj 

per  Theorcma  genérale  (§.  gvfart.  1 j  ^4> 
fin  quo  crit 


2.4.0(3^  + 1) 


 I-  ?•  ?   

2.4.6.8(4^+  i) 


mxof+l. 


2.4.^.8.10(51-  +  1) 
&c.  in  infinitiim,  indcHnitc  exprimit  ar- 
cam  parabolicum  cüjusctihque  generis. 

Quodíi  pro  r  iubftituatur  valor 
ipíius  2m  2  j  prodibit  idem  arcus 


p—==  1  ===a 

BQ_= 


I. 


2.4(4^-3) 

 T—  m?i*m — 5 

%>¿{y6(6m  —  5)  f 

1.3.5 


2.4.5-8(8^-7) y  2.4.5.8.10(10^-9) 
m*oyi*>n-f>  &;Ct  ¡n  infinitum. 

Problema  LI. 

¡  53.  Dalo  finn  VQjrcus  AP  5  TÍ 
r¿  arcum  AP.  í¿ 

Sit  radius  AI  — 1,  PQ=^  AQ^—vi 
.erit  (§..377/^.1) 


Cap.  111.  DE  RECTIFICATIONE  CURVARUM.  %f 


b.l. 
7' 


2x —  xx  =  yy 
■ídx  —  2  xdx =iydy 
dx—ydy:(i — x) 


B  =  —  ?  —  —  Av* 
i.y       2.3  J 


Tab.I. 


"X)  C  =  -i%  =  =  H  Bv* 

2.3.4.5.5.7/      5.7  v 


D 


2.4.(5.7 
2.4.6.8. 9' 


.  i.3.M.5.7.7_ 
2.  j.4.5. 5.7.8.9  * 


¿x*  +  ¿/=^  +  ¿/ 

J(dV+dy^dyW{i~yV-dy(i-yTlX-  j 

Rcíblvatur  hoc  clcmentum  in  feriem  1  r  .  .  ...  r.i 
infinitam  per  extraítionem  radicis,  vi ;  kries.nvcnta.nhanc  degenerar  .7 +~ 

Thcorematis  generalis  (%.99?*r*- 1  )>  j  A  *  +  £J  Byz  +  hl q*  +  Dy*  &c 
in  quo  erit  t  4-5  ¿-7         8.9  7 

w==  —  i,  »=2,  p=l5q==-r  j  jí  cofinus  QT=v,  cnt(í.4!7<W) 
p.» j     A  j  PQ_?=v  (1— Sir^fpfi PQ infinite 


=  B 


JK—  2W 


4» 


.7  — - 


&c.  ¡n  infinit. 

2.4  6.87 

Eft  adeo  ¿/y:  s/( i — ^2)=^  +  4->2^ 

in  infinitum  y  cujus  intégrale  y  H  ^3 

2.3 


+  — —  ?s  + 

2.4.jy      2.^.6,jJ   1  2.4.6.8.9 

eftarcus  AP3  cujus  íinus  pQ^y^  fínu 

toro  exiftentc  i.  Si  terminus  primus 

ciicatur  A>  fecundus  B,  tcrtius  C,  quar 


LéllÉÚL^  *rC  Imcntum  ad  po°. 


PQj=v/(i-xx).  Sit/^?píiP(¿niin¡te  \ 
propinqua^&POad/^perpendicuiaris: 
cum  anguli  Q  &  c¡  fínt  redi ,  perhyp.  PO 
=  Qjj=zdx  &  AA /OP  arque  PQ^  re- 
ctángula. Quare  cum  OPQjlr  re&us  (5. 
i^oGecm.)  StfPI  itidcm  reclus(§  38); 
erir  eriam  /PO  =  IPQJ  §.p  í  Anthm.)> 
confequenrcr  (§.i6y  Geom.) 

PQ^:  PI  =  PO  :  P/ 

^(i— xa:) 

Cum  adeo  hoc  clemenrum  coincidac 
¡cum  anteriore,  evidcns  eft,  ñ  in  ferie 
anteriore  pro^  íubftituatur  x,  prodirc 
feriem  pro  arcu,  qui  eft  illius  complc- 


CoK.OLLAR.IUM  I. 
154.   Quoniam  ejementum  arcas  Mm 


tus  D  &c.  &  fecundus  multiplícetur  ;  erit  fe&or  clementaris  MCwarf^  a/(i-j»*)  ¿<¿ 

(  f.  455  Geom.  )  ;  confequenter  (eétoi 
BCM  ~  i/rf;  :  /(i      f%  Lv  ¿y^i  -f 


per  ~ ,  tcrtius  per  j,  quartus  per 


quintus  per  --—  &c.  cum  fit 
Wolft  0¿>er.  Mathem.  Tom.I. 


_J    4-— f.' 
iví  m  m 


/ 


Co- 


V 
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2.4.6.7 


Tab.IT.  1 55-  Q¿Ioc*fi  —  pC  erit  denuo 
i7g.20.Mr/2~  d)  •  lf(i~y'L)  (§. 1 5 3) ^  confequenter 

&  MCm  ¿=¡  dy :  2^(1  —  72) :  Stimma  vero  ex- 

hibet  feétorem  MCO. 

^  Co  ROLLA  R  I  U  M  III. 

*  %6.  Si  fíat  1 ,  feftor  BCM  velMCO 
dcgenerat  in  quadrantem ,  qui  adeo  erit 

-  i  +  ú  +  á + s& + áÉS  &c- five 

i  +  •+  Á  +  jh+zízz  &c.  in  ihíinit. 
Ead"em  feries  íntegrum  Circulum  exprimit, 
íi  fuerit  diamener  ~  1». 

Problema  LIT. 

T/,;.I.     i,^;  jj?^  verfo  AQ;  invenire- 

**7#  arcum.  AP. 

Sit  AQ~r,  diameter  AB==i3  erit 
QP  —  y/ (at  —  xx)  (§.377 /w/.  r)  &  w 

Proli.pr.ee,  Pp=dx:  2\/(x  xx)=\dx 

(x — xx)  ,:\  Cum  adeo  íit,  in  Thco- 
remate generali  (§.99 part.i) )m.=s—i¡ 

n=z  5  P=x3  Qg=  erit. 

? 


&c.  in  infínitum,  feií  s/  x(  1  +  ¡j*^ 

1     2.4.6.7  1  2.4.6-8.9' 

infínitum)  exprirait  arcum  AP  5  quia 

Problema  LUI. 

158-  Data- tangente  BK  >  invenire  ^-Jab,! 
cum  BM. 

Sit  tangens  BK  =  x-,  radius  BC  =  iv 

erit  \Ám—dx  \  (1  +  xz)  =  dx  x2¿/.v 

+  xtdjc  x6dx  +  xsdx  xlodx  &c.. 

in  infínitum  (§.  1  24X  Hujus  feriei  fum- 
ma  x  —  \x*  +  ixs  —  ix7  +  - 
,&c.  in  infínitum,  dat  arcum  BiVL 

Cum  tangens  45  o  íit  radio  aequalis» 
( §.  32  Trigon.  )>  íi  pro  x  ponatur  1  ; 
prodibit  dfcüs  4,5  o  feu  d'imidlus  qua- 


/ 


m 
n 

m  —  71 


AQ=- 


:2 


-*-=.i,vr:r=B 


?W  <>  i.4  2.4.6 


dransi  —  i+\  —  }  h| 


•A-  &c.  ¡n 


2.4.6.1 


&c.  in  infinitum. 
Hinc  idx:  \/(x  xx)~\x^lx%dx 

4.4.6 


(L' .  &c  in  infínittim  5 


infínitum  5  quse  eade'm  íerics  quadrantí 
fatisfacit  3  (i  diameter ■=  1. 

P  feO  B  L  E  M  A     L  I  V. 

160.  Dato  arcu  BM  i  invenire  fi~ 
num  PM; 

Sit  linus  PM=j,  radius  BC=i, 
arcits  TM  —  v,  erit  v=y  +  lyl  +{of 
&c.  in  infínitum  (§.153).  Valor  ¡p- 
íiíjs  y  inveniétur  extrahendo  radicem. 

y-  +  £y*  +'40/  ^n  infínitum. 
Eñ  nimirum  in  Theorcmatc  gencralt 

(§,366part.l)at=l>  c=h>  &c» 
adeoque. 

v  :  a  —  v 


acv* :  ¿5= 


+  (j^ -  4*cy :  a?=tk  —  3** 

=  (TV  


.   40-36^5 

12.4o- 

11. +0  lio 


Hinc 


Op*UL  DE  RECTIFICATIONÍ  CURVARUM.  459 

Habcmus  itaque  ut  antejy— v  —  \v* 


Hinc  s|  +  T|3^s  &c.  in  in- 

fínitum  =fi/  — -  ^—vl  -j  <z/ 

1.2.3  1.2.3.4.5 

&c.  in  infínitum ;  unde  lex  progreffionis 
manifefta  eft.  Nimirumj«  v 


1.2.3 


i.  2.  3.4.  y 
1 


I.  2.  3.  4.  5.  6.  7 


V 


9*  1.2.3.4.5.6.7.8.9 

Quodíí  Thcorema  genérale  fuppone- 
re  non  libet>  reperietur  valor  ipfius y  co- 
dem  modo 5  quo  (§.366/^.1.)  Thco- 
xema  genérale  inveftigavimus.Sit  nempe 

.erit  (§.95/^.  1.) 

+3¿W+&c. 

"/=  ^  ¿7<z/7+&c. 
Habemus  itaqüe 

^^í^  +       +  c0  +     ¿fo7  &c. 


40/  — 
— v~ 


V+f  ¿4¿^7  &c. 


rf— •  1=0 

:=  O 

¿  =  I 

1 

cr 

h.e.      -\  + 

 1 

~  1 2 

40  12.* 

40  .120 

'         T?i  ~  Tío        T5  '  iTT  0 

Nimirum  # +Ji-  g      ^  ^  =j  - £ 
tándem  T{?  —  Á==^. 


Problema  LV. 


I ó I .        ¿ra* BM  j  invertiré tangen-Tsh.J^.      t  a  1 
tem  BK.  y, 
Sit  tangens  ^  ,v ,  radius^i,  arcus^ 
y }  erit  (§.158)"^—  # 


*3 


" —  fv7  +~v9  ~*  Tlrx"  &c.  Unde  eodem 
modo  ^  quo  in  Problemate  precedente, 
reperitur  x  z%  v  +  }  ^5  +  T2T  i/5  &c.  (§. 
166  pan.  1 ). 

Híl  nimirum ,  vi  Thcorcmatis  gene- 
ralis  5 

2¿a  — 


4 


a* 


i4¿4  +  <5^2¿¿—  2i^¿2c+  3¿fi£2-- 1  g^c 


Jam  vero  l,¿^Oj  «  l5  d^  o 
¡ra'.y¿  per  lcgeracomparationis5  adeo- 
que 


ac  ^. 


2— _=^_,  =  ^ 

_  1  1=iri  =  1 

Quare       ^  -h}^3  +  tjv$ 

Potcft  etiam  valor  ipfius x  eodem  mo 
do  invenir^  quo  in  Problemate  prarce 
dente. 

Ponamus  nempe  xzA  av  +  bv*  +cv 
+  /¿v7  dcc.^o'y  erit  (§.95p¿rt.l) 
V3  =aiv*  4,  ^bv%  +  3*¿  V  &c. 

+  3a1  cv7  Scc. 
—      +4svs     +  ^a%v7  &c 

Habemus  adeo  5  o>' 


V 


s 


91 


4<5o 
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i  v=z  — v 

x  =  »ít>  4-  ^5  +  ^s  +  &c. 
—  i*5  =     —  *4lifl  —azhvs—¿í>1v78tc. 


+  }*5  = 


.1  v7- 


V 


Quamobrem 


— i/íT'z/7  &c. 


=_5~3==_  1 
15  ij 


—  4-  -1  - 

i!  T  5 


/    2     J     I    2,      ,  . 


I2<5+  Ij$-«2IO 


945      3*5  . 
His  crgo  valoribus  coéfficientium 
¿,  ¿5  <5  ¿,  &c.  in  scquatíonc  aíTumtitia  x 
—  ¿v+¿v*+cvs+dv7  &c.  fubíKtutis, 

SCHOLION. 
162.  ifcfe  wow  moriente  apparet ,  fi  plures 
termini  deftderentur ,  ajjumtitiam.quoque  ex 
pluribus  confiandam  ejfe. 

^:  "Problema  LVL 
T63.  Dato  ar cu  APj  invenir e  fmum 
verfum  AQ. 

Quodfi  formulara  defideres,  quam 
Newtonus  dedit  fa);  radius  fupponi  dc- 
bet  1.  In  formula  fuperiori,  quam  pro 
arcu  ex  fínu  verfo  cruimus  (§..  157), 
diameter  cft  1.  Quamobrem  harc  prius 
eadem,  qua  fupra  uíi  fumus,  methodo 
ruenda.  Sit  igítur  AI=i3  AQ==x, 
¡0:  AB=2?  PQ  =  v/  (2AT-xa)& 
£cr  dcmonftrata  (§.  í  53) 

PQ:  PI  =í  PO  :  P/> 
^■BHL    ^        :  P/> 
y'aT'ín  Eptfola  ad  Leibn^  ur  legitur  apud 

Walusium  VoLIII.  Oper.  t,  ¿:**T 


confcqucntcr  Vp^  dx:  >J  {ix  —  x1)  te 
<¿v  (  2*  — -  xz )  1,2  cumque  fít  (  §.59 
/>¿rf.  I.) 

crit 

P*;a  =  f  2x)  — I;Z  = A  3 


-l.'l 


#2  — 


W  —  2  7/ 


3». 


/2  *  4/2 

VH-   ^32/2-  128/2 


til 


dx 


4/2. 


+ 


Eft  itaque  P/ = 

32/2  128/2 

2#l!* 

adeoquearcusAP^7r+d7¡-+  ^ 


r3:2 


448^2 


&c. 


3:1 


Nam  —>—  ===  = 


~"  8C^2 

128.7/^2  448/2 
Sit  jam  AP=^, 


4/2.1  5.4/2 

32/24  5.32/2 

5JT7'* 

1 28/2.1 


cnt  i/  : 
+ 


"      d/2"  +  80/2 


/2 
5JT7:1 


448/2 
adeoque 

4Jf 


&c. 


2        2.6  2.J<5 
^  2.80 


hoc  eft>i'í'  =  2x+  ¡x1  + 


\ 


+  5^ 

Ponatur 
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46! 


Ponatur 

x = av1  +  kv*  +  cvs  Scc. 

adeoque 
2x—2avx+2l>v*+2ci>s  Scc. 


24- 


Quamobrem 


ya1—  o 


24=  ! 


ib  —  - 


4  — ¿ 


6-4 


24 


SO 


144»  8 


144 


144.  8 
144.  8 
"80  80.8 


j-r  144 
3 


7 

TTTT 


640 


_448o_— 545  5  1024 

1152.  640       1252.  640 
16  1 
"1152.10  720 
Eft  igitur  x==01~  £  v*&^y*&c. 
Enimvero  2=1.2, 24^=1.2.3.4^720 

=l.2.3.4-S-6.  Qyare  x——v~ 

1.2 


.^4  + 


 , — -  v*  &c. 

1.2.3.4        1. 2.  5.4.5.(5 

^uodlí  jam  terminas  primus  dicatur 

A 3  fecundus  B,  terrius  C  &c.  erit 

G^v  &c.  in -infinicumv- 


COROLLARIUM  I. 

i<54.Quoniam  radiusr:  i,erítfinuscom 
plementi,  feu  cofinus  arcus  p; 

1   1.2.3.4  l?líi.4'h*        1    l.  2.  3.4.5.  6.7. *  V  0CQ 

COROLLARIUM 


.9 

11. 


itfj.Si  1- tj^+t^ v4,  five  i^\v 
+        praxi  íatisfacit  pro  íinu  com 
menti  arcus,  &  cofinus  irte  dicatur  c;  erit 
c=l  —  i'^f-'+^f*}  confequenter  v  = 
/(6-+  //(zqc  +  u))  (§.143  pan.  1). 

Problema    L  VII. 

166.  Dato  arcu  BM;  inuenire  fe-  Tab.II. 
cantem  KC. 

¿>it  BC=i,  arcus  =i>,  erit  KB=i/ 
+  -Í:<y5+rf^y  +  &c.(í.i5i);  adeoque 
BCz=i,KB2z=:  ^H-l^+i^-r-^ 
&c.  confequenter  ("§.417  Geom.)  ob 

+    4  +  íf  ^ff &c.  Quodíi  inde  radix 
vulgavi  modo  extrahatur,  prodit  KC 
=  i+^+^+^^Scc.  quem-  ¿V 
admodum  typus  exempli  oftendit. 


+  ^4-1^+ &c. 
(2) 

+  ^+|^ 

+  &c. 
(2  +  ^) 


24 


(2+ 

+  -&v<\&c. 

jvtinm  3 


SCHO- 
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Tab.I. 


SCHOLION. 
i¿>7.  Seriem  /?ro  €5"  yí««  w/o  ex 
arcu  y  atque  pro  arcu  ex  iijdem  determinando 
invenit  Newtonus  (1)  ;  feriem  pro  tangente 
&  focante  ex  arcu  ,  atque  arca  ex  .tangente 
determinando 3  Jacobus  Gregorius  (til). 

^Exiftimavit  autem  L  e  i  b  n  it  i  u  s  feries  ¡fias 
T)  igonometriam  canonicam  ad  quatitamcun- 

■:«u2  exaÜitudinem  in  numeris  a  Tabulamm 
nacjitate  liberare. 

Problema    L  VIH. 

168.  RecJifcare  Cycloidem. 


1 


Sit  AQ^:x,ABs  i,critQ?=MS 
===  dx  ,  P^  v/  C-v— xx)  (§.  377^.  1 ) 
&  hiñe  AP  &  vAv  ¿3  xi:z  (  §.  417 
Geom.)>  confcqucnrcr  ob  AA  APQ^ 
&  }ÁmS  fimilitudinem  fupra  demonf- 
tratam  (§.  1 3  í ) 

AQj  AP==MS  :  Mm 


x :  x 


\'.Z 


=dx  :       1:1  dx 


/ 


Táb. 
IV. 


5 


Eft  ergo  diftcrentiale  arcus  cy- 
cloidici  AM=  x~l:'2dx.  Undc  fir}:*dx 
=22x1-'z=2 AP  eft  arcus  AM,  feu  arcus 
Cycloidis  AM  cft  chordx  arcus  circuli 
genitoris  ipil  rcfpondentis  AP  duplus. 
Problema  LIX. 

chorda  arcus  APj 
gftgr  arcum  cognoninem  ¡quem  fubtendit. 

AP=x:  cum  angulus 
PB 
porro 

A/  ipíi  AP  infinite  propinqua.  Quo- 
niam  angulus  AQB=APB  r  PA/> 
(§.  239  Gw>".  )&  PA/>,  eujüs  men- 
fura  eftjP/!  (§.314  Geom.)  infi- 
ikc  parvus;  erit  AQB=APB  ($.4)3 
onfequenter  rc¿tus  (§.  145  Geom.) 
Eft  igitur  &PQ7-AQB  ( §  1 56  GW) 
"£¿tus  (§.  \A\  Geom.)  itidemque  AQP 


4  F¿^Jt  ¿ií  AB=1  ^  AP=  *  :  cum  anS 
(  ir  APB  fit  rcítus  (§.317  Geom.)  cm 
«     ./      =\/(l — x2)(§.4l7  Geom.).  Sit  pe 

J 


vY/"v'idc  Commorciiifif^Bk 
lins  p  40.  )  1. 
^m;  lbidem  p.  4?. 


D.  ]oh.  Col- 


recius  (§.  65  Geom.)  adeoque  ipfí  APQjat 
aequalis/§ .145  Geom.)  &  hinc  AP^AQJV, | 
(§•  2  53)  89  Geom.)  y  conícquenter  Q/r^| 
difterentiale  chorda?  AP(§.-6 )  =  ¿¿v. 
Porro  anguli  PAB  raenfura  eft  arcus 
dimidius  PB  &  .anguli  QPp  mcniiira 
~/>B  (§.314  Geom.):  quarc  cum  arcus 
PB  &  />B;  ob  infinite  parvum  P/>5  ílnt 
anuales  (§.  4 )  y  erit  angulus  PAB  t¡  QP/> 
( Si.  14  í  Geom.).    Habemus  ¡taque 
(.§.  267  Geom.  ) 

PB  :  AB=/Q7-P/ 
V  (i — X3)?  I 
adeoque  Vp=dx:  — x^^&hitic 
porro  arcus  AP=f(dx:  \/ (1 — xz)). 
hadem  igitur  formula  fátísfacft  areni 
AP  ex  chorda  cognomine  determinan- 
do 5  qoam  fupra  inv-enimus  pro  eodem 
ex  íinuPM  determinando  (§.153  )>  ni- 

x-3  c 


mirum  arcus  AJ?=x-\  x* 

2.3 

1-3-5  1 


+ 


x7  + 


2.4.5 
&C.  1Q 


2.4.6.7        1    2.4.  d>.  8.  9 

infinitum. 

Quodíl  PB=x,  erit  PQ==dx  &  AP 
=  (^1-^^  atque  eodem  prorfus  mo- 
do reperitur  arcus  PB=7(¿x:v/(i-x2)), 
utadeo-eadem  feries  fatisfaciat  utrique 
arcui  AP  &  PB  inveniendo. 

Problema  LX. 

170.  T)ata  chorda  arcus  APi  inve* 
ñire  fcgmenuim  circuli  cognomine. 

Sit  diameter  circuli  AB=i  3  chor- 
da AP=at,  erit  y  per  demonftrata  in 
Problemate  prarcedente;PB=v^  ( I  -*2) 
8zpQ==:dx,  nec  non  A  APBc/d  APQ/: 
erit  etiam  (§.267  Geom.) 

PB  :  AP=/Qj  PQ_ 
V(i— xz):x—dx:VQ^ 

adeo- 


Cap.  III.  DE  RECTIFICATIONE  CURVARUM.  '463 


■  adeoque  VQ—xdx  :  \f  (1— x2),  con- 
fcquenrcr  cum  PQ_haber¡  poífit  pío 

9.arcu  infinite  parvo  ex  centro  A  radio 
AP  deícriptó  (§.  38),  adeoque  APQ_ 
pro  ícetore  circuiari ,  erit  APQjp-. 
x*dx :  2 s/(  l-xz)  (§.  43  5  Geo;n.)—{x:dx 
(I— .v1)  — 

Eft  vero- (1-x2)— 1:2  feu  l\\j{i--x¿) 

2.4  2.4.(5  2.45.8 

Stc.  (§•  153)5  adeoque 
APQf=$xJ  ¿x  ( [  -*-)—»=* 


Quodíí  diameter  dicatur  ¿/3  non  i,  tab. 
reperietur  arcus  AP  ===  x  +  -  ^  *»  ^ 


\ 


4-  ix4  A'  +  ~  *sdx  +  í- ~-V-  5.  *«  ¿v 
4.4  4-4-¿- 

I    2    ^  7 

— Lü— 0  ¿¿v  &c.  in  iníinir. 
^4.4.  ¿.8 

Ergo  "  fegmentum.  circuli  AP  = 


2.3 


4-  5 


4-4-7 


4.4.6.9 


~l  o  7   ***  &c.  in  infinitum-. 


44  6.8.  1 1 

Problema    L  X I. 

171-  Dato  arcu  AP  >•  invertiré  chor- 
dam  cognominem. 
Sit  diameter  circuli  AB— 1,  AP=x, 

erit  arcus  AP=x-f 


2.4  5 

x7  &c.  (§.  169).  Dicatur 


+ 


1.3.  j 


2.4  6.7 

idem  arcus    erit^=x+— xM 

2.3  2.45. 


2.46.7 
1 


-1/,*- 


x7  &c.  adeoque  AP=x=i/ 
1       -  1 


i.z.3       1.2.3.45  1.2.3.45.6.7 
1 


+  — 

1.2.3.45.6.7.8.9 
ut  íupra  (§.  160). 


v9  &c.  in  infinitum 3 


1.3.5 


fim  chorda  AP  ==  ^ 


I.2.3.4.)rf4 


&c,  &  vicií 


1.2.3.4.5.5.7^ 
^9  &g¿  id  quod 


+  1  

1.  2.  3.4.  5.  ó.  7.  &.  9íis 

cálculos  íuperiores  repetenn  apparet. 
Problema  LXIL 

172.  Rcctific/tre  arcum  EUipfis  GM.  Teb.íV 
Sit ^CG=c,  AC=¿,  PC=.v,PM  ^V>^ 
==¿v,  erit  (§.  432  f0t*  I  )  ^ 
a1  y  =  ííz  ¿rz 


c2xz 


2az  ydy 


2cz  xdx. 


dy=c±xz  dxz 


dy- 


c+xzdxz  c\xzdxz 


avyz 


arcz-azczxz  a4-a\x 


dxz  +  df  ~dxz  -f  CAX~\  &> 

v  v         7  ;  ^a*~a*x?) 

Ut  elementum  hoc  integrabile  redda- 
tur,  tanri  numerator  v^4-^^^2*2), 
quani  denorninator  a\J  ( az — ^-x2] 
reíolvendus  cft  in  ferian  &  feries  prior 
per  pofteriorem  dividenda  co  modo- 
quem  mox  fubjicicmiLs.^  Efl  itn'j 

m=\>n—^ -y  ^  ^Q^-(4z-c2)xz :  ¿? 

'  Fiat 
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Fiat  a*  í1=¿>1  ob  commodita- 

temcalculi,  crit  Qj= — ¿2xl:¿+. 

Unde  pono  obunetur 
]>»•■■>■= az  =  A 


n 


4- 


24l 


24* 
=  C 


3» 
4» 


¿*x*  Px* 


S*6 


la* 


=  D 


5¿V 


&c. 


I28*,+ 

Eft  itaque  \/(¿4~  b1x2-)  —  \/{4k-*  4*x2 

&c.  in  ínfinitum  =  K 
Enimvero  \/(<<l  at*)=4-  

^¿~r2^&c-inInfin'(s*I26)- 


*a}=*4* 


Qnarc  4  ■ 

164*  12S** 

=  L. 


8*2 


&c.  in  iníln. 


Serian  adeo  prímam  K  per  ake- 
ram  L  diviíurus  probé  obfervare  de- 
bes omncs  términos  in  diviííone  emer- 
gentes, in  quibus  x  ad  eandem  dimen- 
lionem  aíTurgit,  haberi  pro  uno,  cum 
pro  cocíficientibus  ómnibus  fimul  fu. ra- 
tis  fubftitui  poiTit  unus,  qualis  etiam 
in  cafu  íingulari  revera  prodiret,  ubi 
a  &  h  in  numcris  dantur,  íi  fraétio- 
nes  ad  eandem  dcnomínarionem  re- 
ducir in  unam  íummam  colligerentur. 
Q¿iamobrem  terminus  unufquifquc  di- 
videndo dividitur  per  41 ,  quotcunquc 
partibus  fuerit  au&us  in  ipfo  diviiio- 
nis  a¿lu  3  &  integra  feries  dividcns 
ducitur  in  quorum  atquc  a  dividenda 
fubtrahítur,  qucmadmodum  in  com- 
muni  diviíionc  fícri  folet :  id  quod  ex 
typo  exempli  fubjeóii  attento  leótori 
obvium. 


A.  B. 


D. 


E. 
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Subítituatur  jam  valor  ¡píius  b.  Quo- 
niam 

bz  —  az  cz 

b*=a*  2rfV+í* 

Mh6  z=a6  3¿V2-f  3¿V*  't* 

=  ¿8  4¿V:  +  6Sc*  — ^  4¿  V + <r8 

-  crit 

i. 


la* 


—  4-— - 

241  la4- 

Xz 

zar 


B   =  + 


za* 


2. 


¿4-X4  ,  C2£+ 

8*^"  8  «4-  4«s 

bxx*  x4-  c2 


8a3 


4^ 


4-^=4-^- 


4<t* 
8<i4 


4<t? 


c***  C4*4 

C  Va6'  8¿8 


3czx6 


je  a: 


„6 


lóa1 


+ 


crycr 


C"X 


lóa1' 

,  6 

c+x 


8¿s 

idas  i6á?~*Tóa$ 


lóa1 


lóa?  lóa6 


c*xc 


20? 

4- 

28#8  32tí10 


$oc*xs 


$c6xs 


I28^16  j 


32«T4 


3  2a8      32a10  32an 


*3*8    .  ¿czx* 


3.24U 


J248 

T  I28¿8  i'28a8 


Habcmus  itaque 
A=i 


+ 


1 

128a1* 


B 


C  = 


2¿r 

GZX+ 


D=- 


8*s 
c*x* 


2US 


10  i<5tf,z 


c2*8   3^4jc*  3c<ixS 

20^       t^j  i6^9 


128*!5 


Quamobrcm  prolixo  fatis  calculo  5 
qucm  tamen  diftinóte.  hic  explica- 
ri  confultnm  fuit  5  ut  fit  excmplar 
in  cafibus  fimilibus ,  tándem  rcperitur 

aif{az  4  xz) 

H  - —  &c, 

~  2¿8    ~  2U'° 


czxx   ,  rx*    ;  C2X* 


2  a0 


8*8 


c*x6 


3C4  A'8 

c°x°  3c6x* 
+  ióalz  lóa1* 

B 


f3L  '  -V. 
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ib  I  Eft  igitur  clcmentum  arcus 

dx  /(a*  ~azxz  +  c2*2)  


lio» 


czxzdx  .  c*x+dx     czx6dx  czx%dx 
dx+  ~7a~  +  Ta~  +  ~a~  +  ~ ~ 
c*xAdx  -:'  c*x6dx 

;  c^V* 


2a10 
3c*x*dx 


Salz 
ic$xzdx 


ióalZ 


(yc*x%dx 


128016 


&c.  in  infínitum. 
Tándem  adeo  arcus  GM  = 

í2**         C2JTS  C*.Y? 

*  +  ¿¿í  +  7o^+  i^8  +  18^ 
c***      c'a:7  c4*9 


40*8  28a1 


24^ 


c0* 


I1241 


5  c8*9 


1152a 


Quodíí  tcrminorum  homogencorum 
cociíicicntcs  reducás  ad  eandem  deno- 


minatum  explicetur  ;  prodibit  feries  multo  Tab.L 
x  fimplicior.  Sit  cnim  mz:  2  ,  crit  GM  s=  jR¿.io, 

115 


 1 — x*  ¡j  i 

96c2  2048c* 


-x5  + 


4)8752c' 


5419 


;  X9  &C. 


+  ~ : 

75497472C8 

COROLLARIUM 

174.  Quodfí  c^a,  Ellipfis  degCTÍérai1 
in  Circulum  &  feries  pro  Circulo  evadit 

3  5*9 


1    x    i  3X$ 


+  7*T  + 


6az  1  40a*  '  1 1 2a6  '  1 1 5  2¿*5 
hoc  eft ,  fi  ¿  ==  1  >  feries  ¿5  x  +  ¿  x3  +  40** 
+  y^at7  +  rfri^9  &c-  prorfus  ut  fupra 
CJT.  153). 


Problema  LXIIL 


A 


minarioncm 
40a8 


cric  GM  =  *  +  ~6¿ 
,   .  3*g'  -  4*^  +  c*  v7 


175.  Reclifcare  arcum  HjperhUj^n^ 
AM.  '^^¿^ 

Sit  BC=AC=<r,  CQ==PM=^f, 
dimidius  axis  conjugatus  =a>  CP— y,  * 
eric  BP=; -f  í-,    AP—y —  e 

AP.  PB==/  —  f* 
Quare  (§.46p/w/.i) 


T   ~  '  X 


COR.OLL  AR.IUM 


I. 


i7j.Qiiodfi  ponamuseííeGC:AC=í  i:>» 
adeoque  AC  =  me  ;  erit  GM  s3  #  + 

I  I52WI6C! 

Qyare  fi  fpecies  Ellipfis  in  cafu  dato  deter- 
ciinetur,  hoc  cft,  m  per  numerum  deter- 


gí1 :  c*~xz  :yl  cx 


azyl 


■Se* 


aX  jz  _.  azcz  4.  cixz 


aydyz  =  c*xzdx1 


'" :  *in  n  n 


2  Elcs 
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Tab.n.  ;  Elementiim  hoc  nonnirifignisdiffert  ' tcrm¡nat  erit  AM==X  +  '  ,Tab 

F/g,24.ab  elemento  Ellipfis  (§.172).  Quam-  j  9^  ivg, 

,   obrem  ,  eodem  prorfus  modo  quo  in  ]  _  _JJ^xs  +  r?.  . 
Problemate  precedente,  reperitur  ele-  I  1024c4 


;X7  ~  — 


75497472C»' 


X5' 


,  j^so.entum  arcus  M¡n  & 

■i 


2 


^     c%x1dx     c%xAdx     czx6dx    czx*dx  « 
c4.r4¿y     c4  v6¿k 


8aiz 
ic6x*dx 

*)C%x*dx 


/ 


Quare  arcus  AM: 


.  e  x*       c2xs  i  c-x        c-x*  o 

x  +  — -  ,4  —  &c. 

(5a4       iod6      iqas  i$al° 
40^     28^IQ  24a12, 

II52^16 

hoc  eft  j  redu&ione  coefficientiunv 
in  ^dem  termino  ad  candem  de- 


&c. 

Series  adeo  pro  arcu  hyperbolico 
a  ferie  pro  arcu  clliptico  non  dificrt 
niíi  fígnis3  in  formula  generali. 

COROLLARIUM. 

ij6.  Si  Hyperbola  fuerit  equilátera  erit  c 
^  a  y  &  feries  pro  arcuAM  multo  fimpli- 

cior  evadit.  Eft  nempe  s  x  +  — -  —  — ? 

o¿z  40^ 


141  *9 


&c. 


nominationcm  faéia  ,   a:  +  —   

007 

AcfLc7-.  +  c4  f  f  8^4cx  +  4¿zc4  +  , 
Z          —  xs  4  ,  Z_  x7 

400*  nía11 
6^a6cz  +  4844c4  +  2¿\a2c6  +  5c8  ^ 
1 152416 

Quodfí  denuo  Hyperbola:  axes  po- 
nantur  inter  fe  ut  i  ad  hoc  cft3 
íi  fít  a~rr,C)  reperietur  arcus  AM  =  ,v 
4?»V+r       8m4  +  4^I  +  i  > 


1152íl9 

Problema  LXVI. 

177.  Rectificare  Lcgariíhmicam.  Tai 
Sit  curva?  íubtangens=¿,  PM=jf>fií 
¥p=.dxi  erit  (§.  54) 

7 


dx1 


aHy~ 


r  z 

dx^  +  dy^-^  +  dy* 


</(dx>  +  dy>)  =  dys/(y  +  l) 
Utclcmentum  hoc  wM  integrabile  red- 


6m*cí  ■       qom'c*  ii2J»l2c4 
6á¡m6  +48W4  +  24?%*  +  5    ,  o, 

m'6c*  'v     c'      I  datar,  ex  az i  y%  +  i  extrahenda  eft 

Hyperbolíe  determine-  radix.  Erit  itaque,  in  Theoremate  ge- 
^^^^ricando^í^^numerum  de-jncrali  (S-p9^rt.i) 


)NeTuRVA 
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ab.I.    m  i  #=2  p— f!  q-*  l.a2^yl  ,l¡cum  afymptoticum  ínter  duas  az  :  <y 

>*'         ">*  ~*  4*  I  &  ¿2 :  a  comprehcnfum  ,  &  per  a  divi- 
fum  (§.  1 18). 

Eft  autcm  a  latus  potcntke  Hyper- 
boke,  y  Se  z  funt  abfciff*  in  afyiríij 
toto  fumtae  (§.  488  part.  1  ).  Per 
det  adeo  reftificatio  curvan  Logarithim< 
cae  a  quadratura  Hyperboke,  qu<£ 
feries  infinitas  in  íuperioribus  data 
(§.  120).  . 


m 
n 

2U 


z  y  az  2a 


D 


— — DQ=- 
4«  ^ 


8*3  \*i 


Eft  itaque  V(i  +  x)-^  +  ^ 


21+  ¿1 


■  &c.  in  infinitum. 


Eadem  feries  prodit,  fi  ex  \/(^2+>>'2) 
trahatur 

venit  3  ¿  -f 


Poteft  ctiam  alia  adhuc  ratione  ex- 
trahi  radix.  Nimirum  ponipoteftP=iv 

Qj=^  —  =r^2j~*2.  Ociare  cum  fit  ut  an- 
te ¿zr=i ,  n—i  >  erit 


extrahatur  radix  (§.«/.)  &,  qtia*  pro-  ;'^/\q=¿  i  <ry — i=iáIy — 1  =  B 


24  8¿? 

porro  dividatur  pcrj>,  Habemus  itaque 


2W 


elementum  Mm  arcus  interminati.  MI  ===  m~  2n  CQ=  1   i  fy~*  ^j"*—  y 


Quarc  arcus  MI=/  —  +  ^  — 

32a*     964*  1O2407 

Ponatur  SQ=£,  crit  arcus  ínter- 

minatus  SI  =  /  —  i  ■ — 


+ 


96a5,  102447 


Eft  igitur  arcus  MS—f^?- — /— 


Eft  igitur    elementum   curva*  dy 

dy — jh4$)    sdy  &c.  in  infinitum. 
Quare  longitudo  curvas.  =  y 


y        2y      2¿\y}  %oy 

&C. 


nfinitum. 


+ 


&c. 


4* 


3243 


J0  24¿3T7 


faJl-^faJ5  eft  fpatium  hypcibo^ 


Sit  jam  alia  femiordinata  SQ—zy 
crit  longitudo  curvas '  =   —  —  nK"^ 


8  o^5_  J 


Nnn 


Ergo 
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Ergo  arcus  ínter  fcmiordinatas  y 

8í-  &  interceptus  MS  —  y  z  ~ 

az    .    tf4  d4  ¿*  a6 

&C. 


+  _4  


5  a8 


i 


-  COROLLARIUM. 

178.  Quoniam  feries  iftajfatisfaciuntquae- 
fito  3  quatenas  convergunt  y  &  termini  con- 
x  tinuo  minores  fiunt  (  JT.  53  parí.  O ,  in  Lo- 
•garithmica  autem  ^  continuo  iit  minor,  ita 
ut  tándem  infra  fubtangentem  ¿decrefcat; 
ferie  prima  utendnm.  eft  ,  fi  a  ¡>y ;  pofte- 
riori  autem  fi  y  >  a. 


t 


Problema  LXV. 


'       179-  Recíificare  HyperhoUm  ex  &qua- 
tione  dd  HyperhoUm  intra  afymptotos. 
Quoniam  xy=faz  (§.488/*^.  0> 
^<^r  ^         crit    y=az :  x=¿zx  1 


4= 


5=3  ¿4AT  Vtf2 

df+~dxz~=dxz  +  a*x—<dx% 

ij^+ix7-) =~dx  v/(  1 + a^-11^ 

Elcmcntum  hoc  arcus  Hyperbolici  non 
Multum  diffcrt  ab  elemento  arcus  Lo- 
'•garithmioe  (§.  177J. 

Vi  Theorematis  generalis  (§.  <?p 
/>¿r/.  1  ) 

m  =  i,  n—  2  5  P=i  ,  Qj=¿V-4 
pw:«  _1==A 

-  aq==|;  1 .  sx-* = ==  b 


2.4.6 

2.4.6,8 

Eft  igitur  ciementum  curva:  dx  + 

\Sx— +dx  -a*x~*dx  +  —  ^alz 

1  2.4  2.4.6 

x    lZdx  ~1~-al6x^dx^  &c.  con- 

2.4.6.8 

fequenter  longitudo  curva?  ==  x  — 

—  ¿V~3  +  ~**x—7  *yz 

2.3  2.4.7  2.4.6.1 1 


2.4.6.8.15 


I.  * 


t  r 


2.  ^x*  2.4.7*7  2.4. 6. 11  xtl 
-i  Z'?*Ja   t;  &c,  in  infínitum. 


2.4.6.8.15  a:15 
Quodíí  alia  abfciíTa  ñt  z;  crit  lon- 


gitudo curv£  z 


a* 


2.3*1 


•4-7V 


+ 


1.3.$* 


&c. 


—  C 


2.4.(5.  2.4.(5.8.  ij-c15 

Arcus  igitur  inter  fcmiordinatas  ab- 
fei/íis  x  &  z  refpondcntes  interceptus 

a*     ,    a*     ,     a*  a% 
~x-z  +  — -  + 


.4.6. 1  I AT11       2.4.6.1I<#II"r'  2.4.6.8.I5A:15 


i.JAT3       2.^^       2.4.7A:7  2.4.7<7 


1.3.5a1 


2.4 


— rr  &c.  in  ínñnitum. 


2.4.6.8.  i5-cIS 

Eadem  prorfus  feries  prodit,  fí  in 
elemento  curva?  generali  ¡Jidx2,  +  dyz) 
fubftituatur  valor  ipfius  dx%  >  ut  elc- 
mcntum curvar  fpeciale  evadat  dy  \/ (1 
+  a*y  4).  Enimvcro  cum  y  continuo 
decrefcat5  nec  unquam  íít  major  late- 
ro potcntias  a  i  feries  h#c  altera  parum 


convergit. 


Quod- 


\  ■ 

riONE  CUR^ 


Cap.  TIL  DE  RECTIFIC  ATIONE  CURVARUM. 

Qupdíi  a  dicatur  i3  crit  feries'  pro  ar- 
cu  intercepto  x —  z* 

i  i  1.3. 


2.3  *5  2.2<,} 


+   ;  

'  3,4*7 


+ 


1.  ? 


2.4.7  <7  2.4.  5.  II  #" 

4.--   


2.4.6.11^"         2.  4.  6.  8.  1 5  x15 
&c.  in  iníinitum 


c  ab+  ¿¿>  =  0 

h.e.  c — .  i  +  1  =0 


!  h.  e.  d 


1 


+ 


—  + 

.  1 »  1 


2.4.(5.8.1)  <.15 

~  óx^óZ*  ^  $6x?       f¿<7       i7^M  í  Eft  igitur  x~t  +  \f~  +  \t*  +  &c. 

77  —^-17!=^  +  —  i1  +— — ¿3  +  — + 

IS  i920<,IS  \      1     r   1.2         1.2.3        1.2.3.4  ~ 

 — ¿*  &c.  in  infínitum.  Quodíí 

1.2.3.4.5     ^  ^ 

terminusprimus  dicatur  A,  fecundus  B.j 

tertius  C5  quartus  D  &c.  crit  x  =  /+ 

±At+¿Bt+ |€¿*0/  &e,  in  infínitum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


&c.  in  infínitum. 


P  R  O  B  LEMA     LX  VI. 

1 80.  HyperboU  ¡ntra  ajymp- 

toios  >  invenire  abjcijfarn  eidem  re/pon- 
dentem. 

Sit  área  Hypcrbola?  abfciíTa  a 
fine  lateris  potcntise  Hyperbobe  com- 
putata  =x>  erit  (§.120) 

t  =  x  — \xz  +  \x*  ¿**  &c. 

Fiat  x  —  at  +  btz  +  a1  +  dt*  &c. 
crit  xz=    +  azt*  +  labf  +  b7-? 

+  2act% 


I 


+  *V3  +  3*2¿/* 

adeoque 
at  +  ¿/*  +  c?  +  &c. 


.v 


—  acr 


Habcmus  itaque 
a — 1  =  0     b — ¿4*  =  o 


a.—  1 


181.  £0<te  prorfus  modo  in  aliis  cafibus 
inveniri  potefi  bafis ,  fi  figura  área  datar  per 
feriem  infinitam ,  ut  pluribus  exemplis  non  fit  / 


opus. 


Problema  LXV*I. 


182.  Qu adrare  Cy  cío  ídem  ^  ex  fiippo- 
fita  arcus  Circuli  recíificatione  vi  finus 
verfi. 

In  Cycloide  cft  arcus  AP  =  PM  (§.  Taba 
$7 5 par*,  i).  Jam  íi  AQ==x>  arcus  AP5 
(§.157)  confequenter 

VM=xul+fr>* +£xs:i  +  t^-V^&C. 
PQ=x  -       -  f*V2&  Í2\, 

Quare  elementum  CVv1^=  2xuz/£ 

 \xv%  dx  — Jdfi:iJx  W 

&c,  projtíu§  >gJRfipra  (§.131^ 

Scho- 
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S  C  H  O  L  1  O  N. 

iSj.  Methodo  bac  quadrandi  Cycloidem  ufus 
eft  NtWroNus  (a) :  quam  ideo  ¡uperiori  addi- 
dimus ,  ut  apparcaty  quomodo  [alinde  quadra- 
tur&  curvar um  ex  aliar  um  reffificatiombus  de- 
¿cantur.  Etenim  pro  Circulo  fubfiitui  poffunt 
atrva  alió  y  quarum  ama  AP  aqualis  cfi  PM. 
*E>  i  etiam  poffimt  exempla ,  in  quibus  arcus 
non  per  abfciffam ,  ut  in  exemplo  pr¿e- 
Tfed  per  femiordinatamy  veluti  fi  AP  fit 
Parábola  ( jf.  1^6). 

Problema  LXVIII. 

184.  T>ata  chorda  arcus  cujufcunque 
invenir e  chordam  arcus  altcrius ,  qui  fit 
ad  illum  in  rationc  data. 

Sit  diametcr  circuli=¿ 

chofda  arcus  darí  =  ^ 

rario  arcuum  =  1  :  n 

chorda  arcus  quaráti  =  x 

crit  (S.  169  )• 

arcus  datus  =  a  +        a1  4-  3 


2.3,4.5c*4        2.3.4. 5.6.7^ 


a'  c 


2.¿dz 


2.4.5^ 


2.4.6.7^' 


arcus  qriíeíitus  =  *  +         *•  + 


&c. 


2.3.4.5rf+'v    '  ^2.3.4.5.6.7^ 

Quoniaoi  arcus  datus  ad  qucefítum 
ut  1  ad  n;  erit  (í. 297 Artthm.) 


■2.  3<¿ 


2.  J.4.  jd4- 


4r  4. 


i±H!L.^  &c.=*4- 


2.3.4.5.5.7^ 

.  ^4 


2.3^ 


r  xv  &c. 
2.3.4.5^+        2. 3.4.  5. 6.70? 

confcqucnter  íí  prima  feries  íit=;A 

altera  B ,  erit  B  —  A=o. 

Fiat 

x  —  ha  +  ía  1  4*  ka?  4-  l*7 

4-  3^'^r 

x5=  +  hU1  4-  5¿4¿*7 

x7  =  +  b7a7 

adeoque 


ha  4- 


2.3dJ 


x?  =  4- 


2.3d2 


Pa* 


+ 


+ 


2.3.4. 5d 

"2.3.4.5.6.7^ 

&c  &c 


£•3 


4-  ka* 

fria* 


2.3.4. 5<*4 


3.  3» 


y//  f*f  fmatlones  numero  ttminorm  infinitas,  p.  18. 


+ 


1 

2dl 


4-  ¿a78cc. 

■  h%kav 

h?a7  &c. 


+  h+ia7&C. 

.2.3.4ÍÍ4- 


2.3.4.5.6.7^ 


h7a78cc. 


&c 


1,3.4.5.6,7^ 


Habcmus 


5  «9*. 


Cr/. 


f:iL 
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Habcmus  itaque 

b  — -  n-=Ó 
h  —  n 


n-n3  ».(i-»2) 


2.  3 

JK»  =0 


3'3n 


 — ti^i 

2.3.4.5^    2.3.4.5^+  2íi* 


Eft  vero 


?•  3 


2.3.4.5^ 


9»> 


¿2 


2.3.4.5^ 


■3dl 


¿2/  = 
i/;2  i 


2.3¿* 


S  C  H  O  L  I  O  N. 


2dz  3-4¿4 


2.5.4.5*+ 

Quamobrcm 
^  9»—9B*  —io»J  +  ion* 

9»—  io»J  +  »r 
2.3.4.54+ 
__».(r~8*).(9~»z), 
2. 3.4. 5  ¿+ 

Eodem   modo    reperitur    /  === 

1hÍLz!C)  •  (9  r_B  z)  •  (2  í-"*) 
2. 3.4. 5.  ¿.yd6, 

Eft  igitur  chorda  arcus  qujcfiti  = 
,f  .  a.(i~a2)**     Mi-»»).  (9-»'^, 
1.2.  3  d*    ~  1.2.3.4.5*+ 

1.  2. 3.4.  5.  <5.7<¿ff 
infinitum. 
Wolfii  Ofer.  Mathcm.  Tom.  I. 


185.  C«?»  /jh«í  y?í  4rc«í  dupli  fufcenfa 
dirniúia  {§.  2  Trigon.),-  formula  proferís  fini- 
bus  comptttandis  infervit. 


Problema  LXIX. 


r8ó.  Cuadrare  feftorcm  Ellk 
DCM.  ^ 

Ducatur  Cm  ex  centro  C  ipfi  CM  Tab.^ 
infinite  propinqua ,  &  ex  eodem  centro  IV« 
C  radio  CM  deferibatur  arcus  MN,^**0 
erit  angulus  ad  N  redus  ($.  38),  & 
feftor  infinite  parvus  CMN  =  MN. 
|  CM  (§.  43$Geom.).  Eft  vero  Mw2 
—  N*»2  =  MN2  r§.4f7  (7«w.)  1 

Sit  jam  AC=¿,  patameter  =  ¿>>  > 
PC  =  *,  PM==> 
erit    AP  — 4 —  x 

PB==4#Jf 


AP.  PB  =  4Z— x2 
confequenter  (§.420  pan.  1 ) 
b:  AB  =  PM2:  AP.  PB 
b:  la—  f  •;;  ax — x2 


Porro  CP1  == 
PM*  = 


zaib~iabxz 

X2 

2tf '6  —  2abx%  ■ 
4«2 


CM 


4¿z 

4¿2*2  +  2a*  b—  2abxz 
4^2 


CM  —  —  \Z(4^V+24'¿- 

2  ¿2  N 


2Cl 


Ooo 


J 
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M 


_    2axdx g<  ¿.vár 


_  (4¿2*2  ^^abxz-{-bzxz)  dx* 
qazxz  —  zabxz  -t  2a3 b 

(a+~azxz  +  czxz)dx*rc  \ 
jam  Mw2  = v  __¿_(5iI72  ) 

vero  £•  ==f"¿¿  (§.423  p/trt.i) 

Er^o  M?»2  =  _  L— 1  í — 

a^—azxz 

 (icC'b—  iabxz  -\-bzxz)  dxz 

2a3  b-<  zabxz 

Habemus  itaque 
NM2  =  (tt'A^wte+Pxtydx* 

za'b^zabx1 
—  {^a,zxz  —  ^abxz  +  ¿2^'z)  dxz 


¿\a-  xz~<  zabx1  4"  2a1  b 

*         Quodíí  jam  partes  has  ípíius  NM1  re? 
ducas  ad  eandem  denominationera,  pro- 
d\bk(24}é~24k-<z+¿>1xí)(A'i1x1-2a¿>xz 
+  2a3  b)  =  %asbxz  —  8*'¿x+  +  %,tzbzx* 
(   <   —Sa*ézjxz-2al>ix*  +  4«ebí  +  2aWxz& 

(  4alxz  +  \abxz  — -  blxz)  (2¿'¿  

2abxz)  =  —  8¿f  bxl  +  %a*bzxz  -l^b'x* 

+  Sd'fa*  %azb1xA+  2ab{x+. 

Wc>bzdx% 


£uare  NM*  t= , — =  .— ■ ,  -     — = — f  

(2«'í>—  2abx'i)(^az  xz~  2abxz-r  2a*b) 
adcoqueNM= — \  •'y  *fhi*  \  , 

(¡ni2aib-2abxi)ff(4azx1~2abxl>í<2a1b) 

Jam  cum  íít  |  CM  =  —  \/Uazxz  

4# 

2abxz  +  2aib);  erk  tándem  elementum 


fectoris  CMN  = 


zbdx- 


V^b  —  ^abx1-) 


Eft  vero  ^2ab~2c    Ergo  CMN  T; 
zaedx  acdx  r  H 

~~  ^(az-xz)  —  W&Z^j  COnlC"^ 

quenter  fc&or  BCM  —  icf^ 

Enimvero  f^¿.'¿\  cft  elemen- 
tum arcus  circuli  LE  radio  CA  deí- 
cripti  5  cujas  fínus  eft  PC  (§.  153). 
Quarc  cum  in  fuperioribus  hunc  ar- 
cum  cuadrare  docuimus,  non  alia  re 
opus  cft 3  quam  ut.  is  ducatur  in  \c> 
ííve  quartam  partem  axis  minoris  CDy 
ut  prodcat  feftor  ellipticus  DCM. 

CüROLLARlüM. 

187.  Q¿odfi  fíat  c~ay  hoc  eft  CD  =J 
CE  ,  Eliipfis  degenerat  in  circulum  ,  & 
formula  pro  ledore  DCM  degenerat  in 

**fw0?r  1CE  LE' adecque  fec* 

tor  ellipticus  DCM  in  feftorem  circuli  ECL 
(jT.  435  Geom.).  Eft  itaque 

DCM ;  ECL—  \ cf  -■-  %        :  \ af  y.  ■,'  ■ 

t:    c  :  4      ( jf.  124  /?¿zrí.  1 ) 
í=:CD:EL 

hoc  eft,  feñor  eilipticus  DCM  eft  ad  íécto- 
rem  circuli  circa  axem  majorem  deferipti, 
íínu  arcuum  PC  utrobique  exiftente  eodem3 
ut  axis  minor  ad  majorem. 

SCHOLION. 

188.  Pendct  adeo  quadr atura  fefíoris  elli- 
ptiá  a  quadratura  fettoris  circuli. 

Probl  e  m  a  LXX. 

189-  Quadrare  fecíorem  hyperboli* 
cum  CAM  y  radio  CM  ex  centro  C 
ducío. 

Ti 

Intclligatur  radias  Cm  ipfi  CM  in-  j] 
fínitc  propinquusj  &  radio  CM  deferi-^ 

batur  9 


— 


Cap 


batur  arcus  Circuli  MN  >  erit  ad  N  an- 
.  gulus  re&us  (§.  38  )  ,  MN2  ==  Mwl 
p, — Nw1  (í.417  Geom.)  &  iCM.  MN 

fe&or  infinite  parvus  CMN  (.§.  435 

Geom.),  íeu  elementum  fectoris  hyper- 

bolici  quadrandi  CAM. 

Sit  jam  PC  =  x 
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b\xzdxz 


^x 

bzx~dx' 


zabx1  —  2a3b 


AC  =  CB=4      erit  AP  =  x  -  a  \  h.  c.  Mml  ±=  (hH'*  "U  *****  ~  ia- 


Parameter  ~b  PB—x  +  a 

AP.  PB  =  x*  — 4* 

adeoque  (%./{.^part.  1)  \ 
AB:  ¿==AP.  PB  :  PM1 

Quare 


2d 


CP2,  ==  x2 


CMx  =  x  +•—  

2¿ 

2<U'2  +  bxz  —  6¿2 


2<? 


^  ^aZXZ  +  2íZ¿Af2  — '  2&*b 


4a2 


2abxz  —<  ia  b 
-  4^2^rz  +  iabxz  —  2¿3¿  • 

NM2  =  -^2X%  2abxZ~2a*b)dx2> 
zabx2  — <  2d3¿ 
-  (4¿V  +  4dfec*  +  ¿2Ar)rfA;2 

4¿2X2  +  2¿6*2  Ü-h  2íZJ¿ 

Si  fíat  redu&io  ad  eandem  denomí- 
nationem  (£.  23 j  Añthm.)^  reperi- 


+ 


tur 


¿2X2  +  2¿¿X2   2^¿ 

4^AT2  +  2^VZ   2¿b 


CM 

=  —  A¿tzxz+iabxz--2¿b)l:z 

2U  \ 

2axdx  +  bxdx 
~~  ^{^wxz  ~V  2abxz  ~  2crb) 

Jam  f 

_dxz  (^azxl  +  ^abxzJrbzxz) 

^azxz  +  2abxz  —  2¿?36 
¿a:2  —  baz 

.  20. 

2ydy 

2bxdx 
2a 

'fdf 

bzxzdxz 
4a2 

+  tabx*  +4^x4  —  4¿4¿V 
+  4¿'¿2**  4-  8¿'¿,v4  —  8*5¿x* 


confequenter  produ&is  hifee  in  unam 
fummam  collcdis, 


NMJ==. 


NM=! 


ia>bdx 


f/y2abxl-2aib)/(^a'xi  +  zabx 


ICMil 
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i 


IV.  4/(2*6**  ~  2¿3¿?>) 


adxifiab 


Eft  vero  \/  2¿¿  axis  conjugatus  (£. 
gi         1 )  qui  fi  dicatur  2^  erit  íc- 
W  ¿toris  hypcrbolici  elemcntum 

acdx 


Jam  in  Hyperbola  equilátera  a-=c 
(§.505  part.  1).  Ergo  elemcntum  fe 

ctons  —      ,  , — :r. 

2^  (a:-—  a*) 

Refolvatur  i:  \f(.xz —  az)  —  {x 

 az)     l:z  in  feriem  (  §#  99 part.  1 ) 

/  erit 


2» 


BQ=- 


2.4 


Quarc 


4-4 


4.4.15 


&c. 


4. 4.  6.  8 

Habemus  Itaque  fe&orem  CAM 

=íafcx~'dx  a*cx~~  —¿ex'* 

2  J  2-4  4-4-4 

4.4.(5.(5  4.4.5.8.8 

Scc.—iac/x  ldx  -  — 


4-4-4* 


l.l.<¡a7c  1.3.5.7^    0      .    •  r 

—  ...  —      -~r—  &c.  in  inr. 


inf 


4» 


*  2.4 

Habemus  itaque 
----  x—  ldx  +  \azx~~ldx+ 

^Sx—>dx  +  l-^±a*x—7dx  + 

2.4.6 

dx  &c,  in  infinitum. 


+.4.6.6x6  4.4.6.8.8** 
Quoniam  \  acfx"1  dx  pendet  a  qua- 
dratura  Hyperbola?  intra  aíymptotos 
(§.  1  20)  ¿  evidens  eft  quadraturam  fec- 
toris  hyperboüci  in  hoc  cafu  íupponcre 
quadraturam  ílyperbola*  intra  aíymp- 
totos. 

Quodíi  Hyperbola  ad  axem  fecun- 
dum  referencia,  fíat  dimidius  axis  fe- 
cundus  CD=*3  CA  =  CB=¿,  CQ^ 
=  PM=x5  CP=QM=7,  erit  PM1 
=  xz5AP.PB=/  —  a1  &  (§.469 
part.  1 ). 

AO:  CD*  =  AP.  PBrPM2 
az  :    cz   z=zyz-*az  :  xz 


 cz=xz 


C-4=zxz  +cz 
a7- 


Quoniam  linea ,  qua?  eft  tertia  pro- 
portionalis  ad  axem  fecundum  2CD 
&  primarium  AB  dicitur  parameter  ref- 
peólu  axisfecundi,  quemadmodum  pa- 
rameter 


«SU*" 
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ramcter  refpe&u  axis  primara  AB  cír.   (p1x1  -f  apc**  +  ípc^dx* 


tcrtia  proportionalis  ad  AB  &  2CD 
(§.461  />¿r/.  1 )  j  fi  paramcter  refpeftu 
axis  2CD  dicatur  p¡  erit  r:  a—ia\p^ 
adcoque  iaz :  c=p,  confequenter  iaz: 
cz=p  :  c,  8c  cz  :az=:  ic:p.  Hoc  valo- 
re ipfius  cz  :  a1  in  <equatione  íubftituto, 
prodit 

2-V-=xz+cz 
p 

Jam  PMZ  =  *2 


2pCXZ  +  2/?C3 


Tafc: 
TV. 


,      ~  (^czxz+^pcxz  +  pzxz)dx^  j^jH1* 

J\CZXZ  +   2pCXz  +  2pCl 


2C 


Ergo  CM2  =  + 

D  2<T 

  2CXZ  +  />#2  +  /tt2 

2f 

fc_4C2AT2  +  2/ttAT  +  IpC* 


==        ^rxdx  +  Jxdx__ 

lf(4CZXZ  -f  2/tt*2  +  2/7C3) 

Porro  f  ^MA^ 


2C 


adcoque  2ydy  ==  2£^i 
J%xÚx% 


df  =J 


2n,Z 


40 


pzx*dx^ 


2pCXz  +  2/?C5 


2pCXz  +  2pC* 

.   pzxzdxz  +_2pcxzdxz  +  2pc*dx2 

2pCXZ  +  2/7C3 


4c2*2  +  2/tf*2  + 


(ipCX*   +  2pC*)   (^CZXZ  +  2p¿*2  +   ^P^)  J 

NMs_  !5  ■ 

£  CM  =  ^  V  (  4'***  +  2/«f  *  +  2pC  ) 


I 


=\acdx(cz  +x2)— 1:2 

Refolvatur  l  :  s/(cz  +  xz)  in  feriem : 
erit  in  Theorematc  gencrali  (§.  s?p 
pan.  1 .) 


m 


\ 


n  A(<^~       z'c'  cz  2c>  =  B 


2tl 


=  C 


V 


=_  í,  hí*l*L  I-i^.6 
==D 


DQ  =  Z.  y-^:*!-. 

4»  S  2.4.5f7'_£* 


2.4.6.8c9 


'O  00  5 


Eft 


E  L  E  M  E  N  T  firk  NALYSEOS.  "Parí  Yfí¿£¿?:  //. 


JO 


Eft  i  tan  ue  —77 — . — i  =.\adx 
1    2/(0* +  xz)  z 


V1 

rig^i.i  l*}*£4x  i.3.$ax6dx  ,  i.'j^.iaxHx 

4.4.6.8^ 


4.4c4  4«4«^6 
,c.  confcquentcr  CMA==l*v 


3.46- 

M^^l  &c. 
■4.4.5  c*     4.4.5.7^  4.4.6.8.9c8 

iRet  igkur  ,  quadraruram  fc&oris 

hypcrbpiici  CAM  hoc  in  cafu  non 

penderé  a  quadratura  Hyperbola  ki- 

tra  aíymptotos,    Qaoniam  tamen  x 

ultra  a  in  iníínitum  excrefein  ubi  pro- 

cul  a  vértice  difceíTeris  5  feries  pofte- 

rior  minus  convergit  priori  5  fed  qttan- 

Jdiu  x<a,  cadem  magis  convergit. 

CoaOLLARIUM  h 

190.  Quoniam  in  Hyperbola  yz*  (bx2 
+  be1)  :  2c  ;  erit  zc:b^xz  +  Q1 : '  jr>  ,  hoc 
^  eft,  axis  fecundus  feu  conjugatus  eft  ad  ip- 
ííus  parametrum  ut  quadratum  femiordina- 
ix  PM  &  dimidii  axis  conjugan  CD  ad 
¿  quadratum  diftantise  femiordinatas  a  cen- 
tro  CP. 

w 

COROLLJVRIÜM  II. 


c  ¿3  a  , 


Gum  in  Hyperbola  equilátera  fit 
feélor  hyperbolicus  eft  f(a*  dx  : 
,        x*    _    i.?*5       1.3. 5*7 

+  ta. 

4.4.(5.8.94 

Problema  LXXI. 

TaK       192-  tangente  AE  4rc«j 

*  *;íT3S  A—  ;  invenir c  fcclorem  AMC. 

uoniam  tangens  AE  axi  conjuga- 
^arallel^S.448)444  p*rt. 
f  vero  ad  AIPp^K>endicularis 


erit  etiam  EA  perpendicularis  ad  AB  Tal 
(  §.  230  <7éw?*.),  adeoque  angukis  ad  11 
Arcélus  (S.78  Geom.).  Sit  jam  AC=^^' 
CD  =  i5  AE=x,  PM=^.  Ducatur 
Ce  ipíí  CE  infinite  propinqua,  &  ex 
centro  C  radio  CE  arcus  EN,  atque  ra- 
dio CM  arcus  MO.  Erit  A  i  eN  $¿  A 
AEC  ,  quemadmodum  fupra  in  cafu 
íímili  (  §.  124)  demonftratum  eft,  Ee 
—dx,8cob  EC*=AE*  +  AC*  fS.417 
Geom.)  EC  =  \/(xz  +al).  Jam  cum  fit 
(§,267  Geom.) 

EC:  AC  =  E*:EN 
V(^  +  ^);  a=dx:  EN 
erit   EN  =  -7  afjr—: 

Porro ,  ob  parallclifmum  reftarum 
AE  &  PM  <$:$$óGeom.),  erit  (5. 
26%  Geom.) 

EA:AC  =  PM:PC 
x  :    4  =  j  :  PC 


adeoque 


Porro  ($.432/^.  1) 
CD1  :  AC*  =  i-M*:  ACa- 


PC1 


Quarc  (  §.  25? 7  Arithm.) 
4zyz  = 


PM1 =y*===^5r 


pe 


7      \  ' 
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tb. 
feo-- 


X1 


X2  +  I 


Deniqu  e  ob  fecíores  íimücs  CEN  & 
CMO  (  §.  I37>4I2  Geoyn.) 
CE:EN  =  CM:OM 

adeoque  OM^^^-^p^ 

J        *  2/(  Af1  +  I  ) 


CQ==¿\/(V  —  f)\C 
CB==* 

ob^-*^2-/).^ 

FB  =  ¿ 


Eigo  cmo=  ife 

"  I  T 

Eft  igitur  elcmcntum  feiftorís  cllipti- 
ci  ACfc.  ¡dcm  cum  fedtore  circuli  (  §. 
124),  fi  CD=  1. 

Quarc  lector  AMC  ==i<r(.v  —  ]  x : 
+  ixs  — i,v7  +  i.v»  &c.  in  ínfínit. ). ' 

Problema  LXXII.. 

Ib.  193.  Dato  fea  ore  KFB  |  recta  KF  <?x 
r.  /¿w  ElUpfis  duela  >  invenir e  femiordina- 
V-tam  KQ^ 

Sit  AC  =  CB  =  ¿,  QK=j, 
FB=¿,      fedtor  KFB  =  ^> 
CD=f,  crit  difterentiale  ejus|¿to 
&  ob  QB.  QA  =  BO  —  QC2  ( §.43 1 
/*r/.  1  )  ex  natura  Ellipíis  (  §.  430 
part.  1  ) 

CD- :  CB2  =  QK2 :  CB2-QC2 
adeoque  CD*:QK2=±CB2:  CB2-QC2 

(§.  \24p¿rt.  U) 
CD2 :  CD1-  Q.<i  =  CB2:QCI 

r  :  fs  fxz~=£: : 

confequenter  CQ2  =3  ¿2  ( ¿r2— / ) :  cx 


  ->v^ 

FQ^  b-a  +  a^iS-y*);  c^Jr 

"  "  1  1 

Differcntiale  ipfius  FQ  =  ■  ■  —  •  ■ 

KQ==jr 

Elementum  fegmenti  KQB=  -ffiÉ  

Porro 

FQ==¿ —  a  +  aj(c* — §*\¡¿  x 

xíQ$=b  y 

AFQK  =  \by~  \ay+ay>/(cz  ~f):zc 
differentialc  A  FQK  =  \  bdy      \  ady 

hóc  eft  5  rcduóíionc  ad  candan  deno-  - 
minationenv  fa¿ía.  y» 

i^rOK  -  (¿c^0^'c2^2)rfy  +  (ac2-2ayz)dy  * 


V 


r 

¿9 


¿KQB: 


1 


• 


¿FKB  =  (  ¿*zgO  ^( -y 2 )  dy  +  ^  rfy 
=  *c  +  (b-a)¡/(  c~- y¿)  . 

Habcmns  iraqíie, 

^  +  (¿^.)^(c:z2l) 

 _ .  • 

•U+(  ¿-  rf)     -  f-  ))dy  -  ^ /'^T^j^)^*  - 


ij#*wa^muM»cüiim  umw  'j 
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í 


|  (* + mé  s(ci~  r  ?{c  *  o 

Jam  ut  valor  ipfius  ^  per  ^  exprima- 
tur,  quod  eft  quod  quaritur,  fíat 
y = hv  -f-     +     +  /wf7  &c. 

f  ítdy  -2hdv  +  3¿vldv  +  5/v+dí;  +  jmv6dv8íc. 

-  'v 

f"     — ¿-f  3«/1  +  $¿v*  +  7?nv's,  &c. 

+  &c. 

j*=  friA+^iri*  &c. 


¿ff  &c. 


Porro  (í.  99 parí,  i  ) 


1 


-c-- 


2C 


8c! 


i6c¡ 


2C 


2C 


8<3 


2C  ' 


8cJ 
lóc* 


=  ¿¿  4.  3¿/Vl  +  $¿^  +  7^  &c. 

2c 


¿6» 

2C 


V 


2C 

2W1/ 


■V" 


bb* 

2C 


■V4 


2C 

AhbH  - 

.  

8c* 

bb7 


lóc' 
6bhil 


ir 


•ir 


2C 

5bbH 


2C 

8cJ 


Qiiodfi  pro  b  fubftituatur  a,  prodibit  valor  ipfius^/  f% 

^uamobrem,  fi  hi  valores in a»quatione-^-( 4c+(¿>  —  a)y/( c% — f  )) -  V  ( c*~y* ) 
.  _=o  fubítituantur,  prodibit 


aedy 
dv 
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acdy 

~-  ach  +  laciv'í  +  $4elv*  +  jacniv*  &C. 


2C 


5AA1*'  .  ¿A/* 
 v*  -y* 

2C  2C 


7¿A*/ 


8c» 


tí» 


—  <Z/° 

2C 

ibhH  ¿ 

-  «  —  i>ff 
8c3 

bh?_ 
óbbi1 


Va 


,  -  2C  ^ 

L2V  (c'l-yz)=z-acb — ■  3¿m/2  5¿f/i/4  jacmvG  &c 


a 

dv 


+    — +  2  <¿/4-f 


2C 
2C 


ah* 


 1/4  4-  


y  '  2C  2C 


A4 

8c3' 


J  ^ 

2C 
I* 

-4  &C. 

1  2C 

A  <vs 

1  2C 

4A  7 


T  Or3      U  ge3 


A* 

+  —7  =0 

1  idcs 


Habcmus  fraque 

4-  bch  —  ach  —  ¿" =0 

Ich  c  —  o 


bh  •  1  s==  O 


bh  =  I 


h 

^aci-if  ^bci- 


I  :b 

bb'  m    .  ,  ¿A'  ,  A*  „ 
ZaciA.  \ — =0 


2C 


ZC  1C 


AA*  , 

1C  2C  2C 

'  IX. 


%bci- 

6bc*i  bh'+ab*  Arh' 


■O 
■  O 


tbcH  —  bb-  ah*-r-h* 

1         a    1 

A*       P  A* 


►  a 


b* 

.  6A+c* 


Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Ppp 


tí 

5  ¿¿7 


< 


482     ELEMENTA    ANALYSEOS.  Pars  II.  Seíljl. 


2C  8c> 
4, 5abz¿    ah*  .  2h¿    h4-  _ 


40¿£4/  2Cbc2bzi  bhs  +  loaffri 


40bc*l  ==2  Qbczbxi±bh'!~20ac7,hii-ahs 

 %crhi  b* 


¿4- 


6bGcz 
10a 

loa1 

7^ 


Ergo  4o¿¿-47= 

-  ,         ,  IC 


f  _1<~~  La. 


10a1 


9<í  loa*  — ,  c>ab 


3b 


.        ioaz  —  gab 

~  xiób7c^ 
Reperítur  codem  modo  m  . 

2804*  +  504^6  22 5 abz ,  - 

 J^v?  adeoque 


280^+  504  ^h^22%abz   »  0 

— ^%&C. 


Problema  LXXIIL 


194-  Cuadrare  feclorem  hyperbo-  Tí; 
/¿r#/#  CAM,  ¿¿arta  tangente  ad  vertí-  | 
ra»  AE. 

Cakültis  prorfus  idem ,  qui  íupra 
pro  Ellipíi  in  cafu  íimili  (§.  192,).  Si 
enimAC=CB  =  *  PM==y 
AE  =  x         CD  =  i 

mi  Ee  =  dx  EC=\/(xz*az) 
&3  ob  A  A  AEC  &  E*N  fimilitüdinem, 
EN  ==  adx  :  y  (,v2  *  az )  j  ob  fírni- 
litudinem  vero  AACPM  &  CAE, 
ut  in  Ellipíí  >  PC  =  ay :  x5  atque,  ob 
analogiam  CD2 :  AC2  =  PM2  :  PO 

 AC2  ex  natura  hypcrbola?  (§.  469 

part.  1 )  azyz—  {azyz  azxz) :  xz.  Hinc 

utfupra  reperitur  CM=  y¡  (az  *  xz) : 
V(i-*V>&obCE:EN  =  CM:OM, 
porro  OM=adx :  ^(¿M-#*)V(i-*l)> 
tandemque  elementum  MOC  fecto- 

ris  CMA 


 :  quod  ídem  pror- 

i-xz 


fus  cft3  quod  pro  Ellipíí  &  Circulo  re- 
perimus,(§.  124,  192)  niíi  quodillic 
fit  +  xz>  hic~x\  Unde  prodit,  ut 
íupra,  fedor  CMA , £  a  (  x  +  fv?+}xr 
+£*7+        &c.  in  infín.). 

COROLLARiUM. 

1 9 5.  Eadem  ergo  feries  fe&oribus  cir- 
culi  ¿  ellipíis ,  atque  hyperbote  ex  data 
tangente  inveniendis  infervit ,  nifi  quod 
pro  hyperbola  iigna  omnia  íint  poíi- 
tiva. 


CAPÜT 


-4 


Cap.  IV. 
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C  A  P  U  T  IV. 

Be  ufo  Calculi  integralis  in  cubandis,  Solidis  f$  dimetiendh 


Definitio  VIII. 
ipó.f^Olidum  cubare  idem  cft  ac 
i3  ípatium  foiido  comprchen- 
fum  dimetiri. 

Problema  LXXIV. 
.11.     197-   Cubare  foíidum  ex  rotatione 
l9\ figura  plana  ANQ^circa  recíam  AQ^ 
tanquam  axem  facía  genitum. 
Resolutio. 
Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi- 
nite propinqua :  parallclogrammulum 
PMR/>  haud  diífcrct  a  trapeziolo  PMmp 
(§.  99)*   Cylindrulus  ergo,  quem  in 
rotatione  figura?  ANQcirca  axem  AQ^ 
deferibit  páfallelogrammulum  PMK/ 
i  Gevm.)  cft  elementurn  folidi 

per  illam  rotationcm  producii :  cujus 
adeo  fumma  dat  integrum  folidum, 
quia  ex  innumeris  cylindrulis  codem 
modo  formatis  confiare  concipitur. 

Sit  jam  AP  =x,PM=^crit  Vp~dx. 
SIt  porro  ratio  radii  ad  peripheriam 
=¿r:p,  erit  peripheria  circuli  radio 
PM  deferipti  =py:r  ;  confequenter 
área  pf  :  ir  (§.  429  Geom.),  qua?  duda 
inP^5  five  dx*>  dat  foliditatem  cylin- 
druli  feu  elemenci  folidi  z=pfdx\  ir 
(§.541  Geom.). 

Quodíi  jam  ex  a?quatione  ad  curvam 
fpeciali  íubftituatur  valor  ipfius ^x  >  ha- 
bebitur,  íi  elementurn  integran  poííit, 
foliditas  fegmenti,  cujus  altitudo  AP> 
radius  baíís  PM,  hoc  eft  revolutione 
ipfius  AMP  circa  AP  geniti. 


fiperficiebus  eomndem. 

Problema  LXX V. 


198.  Cubare  Conum.  Tab.IÍ. 

Conus  deferibitur  ,  fi  triangulum^1? 
ADC  circa  axem  DC  rotatur(§.  467 
Geom.).  Sit  DC=a,  ÁQ==r,  PM=;, 
DP  =  x;  crit(£  268  Geom  ). 
DP  :PM  =  DC:CA 


■i 


1 


X 


Hinc  rx  :  a  —  y 


Se  rrx% 


pf  dx:  irzz przxzdx:iazr  tzprxzdx:ia* 

[pf  dx  :  ir  tí prx* :  6az. 
Quodíi  prox  fubftituatur  a\  habe- 
bitur  loliditas  tocius  Coni>  pra*  :  6az 
—  ~apr—\pr.  \a.  Ba(is  Rempe  fyr% 
ducenda  eft  intertiam  akitudinis  par- 
tcm  \4y  ut  ex  Flemcntis  Geometría: 
conftat  (§.  548  Geom.). 

Problema  LXX VI. 

199.  Cubare  Sph&ram. 

Sphaera  cum  deferibatur  per  rdtatio- 
nem  femicirculi  circa  diametrum  ejus 
(§.  470  Geom.)  i  crit,  íi  diamctcríit  2/, 

y  y  =  irx  xz    (§-  377p¿rt.i). 

\Jndcpyzdx  :  zr=pxdx  pxzdx  :  ir 

Jpyzdx :  2r=jpxz  px  \         •  • ' 

Habemus  adeo  indefinitam  cubije  - 
ncm  fegmenti  fphaerici^  cu/rr  ^píp 
ter  ir  y  altitudo  x. 

P  p  p  2  Quod- 


■9 

y 


N, 
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Quodíi  crgo  proxfubftituatur  dia- 
meter  zn  prodibit  foliditas  fphaTarín- 
;tegré  2prz  -  %prl  :  ór=  2prz-±prz 
z=2*prz—2rp.  ]r.  Nimirurn  rectangu- 
4um  ex  diámetro  ir  in  peripheriam  p 
multiplicand uní  eft  per  tertiam  radii, 
V'aUL  íextam  diamen  i  partein  |^  Deni- 
i./i  diameter  zr  íít  i  j  erit  foliditas 
fphaens  -¿p. 

COROLLARIUM  I. 

200.  Sphaera  igítur  aiquatur  pyramidi 
quadrangulari,  cujus  fc^ifis  eft  reótangulum 
ex  diámetro  fphecrae  ir  in  peripheriam  ea- 
dem  deferiptam  ,  altitudo  femidiameter 
fyhxrx  (jT.  548  Gcom.). 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  II. 

201.  Cylindri  fphsra?  circumfcripti  foli- 
ditas eft  prz  (§.541  Gcom.).  Eft  i  taquead 
fphseram  üt  prz  ad  zprz ,  hoc  eft,  ut  1  ad  f? 
feuut  3  ad  2       n^part.  1): 

Problema  LXXVII. 

202.  Cubare  Conoides  par  abolición  , 
ex*rot añone  paraboU  cujufeunque  generis 
circa  axem  ftmm  genitum. 

Sit  paíameter  s=J  1 3  erit  aequatio  ad 
infinita  parabolarum  genera  (§.  519 
pan.  \) 

y2  -3  a;-  : 


/y  Vx  ;  ir  szj px1  '• m  dx:  ir 


m 


fpfdx  :  2r  ==?  mpx1  :w+i:(4+  2^)r 

Sit  altitudo  totius  conoidis  ss  a>  dia- 
meter  baleos  ir:  erit  a  pro  *3  &rpro^ 
N   .  -¡ibítítuto  >  foliditas  totius  conoidis 


Ex.  gr.  Si  parábola  genitrix  fueric  /fyo/. 
loniana ,  erit  mzi  2,  adeoque  :  (  2  #¿  ) 
=5  2 :  (  2  +  2)  ¿  |.  Baíis  ergo  ducenda  eft 
in  dimidiam  altitudinem :  confequenter  co- 
noides  cylindri  fuper  eadem  bafi  &  ejufdem 
altitudinis  fubduplum  (§.  541  Geom.). 
Problema  LXXVIIL 

203.  Cubare  Jph^roidcs  ellipticum  ex 
rotatione  Ellipfis  Apolioniana?  circaaxem 
genitum. 

Quoniam  ad  Ellipfín  Apolle nianam 
{§./\2opart.  1). 


?3  b\ 


bx2 


QÚXpfdx :  2rzz pbxdx :  2r-pbx2dx :  2^ 
j^y2  ¿/x  :  2r  ==¡ pbxz  :  <\r  — «  />¿x>  :  6¿r 

Quodfi  pro  abfciiía  x  íubflituatur 
axis  a>  prodibit  foliditas  integri  fphae- 
roidis  pbaz  :  qr—pba?  :  óar~pbaz  : 
r-*pbaz  :  6r=J  (  6pbaz     4pbaz )  ;  24/ 
s=3  pba1  :  1 2r. 

.  COROLLARIUM  I. 

204.  Quodíi  2t  ponatur  axi  conjugato 
squalis  ;  erit  zzab  (  §.  423  pan.  1  ). 
Unde  foliditas  fphseroidis  habetur  /¡par2* 
1 2r  s  -^^r  ,*  hoc  eíi,  fph^roides  ellipticum 
arquatur  cono ,  cujus  altitudo  axi  majori^ 
cequaüs,  bafisvero  dupla  circuli  circa  axem 
minorem  deferipti  (§r  54S  Geom.). 

C.O  ROLLARIUM  IL 

205.  Quoniam  cy lindri  circumfcripti 
altitudo  a,  diameter  2^  adeoque  foli- 
ditas n:  i apr  (§.  541  Geom.)  ;  eritfphaToi-' 
des  eilipticum  ad  cyiindrum  circumferip- 
tum  ut  f^?rad  \apr>  hoc  eft,  ut)  ad 
feu  ut  2  ad  3  ($.  i2j{part.  1). 

COROLLARIUM     II L 

206.  Si  diameter  fph^rse  =2  a,  erit  peri- 
pheria  circuü  maximi  (poíita  ratione  radii 
adperipheriam^r:p)^¿?/?;2rí  confequenter 
fphíera^:  a>p:  1 2r.Eftadeo  fpha^roides eilip- 
ticum ad  fphsram  axemajore¿í  deferiptam 
ut±apnida*p:  izr3  hoc  eft;  (dividendo  per 
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|  djfr)  ut  r  ad  áz:  4r,  feu  ut  4rz  ad  í*,  nem- 
pe  uc  quadratum  axis  minorís  ad  quadra- 
tum  majoris. 

COKOLLAKIUM  IV. 
207.  Sidiameterfphcerae  ^  ir¡  eritfolidi- 
tas  s  I  pr*  (§.  199).  Eft  icaque  fphccroides 
ellipticum  adfph^ram  axe  minore  2r  def- 
criptam  >  ut }  par  ad  |  pr2,  hoc  eft-,  ut  a  ad 
2r  (§.ii>\£art.  feu  uc  axis  major  ad 
minorem. 

Problema  LXXIX. 

208.  Cubare  Conoides  hyperbolicum 
ex  rotatione  hypcrboU  Apolioníana:  circa 
axem  genitum. 

Quoniam  adHyperbolam  fcalcnam 
(§.  4jp  parí.  1 ) 

=  bx  4-        *  ¿ 
tl$ff-dx:  2r=pbxdx:  2r+pbxzdx:2ar 
&  fpf-dx :  2r  —  pbxl :     +  pbx* :  &ar. 

Et  quia  ad  Hypcrbolam  aequiíate- 
ram  ('§.507  parí,  l.) 

yi  t£=  4X  +  x* 
onxpfdx :  2r  — •  (  ^v¿¿\r  4-  px2dx)  :  2r 
& fpyxdx :2r—  apx1 :  ^r  4-" px 1 :  6r 
C  O  R  O  L  L  A  íl  í  U  M.  : 

209.  Sialtirudoc.onoidisfuerit  axi  trant 
verfo  sequalis,  hoc  eft ,  íí  x  ^  a ;  erit  foliditas 
conoidisin  caínpriorc/?¿^2:  4r  pba::6ar 
Sí  (6pbaz  +4f¿^2):  2<\r  ~  iopbaz:  iqr 
s=l  £p6#2 :  1 2r. 

Problema    L  X  X  X. 
i,n,     2  10.  Cubare  fclidum  ex  rotatione  Cif- 
n.feidis  circa  axem  AB  genitum. 

Sit  AB = 1 ,  AP  —  .v P  PM  =  y  5  erit 
(§.  548  fAYU  i.  ) 

pyz  dx :  2r==  px ;  dx :  2r  ( I  x) 

hoc  eft  5  quia  2r  =  AB  =  1 5 

/>jy2     :  2r~px*  dx :  ( l  

Eft  vero.v?:(i — x)  —  x*  +  x*-i~x¿ 


+-x*  +  x?  +  x*  &c.  in  infínitum  ("§.45 
/w/.  í  ).  Ergo  /jf*  2r—  px>  dx 
+ px*  dx  +  px?  dx  4-  px6  dx  +  px7  dx 
4-  px*  dx  &c.  in  infínitum. 


Ethinc  Jpyzdx:  ir—  ^x4-f  }px*  FQ12l 


3 


nic  iólidum  portione  APM  defcTipturtí^^ 
üuodii  pro  x  íubftituatur  AB=  1  s 
d  i  t  fo  lidum  i  n  tegr  um  %p-)rjp+h?  *rv? 
+Í?±*£  &c,  feu -K-+i 
+¿&c.  in  infínitum.). 

Problema  LXXXI. 

2  I  r .  foltdum  ex  rotatione  La-  Tab.  I 

giflicA  circa  afymptotum  AH  gcnitum.     F¡g.  8. 

In  Eógiítícá;  cujas  fubtangcns  =  a>  I 
eft  (§.54). 

¿¿v  ==       :  }' 


py~c/x:    zr—paydy:  2r_ 
Jpfdx :  ir  ===  ^2  :  4*" 
-Quodíi  pro  ^  fubftituatur  AB— r5 
erit  incegrum  fblidiim parz:  ^r=\aj,r.  , 

COROLLARIUM, 
2i2.Cylindrus,ctijus  altitudo  =  a,  radius  ^ 
baíís  ¿i  r  ,  eft  \  apr  (§.  541  Gcow. )  5  adeo- 
que  adíbiidum  logifticum  ut  \  apr  ad  a  apr, 
hoc  eít,  ut  2  ad  1  ( jf.  1 24  parí.  1  )> 
S  C  H  O  L  I  O  N,  0 
215.  Faciíe  bine  apparet,  quod  inventis 
methodo  bxtfenus  expofitá  exprejfionibus  foti- 
dorum ,  ea  inter  fe  faciíe  co?nparentnr¿  mam- 
que  i'n  alterum  transforme  tur. 

Problema  LXXXIL 
2 14.  Cubare  foltdum  ex  rotatione  /VTab.IL 
raboU  circa  femiordinatam  QM  genitum.  Fig- 1 J . 

Ex  refolutione  Problematis  - 
ipj)  manifeftum  eft,  eleméntum  iolidi 
eífe  circulum  radio  MR  dcfcriotui 
in  differentiale  \{r  ipfms  NR  duólum. 

Ppp  3  Sit 


i 


\ 


jo 
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Tab.II.Sit  ¡taque  ratio  radii  ad  periphcriam 
Fig&.^r  if>  AQ==r,  AP=x,  QN=¿5 
PM=y5erit  Rr  =  ^,MR  =  PQ  =  ' 

AQ — AP  =  r  ^  pcriphcria  radio  . 

MR  defcripta  =p  px:  r  ;  coníc- 

^     'qucnter  área  eirculi  \pr — px+-pxz: 
'  $  ¿r  (§.  429  Geom?)  &  hinc  elcmentum 

^Ui|¿[di  \  prdy  pxdy  -f  pxz  dy :  2r. 

Si  jam  parametcr  parábola*  1 ;  crít 
yz=x  (§.3$8  part.i)  8cy4-  =  xzy 
quibus  valoribus  in  cxpreflione  éle- 
mcnti  gcnerali  fnbítitutis ,  crit  id  \prdy 

 pyz  dy  -f  py*  dy:  2r.   Hujus  inte-** 

gralc  \  pry  \  pyi  +py¿ :  lOr  in&efi- 

\   nitc  o$prim¡t  folidum  ex  rotatione 
portionisMNR  circa  NR  gcnitum. 
Quodíi  proj1  ponatur  x;  habcbi- 

mus  pro  codem  foliólo  \  pry  jpxy 

+px1y\  \Or=p  (jry-lxy+xy.  \Or). 

Denique  fí  projyfubftituatur  ¿,  pro 
x  vero  r,  prodibir  folidum  integrum 
,  p  (\  br — \br  +  £  br) = (  30--  20  +  6) 
pbr :  6o  =  JLpbrz=ijpr.  TST¿3  hoc  eft3 
baíís  feu  circulus  radio  AQ  defcriptus 
ducitur  in  T8T  altitudinis  QN. 

COROLLARI  U  M# 
215*  Cylindrus  fuper  eadem  bafí  & ejuf- 
dem  aljitudinís  eft    pbr  ( jí".  541  Geom.); 
f        adeoque  ad  folidum  hoc  parabolicum  ut 
**r  \pbr  2iá\pbr.^j ,  hoceft,  ut  1  ad^>feu 

ut  1 5  ad  8  (§.  1 24  part.  1 ). 

Problema  LXXXIII. 
Tab.H.     2 1 6.  Cubare  folidum     rotatione  Jpa- 
Fig.16.  tii  interminati  kyperbolici  juxta  ajympto- 
tum  CD  tanquam  axem  genitum. 
^  JkAB=¿,AC=¿^P=*?PM=^ 
'        ci  ¡i  sp=dxy  &  poíita  pcriplieria  radio 
AC  defcripta  =     peripheria  radio 
PC  defcripta  px  :b,  qiur  dudla  in  PM 
r=j,  datfupcríicicm  cylindri  parallelo- 


grammo  CPMR  defcripti  =  pxy  :  ¿Tai 
(§.541  Geom.).Hxc  vero  ii  ulteriusdu-% 
catur  in  Vp—dx,  prodibit  cylindrulus 
cavus ,  parallelogrammulo  Pp  QM  dcf- 
criptus/eu  elementum  folidi  B  pxydx:  b. 

Eft  vero  ex  natura  hyperboke  ¡ntra 
afymptotos 

xy  —  ab  (§.502 part.l). 
Quare  pxydx:  b—pabdx :  ¿  === /Wa: 

Jpxydx:  b  =  pax. 
Quodíi  pro  x  fubftituatur  b;  pro- 
dibit foiidam  integrum  pab. 

Cor  o  l  l  a  r  i  u  m. 

217.  Cylindrus  ex  rotatione  parallelo- 
grammi  ACSB  circa  axem  CS  geniti  eft 
jpba  (  §.  541  Geom.) ,  adeoque  ad  folidurp 
hyperbolicum  ut  \  pba  ad  pba,  hoc  eft  ut 
\  ad  1 ,  feu  ut  1  ad  2  (jT.i  iqpart.i). 

S  C  K  O  L  1  O  N. 

218.  Poffunt  etiam  figura  plana  rotar  i 
circa  tangentes ,  vel  alias  lincas  quafcunque ; 
Sed  cum  nihil  in  bis  difficultatis  fit  y  piara 
non  addimus. 

Problema  LXXXIV. 

219.  Adettrp  fuper feiem  corporis  ro-ji 
tat tone  fgur&  ANQ^circa  axem  AQfI¿ 
geniti. 

Resolutio. 

Sit  ratio  radii  adperipheriam^r:^, 
AP=x ,  PM= y ,  erit  P/=MR=^v , 
mK=dyi  Mm=^/  (dxi-j-dy1),  peri- 
pheria radio  PM  defcripta=£y :  r>  qusc 
duóla  inMw  dat  elementum  fuperiíciei 
folidi  ex  rotatione  circa  axem  AQ  ge- 
niti py  V  (  dxz  +  dy~ ) :  r. 

Quodíi  jam  ex  natura  figura:  ANQ 
valor  ipíius  dxl  fubfiituatur3&  elemen- 
tum integrabileííati  fuperfícies  delide- 
rata  per  fummationern  habetun 

Pro- 
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Problema  LXXXV. 

220.  Invenir e  Juperfciem  Coni. 

Cum  Conus  gignatur  ex  rotationc 
trianguli  ACD  circa  axem  DC¿  ex 
asquationc  ad  triangulum  in  exprefíio- 
nc  generali  ante  (§.  19%)  inventa 
fubftituendus  eft  valor  ipfius  dxz.  Sit 
nempe  CD=-a,  AC~ry  DP  — .v, 
VM—y;  erit  (§.268  Geom.) 
x:y=:a:  r 

x  =  ay:  r 


^  dx~ady:  r 
dxz  =  a2dyz :  rz 


py  V  (dxl  +  dyl):  r 
—py  \J  l^dy1^^  dy1):  rz 
—pydy  \J  (az+rz):  rz 

fpy  \/  (dx% + dyz):  r~pf\¡  (az+  rz):2rz 
Quodfi  pro  y  ponatur  r,  prodíbit  fu- 
perficics  coni  integri=  \p\]  (az  +  rz) 
—± p.  AD;  eft  nempe (^qualis  filólo 
ex  femiperipheria  bafis  coni  in  latus 
ADj  prorfus  ut  inElcmentis  Gcome- 
triíe  demonftratum  Geom.). 

Problema  LXXXVI. 

[,    221.  invenir e  Juperfciem  Spktra. 

Sit  diameter  circuli  génitoris  =  1, 
AP  =  at5  erit  elementum  arcus  Mm 
{§.  i¿j)=zdx:  2V  (*' — quod 
duóhim  in  peripheriam  radio  PM  def- 
criptam==2/v/  (# — xx)producit  ele- 
mentum fuperficici  fph£ric£(§.2ip) 


pdx.  Hujus  intégrale  px  indefínite  me- 
titur  fuperficiem  fegmenti  fphadci , 
cujus  altitudo  x.  «sss^fc 

Quodfi  pro  x  fubftituatur  diame- 
ter ijerit. fuperficies  fphaera:  integra: 

iifeu,  fi  i=a,pa.  T¿^J 

COROLLARIUM, 


222.  Eft  ergo  quodlibet  fegmentum  fu- 
perficiei  fphxricx  ad  fuperficiem  fpharrai 
integram  ut  px  aÉP/M,  feu  ut  x  ad  1  (§.  1 24 
part.  1),  hoc  eft  ut  altitudo  fegmcnti  ad 
diametrum  fphserse. 

Problema  LXXXVI!. 

223.  Invenir e  fuperfciem  Conoidis 
paraboltci. 

Ad  parabolam  eQtadx~2ydy($.2[). 
dx1  —  4yz  dyz  :  az 

py\/(  dx1  +  df  )  :  r 
—  py  sj  (  Affdy1-  +-  a'-dy1) :  ar 
=  pydy  \/  (  4yz  -{-a1):  & 
Fiat      V  (4^-  +al)  =  v 

erit  4J/1  -\-az  ~  vl 

Sydy  =  2vdv 


ydy=L  vdv 
pydy  \/  (  4^2  +  ¿2)  •  *r  —pvzdv :  4¿r 


fpydy  \/  (  4yz  +  az):  ar  =  pv1 :  \2¿ir 
—p  (4yz  +  *z)V  (4f+*z):  I2¿r. 
Fiatjy  =  03  relinquetur />¿2  \/  az;  \  2ar 
=  paz :  \2r.  Unde  fuperficies  feg- 
menti conoidis  parabolici—  . 
p{4yz+az)^(4yz+dl):l2ar-pal:l2r.  - 


V 


o 
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C  A  P  U  T  V. 


De  u/u  Calculi  integralis  in  Methodo  tangentium  inverfa. 

Eft  adeo  curva  qusefita  parábola  , 
cujus  parametcr  ¿si  ia. 

Problema  XC. 

228.  Invenir e  curvam    cujus  fub- 

normalis  =s  r  x. 

Quoniam  ydy:  dxx^  r  x  (§..3S)'* 

erit     ydy  ==¡  rdx  — xdx 


Definitio  i  X. 
..\  M  Ethodus  Tangentium  in- 
{VI  verfa  eft  >  qua  ex  data 
taiígente,  aut  linea  quacunque  alia 
cujus  dererminatio  a  tangente  pen- 
det  ,  invenitur  ;rqu$tio  ad  curvam 
aut  conftru&io  curvae. 

COROLLARIUM. 

225.  Cum  exprefíiones  difterentiales 
tangentis,  fubtangentis,fubnormalis,  nor- 
maos &arcus,  itemque  área?  curvee fuperius 
tradita- fuerint  (Jf.20,  34,  35,44,98, 144); 
ñ  valor  datus  expreffioni  differentiaü  arque- 
tur,  &  arquatio  difterentialis  vel  fummetur, 
vel,  íí  id  fieri  nequeat,  conftruatur;  curva 
defiderata  innoteicir. 

Problema  LXXXVÍIL 

226.  Invenir c  lineam  curvam >  cu- 
jus fubtangens  =  2yy :  a. 

Quoniam  lubtangcns  linea?  alge- 
braica^^: dy  (§.2 0)j  erit 
ydx  :  dy  á  2yy :  a 


aydx  s=3 
adxzz 


2/4 


Eft  adeo  curva  quaéfita  parábola 
(§.388  parí.  1  ),  cujus  conftruciio  ex 
fupcrionbus  maniíefta/í.  ^p^  />¿r/.  1). 
Problema  LXXXlX. 
227.  Curvam  invenir e  >  fub- 
normalis  efl  conftans,  ex.gr.^  a. 

<oniam  íubnormalis  lincas  alge- 
ü  aica:  (  §.3  O  —  ^ ;  ¿x  ;  erit 
ydy  :=«  ¿¿/x 


rx 


^i2  :=¡  2rx  xa: 

Eft  adeo  curva  qusefita  cirtuíüs,  cu- 
jus radius  r  feu  diameter  ir  (§.  377 
I ). 

Problema    X  C  L 
229-  Invenir e  curvam,  cujus  fub- 
tangens  eft  tertia   proportionalis  ad 

r  x  &  y. 

Quoniam  (§.  2o) 

O  ydx 

erit  r-x:y=zdy:dx(§  sl^part.l) 
rdx  xdx  ¿3  ydy 

rx — 


yz  ^  2ax 


2rx          xx  zz  y1 

Eft  adeo  curva  qua:íita  denuo  circu- 
las, cujus  diameter  2r. 

Problema  XCIL 

230.  Invenir e  curvam,  cujus  fub- 
tangens eft  tertia  proportionalis  ad 
r  +  x  dr  y. 

Quoniam  (§.20) 

ydx 

y  -f  x:  y  a  y - 
dy 

erit 

o 


11 


CW/.^.  METHODUS  TANGÉNTIUM  INVERSA.  489 
erit    r  +       ==¡  ¿s^r  ¿/.v(§.  \i^part%\) 


rdx  +  xdx  ~ydy 
rx  +  \xz  a  y 

Eft  adco  curva  qua:fíta  Hyperbola 
equilátera,  cujus  axcs  conjugan  &  pa- 
rametera  2r  (§.  507  /¿r¿.  i). 
Problema  XCIIL 

231.  Invenir e  curvam  in  qua  fub- 
tangens  múltiplo  abfcijfa  ¿qualis. 

Quoniam  (  §.  20  ) 

mx  sí  y  A" :  ¿/y 

crit  mxdyzzydx 

mxdy  — .  jy¿/x  a  o 
Ut  h^c  a?quatio  integran  poíTit,  mul- 
tipliceturpcry— 1 :  xz  ("§.95)* 

erit  (my™-*  xdy  ymdx) :  xz  z=lO 

ym :  xz=i  a771"1 
y™  z=i  am~lx 
Satisfaclunt  crgo  propoííto  infinita 
Parabolarum  genera. 

Problema  XCIV. 

232.  Invenir?  lineam  3  in  qua  fub* 
tangens  femiordinata  aqualis. 

Quoniam  (§.  20) 

ydx  :  dy^y 

ydxzz  ydy. 

dx  a  dy 


x  zzy 

Patct  adeojincam  qu#íitam  eíTe  rec- 
tam  ad  cathetum  trianguli  rcctanguli  a> 
quicruritanquamaxem  relatam/eu  hy- 
pothenufam  tríanguli  reélanguliaequi- 
cruri  (§.  89  Geom.).  Quodfi  vero  xlu- 
matur  pro  arcu  circulherit  linca  qu#  fita 
Cyclois  (§.¿j2f>art.i)  ^§.5  2part.i). 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Problema  XCV. 

233.  Invenir e  curvam  >  cujus Jubnor 
malis  a  \/ax. 

Quoniam  ydy  :  dx  a  *Jax  (§.  3  5) 
crit  ydyz=¡a*:zxl:ldx 

~\yz      |^i^x3 r 

Patet  adeo ,  quadrata  femiordinatav 
rum  hujus  curva:  expriníercfpatia  Pa- 
rábola 5  cujus parameter4¿  ( §.  103). 
Sunt  igitur  femiordinatae  ipfa?  media* 
proportionales  inter  abfcííías  &  f  femi- 
ordinatarum  Parábola?  circa  commu- 
nem  axem  deferipta?  (§.  cit.). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

254.  Curva  hac  dici  pote/l  ¿JuadratrixTab 
ParaboU.  Solent  enim  Geómetra  Quadratri-  Fig. : 
cem  alie  ajas  curva  appellare  curvam  circa 
eundem  axem  deferiptam  y  cujus  femiordinatis 
íatis  datur  Cuadratura  partium  refpondentium 
in  altera  curva.  Ex.  gr.  fi  fuerit  ut  in  nojiro 
cafu  APMA  s?  PN*  ,  vel  APMA  h  AP.  PN,  9 
vel  APMA  á  PN.  a3  &c.  erit  AND  Quadra- 
trix  ipfius  AMC  l 

Problema  XCVL 

235.  Invenir e  curvam  >  cujus  ñor- 
malis  conftans  eft. 

Sit  conftans  linea  a  a>  abfciíTa  a 
femiordinata ^ij;  erit  (§.  44) 

y\/ (dyz +dxz)  :dx?=i  a  . 

y>¡  {dy  z  +  ¿x2)  ?=¡  ¿¿x 

-y 


i 

v 

\ 

■i 

n. 

<3 


^2¿/y2  ¿33  azdxz— 
ydy   a  ¿/x\/  (¿2 


«Vx* 


~y*) 


q  Eft 


4Po  ELEMENTA 

Eft  itaque  curva  quaefita  circulus. 

Problema    XC  VII. 
236.  Invertiré  curvam  ,  cujus  área 
wdefinite  exprimitur  per  a\/ax. 
'  Quoniam  diíferentialc  zxzx^ydx 

: — 1 : *  —y  


ANALYSEOS.  P  a  rs  ir5  tó.  //.- 


Eft  adco  curva  Hyperbola  íccundi 
generis  intra  aíymptotos. 

\  COROLLARIUM. 

237.  Cum  /^íítfemiordinata  Parábola 
cujus  parameter  rr  a ;  evidens  eft  Parabo- 
IzmApollonianam  eflequadratricem  Hyper- 
bola intra  afymptotos,adquam  ±a*  j=¡  xyz. 

Problema  XCVIII. 

238.  Invenir e  curvam  >  cujus  qua* 
dr atura  indefinita  s  x3  :  a. 

Quoniam  x3  :  a  =¡  Jydx 
erit  ^xzdx:  a  ^ydx 
xz  ¿a  *¿ry 

Tab.IL  Eft  adeo  cu  rva  quaefita  Parábola  cx- 
Fig.zS.  terior3  cujus  parameter  \a.   ¿>it  enim 

AQ==PM^x5  Pq=  AMajf,  erit 

.^=x2  (§  388 pan. i). 

Problema    X  C I X. 

239.  Inv entre  curvam  3  r^/V/j- 

Quoniam         :  1/  (aa  +  xx)=iydx 
ax :  V  ?  ¿¿  +      a  -y 
%  —  ,  'á^T(a7+xx)^yz 
hoc  eft  ,  ^  :  xz  ^  az  :  aa+xx 

'  Qnx  analogía  naturam  curva?  defí- 
nlt ,  cujus  quadratrix  eft  Hyperbola 
arqui!atera>  axibus  conjugatis  &  para- 


metro  exíftentibus*  (§.507/^/.  i>  & 
§.  234  2), 

Problema  C. 

240.  Invenir e  curvam  ^   cujus  arca 


ent 


2^z  +  ^ 


-y 


(2xz+aa)z  z=tyz  (aa+xx ) 

y1 :  aa+2xx  aa+2xx:aa+xx 
Qua*  analogía  defínit  itidem  naturam 
curvan  cujus  quadratrix  eft  Hyperbola 
equilátera. 

ScHOLION. 

241.  Ex  Problematibus  bis  apparet ,  quod 
data  (¡uadratrice  femper  inveniatur  quadranda 
facili  negotio.  Et  bac  quidem  methodo  inveniri 
poffunt  curva  innúmera  quadrabiles,  conjlrui- 
que  curvar  um  quadrabilium,  feu>  quod  per inde 
efi,  formular  um  fummabilium  cañones* 

Problema  CL 

242.  Inv e ñire  curvam  >  cujus Jubtan^ 
gens  eft  linea  conjians  a. 

Quoniam  ydx  :dy^  a  (  §.  2o) 
erit     dx  z=¡  ay — 1  dy 

fdx  s=í  x    Jay    1  dy 

Quodhay — 1  dy  multiplicctur  per¿; 
erit  ary — 1  dy  elementum  Hyperbolce 
intra  afymptotos  (  §.  1 18  )  &  quidem 
a?qu¡latcrac5in  qua  afymptoti  junguntur 
ad  ángulos  reélos  (§.  510  part.  i). 
Quodfi  ergo y  íumatur  pro  abfciíTa,  erit 
refpondcns  femiordinata  x  ajy — 1  dy 
a?qualis  fpatio  hyperbolico  afymptoti- 
co  per  conftantem  a  3  qua?  latus  eft  po- 
tentiaein  Hyperbola  equilátera  ($.477 
part.  1 )  >  divifo.    Unde  conftruclio 

curva? 


m  Á 


Cap.  /.  iVn 


HODUS  TANGENTIUM  INVERSA. 


curva?  qudeñtx  a  quadratura  Hyper- 
bok  pendet. 

CoROLLARIUM  L 
24  3 .  Quoniam  Iinea,ad  quam  x^fay1  dy, 
eft  logarithmica  ad  afymptotum  relata 
(§.54)  atque  x  in  afymptoto  fumta  loga- 
rithmus  femiordinat£  ipfi  refpondentis 
(§.553/wí.i);  erit qwoquQfay^dy  Ioga- 
rithmus  ejufdem  femiordinata?  y,  confe- 
qaenter/^~lrfy  =:  afdyiy^  ly¡  (ly  denocat 
logarithmum  ipfius  7  in  logifticafumtum3 
cujusfubtangens^:  a).  Undeliquet,  quo- 
modo  differentiale  logarithmi  aut  quanti- 
tatis,  quam  logarithmus  ingreditur,  íit  in- 
veníendtim.  Quoniam  enim  adyiy  ~dly 
erit  etiam  d(ly)  0=3  n(ly)n-~x  adyiy  ubi 
a  notat  fubtangentem  logiftica?. 

CoROLLARIUM  II. 
244.  Et  quia  ^/y-eft  fpatium  hyperboli- 

cum  per  latus  poten  tiíeHyperbola?  divifum ; 
fpatia  hyperbolica  per  idem  latus  diyifa  ex- 
primuntlogarithmos,  quorum  numcri  funt 
ut  femiordinata:  ad  afymtotum  relata. 
Problema  CIL 
245*  Invenir e  curvam^  in  qua  eft 
ut  a  ad  y  ita  V  {aa  yy)  ad  fubtan- 
gentem. 

Quoniam  per  hypoth.  &  §.  20 
,  a:y=:^(aa-^yy):^ 
hoc  eft3¿:  \  =  dys/  (aa — yy):dx 

erit    dy  \J  ( aa — yy  )  :  4P=dx 

fdy  sj  {aa  yy):  a^x 

Quoniam  [dy  V  {da — yy)  eft  portio 
circuü  CDPM  •  tüjus  radius  AC  —  a , 

abfciíraPC=^f§.i24):  conftructío 
curva:  a  quadratura  circuli  pendet, 
hoc  eft,  circuías  eft  quadratrix  curvar 
qUcTÍitse  (§.234).  Kctcntis  nempe  abf- 
ciffis  PQ  femiordinata:  x  erunt  arqualcs 
ípatio  PiMDC  per  conftantem  ¿divifo. 


» 

s 


Problema  CIIL 

246.  Inven  iré  curvam ,  in  qua  eft  ut 
a  ad  y  ita  s/  {aa-\-yy)  ad  fubtangentem. 

Quoniam  per  hypoth.  &  §.  20 

a:  y=:\/  (aa+yy):^~ 

hoc  eft,  ¿:  1  ~dy  \/  ( aa+yy):  dx 
erit  dy  ^  {aa  +*yy  ):  a  —  dx 

fdy\l '  {aa+yy):  a  =  x  ^  • 

Quoniam  fdy  \/  {da+yy)  :  a  eft  ar-  Tab.II, 
cusParabok  AM,  cujusparameter  2aFig.ig,  ^ 
(§.  I46)i  fi  femiordinata  Parábola: 
PM  fumatur  pro  abfciífa  curva?  qua:- 
ütx  3  erit  femiordinata  ejufdem  arcui 
parabólico  AM  acqualis. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

247.  Apparet  adeo ,  interdum  conflruÜio- 
nem  penderé  a  reñificatione  curvarum.  Pr<z- 
Jlat  autem  eam  ad  curvarum  potius  rettifica- 
tionem ,  quam  quadraturam  reducere ;  quia  in 
prior  i  cafu  praxis  eji  facilior>  ubi  arcum  filo 
metiri  datur.  In  pojleriori  autem  fpatiorum 
quadratura  ope  ferierum  infinitarum  definien- 
da  efl  in  numeris  prope  veris  >&  inde  ftmiliter 
in  ifiiufmodi  numeris  femiordinata  curvarum 
quafitarum  funt  computando. 

Problema  CIV. 

248.  Invenir e  curvam*,  in  qua  eft 
fubtangens  ad  y  ut  quantitas  conftans 
r  ad  y  {rz — 

Quoniam  per  hypoth.  &  §.  20 

-y~r:  V  {rz  —  yx) 

hoc  eft 5  dx:  dy~r :  \J  {rz—-y2) 
erit    dx—rdy:  V  (r 


1 


pos 

-V.> 


Quia  f(rdy :  V  {r* — y*))  eí1 ;  s¡8& '  i  ab.I>  *  n  % 
circuli  AM  3  cujus  radius  AC=r,  PM  F&j.    . '  "v  , 
—y  fS.153);  conftruólio  curv^  pen^^  ■ 
det  a  re¿tifícatione  periphcriaí  circuli.    -^ífc  1 
Q^qq  2  Nempe 


45>2 
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Pars  íi 


Sc8.  II 


Tab.I.Ncmpe  íi  femíordinat^  in  circulo  PM 
fumantur  pro  abíciiíis  curvx  quxfita:  i 
crunt  cjufdcm  fcmiordinata?  arcubus 
AM  anuales. 

PROBLEMA  CV. 
249-  Inv  entre  curvam^  in  qua  fub- 
filngens  ejl  ad  y  ut  rz  ad  rz-^yz. 
«^uoniátn  per  hjpoth.  &  §.  20 

■  y  —  r" :  r~+yz 

dy  —  rz :  rz  +-f 

erit 


dy 

hoc  eft,  dx 


w 


dx—rz  dy  :  (rz+yz) 
Quoniam  f{rz  dy :  {rZJryz))  aut5  fi 
— 1  lÁ^y-  (l  +yz))  eft  cíementum 
TablíLarcus  BM>  ctijus  rangcns  BK ¡=jy  (§. 
íiS-20'I58)i  cvldens  eft  >  conftructionem 
curva?  qua?ííta3  denuo  penderé  a  rcefti- 
fícatione  arcuum  circuli  indefinita. 
Sumtis  nempetangentibus  arcuum  BK 
pro  abícifíis  curva?  quseíitar;  íemiordi- 
nata?  ejufdem  erunt  arcubusBM  sequa- 
les  >  radio  circuli  exiftente  r. 
Problema  CVI. 
2  SO.  Invenir e  curvarn  3  in  qua  tan* 
gens  ejl  confians* 

Sit  conftans  illa=^3  abfciíTa==x5 
femiordinata  y  :  erit  (  §.  34 ) 
y  \/  (  dxz     df)\  dy  —  a 

J .  y?  


: 


r 


Tab.I.    Curva  5  in  qua  tangens  conftans  eft, 
í^l^uercnbitur  pun&o  M ,  fi  alterum  ex- 
"    tremum  recia?  TM     reíta  AR  ince- 


dit,  diciturque  Tracíoria.  Ad  ejus  adeo  Ta! 
deícriptioncm  non  opus  eft;  nili  bar- 
rillo >  in  cujus  utroque  extremo  cufpis 
infixa5  ita  ut  cufpis  in  M  prematur  in 
planum  elaterc  5  vel  pondere.  Eft  ira- 
que  #quatio  inventa  ad  Tracloriatn. 

Eadem  a?quatÍo  íic  eruitur.Quoniam 
TM=^3  PM==jj;  erit  PT=  \/(az-yz). 
Sed  PT==y^AT :  ¿y  (Se 2Q.  Ergo  ydxidy 
—  V  — yz)y  confequenter  dx—dy 
*J  (az — yz)  \y  ;  aut>  quia  femiordinatoe 
continuo  decrefecntis  difterentiale  nc- 
gativuálj  dx  —  dy  \¡  (az  

COROLLARIUM  I. 

251.  Sifuerit  a:  ^:  o,  erit  etiamrf,v:=!  o, 
adeo que 

~dy  /  (az-yz):y^o 

- 

1/ (az  —y1)  ¡=i  o 


az  ~  yz  ~  o 

Eft  igitur  in  A,  ubi  origo  indetermina- 
t$  ^,  AB  s  a;  id  quod  etiam  ex  def- 
criptione  liquen 

COROLLARIUM  II. 

252.C>uoniatn  dxt=i  dy/(*z  ~y2>.y> ¿ric 
ydxzz  dy/(az  -yz)\ adeoque  fpatium  in- 
determinatum  RPMI  s  fdy  ¿(az  -  }z)- 
Quadratura  igitur  traélorte  pendet  a  qua- 
dratura  circuli  (JT.  1 24)  >  culus  radius  eft  a> 
abfcilTx  a  centro  compútate  ftmt  > 

COROLLARIUM     II L 


253.  Similiter  quia  ¿v2  s  — — 
C=         :  y7- 


  y 

f/(dx*  +  dy*)~f!f 


Quate 
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4P3 


f 


Quare  cum  /— íit  logarithmus  ipííus  j 

arcus  tra¿torix  funt  ut  logariihmi ,  íemior- 
dinatx  ut  humen. 

Etquia  f(ady:  y)  eft  abfciflfa  logarithmi- 
car,  cujas  fcbtangens  s¡  a;  arcus  rraélorise 
refíificantur  per  abíaiíaslogarithmica?. 


COROLLAKÍUM  IV.  • 
254.  Si  BO=:  vy  erit  O  As  PMs  a~v, 
adeoque  a  ~  v  ~y,  &  ~  di;  ¿3  áy\  con- 
fequcnter  ¿r  ~  ~  dy  /  (az  —  y1):  y  ~ 
ivi/  (iav~<  vz):  (a~v).  Habcmus  adeo 
íequationcm^  qua:  Traétoriam  defink  ref< 
pectu  axis  BA. 


C  A  P  U  T  VI. 


-y 


De  uju  Calcnli  integralis  in  Logarithmorum  doctrina. 


Problema    C  V I L 
2SS*T\^^  numero-)  invenir  e  loga- 
JLa  rithmum. 
Sit  Logarithmica?  MBN  ordinata 
r  AB  ¡=i  1 5  cadcmquc  fubtangenti ,  qu* 
°'  conftans  eft  (§.54  )  arqtialis,  erit  PM 
numcrus  imítate  major,  QN  numerus 
imítate  minor,  AP  logarithmus  ñu- 
meri unitate  majoris,  AQ^  logarith- 
mus numcri  unitate  minoris. 

Quodíi  jam  diffcrcntia  ínter  AB  & 
PMíitjseritPiVfc  1  +yi  confequen- 
ter  AP,  feti  logarithmus  unitate  majoris 
numeri,/^:  (i+jO)  (§-243)-tftvcro 
i:(i+y)~  t — y+yz — f+y*.8ic. 
in  infínitum  (§.45 part.  I ).  Hrgo  dy: 

(i  +y)  S  dy  ydy  +7-  dy  f  dy 

-Vy^-dy  &c.  in  infínitum ;  conicquenter 
f{dy:(i         feu  logarithmusnumcri 

í+y  unitate  majoris  ,  bí y  {yz+)f 

■ — ky^  +  jf  &c.  in  infínitum. 

Quodíi  aiffcrentia  inter  AB&QN 
íit  y  y  erit  QN  =s  1  — y  i  confequentcr 
AQ¿  feu  logarithmus  numeri  unitate 
minoris,  ~J{-dy:  ( [ -y)). Eft  vero- 1  ; 
(¡~<y)z3  —  I  — — •  jy-  ^yl  ~h  &c. 
in  infínitum  (§.4S/¿rMj.Ergo-<  dy: 
(l-y)zi  —dy  —  ydy—yzdy~y:idy—yA-dy) 


&c.  in  infínitum ;  confequenter /(  -  dy: 
( 1  -y)),  feu  logarithmus  numeri  unitate 
minoris,  a  -y-*  \f-  ~  Ay*  - 
&c.  in  infínitum. 

,   COROLLARIUM  L 

2jtf.Si  latuspotenti^Hyperbola:AB,veI  Tab.II. 
BC,  fuerit  \}  BPs y;  erit  APs  1  & ípa-  jfrg.29. 
tiumhyperboliaimafymptoticum  — jr~  \y% 
+  l;';~^4  +  yy?&c.  in  infínitum  (§.120). 
Et  ubi  BQj^y,  erit  AQs  1  ~y>  adeoque 
(íi  QNI^  vj  ob  is  vy  (f.wopart.i), 
elementum  fpatii  hyperbolici  afymptotici 
—  lydy:  (1  —  y);  confequenter  fpatium 

~  ~y-\yz~\y  *  ~  \y*  -  \tf  &c.  in  infí- 
nitum (  J.i2o).  Poílunt  ergo  etia  loga- 
rithmi  per  hyperbolam  exhiben  ;  nimiruwi 
íi  latus potencia: ¿U5=:  i.abfciila  AP  eft  nu- 
merus  unitate  major3  fpatium  afymptoti- 
cum  BCMP  logarithmus  numeri  unitate 
majoris;  fimiiirer  abfcifla  AQjsft  numerus 
unitate  minor  &  fpatium  hyperbolicum 
afymptoticum  QNCB  logarithmus  numeri 
unitate  minoris. 

COROLLARIUM  II. 

257.  Q¿iodíijy  z=¡  iy  erit  1  2iadeo- 
que  logarithmus  hyperbolicus  binarii  s| 
~  l+H  i  +  r  &c-  in  infínitum.  -  ' 

COROLLARIUM  III. 

258.  Quoniam  logarithmus  ipfius 
(1  +  x)  &  numeri  integri  1  +  x  idem  eft 
($.3  s  1  Arithm. )  3  fradio  vero  i :  ( 1  +  x) 

Q^qq  3  nume- 


> 


■  % 
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PARS  ílf  tó.  //. 


c 


numerus  unitate  minor;  pro  i~y  pona- 
tur  r:  (i  +  x),  formula  pofterior  inve- 
niendis  Iogarithmis  tam  numerorum  uni- 
tate  majorum,  quam  minorum  fatisfacit. 
Nempe  cum  íít  ex  hypocheíi 
r  i  —  y  ¿=¡  i:  (i  +  x) 


ent 


eít, 


i  r-«  r:  (i  +  x)  ~y 
i  +  x  -<  i  .r 


I  -f*  AT  I  +  X  ^ 

adeoque  in  formidaj'+i^+y^  + 
+  \y*  &c. pro fubftítiü débete:  (i-jrx)j 
íi  numeri  unítate  majoris  logarithmus  de- 
íideretur. 

SCHOLION,- 

259.  Formula  pójlcrior  fi  in  cafu  quoque 
priore,ubi  numerus  cujus  logarithmus  qu¿~ 
ritur  unitate  major  ,  adbibetur  3  inventio 
logarithmi  faciliori  opera  abfolvitur  y  jquia 
feries  citius  convergit ,  quam  fi  priori  for- 
mula utamur.  Enimvero  probé  notandum, 
logarithmos  byperbolicos  coincidere  cum  Ne- 
pcrianis ,  adeoque  diverfos  effe  a  Briggianis , 
quibus  communiter  utimur.  Cum  autem  by- 
perbolici  fint  ad  Briggianos  ut  logarithmus 
denarii  byperbolicus  ad  logarithmum  denarii 
Briggianum ,  fitque  logarithmus  binarii  by- 
perbolicus 2.  3025:85092994  &c.  Briggía- 
nus  1.  000000000000  1  hyperbolici  ad 
Briggianos  y  quibus  vulgo  utimur ,  facile 
rcducuntur. 

Problema  CVIII. 

260.  Dato  logarithmo  invenir e  nu- 
merum. 

Sit  logarithmus  /3  numerus  1  +  ^ 
erit  /=^~if  %  W^^f  ^W  &c- 
Quare  cum  jy  =  /+¿/z  +  (2¿z-c)  L* 

+  (5bc  5¿J  d)l+  +  {i4&*+6íd 

-2i¿2^+3  cz~e)  l5  &c,  ($.$66part.  1) 


40  +  30  + 12  _  2  

48  48  H 

I4¿44-6¿¿-  2i¿V+3^~^ 

"  i<5  "*~  8  "      12^9"  5 
8^8         8        3  5 


8^3 


40-15-24 
120 


120 


adeoque 

^         1  2  6        24  120 

in  iníínit.  =  —  + — 4 


1+ 


1.2 


+ 


1.2.3  1.2.3.4 
&c.  in  infinit. 

1.2.3.4.5 
Quodíi  terminus  primus  dicattir  A, 
fccundus  B,  tertius  C,  quartus  D  &c. 
erit  jj=/+íA/+}B/+í  C/+}D/ 
&c.  in  infínitum. 

Quontam  vero  /  eft  logarithmus 
numeri  I  +y,  erit  numerus  1+7=1 
+  /  +  íA/+}B/  +  íC/+}D/  &c. 
in  infínitum. 

Si  /  fuerit  logarithmus  numeri  uni- 
tate minorisi-jij  erit  l—y+\y1J\r]  f 
+i  y*  +  r  yf  &c*  &  eodem  ut  ante 

modo  reperietur  ^  — /-       +  ~~  l* 

1.1.3.4  1.2.3.4.5 

nitum,  confequenter  i 


1.2 


1.2. 


3  &c.  in  infi- 

I 
1 

1 


7=1 — 


I.2.3.4  I.2.3.4.J 


&c.  in  infínitum. 

Quodíi  terminus  primus  dicatur  A, 
fecundus  B,  tertius  C  ,  8cc.  evhy  =  l 
— ¿  A/-K  B/ —  |  C/+f  D/&c.  in  in- 
finitum;  confequenter  ] — ^==1-/4» 
\  A/-}  B/+¿  C/-}  D/.&C  in  infínitum. 

Pro- 


CapJ.li)E  CALCULO 

Problema  CIX. 

261-  V)tóo finu:  invenir e  logar itbmum. 
Sit  radius=i5COÍinus=X3  crit  íinus 

]f(l-xx)  (§ í  *  77/*"-  0=Vff  í  +*)  ( I-*)). 

to/(i-xx)==^^*-^x4-^(S.3  3  -jAritb.) 

Problema  CX. 

262-  Data  tangente 5  invenir e  loga- 
rithmum* 


EXPONENT  I ALI. 


4P5 


Sit  radius,  ícu  fínus  totus,  hoc  eft, 
tangens  45  o  (  §.32  Irigon*)—  1  i  tan- 
gcns  arcus  45  o  majoris  =  1  4-  x; 
tangens  arcus  45  o  minoris  =  1 — x; 
erit  logarithmus  tangentis  in  cafu 
poftcriorcx — %x*+^x*  —  ^tf4" 
&c.  in  infiriitümj  in  cafu  pofieric&S 
— x —  —  }*5 —  ¿*4 — jx^c. 
in  infinitum  (§.255.) 


S  E  C  T  1  O    T  E  R  TIA. 
DE    CALCULO    EXPON  E  N  T  I  ALI. 


C  A  P  U  T  I. 

Z)¿  natura  Calculi  exponentialis. 


Definitio  X. 

26l-f~^Alculus  exponentialis  eft  me- 
\^  thodus  differentiandi  quan- 
titatcs  exponentiales  &  differentialia 
exponentialium  fummandi. 

Depinitio  XI. 

264-  Quan  fitas  exponentialis  eft 
dignitas,  cujus  exponens  variabilis, 
ex.  gr.  xx,  a*. 

Pro  b  lema  CXI. 

265.  Quantitatem  exponentialem  dif- 
ferentiare, 

RlSOLUTIO, 

Non  alia  re  opus  eíl  >  quam  ut 
quantitates  exponcntiales  ad  loga- 
rithmicas  revocentur:  quo  fado,  dif- 
ferentiatio  fuccedit  per  §.  243. 


E.gr.  Quíerittir  differentiale  quantitatis 
exponentialis  xy*  Fiat 


erit      ylx  ■=  lz  (§ .  3  4  í  Arithm. )  } 
Ixdy+ydx:  x  —  dz:  z  (§.243) 

zlxdy  -\-zydx :  x=  dz 
hoc  eft ,  xy  Ixdy  +  y  y? — 1  dx  r:  dz. 

Sit  quantitas  exponentialis  diflerentian- 
da  fecundi  gradus  vx\    Fiat,  ut  ante , 

wxy  —  z 

erit     xylv  =  fe(§.  34 1  Arithm.) 
(xHxdy  +  jo^- 1  d*)  to+A^  <fo ;      ¿<,:<.(§. 243) 


< (V  ¿n/y  +yxy~Jdx)  lv  +  zj?  dv :  vtz  dz 
hoc  eft, 

vxy(xy  Ixdy  +yx.y-i  dx)lv  +  vxyv~l  g 
feu 

v&  *y  Ixlvdy  +  v*yyxy~~Hvdx  +  v*7v~  \xHv 

Eadesn 


4 


I* 


i2v  **• « 
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Eadem  ratione  inveniri  poteft  difíeren- 
tiale  qtianticatis  cxponentialis  cujufeun- 
quc  alterius. 

Problema  CXIL 
266*  Differentiale  logar  itbmicum  in- 
*tegrare+ 

*  ;  Sit  differentiale  integrandum  xlxdx. 


lat 


ent 

& 


x  —  I  4~  y 

dx  =  dy 


xlxdx^l  (  I  +y)  (l  ¿/y- 

Eft  vero  /(  I  +y)  ^.y-±y^f~^ 

+r/  &c-  in  infínitam  (§.2S5).  Ergo 
l(l+y)(l+y)dy  =  (i+y)dy(  y-\y  z 

=  [multiplicatione  a¿tu  fafta] 

4-^2  dy-jy*  dy+ty+dy  -  &c. 

h.e^^H^-l/'^ 

Unde  tándem  habetur  fxlxdx 

  V       *     GJ  XA-J       »    tfO/         120/  CXL' 


I 

I.  2 
I 


/4 


1.2.?     2.3-4'  J-4-5 

„-y*&c.  in  infínitum:  in  qua 
4.5.6 y  1 

ferie  j=Ar- —  i. 

Problema  CXIII. 

267-  Differentiale  exponentialem 
quanliiatem  involvens  integrare. 

Sic  differentiale  integt  andum  xVx. 
Fiatx—  i  cirit  (i  l+A  & 
dx=dy^  adeoque  xx  dx—(  I  4-7)  l*Jdy. 

Fiat  (i  4-7)         i  4-1/ 

 *  (i+^)/(i+^)  =  /ri  +  ^) 

hoc  eft,  (i-jy)  (^1/4-^^4-1/ 
¡&c.  in  infiñitunj)  ^v^¿v*$r  ^—^v* 
+  jv*  &c.  in  infínitum  (§.  25  5) i  feu 


per  calculum  praecedentem  >  y  +  \yz 
 ^rzy^-hy5  &c-  in  infínitum 

in  infínitum  (  §.  266). 

Fiat  porro 
v=.y  *\- kyz  +  myl  +  ny*  Hh &C. 
criti/1—  +•  /4  2j/'34-  ¿y1, 4-  2¿*#)'s 

^5  =3       +     4-  3^*+  %kzf 

4-  3*07 5 

=  4-j4  +  /\ky% 

vs=  +  ys 

(§•95  0t\  1  ).  Unde 
^  r=? *4*  j#jj3  +  #>'4  4-  pys  &c- 

my*  —  ^s 
+  +  &c 


4 


4~w  = 


4-  &c. 


Habcmus  ergo 


—  /'^  -  «  4"  ¿2  +  ^  ^  ^  +  T  +  Tó  ~° 
f~*TTi    1    íTl   To^i    4^12  i2-^i¿ 

Confequenter 

fi4\)0 14"->— 1+^=1+7+/  + 
+  7^4'  +  TVj/y  &c*  ín  infínitum. 

Quare  differentiale  ad  integrandum 
propoíitum  ( 1  +y  )  I+^r  —  dy  +ydy 
+yzdy  +  \  fdy  +  };  ^  +  ^  ^  dy  &c. 
in  infínitum 3  adeoque  /([  +jji+;  ^jf 

Pro- 


Cap,  I. 


DE 


CALCULO    EXPONEN TIALL 


Problema  CXIV. 
268.  ¿guantitatem   exponentiale?n  ¿ 
confequcater  curvam  exponentialem  ,  cu* 
jtts  aquatio  datur ,  conjlruere. 
Resol  u  ti  o. 
Quantitates  expanentialcs  reducen- 
áx  funtad  logarithmicas,  quaeperabf- 
ciíTas  Logarithmicce  exhíberi  poífunt. 

Ex.gr.  Sit  conftruenda  curva  exponentia- 
lis, ad  quam  xx~ y ,  erit  (jf. 341  Arithm.) 
ab.  xlxz:  /y.Supponamu^Logarithmic^mMBN 
ff,  defcriptam,&in  eafemiordinatam  AB  si. 
30.  Sit  PM  =3  x ;  erit  AP  ss  Ix.  Eft  vero  1 :  Ixzz  x: 
ly  (jr.299  Arithm.).  Ergo  /y  reperiri  poteft 
(§.27 \Geom.):  cui  fi  íequaüs  in  axeLogiftica? 
íumatur  AH,  erit  HI  5* 5 3  part.i). 


497 

Quocíiibet  adeo  curra  exponentialispunc-  Tab. 
tum  G  reperitur  fequencem  in  modum ;      II L 

Fiat  AC  =3  x  3  &  ducatur  MC  ipfi  AP  pa-  Fk.  ?  o 
rállela,  quae  Logifticam  in  M  fecabit;  erit 
MC^AP :=:/*.  Fiat  CD~  AB=3  i,  &DE 
s  AC,  ducaturque  LE  ipfi  MC  parallela; 
eritLEs  /jr¿  DucarurLH  ipfi  E A  parallela;  ^ 
erit  HI^jj.  Quodfi  ergo  AC  íumátüf  pro' 
axe  curva?  exponentialis,  fiatque CG— Ul ; 
erit  G  punfíum  in  curva  qusefíra. 

Porro  cum  x  s  o ,  erit  ¿y  s=¡  o.  Sed  o  eft  * 
logarithmus  unitatis.  Ergo  y  eft  imitas, 
confequenter  si  AB.  Quare  fi  fíat  AF=:  AB ; 
erit  F  punftum  curva?  exponentialis. 

Similiter  quando  AB^:  1  ^  x,  erit  lx^  o, 
adeoque  ad  AB  applicata  y  eft  i,  feu  ipfi 
AB  2?qualis.  Quamobrem  fi  fíat  BK  :=!  BA;  ) 
erit  K  punfium  curvi?  exponentialis. 


C  A  P  U  T  II. 


De  ufk  'Calculi  exponentialis 
jymptornatis 

Definitio  XII. 

269 '{^Urv*  exponentialis  eft,  qux 
definitur  per  acquationem 
exponentialem. 

Definitio  XIII. 

270.  Aiquatio  exponentialis  eft,  quam 
ingreditur  quantitas  exponentialis. 

Problema  CXV. 

271.  Invenir e  fubtangentem  curva  ^ 
tn  qua  ax=y. 

Quoniam  ax=y 

erit  xla—ly 

ladx  =  dy:y  (§.243) 


dx  =s  dy  :  y  la 
Wolfii  Oper.  Aíathem.  Tom.  I. 


in  Curvarum  exponentialiurn 
inveftigandis. 

Ergo  fubtangens  ydx:  dy  (§.2o) 
==ydy :  ylady^=i  :  la.  * 

Conftruclio.  SitdcfcriptaLogiftica  Tab. 
qusceunque  MBN  &  in  ca  AB=i .  Fiat  Hi. 
AC—a,  ducaturque  CM  ipfi  AP  &  MP  Fi&31* 
ipfi  AC  parallela :  erit  PM  =  AC=  a 
&  AV—la  (§.554 parr.  1 ).  Fiat  porro 
PQ  =  AB=  1 ;  itcmqtic  QT  ipfi  AB 
parallela;  erit  TQ^=  1 :  la  (§.  302 
Arithm.  &  í.  268  Geom.y 

COROLLARIUM. 

272.  Quoniam  curva?  fubtangens  n  la 
conftans:  a:quatio  propofíta  ad  I&a&ñ  ■> 
rithmicam  eft. 

SCHOLION. 

273.  Nempe  fi  fubtangens  Logifiica  fuerh 
1 ;  la  j  ea  definitur  per  ax^y.* 

Rrr  Pro- 


\ 
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ra 


- 


Problema  CXVI. 
274.  Cuadrare  jpatium  Logifticum 
interminatum  HE  MI. 
.  Sit  Logiftica?  fubtangcns  PT=  I  da: 
PM=j'5  Vp—dx-,  erit 
(§.  273). 

^  ladx—dy  :  y  (§.243) 
dx  =  dy:  y  la 
yix=ydy:  yla  —  dy\  la 


Jjdx=y:  /¿=j(l:¿ó  =  PM.PT 

COROLLARIUM  I. 
275.  Spatium  Logifticum  interminatum 
HPMI  cft  triárigüli  fubtangente  PT,  tan- 
gente TM,  &  femiordinata  PM  contenti 
duplum  (í-392  Georn.). 

COROLLARI  UM  II. 
275.  Quoniam  Spatium  HPMI  :=:  PM.PT 
&  ISQH-  SQ^PT  ($.  274);  erit  QPMS 
s=¡  (PM-  SQJ  PT ,  hoc  eft,  fpatium  ínter 
duas  femiordinatas  interceptum  a?quale 
reótangulo  ex  fubtangente  in  differentiam 
femiordinatarum. 

Problema  CXVIL 
277.  Cubare  folidum  Logifticum  ex 
rotatione  fpatii.interminati  HPMI  área 
afymptotum  PH  geniti. 

Quoniam-    (  $.  274) 
dx  -  dy :  y/a    erit  (§.197) 
pyzdx :  2r=py2  dy :  2ryla— pydy :  Irla 

Jpyzdx:  2r=pyz:  qrla. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  I. 

278.  Quoniam  pyz :  ir  eft  circulus  ra- 
dio PM  =  y  deieriptus  (JT.  197) ,  pyz  :  ^rla 
eft  cylindrus,  cujus  baíís  eadem  eft  cum 

fplidi  logiftici,  altitudo  vero  1 :  2U 
feu  pJ  (§.541  Georn). 

COROLLARIUM  IT. 

279.  Eft  ergo  folidum  iftud  logifticum 
ad  conunij  cujus  altitudo  fubtangens  PT 


1  :  la ,  femidiameter  bafis  PMziy,  utya 
pyz  :  qrla  ad  pyz :  6rk,  hoc  eft ,  ut  ¿  ad  j 3 
feu  ut  6ad4,  aut  ut  3  ad  2  ($.i2^part>i). 

Problema  CXVIíI. 

2  SO.  Determinare  fubnormalem  Lo* 

gÍft¿C£. 

Qnoniam    lad¿=dy:  y  (í.274). 

erit      dy  —  y/adx 

ydy  i  dx  =  yz/adx :  dx    (§.  3.5). 

Eft  adeo  fubnormalis  tertia  pro- 
portionalis  ad  tarrgentem  PT=i: 
la  &  feiniordinatam  VWÍ=y. 

COROLLARIUM. 

281.  Quodíi  ergo  Parábola  deferiba- 
tur,  cujus  parameter  fubtangenti  Logifticar 
íequalis;  femiordinata:  Parabolx  ea?dem 
funt  cum  femiordinatis  Logiftica? ,  illius  au« 
tem  abfciffishujusfubnormales  a?quantur. 

Problema  CXIX. 

282.  Determinare  fubtangentem  cur- 
v£  exponc/Uialis ,  ad  quarn  xx=^y. 

Qu  o  n  iam    x/x  —  ly 

erit    hdx  -f  -  xdx  :  x  —  dy  :  y 

ylxax  r  ydx  —  —  dy 
Ergo  fubtangcns  j¿/a; :  dy—ydx :  (ylxdx 
+  ydx)=  i  :  (¿x+  i). 

Eft  itaque  PT  tertia  proportionalis  T 
adAB+AP=i+/Ar&AB=i(h§,268j.  1 
Problema  CXX. 

283*  Determinare  fubnormalem  cur- 
va y  ad  quam  xx=y.  .: 

QiVA  ylxdx  +  ydx  =dy(§. 2  22) ;  erit 
fubnormalis  (§35)  :  dx  ==  (yzlxdx 
+yzdx):dx=yz/x~hyz  =yz  (íx+l). 

Qua?renda  fgttur  eft  ad  AB  =  i,& 
PM=7,  rertiaproportionalisj'2  &hinc 
porro  ad  AB=i  P  AB+  hV  =  i+lx, 

arque 


Cap.  77. 


DE 


atque  lincam  inventam  yz  quarta  pro- 
portionalis. 

Problema  CXXL 
ab.      284-.  Determinare  minimam  applica- 
tam  SR  in  curva  exponentiali 5  ad  quam 

Quoniam  ylxdx  +ydx  =  dy  (§.  282); 
fíat      ylxdx-\-ydx~o  (§.63). 
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Quoniamj2  (/x-f  i)— ydy  :dx(^.^) 


ent 


lx  +  1  ==  < 


Fiat  ergo  A  r  =  AB=i ;  erít  TV 
s=  AR  =  x  (í.  5  5 ApartA  ).  ' 

Quodíi  pro  /x  in  ¿rquatione  curvar 
xlx  =  ly  íuBftituatur  valor  modo  in- 
ventus- —  1  ;  prod  bit„Y  =  -/y.  Fiat 

igitur  AQp=  VT  =  at:  crit  NQ^ 

===  ¿R  =jy  (§.V//        I  )< 

Problema    C  X  X  í  L 
2  8  5  •  Quadrare  curvam  exponen  tia- 
lem  ,  xx=y. 

Quoniarri  clcmcntum  zfcoeydx  (§, 
98)  crit  arca  curvae  —  Jxxd%^  [íipro 
x  ponatur  1  +7]  vJr\vz  +  \v*  -f- 
+  J-^^^^&c.ininlinicum  ("§,267). 
Problema  CXXIIL 
286-   Invenir e  ¿quationem  ad  cur- 
vam^ xujus  fubtangens  —  1  :(  1  +  lx). 
Q^oniam  1  :(i+¿x)=ydx:dy($.2o) 
crit     dy  —y  ( 1  +  lx )  dx 
dy :  y  =dx  +  Ixdx 
fi  dy  :y)~Íy,  j(dx  +  Ixdx  )  ~  xfx 


¿y  —  xlx 

y  =  xx  (5.341  Aritbm.) 
Problema  CXXIV. 
2  87.    Invenire  aquaüanem  ad  cur- 
vam, cujus  fuhmrmális yz  (lx  +  1  ). 


crit     y1  (íx  +  1)  dx  —ydy 
Ixdx  +  dx=^dy\y 
xlx  —  ly  (§.  243  ) 
x<x=z  y  (§-34x  Ariihm.). 
Problema  CXXV. 
288.  invenire  ¿quationem  ad  ¿ar~ 
vam*  cujas fuhnormalis  yz la. 

Quoniam     la=ydy  :dx(§.^) 


crit 


yz  ladx  —ydy 
ladx : 


:  dy  :y 


xla—ly(§. 243  ) 


ax—y  (§,34!  Aritbm.) 
Eftcrgo  Curva  qiLtiitaLogarithmi- 
ca  vulgaris5feu  Logiftica(§.2  73). 

Problema  CXXVI. 

289-  Invenire' &quaüonem  ad  cur- 
vam ,  cujus  arca  ( 2xzlx  xz)  :  ^U. 

Qnoniam  (  §.  98  ) 
( qxlxdx  j-  ixdx-  ixdx)  :  ^la—ydx 

j^x  x  =  4yla 


crit 


xlx  ===  yla 


xx=  ay  (%.  341  Arithm.) 
Curva  hcTC  vi  Probl.  1 14  (  §.268  )  Tab. 
ita  conftruitur,  ope  Logarichmiat  vul-  VL 
garis  MBN.  Sit  nempe  AB  =  1 ,  quí  ^£3  2 
in  infinitum  producatur.  Fiat  AD=¿, 
&  AC  =  xy  ducanturque  DL  &  CM 
ipli  AP>  HL  &  PMipR  AC  paralléfe 
crit  nL=AH=/*,  &  CM==AP=/x 
(§.i62 h  F:'at  AF=AH/&  ducatur  1  E 
ipil  CGparaÜela  \  per  A  vero  &E  re- 
da AG  ipíi  CM  continúate  in 
currens,  crit  CG=x¿x  :  la— y  (§.2 óS 
Geom.y,  adeoque  punilum  G  in  curva  " 
qiudita5  qua:  defínitur  per  = 

Rrr  2  Co- 
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CoROLLARIUM  I. 

Tab.      290,  Qil^a  Ixdx  +  dx    lady  (§.  243  ) 
erit         (tora /¿rfy  :  ( /*  +  1 ) 
jfrfx* :  dy  zzyla  :  (/*  +  i  )  (  JT.  20). 
Eft  ergo  íubtangens  curva?  hujus  expo- 
nentialis  quarta  proportionalis  ad  AB 
I  é  AP,  CG  &  conítentem  AH. 

Co  R.OLLARIUM  II. 

291.  Qiiia  ( tóv  +  ¿r)  :  laz:  dy  (§.  290)  5 
erit  ydy  :  (/*+  1):  /¿,  adeoqtie  fub- 


normalis  curva?  hujus  exponentialis  eft  T 
quarta  proportionaíis  ad  conftantem  AH,  \1 
ad  AP  +  AB  &  ad  CG.  p:  [ 

CoROLLARIUM  III, 
292.  Eft  ergo  íubtangens  ad  fubnorma- 
lem  ijtyla  :  (/.v  +  1)  ady  (/*  +  i):  la,  hoc 
eft,  ut  Uz  ad  (lx-\-i)z  (§.  124/w?.  1) 
Quare  quadratum  compofitx  ex  conftante 
AB  &  variabili  AP  eft  ad  quadratum  con- 
fían tis  AH  ut  fubnormalis  curvse  exponen- 
tialis ad  ejus  íubtangentem. 


S  E  C  T  1  O     QJJ  ARTA. 
1  DE  CALCULO  DIFFERENTIO-DIFFERENTIALI. 


■ 


/ 


C  A  P  U  T  L 


De  natura  Calculi  dijferentio-dijferentialis. 


Definitio  XIV. 
293.  ^~\Alculus dijferentio-dijferentia- 


lis eft  methodus  quantitates 
differentiales  denuo  differentiandi. 

COROLLARIUM, 
294.  Quoniam  íignum  differentialiseftrf 
(JT.8):  differentiale  ipíius  dx  erit  ddx:  diffe- 
rentiale  ipíius  ddx  erix  dddx,  &  ita  porro. 

Hypothesis. 
295*  Scribantttr  ddx  >  dddx  5  ddddx 
&c.  compendiofius  dzx>  d\x,  d4x  &c. 
Definitio  XV. 
296.  Differentiale  primi  gradus  eft 
infinitefima  quantitatis  ordinarias ,  ut 
a.c^^ijferentiale  Jecundi  gradus  eft  infí- 
riggfítha  quantitatis  differentialis  primi 
gradus  >  veluti  ddx  ,  dxdx  vcl  ^xri , 
Differentiale  tertii  gradus  eft 


infinitefima  quantitatis  differentialis  fe- 
cundi  gradus,  ut  ¿/¿¿/,v>  dx\  dxdydz 
&  ¡ta  porro. 

Problema  CXXVIL 
297.  Invenir e  regulas  differentiandi 
differentialia  qu&cunque  data* 

Re.  SOLUTIO. 

Eodcm  prorfus  modo  inveftigari 
pofTunt,  quo  fupra  invenire  docuimus 
regulas  differentiandi  quantitates  or- 
dinarias (§  17,  ip):  id  quod  uno  alte- 
roque  exemplo  oftendere  lifret. 

Ex.  gr.  I.  Sit  inveftigandum  differentiale 
ipfius  xdx. 

Fiat  xdxzz  v 


erit 


dxzx  v :  x 


dzx  =:  (xdv  —  vdx)  :  x%  (jf.  19) 


xldlxzz  xdv  —  vdx 


vdx  4.  x'-d-xz:  xdv 


hoc 


Cap.  I  DE  CALC  DIFFEREWTIO-DIFFERENTIALI. 


hoc  eft,  ob  v^xdx 

0  xdxl-\-xzdlxzsxdv 

dxz  +  xdlx  s  dv 
Differentiatur  ergo  xdx  eodem  modo, 
quo  dux  quantitates  ordinaria  fe  mutuo 
multiplicantes  diferencian  folent  (§.12). 

II.  Sit  differentiale  ipfius  x :  dx  invefti- 
gandum. 

Fiat      x :  dx  =j  v 

xtüvdx 

dxzz  vd2x-{-dxdv,  per  caf.  frac, 
dx—  vdzx  dxdv 
hoc  eft ,  ob    v  á  x :  dx 

dx~*  xdlx :  dx  ^^dx1-*  xdzx):  dx^  dxdv 

(dxz~xdzx):  dx^dv 
Differentiatur  itaque  x:  dx  eodem  mo- 
do,, quo  quantitates  ordinaria*  fe  mutuo 
dividentes  differentiari  folent  (§.19). 

III.  Sit  differentiale  ipfius  dx1  invefti- 
gandum. 

Fiat  dxz^v 

erit  dx  s=¡  v :  dx 

dzx~  (dxdv—  vd2x):  dxzyper  caf.  2. 
dxldzx  ¿i  dxdv  —  vdzx 

vdzx  +  dx2dzx^  dxdv 
hoc  eft,  ob  vpi  dxz 

d&frx-lr  dxzdzxt^  idxzdzx^dxdv 

2dxdzxzi  dv 

Differentialium  igitur  potentise  veluti 
dxz  y  eodem  modo  differentiantur,  quo 


jox 

potencia  quantitatum  ordinariarum  diffe- 
rentiari folent  (  JT.  13  y  feqq.  )\ 

COROLLARIUM  I. 

298.  Cum  differentialia  compofíta  aut 
fe  mutuo  multiplicent ,  aut  fe  mutuo  di- 
vidant,  aut  potentise,  five  perfeéte , 
imperfeéte  ,  differentialium  primi  gradas 
exiftant;  differentialia  eodem  modo.xjuo 
quantitates  ordinarias ,  differentiantur. 

COROLLARIUM  II. 

299.  Calculusadeodifferentio^differen- 
tialis  non  eft  diverfus  a  calculo  differen- 
tiali  (jj.  293 ). 

Problema  CXXVIII. 

300.  Differentiare  differentialia. 

Resol  u  ti  o. 

Differentialia  connderentur  infrar  or- 
dinariarum  quantitatum  5  &excir- 
cumílantiis  cafuum  fpecialium  di- 
judicetur  quícnam  fint  variabiles , 
quaenam  confiantes.  Ipfa  vero  dif- 
ferentiatio  abfolvatur  per  Proble- 
mata  Cap.  1 .  Sec7. 1 .  (  vi  §.  299  ). 
Ex.  gr.  Sit  differentiale  denuo  differen- 
tiandum  ~  1  :  dx,  Se  1  quantitas  conftans» 
erit  d(  1  :dxj  tá  ~  d2x :  dx2  ( jj".  1 9).  Simiíiter 
reperitur  d(ydy  :dx)~  (dyz  +  yd2y)  1  dx  , 
fi  c/;trconftans>%  vel  (dxdyz  ~ydydLx)  :  dxz> 
ñ  dy  conftans. 


Rrr  3 
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C  A  P  U  T  II. 

De  .ufa  Calculi  JJffzrmtio-differenttalts  in  insumiendo  puntto 

jlexus  contrarii  curvarum. 


n.  1. 


, '«¿^  Tab. 
'*  '  ..III. 


i  D  E  F  I  N  I  T  I  O     X  VI. 

itL  Tab.  30  nT^UncJum flexus  contrar  ¿i  cíi-^un- 
IP  5      Trr  ¿  ¿him  Mjnquo  curva  fleciitur 

in  partes  contrarias \  ut  feiliect  axi, 
aut  púnelo  cuidam  ííxo  convexitatem 
obvertat^  cum  antea  concavitatem  ob- 
verterct.  Vocatur  Punffum  regreffus  > 
r  f  íi  curva  AMI  in  contrarias  partes  flexa 

regreditur  vcríus'verticcm  A.- 
Pro  ble  m  a  CXXIX. 
'302.   Determinare  puncíum  Jlexus 
contrarii  in  curáis ,  quarum  ordinal  di 
funt  inter  fe  par  alie  Lz. 

,¡Í  £  S  O  L  U  T  I  O. 

Sínt  .duae  curva:  AMS,  quarum  una 
axi  concavitatem,  altera  convexitatem 
obvertat.  Ducatur  tangens  TM3  ílnt- 
ícjue  VWlj  pm  &  QS  infinite  propinqua?, 
&  Pp^pQi  hoc  clt  fit  conflans.  1 5c- 
mittantur  ex  punftis  curvatuim  M&m 
perpendiculares  MR  &  mr.  Quemara 
pm  ipfi  QS  parailcia.  hypoth.  cric 
angulas  M^R  —  wSr  (§.  233  Geom.). 
Sed  MR— &  mr  —pQ  per  hypotb. 
adeoque  Mli=mr  (§.  87  Arithm). 
Ergo  ^R=¿S  (§•  251  Geom.).  Hft 
vero  Sr>  y>3  quando  curva  axi  conca- 
vitatem ob vertir  ;  &  <  Vr5  quando 
Pj^Pi^nyexitas  tüf  ^áxem  rcfpicit.  Quam- 
obrcui,  in  cafu  priorc,  diñerentia  íe- 
ggfdinatárum  ijjy  continuo  decrefeit , 
in  pofteriore  áütem  crcfat5íumta  abf- 
difFejentia  dx  pro  confiante.  In 


I  r 

i 


«  n.  1.  : 
f 


1 


purnflo  itaque  flexus  contrarii  differen- 
tia  femiordinatarum  dy  eftminimum  a- 
liquod,  quando  curva  primum  ad  a- 
xem  concava  >  deinde  convexa;  máxi- 
mum vero  aliquod,  quando  curva  ad 
axem  primum  convexa,  deinde  conca- 
va. Inveníate  adeo  illud  pundum,  ü 
fatddy  —  o,  vel  ddy—oo-y  hoc  cft, 
íi  ííirhpta  dx  pro  confiante,  valor  ipil- 
us  dy  denuo  difFercntietur  (§  300)  & 
qua:  prodic  diflferentia  vclnihilo,  vel 
•nhnito  ¿rquaüs  ponatur. 

COROLLARIUM. 

303.  Quodíi  íequatio  ad  ctirvam  igno- 
tam  derur;  inveniri  poreft,  utrum  convexi- 
tatem, an  concavitatem  axi  obvertst,  íi  ex 
sequatione  difter.entiaii  eruatur  ratio  mR 
&  MR.  Ex.gr.  In  Parábola  (i.3 8 8 pan.  1). 
ax  —  y2- 

adeoque  adxzziydy 

a:  ly.zz  dy :  dx 

hoc  eft    a :  2/ax  ~  dy  :  dx 

.Crefcente  adeo  abícifla  x  ,  decrefeit  ra- 
tio a :  2 /¿a- .(§.20  5  Arithm.).  Qiiare  cum  dx 
fit  conftans,  per  bypotb.  dy  decrefcere  debet 
(5.204  Arithm.)  Parábola  igitur  conftan- 
rer  concavitatem  axi  obvertit ,  adeoque 
punñum  flexus  contrarii  habet  nulluirú 

Problema  CXXX. 

304*  Determinare puncíum flexus  con-  j¿ 
trarü  M  in  Cycloide  AMN  ejus  natura  5  III. 
utfit  AQB ;  BN  ==  AQ¿ QM.  f%, 

Sit 


Cap.lt  D'E  PUNCTIS  FLEXUS  CONTR AKIi  &c 

hoc  cí>, 


X 


JlL 
.«•34 
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Sit  femiperiphcria  circuir  gcnitoris 
PiQE=p  >  BN—  ¿ ,  AB=  1 ,  PQ=^ 
AQ===¿  >  AE===  a:  5  PM—  jf.  Quoniam 
^¿r  hypOtb. 

AQB:  BN~AQ¿  QM 


*  P 
erit  PM  =  PQjhQ»M==v + 

Eít  adeo  sequatio  ad  curvan* 

y  =  v  ^  az  :  p 

linde  ¿/y  ==  ¿/z/  +  adz :  p. 

vcl  pdy=pdv -\-adz 

Sed  dz=dx :  2  \/  (x  xv)  (£.  I  57)  & 

ob  <v  =  \/  (x  xx)  (§.  377  pan.  1% 

dv  =  (dx- —  2 xdx  ) :  2  s/  (  x  xx). 

Ergo  2  pdy  á  (/?rfx  ~< 2/?x<fx  +  ¿¿x):/(x—  xx). 

Qnodíi  adeo  ¿¿v  futhatür  pro  con- 
fiante ;  erit  ($.300) 

1  J  X— 'XX 

pdxz  —  ¿ipxdx2     ¿f/xz  Hh  4fx2  rfxz  —  r^á1 

(x~x2)  2//  (x~xx) 
Jk  (~4PX  *  4/^z-l*  qpx-a-gpx^zax)  dxz 
i(x  —  xx)  f'(x  —  xx) 
(iax~  p  ~  a)dxz       _  x 
^x~xx),/(x~xx)Q^re  (5-30  2) 
(2//*. — •/>  d)  dxz 

2  (.V  X\v)  \/  (x-Xx) 

 p  a~ o 

2  ax  —  a  4^  p 
x  =  \-\-  p  :  2a 

Ergo  CP '=  AP — ÁC=* —  \ 
—p:-ia.  Eli  adeo  ¿\  p  =  \\  CP. 
BN  :  AQB==BC:  CP. 
Problema  CXXXI. 
30  5 .  Determinare  punftumftexus  contra- 
ni  w  curva ,  ad  cjuam  axx=(xx^aa) y. 
Quoniam  aKx  =  (xx  f  a  a)  y 

crit        axx  :  {'xx+  aa)=y 

2ax*dx  +  2a3 xdx—  iax:dx  .  f 
—  =¿j> 


20} xdx 


=idy 


(xx  HF-  aa)z 
) 


1 


:  S  4 


Quódfi  adeo  dx  fumatur  pro  con- 
fiante reperictur  (§.300) 
(ia3x*  ^asx^h  za7 )d£  -  (8¿5x*4<  %a*xl)  dxz 

(V  +  az  )<■ 
2¿7'  ó^*4"  4¿r*2)  $¡f 


Quare  ( §.  302 ) 

2¿7  ó¿;  .v4  4^„y2  =  0 


=ddy 


*3*v4 — 2¿zx2  "O 


¿4- 


•  3  xa;  =  o 


aa- 


\aa- 


XX 


Aj^aa  —  x 

Quodíi  valor  ipííus  xz  in  a?qua- 
tione  daca  axx^=(xx  +  aa)  y  fubíii- 
tuatur  ;'prodibit 


aay 


i-aa 


Quare  fi  V  \aa  &  $t  junganuir  ad 
ángulos  redos,  punitum  fícxus  con- 
trarii  determinatur ,  utut  curva  non- 
dum  fuerit  deferipta. 

Problema  CXXXII. 

306.  Determinare  punctum  fiexus 
contrarii  in  curva  y  ad  quam  x  = 
2¿y  f 

Qyoniam  ^x~  2ízyz  —  r4" 

erit    ^  dx=2^é?2ydy.  &¡¡&dj 

b*dx  ' 

hzy-f  ~  y  ****** 

Porro  quoniam  dx  conflans^  repe- 
rictur (§-300)3  . 

ddy 


r 


1  <íSv. 

- 1 

A  1 
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3XZ  dx-+zbxdx 


~b*dxdy  +  3b;yzdxdy_ 
ddy  t=  ;  -j -  ~tt^  O 


^:íubfi:ituatur  hic  valor  ina?quatíone  ad 
curvam  4¿Jx=2¿y  f,  erit 

Quodíi  íít  x=0,  erit 
2¿>zyz  /  — O 

2¿z  —  f  


J 


\ 


\  j2bz=y 

Quodfi  ponamus  dy  =00  ,  erit  ob 

¿Vx:  (¿^  y>)z=zdy 

fry-^—f  ~0 


¿2  =/ 

in  cafu  maximi  (§.63  ). 

Quodíi  deniqtie  hic  valor  fubíli- 
tuatur  in  a?quatione  ad  curvam  4¿*x 
=  zbzyz — y4- ;  erit 

4¿*  x—ib+  b*~b+ 

adeoque  x-=\b 

Curvae  igitur  hujus  ducius  eftpror- 
fus  mirabilis. 

Problema  CXXXIII. 

307.   Determinare  punttum  flexus 
contrarii  in  curva  ,  ad  quam  ayz  = 
~  m~-  bxz. 
Qu¡a  ayy  =  x*  bxz 

erit     2aydy—  ^xzdx  2bxdx 


dy 


lay 


ddy=0  == 
1  iaxydxz — qabydx1  —  6axzdxdy  ^  qabxdxdy 

^azyz 

Hinc 

( 1 2axy—^aby)dxz={6axz—  4¿bx )  dxdy 
(6x~zb)ydx         ,         (3XZ  ~  ibx)  dx 


3x* 


( 1 2x  4¿)  ayy  =  (^xz~2bx)2 


(l2x-4¿)  {x3-bxz)=(2xz~2bxy 
hoc  eft, 

I2x4-I6^+4¿1at2=9a:4-I2¿x3+  4¿V 
_3*4, — 4-bx3  ==  o 

3*         4¿^=  O 


3x  =  4¿ 


SubíHtuatur  valor  ipííus  x  in  #qua- 
tione  data  ayy  ==x*  -  ¿x2  ¿  reperietur 

Problema  CXXXIV. 

308.  Determinare  puntfum  jlexu* 
contrarii  in  curva  ad  quam  y  a 

Quoniam  y  a~(x — a)*:'s 

erit    dy~\  (x~a) — 2 : 5  dx~ 
Quodíi  ergo  dx  fumatur  pro  con- 
fiante i  reperietur 

ddy  —  -«T(x-a)—7'S  dxz  =  o 
 £(*  a)~7:s==z0 

 6  =  0 

Quoniam  nullus  valor  ipfius  x  pro- 
dit  in  hypothefi  ddj  =  o  j  ponatur 

 6  dx 


•  V-3 


T (  Z>-í 
í 
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 7:^=oo 

25 v  (  

erit  2j  (x — a)7 :  $  g  o 

x  a  o 

a;  ¿ 

Problema  CXXXV. 
309.   Determinare  punfíum  jlexus 
contrarii  in  curvis,  quorum  femiordinaU 
CM,  Cm}  ex  púnelo  jixo  C  ducuntur. 
Sit       ipli  CM  iníinite  propinqua 
b,  &  CM^.    Tangat  TM  curvam  in 
f,  pun&o  M ,  &  oceurrat  ipíi  CT  ad  CM 
^•perpendicular  i  in  T.  Erigatur  etiam 
2,C¿perpendicnlaris  adOz,  &  ducatur 
tangens  tm  adpunótum     quceipfi  O 
in  /  oceurrer.  Secabit  autem  tangens 
TM  perpendicularera  Oin  L>  eritque 
O  <  CL ,  quando  curva  punóto  C 
feu  polo  convexitatem  obvertit :  aft 
cadem  O  >  CL  ,  quando  curva  eft 
verfus  polum  C  concava.    Igitur  in 
flexus  contrarii  pun&o  L«  o.  Deícri- 
batur  jam  ex  centro  C  radio  CM  ar- 
cus  MR  s  dx  &  radio  CT  arcus  TH; 
erit  ob  MCT^J  m  Ct  (§.  145  Geom.) 
MCm  ^  HCT  ( §.  p  1  Aritbm. )  ;  con- 
fequenter  arcus  TH  c/>  MR  (§.  141 
Geom.).  Porro  TCM  eft  redus.,  per  con- 
ftrutt.    MR;%¿  itidem  reelus  (  § ,  3  8  )  > 
adeoque  TCM^j  MR^  (§.  145  Geom.) 
Et  quia  TMC^í  Mj»C+MG»(§.2  39 
Geom.)  j  &  MC^  s=3  o ;  erit  M^K  :=¡ 
TMC,  confequenter  (§.267 Geom.) 
j»R  :  MR     MC:  TC 

Etob  arcus  MR  &  TH  hmllcs,  per  de- 
monpata  ,  erit  (§.413  GWa  &  §. 
I71  Ártíhm.) 

Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  L 


CM:CT^MR:TH  Tab. 

jrtr  rf^  III. 

y:    dy    ~dXl  dy 
Denique  cum  5  ob  infinite  parvum 
LCT,  angulus  HLT^LTC  (§.239 
Geom.),  &Hredusf§.38j,  MCT  iti-  , 
dem  redus ,  per  conjlrutt.  erit  (§.26/^ 
Geom. ) 

CM : CT  ^  TH 

ydx  _  dx1 

•  y  '  ""^  ¿y 
Ergo  HL  s=í      :  ¿/y2. 

Eft  vero  ob  CT^ydx:  dy  y  fumto 
arculo  MR:=í¿6í  pro  confiante,  /H 
^  (dxdy1 — ydxddy) :  ¿/y1  (§-3°°)-  Ergo 
¿L  =3  /H  +  HL  =3  (¿y¿/  


HL 
HL 


Fiat  jam 
erit 


dxdy1  —ydxddy*  dx* 
dy* 


dyz  +  dxz=yddy 
Problema  CXXXVI. 

3íO.  Determinare  punclum  Jlexus 
contrarii  in  Conchoide  Ni  comed  i  s  .  4 

Sit  Ah—qM=a,  BC=¿,  Cq—z,  Tab.1. 
CM—y>  Mr—dx,  erit  mr^dy  &Fi&¿. 

(S.  0 

s  +  ¿  =  7 

dz  =  dy 
Porro  B^=V(«i  —  ¿¿)  f§.  417 
Geom.)  &  dudo  arculo  ^3  erit  ob  rec- 
tos ¿  &  B5  atque  S  &  ^  non  niíi  infinite 
parvo  ángulo  ^CS  diferentes  (§.239 
■  Geom.),  adeoque  ¿qüáles  (§.4),  ASqt  ■ 
00  ABC^(§.  i6qGeom.)\  confequenter  x> 
Bq  :  BC  —  bt  :  tq 

Etob  fedores  Cqt  &  CMr  fimiles  eft 
S  s  s  Cq : 


\ 
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Tab.I.     Q:  f/=.CM:  Mr 


2,  :  -,7  TT  +  *  • 


-¿0 


0** 


Unde  dx—(bzdz-\-abdz)  1  z\>\zz  -bz) 

zdx  \/(zz  —  bz)  =        -4-  ^¿¿fe 

Si  fraque  dx  fumatur  pro  conftante, 
cumfitdiffcrentiale  ipíius  zdx\/(zz-bz) 
=  dzdx  \/(z*-bz)  +  zfdzdx :  y/ (z—bz) 
~{iz>-bz)dzdx:  V(ás-¿*)&  diffe- 
rcntialedcnominatoris  bz+ab  fitbdz, 

rcpcritur  ddy  —  (2bzl  frz -f-  zabzz 

,   ab*)dzdx :  (bz  -f-  ab)z\¡(zz-  bz)  -  bz 

^/(zl-b1)dzdx:(bz+aby—ibz,+2  abbz? 

°  ab> )  dzdx :  (bz+ab)  V  \& —  bz)= 

[  íubftituto  valore  ipíius  dz,  ] 

(bzA  +  iabzi  ab%z)dxz :  (bz  +  ab)K 

Quoniam  in  punAo  flcxus  contrarii 
yddy  =3  dx1  +  dxz  (§.  308) 
hinc  tándem  eruitiír 
b(z  +  a)  (**+  2  azt-ab1z)dx*:(bz+  ab ) J 
=  dx"-  +  (z+  bls?)  dxz :  (bz  +  ab? 


r 


«     *+  +  2azí-ab1zzz  (bz  +  abf-\-z'í-b1zx 
2az,-abzz=,  b2zz  +  2dbzz  +  azbz-b2zz 
—  iabzz  +  aHz 


2dZ^ 


■  iabzz^  S 


-\blz- 


-\abz~0 


.  1  Tab.I.  Defcribatur  itaque  parámetro  ¿pa 
I)        ^¿.14.  rabola  &  (§.  6  2  2  part.  1 )  fíat  AL  t=  |¿, 

Y"  • 


ü  4 


&  EJE  —  \a.  Ex  centro  I  per  verticem  A 
defcribatur  círculus :  dico  effc  PM  1= 
&    Nam  AT*=s  LIl  +  AL*=3^+ 

&  Mil  =a  *  ^ ,  AP  =3  ¿*  :  b , 

U=V-:¿  — Quare  ob  AP  b 
fes  IR1  +  MR*,  f-fPff5 

§  -  fe£  +  al*  +  ¡g  -  ¿  +  £*? 


•  .  %,ibb 

z?>  -\blz-labz  5=1  o 

S  C  H  O  L  I  O  N. 
511.  AV/7  inconfulta  nobis  vifa  fuiffet  figu- 
rar/ou'  multiplicado  y  Parabolam  área  axem 
CT  defcripftffemus ,  Jiatuto  vértice  in  C  & 
crure  furfum  tendente. 

Problema  CXXXVII. 
312.   Determinare  punfíum  fíexus 
contrarii  in  Spirali  parabólica  AMC , 
qu&  generatur  ,  fe  axis  P arabo U  in  pe- 
ripheriam  circuli  incurvatur. 

Quoniam  femiordinata?  PM  ad  axem 
perpendiculares  \  in  centro  C  concur- 
rere  debent  (§.  ).  Quare  íi  para- 
meter  Parábola  a^  abfciíTa  APz=¡i>3 
PM.^)i  erit  sequatio  ad  Spiralcm  pa- 
rabolicam 

av  m  yz 


Ti 


adeoque  advzi  iydy  

dv  ^3  zydy  :  a 
Sit  porro  radius  circuli    r,  MR  t± 
¿/xi  critCMr=ír — j;-,  & 

CP:  P/=í  CMiMR 
r  \  dvz=^  r—y : 

r¿v  =í  rdv~*—ydv 

dx  ^  ( r  )dv:r 

hoc  eft5  íubftituto  valore  ipfius 

(  2^'¿/y         2y%dy):  ar  ^  dx 

.(^ryz  8ry*+4f)dy*:  azrz^d^ 

li  dx  fumatur  pro  conftante, 
irdy1  h  43'd}'2'     iryddy  —  2j?  rfrfj/ 

^  z y)  df-  4-  (rj  y1)  ddy  o 

(r-y  )  yddy  ^  (ly-r)  dyz 


yddy  ~{2y  — r  )dyz:  (r  y) 

Habc- 


{ 

i 
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Habcmus  adeo 

ob  dxz+dyz^  yddy  (§.309) 

fary  -  8r>3  *  4/  *a   Qty-r)  dyz 

azrz  y—y 


4r-yz  2?y  +  4rf + a  V  A^f  + 

8rp4  4/  ¿  V2j  =  2a%r1y  a%rl 

/\ys   I 2r^4Hhi2r2j/3-^4r3)/2>f<3^2r2^w-2^1r3  £=0 
Hujus  a?quationis  radixjy  eft  femior- 
dinata  PM  in  pun&o  flexus  contradi. 


C  A  P  U  T  III. 


De  ufu  Calculi  dijferentio-  dijferentialts  in  invejligandis  Evo- 
lutis  curvamm  $  Radio  ofculi. 


D  E 


FIN  I  T  I  O  XVII. 


m  3I3-QI  curva?  BC  fílum  circumpii- 
[II.  ^3  cctur  &  íucceílive  itcrum  ab 
$7»ea  abducatur,  extremitas  ejus  A  in 
rectam  MC  cxtcníi  curvam  aliam  d^f- 
cribit,quam  Hugenius  inventor  (/-) 
Curvam  ex  evolutione  defcriptam\  ficyt 
alteram  ,  qua?  evolvitur  ,  EvoLutam 
vocat. 

Definitio  XVIII. 

314.  Portio  fíli  MC  appcllatur  Ra- 
dias EvoluU)  item  Radius  curvedinis  5 
Radius  ofctilL  Circtilus  enim,qui  ra- 
dio evoluta?  MC  ex  centro  C  deferí- 
bitur,  dicitur  curvam  ex  evolutione 
deferiptam  in  M  ofeulari. 

C0R0LLARIUM  L 

315.  Evoluta  igítur  BC  eftlocus centro- 
fum  omniumcirculorum  curvam  ex  evolu- 
tione  deferiptam  AMI  oiculantiunru 

COROLL  AR1UM  II. 

316.  Quando  punftum  B  cadit  in  A, 
radius  evoluta:  MCsequatur  arcuiBC>  alias 
aggregato  ex  AB  &arcu  BC. 

COROLLARIUM  III. 
517.  Quia  clementum  arcusMr/2  in  cur- 
va ex  evolutione  deícripta  eft  arcus  circu- 

(A;)  In  Horolog.  Ofclllatono]  partí  3.  Def,  3.  «f.  60. 


li  radio  CM  deferiptus  (§.  315);  radius  Tab. 
evoluta  CM  eft  ad  curvam  AMI  perpendi-  III. 
cuíatís  (§.  32). 

COROLL  ARIUM  IV. 

3  iS.Qnoniam  radius  evoluta  MC  ipfam 
evolutam  BC  continuo  tangit  ,  ceu  ex 
genefi  manifeftum  (§.3 1 3) ;  curvee  ex  evo- 
lutione per  innúmera  punfta  deferibuntur, 
íi  tangentes  in  quotlibet  pundis  evoluta 
producantur :  doñee  arcubus  fibi  refpon- 
dentibus  arquales  fiatlt. 

S  G  H  O  L  I  O  N. 

319.  Mcditatio  de  curvar um  ofeulis  debe-  • 
tur  illuflrí  Leibnitio3  qui  primus  Evoluta- 

rum  Hugenianarum  in  merienda  curvedine 
curvar um  ufum  oftendit. 

PROBLEMA  CXXXVIII. 

320.  Determinare  Radium  ofculi  vel  Táb. 
curvedinis  in  curvis  5  quorum  femior-  M- 
dinatx  VM  &  pm  funt  ad  axem  per-^l^7* 
pendiculares. 

Resolutio. 

Sit  femiordinata  pm  altcri  PM  inF.' 
nite  propinqua;  fit  item  radius  ofculi 
Cm  altcri  CM  infinite  propintfuíis;? 
Ducatur  CE  ipfi  AB  parallela,  donce 
Sff  2  femior- 


3> 


\ 


508        ELEMENTA  ANALYSEOS.  P a r s  U^J J?.  7^. 


Tab. 
III. 


t 

—  ^ 


r 


0  # 


femíordinataeMP  continúate  in  E  oo 
currac,  &MG  eidcm  axi  AB  paralle- 
^|7*Ía.  Quoniam  anguli  E&  R  funt  refti, 
'  &,ob  EMG&  CM»(§.3I7)  recios 
adeoque  ¿equalcs  (§.  145  Geom.)  utrin- 
y^que  ángulo  CMG  fublato ,  EMC  ^ 
XjtAm  >  crit  (§.  26J  Geom.) 

MR;        sá  ME:  MC 

dx.sj  (dxz  +  dyz)^  t:   dx  ' 

Jam  cum  radius  MC  conftans  intellí- 
gatur,  quandiu  ex  centro  Carcus  in- 
finite parvus  Mm  deícribítur,  ¡nrerea 
vero  ME  augeatur  quancitate  differen- 
<  tiali  Km ;  erit  radii  ofculi  CM  diíFe- 
rentiale nullum  (§.  7).  Sed,  íi  dx  fu- 
matur  pro  confiante  ,  diíFerentiale 
ípíiiís  MC  cft 

dt  1/  (dxz  +  dyz)   ,    '  ftfy   

dx 

dtdx1  +  dfcfy2 


^  dx/(dxz  *dyz) 


í/*/(¿yz  *dyz) 

dtdxz  ¿frd)'2 


Ergo 


4<  tdyddy   


¿//¿/x2  +  dtdyz  r=¡   /^-^ 

QMoniam  mK  diíFerentiale  femiordi- 
natar  etiam  diíFerentiale  ipííus  ME  ob 
PE  conftantem,-  erit  dtz^dy. 

Quarc  dxz  +  dyz^i  tddy 

(dxz+dyz):  ddy^t 

Q^odn  itaque,  ex  ¿equatione  ad  cur 
vam  datam  5  fubftituatur  valor  ipíius  dyz 
Se  —  ddy;  prodibit  ME  =f  /  in  quan- 
titatibus  ordinariis. 

£i  vero  radius  evoluta?  MC  ipfe 
dcíideretur  (quem  interdum  inveniri 
fneftat)  fíat  (§.268  Geom.)  ob  PH 
~ydy:  dx  (§.3?) 


MP:"PH=5  ME:  EC 

yjy  dxz  *dyz  ^  dx*  dy  *  dy*  n 

s    dx         ¿*  ddy  —  dxddy  Fi^ 

Unde  EC2  ==  dx*  d^  *  2dx%  dy**¥ 

dx2  ddyz 

me2  =  *x**iix*dyz*4y+. 

ddyz 

  dxG  *  idx*  dyz*dxz  dy+ 

dxz  ddyz  . 


MC 


2»  dx6'  +  3dx*  dyz  4<  fdx1  dy*  +  dy6 

dxz  ddyz 

(dx^^2dxzdyz  +  dy*)  (dxz  *dyz) 
dx^Jdy7- 


MO 


(dxz*dyz)  /  (dxz  *  dyz) 
dxddy. 

Problema  CXXXIX. 

321.  Data  &qu  añone-  ad  cuy  vam 
algébrale a?n ,  invenir e  &quatione7tt  ad 
Evolutam. 

Resolutio. 

i  .  Inveftigcntur  quantitates  BN  &  CN  f 
in  valore  abfciíTar  AP  aut  femiordi-  Ii 
nata:  PM.  Nimirum  ME  invenitur^ 
(§.320):  unde  íubdu&a  PM  relin- 
quit  PE=NC.  Sed  per  analogiam  , 
PM ;  PH=ME  :  EC  f§.  2 68  Geom.) 
reperitur  EC.  Si  veroexAP+EC 
=  AN  íubtrahatur  AB  radius  Evo- 
lutse  in  vértice  B,per  Probhpraec. 
determinandus  3  relinquitur  BN. 

2-  Fiat  valor  ipíius  BN=i/3  CN  =  ^ 
&  communis  aequationum  reduólio 
dabit  srquationcm  ad  Evolutam  in 
puris  v  &  z  atque  conftantibus. 

Problema  CXL. 

322.  Invenir  e  Radium  c ir  culi  Para* 
bolam  ofculantis^  &  aquationem  ad  ejm 
Evolutam. 

I.  Quo- 


Cap. 


///.  DE 


I.  Quoniam  gx—f 
erit       ¿¿/x  =  2ydy 

adx :  2y=  dy 
azdxz :  4yz  =5  dyz 
h.  e.    adx%  :  4*  ¿  df 
Et ,  fí  ¿/x  fumatur  pro  confiante , 
invenietur  ob    Wat  :  2  V  ¿x  =s  ^ 

■  ¿¿/x2  :  4x  V      E?  ^ 


EVOLUTIS  CURVARUM. 
"j  —  3  a; 


TT  ,  dr*  +  áy»  (^xdx^adx%x/ax  

Ullde  =  Pp"  


==;tÁ  MÉa  PM+PE.EftvcroPMa  > 
Ergo  PE^  4xj:  ^  hoc  eft3  quia  *:=J  jy2  : 
¿,  PE:=:  47*  :  aa. 

Gonfiruttio.  Quoniam  PM-j>,TP^  iyl\ay 
(%2i );  fi  in  T  excitetur  ad  TM  perpen- 
dicularis  TE  ipfi  MP  continúate  in  E  occur- 
rens  ;  erit  PE  d  ¿\y± :  ^  ~  ¿\y* :  ¿¿  (X  3  27 
Geom).  Quodfi  uiterius  in  E  &  M  exciten- 
tur  perpendiculares  EC  &  MC  ad  ME  & 
MT;  communis  interfe&io  in  C  radium 
ofculi    feti   Evoluta?   MC  determinabit 

(§•317)- 

II.  Qnoniam  EC  ipíí  PH  parallcla; 
erit  (§.262  Geom.)  ob  PH  ¡=¡  \a  (§.36) 

MP:  Pifa  ME:  EC 

y:\a^  y+^f-:\a+2x 

adeoque  EC2  a  \aa  +  2¿x  +■  4XX 
 ME2^¿x+8x*  +  íóx5 :  ¿ 

MC2  a  \aa  4  3  + 1 2xz  +  1 6 x  *  :k 
Jam  cum  MC  coincidit  in  AB5  hoc  eft , 
quando  radius Evoluta?  cft  AB  ,,v^o. 
Quare  AB2  ==5  \aa  &  Kihc  AB^  U.  Eft 
adeo  BNa  AP  +  PM  —  AB  ^  3X 

+  \a  3x.   Sit  jam  BNa  v, 

CN  a  PE  a  z :  erit 


5^ 


&  —  /\.x\/ax  :  ¿ 

x  *a-^y£|^£¿; 

 ¿a:  3 

27az,zzi  i6v* 


En  sequationem  ad  evolutam  Parábola? 
Apolloniana:  unde  inteüigitur  Evolutam 
Parábola?  Apollonii  eíTe  Parabolam  fe- 
cundi  generis ,  cujus  parameter  f-|=  pa- 
rametri  Paraboíe  Apollonian£. 

Ili.Si  MC  in  terminis  analyticis  qua?- 
ratur3erit.  fubílitutis  informula  gencrali 
(dxz+dy2)\/(dx2^dy")-dxddy\3Xoi-ibus 
dy2  &  -ddy  paulo  ante  in ventis  3  MC 

(¿x2+ — )  \Z(dxz+a  X  )$x\¡ax\adx* 


4* 


4*' 


-  (4x+^)^V(4x+-^)4x//^x:^^c3/x 

Quodfi  fíat  x=: O;  erit  vi  n.i^ME-O 
&  MC=  a\j'a:2s/a^  \ay  hoc  eft5  circu- 
HParabolam  in  vértice  ofeulantis  dia- 
meter  sequatur  parámetro  5  &  cencrum 
ejus ,  ob  ME  ^  o  3  eft  in  axe  Parábola?. 

Porro  5  quia  MC  ^  ^^>^M±^ 

(4ax*aa)l/(¿ax*ai)  „  t  . 

==  ¡^1  5  &  ?v(4**+*0 

=MH  feu  normali :  erit  MC  s8Mííl 


Eft  autem  8MH?  cubus  duplse  ñor-' 
malis  MH ,  íicuti  2a2  duplum  quadrati 
parametri. 

Conjlruftio.  Fiat  a  :  2MH  ¿3  2MH  : 
lMÍÜ&2MH.  4MH2_  4MHP.  8MH* 

^  ¿2  ^     *  a* 

hoc  eft,quxratur  ad  parametrum  &dí:^íam 
normalem  2MH  ]uarta  continué  proportio- 
nalis,  erit  ejus  dimidium  radius  ofculi  MC. 

SU  3  Quoniam 
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IIL 
M7- 


Quoniam  etiam  MC  =2  4MH' :  az ,  erit 


etiam  * :  MH^  MH 


Mtr 


&MH:-^H- 


MH2  •  MH3   1        n  j 
£r  y  noc  elt ,  qua:ratur  ad  para- 

metrum  &normalem  MH  quarta  continué 
proportionalis,  erit  ejus  quadrupla  radius 
oicuii  feu  evoluta?  MC. 

Problema  CXLL 
323*  Determinare  Radium  ofculi  feu 
Evolutit  MC  in  infinitis  Par  abolís  aut 
Paraboloidibus. 

Ad  infinitas  parábolas  f§.  5  iqpart.i). 

mf^dy^a^dx 
Quodil  ergo  dx  fumatur  pro  con- 
fiante 5  erit 

{mz-m)  ym~~zdf  ^mf^xddy^O 
( m& m)f~z  df  =  - mf~ 1  ddy 

(m  1)  y—*  df—  ddf 

Quaniobrem 
(dxz&dy*):*ddy¿2  (ydxz^ydf):  (m~  i)dy 
hoc  eft;,  ob  dxz—mzyz  m~z  df  :  a 

Mp  rrfyz  m-x  dyz  *  a1  m~  z  ydyz  ¡ 

(m-ifa^-  zdyz 
ift*yz^tya*"*-zy        ra2y2m-1     .  y 

1         ■  mzxz 

~  y  Hh  •  

m~i  J  {m^i)y 

Sit  jam  m  ~iy  erit  x  ¿yz:  aéchínc  xz^ 
ax.y2:  az    xyz\ a,  adeoque  ME  =s  qxyz  :  ay 
*y  F=¡ ^xy.a  *  y y  ut  in  Problemate  pre- 
cedente. 

Problema  CXLIL 
324.   Determinare   Radium  ofculi 
ib  circulo. 
Quoniam  ad  circukim  (§«377/^.1) 
y1  z^zirx- — XV 

erit   2jdy  =2rdx  2xdx 

ydy  s=á  rdx  ;<dx 


Quare  íí  dx  fumatur  pro   con-  T 
ftante,  erit  I 
dyz+yddy=:  dxz  Fk 

(dxz  +  dyz):y=^ddy 
Quare  (§.  320 ) 
dx2^dy2^  y{dx2^dy2)_ 
—  ddy  dxz  >h  dyz  ^ 

Eft  itaque  ME~ jf3  hoc  cft3punctum 
E  cadit  in  P,  adeoque  C  in  centrum 
circuli  H  (§.385320).  Radius  igitur 
circuli  idem  cít  cum  radio  ofculi  3  hoc 
eft5  circulus,  qui  circulum  ofeulatur, 
huic  congruit  &  circuli  Evoluta  eft 
centrum  ejus. 

Problema  CXLIII. 
325.  InvenircRadium  ofculi  in  Ellipf. 
Quoniam  ad  Elliplin  (%.^20  part.  1 ) 


=  abx  - — bxz 


erit  2¿ydy  =  abdx  ibxdx 


dy  =  (abdx- ibxdx) :  2  V  (azbx-abxz) 

ob  azyz  =^azbx  abxz. 

Undc5  fi  dx  fumatur  pro  conftante., 

 qbdx2  /  (a2bx  ~  abxz) 

3  /\a2bx  —  qabx2 

a>b2dx2  ~  4.azbzxdxz  *4abzxzdxz__ 
Jffc~bx~  qabx2)  /  (azbx-<  abxz) 

(~4azbzx*h^abzxz a>bz  >h^azbzx^^abzx: 

(qazbx-4abxz)  i/  (azbx-abxz) 
a>b*dxz 

(^azbx^^.abxz)  /(azbx^abxz) 

Nimirum  íi  D  =  2\l(azbx  abxz) 

ScN=abdx  ^ibxdx-y  reperictur^D  ¡=z 

(azbdx  2abxdx) :  V  ( azbx  abxz)  > 

,  dp.  N 

adeoque  ~—  ~ 

a*bzdxz—~  $azbzxdxz  +  4abzxzdxz , 

(W-bx-qabx2)  y  (azbx-abxz) 
qux  eft  difterentialis  valoris  ipílus  dy 
pars  negativa  (  §<  19). 

Eft 


Capí 


////de 


EVOLUTIS  CURVARUM. 


Eft  vero  porro 

tábx1) 


Quarc  dyz+dxz^  (a%b%  4¿¿2*+ 

4¿2.v2  -f-  4¿2¿x  4^¿a:2 )dxz\{^azbx  ¿* 

4%z)  &  ¿#  +  ¿v2j  v^fár2  +^/>2)  fe 
(¿2¿2  -  4//¿zx  +  4¿2.v2  +  4,7  zbx-^abxz  ) 

<J(azbz  44¿2.v  +  4¿2,v2  ^aHx  

^abxz)dx'  :  {^azbx  q.ibx1)  %sj(azbx 

~>~abxz)->  confequcnter  MCs^v1 
+  é*W(dxz  — dxddy^(azbz 

 4¿¿\v+  4¿\v2  +4¿2¿.v  4^v2) 

VG**** — 4*¿2*  +  4¿2*2  4-  4^2¿x — 
4abxz)  :  2¿'¿2  :=¡  (brevitatis  gratia  ) 
vyjv :  2a*bz.  • 

Eft  vero  (í  -  44)  normalis  MH  ¡=s 
jf  V  (¿*"2  4-  4^ ;  ^    Qiiare  cum  íít 

J¿¡  V{*bx  bxz):\/a&  sj(dxz  +  dyz) 

— dxsjv: i\l(abx-bxz)\]a.  EritMH= 

\/(abx  bxz)dx\/v:  2asj(abx-bxz)dx 

—  sjviia;  confequenter  MH?  = 
v\Jv\%az;  adcoque4MH?=iV^:  ia\ 
EftiraqiieMC-z/v/'i/:243¿::=4MH3:¿2 

Conjlruttio.    Fiar  b:  MH=:  MH:  MH1 

&  MH:  — *  jg,  J^ÍÍL  :  Mil 
¿  b     '  bz 

hoc  eft,  qtia?ratur  ad  parametrum  ¿&  ñor- 
malem  MH  quarta  continué  proportionalis; 
erit  hujus  quadrupla  radius  ofeuli MC. 

COROLLARIUM. 

326.  Si  AP,  five  x  ¡=3  o  :  circuli  in  A 
Ellipíin  ofculantis  AB  radius  repericur 

Problema  CXLIV. 

327.  Invenir e  R^adium  ofeuli  feu 
Evolutct  in  Hyperbola. 

QuoniamadHypcrbolam-(§4S9/^.í>. 
af~.;bx±bx\r'c\dh\s  ofeuli MCeodem 
prorfus,  ut  inProbl.  pra?ccd.  modo  in- 
vcnitür  (441^  +  4^xs'+^1¿I+4^¿2.v 


+4¿^v2;)v/(4^2^4-4^x2+^^¿2+4>^^v 
4-4¿2*2):  2*  ¿2=4¿VlH : \bb  ii  #=fp, 
hoc  eft  in  vértice  ■> 


Problema    C  X  L  V. 
328.  Invenir e  radium  circuli  MC  Tab, 
Cjcloidem  AMB     M  ofculantis. 
Sk  diameter  circuli  genitoris  AD— 1> 


AP=at,PM=^5  erit  QP=v/(x- 
(5-377        1),  Ürcüs  AQ— /[¿v: 
2  \/(.v-v.v) ;  (§.1 5  7);  adeoque  PM=PQ 

+QM—  vy(x  xxYt"J{dx'.  1  j{x-xxj) 

(§ .  5  7  5  p,  rt.  1 ).  Quamobrem 


<ür—  2.v¿^^  dx 


idx  ~  í^flÜT 
2 /(A  —  XX) 


2f/(x—  XX) 

=dx(i-x):\/x.  V(i-x)— dx \/(  1- v):  V* 
Quodfi  ergo  ¿/,v  fumattir  pro  confíame, 
reperietur 
ddy=-dix2  \/x :  2  x       x)-dxz  y/(  i -x) 

:  2x v/#===(  xdx7*? — dxz+-xdxz)  : 

 xx)==  dxz\2X\J  {x  x.v). 

Undc  ob  ¿/x2  +  dyz  =  dxz  +  ^v2. 

( 1  xji  x—(xdxz-{-dxz  xdxz)\x~ 

dxz :  x'y  cruitur  MC  =  (dxz  +  ^j2, 

V  (^2  4-  4'2) :  dxddy  (§.  3  20) 

=:  2  .v¿¿v5  ^(Ar-Ar 2) :  5  a/x—  2  y/{  l  -x} 
===  2  DQjí .  4 1 7  Geom.).  Nam 

PD2  =  1    2,V  4-  XX 

PQ2  —  ,y  xv 

í)Q^i  —  xTTrgo  DQ^^O^)- 
Conflruftio.  Quoniam  tangens  TM  ipfi  AQ^ 
parallela(§.r?2j;TMQ5  AQ?(^2S 3Geom.),  • 
Eft  vero  AQD  rtáns  [^uj  Geom.)  y  &  TMC 
itidem  reótus  (jf.3 17) :  Ergo  QN^1C=:  PQD 
(§.  9 lAritlm.); confequenter  MC  ipfi  QD  pa- 
rallela.  Conftruccioigitur  taliseit:  Ducasur, 
MC  ipfi  QD  par^llelai  6c  fíat  EC=  EM;  erk 
C  pundüm  in  Evoluta  Gycloidis. 


i 


*  f. 
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COROLLARIUM  I. 

329.  Si  x^io;  eritradius  evo! uta?  2/1 
=:  2  2  AD ,  quia  AD  =¡  1.  Quare  íi  DG 
fíat  =s  AD ;  in  G  terminabitur  Evoluta  ex 
una  parte.  Si  x^,  AD=;  1;  erit  radius  Evo- 
luta?  2^(1 -<  1)=:  2^0—  o.  Quare  Evoluca 
ex  altera  parte  in  B  terminatur. 

COROLLARIUM  II. 

330.  QuodíiBL ipíí  QD  vel  MC  paraüela 
ucatur,  erit  LBDns  BDQ(§.233  Geom.), 

adeoque  arcus  Qp  &  BL(§.  3  2  2  Geo/#.)clior- 
dsequecognomines  (jF.289  Geom.)  ;  confe- 
quenter  BL '=3  EC  (§.337  Geom.),  &  hinc 
LC  ipfi  BE  cequalis  &  parallela  (jí.  257 
Geom.).  Eft  vero  B E  arcui  QD  (§.  5  7  >  part.  1 ) 
adeoque  &a!teri  BL,  /w  demonftr.  a^qualis. 
Quare  LC  a?qualis  arcui  BL  (§.87  Arithm.). 
Eftitaque  EvolutaCycioidisitidem  Cyclois 
íequalis  &  fimilis  (jf.57J  part.i)  ,  hoceft, 
Cyclois  fui  evolutione  feipfam  defcribit. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

331.  Cura  Radius  ofculi  aut  Evoiut¿c  vel 
¿equalis  fit  arcui  Evolutd ,  vel  eundem  quanti- 
tate  data  excedat  ($.316);  omnes  arcus  Evo- 
lutarum  geometrice  reftificantur,  quarum  radii 
per  conftruüiones geométricas  exhiben  poffunt. 
Vnde  patet ,  cur  arcus  Cycloidis  BC  fit  cbord* 
BL  duplm  (§.  1 68)  :  eft  enim  raditis  Evoluta 
MC  ejufdem  duplas  (§.328)  &  Evoluta  Cy- 
cloidis ipfa  quoque  Cyclois  eft  (jí.330).  Liquet 
etiam  innumeuis  invenir  i  pojje  curvas  ,  qua 
{altera  geometrice  reBificantur.  Ceterum  utilis 
eft  Radii  ofculi  inveniio ,  quia  arcus  circuli  of- 
culatoris  fubftitui  poteft  pro  arcu  curva,  quam 
ofeulatur,  in  praxi.  Ita  fpeculum  fpharicum 
cavum  y  observante  L  e  i  b  n  i  t  1  o  in  Aftis 
Erudit.  A.  1 68  <5,  fubflituitur  parabólico,  quia 
parameter  paraboU  eft  diameter  circuli  eam 
in  vértice  ofeulantis  ($.  3 1 7)  fleque  perinde  ac 
parabolicum  diftantiam  foci  habet  quartút  dia- 
metri  parti  ¿equalem. 

P  r  o  ble  m  a  CXLVI. 
3^2.  Determinare  Radium  ofculi  feu 
EvoluU  in  Logariibmica. 


Quoniam  in  Logarithmica  (£.54) 

ydx :  dy=  a 
ydx :  a—dy 

dxdy :  a—ddy^  quia  dx  conftans 
feu  ddy=ydxz  :  az  > 
Eft  vero   dyz—yzdxz:az,  adeoque 
dyz  +  dxz= yzdxz:  az  +  dxz 

^(yz+az)dxz:a% 

(dxz+dyz)\/(dxz  +  dyz):  dxddy  — 

dx^yj+qzyy-w)  (yz  *  az)  /  (yz  *  az) 

— a^ydx1 :  a1  —  ay 

Eft  igitur  Radius  ofculi  feu  Evoluta? 

=  (yz+az)x/(yz+az):*y- 

Knimvero  cum  a  ñi  fubtangens  Lo- 
giftica?  PT,  y  femiordinata  PM,  erit, 
V^2+^)tangens  TM  (^AijGeom.). 
Porro  cum  fit 

TP:PM  =  PM:PH 
a  :  y    —  y   :  PH 
erit  fubnormalis  PH—yz:a;  confequen- 
ter  TH  compoíitaex  fubnormali  yz:a 
&  fulitangcnte  a—  (yz  +  az):  a. 
Habemus  adeo 

y:^~  =  V(yz+az):MC 

h.  e.  PM  :  TH  =  TM  :  MC 

Theorema.  In  Logiftica  Radius  ofculi  feu 
Evo!  tira?  eft  quarta  proportionalis  ad  fe- 
miordinatam  ,  tangentem  atque  compofi- 
tam  ex  fubtangente  ac  fubnormali. 

Quantiias  negativa  eft3  ob  valorem 
ipfiusjy  in  prafente  cafu  negativum. 

Porro  quoniam  ay  eft  fpatium  logifti- 
cum  interminatum  HPMI  (§- 1 54^  & 
Uz+yz)  y/(az+yz)=TM';  erit  HPMI: 
TM1— TM:MC.  Habemus  itaquehoc 

Theorema.  Spatium  logifticum  intermi- 
natum eft  ad  quadratum  tangentis,  ut  tán- 
geos ad  Radium  ofculi  feu  Evoluta?. 

SEC- 
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S  E  C  T  1  O     QJJ  1  N  TA. 
DE    ARITHMETICA  INFINITORI 


C  A  P  U  T  I. 

De  natura  Arithmetica  infinitorwn* 


Defimitio  XIX. 

333.    \  Rithmetka  infnitorum  cft 
x\  mcthodus  fummandi  feries 
numerorum  infínitis  terminis  confían- 
tes  3  aut  earum  rationesinveftigandi. 

Problema  CXLVlI. 

334-  Invenir e  Jummam  fracíionum 
infinitarum ,  quarum  numerator  commu- 
nis  efi  unitas ,  denominatores  vero  pro- 
grediuntur  in  ratione  numeratoris  pri- 
ma ad  Juum  denominatorem. 

Sit  fraciio  prima  i:e.  Numeruster- 
minorum  cum  lit  infinitus,  &  termini 
continuo  decrefeant,  devenictur  tán- 
dem ad  infíniteíimam  (§.2),  adeoque 
fumma  fradionis  primar  &  hujus,  qux 
tanquam  ultima  confíderatur,  ipfi  fia- 
¿tioni  prima?  1:  e  arqualis  (§.4).  Divifa 
ergo  per  e — 1  dat  fu m mam  omnium 
terminorum  1 :  (ce — e)>  excepto  primo 
(  §.  1  izpurt,  1  )•  Quare  fumma  in- 
tegra? feriei  1  :  (ee — e)  +  1  :e=:  (1+ 
e  1):  (ee  c)  =  e:  (ee  e)  =  i  : 

Sit  ex.  gr.  e-  z;eritf(}+l  +  ^  +  T^^  &c. 
w  infinit.  jrr;  1. 

Su  «  4;  emf(Í*  T\  +  j£  &c.  in  infiiuc.)^  \. 
Woljii  Oper.  &Lubem.  Tom.  I. 


Sites  5;  en^/^^^L^-ryj&c.  in  infittit.)  k J. 
Sit  ezz  6;  erit fQ  <í<  ,^4<  -r—.  &c.  in  i h huir.)  =5  }. 
Problem  a'  ex LVílR 

33  5*  Invenir e  fumnnm  infinitarum 
fracíionum  \  ubi  numerator  com?m:ms  efi 
unitate  minor  denominatore  prima  3 
denominatores  progrediuntur  in  ratione 
unitatis  ad  denominatore?n  prima. 

Sit  denominator  fra&ionisprima:== 
m;  erit  numerator —m  —  1.  Su  mina 
primi&  ultimi  termini  \  utporc  primo 
a?qualis  1      qu£  per  m—  1  divi- 

fa dat  fummam  omnium  terminorum, 
excepto  máximo  feu  primo  i:  m  Qua-  # 
re  fumma  integra  feriei  —m:  m—i. 
Sit  ex.  gr.      2,  erit  f(\  *  \  + £  +  ¿  &c. 

ininfinit.)=!  i,  litante 
Sitws     erity^f + f  * 77      in  infinit.)^  1. 
Sitms4>erit/(¿  +  r^"I:<^4:&c.in  irifinit.)  ó  1. 
•    S  C  H  o  L  I  O  N. 

5  5  <5.  Potcrat  idem  per  modim  Corollarii 
ex  Theoremate  precedente  deduci   Efi  cnim 

/me/,  6o¿  ¡fCf *  |  *  iV  &c.)  ~| 
¿á  1.     £í  /»  pe^re  /(—  4 — —  4  ~ ? 


7/2 


+  —  &c,  inñnit.) 


H 1).  ¿X* 


multiplum  bujus  feriei  ,  cum  fimitur  vkibits 
m  -1  j,  fit  necejfe  efi  (m~*  1) :  (m^  i)s  tt 
Ttf  Pro- 
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Problema    C  L: 
338.    Invenir e  fummam  fraclionum 


Problema  CXLIX. 

337.  Inven  iré  fummam  infinitar um 
frafñonum  ,  ubi  mimerator  communis 
déficit  a  denominatore  prime  data  quan- 
titate  3  denomina!  ores  vero  progrediim- 
uir  in  ratione  unitatis  ad  denominato* 
rem  prima. 

Si  terminus  primus  —  (rn — n):  m*> 
^¿i  5  utpotc  aqualis  fummas  primi  & 
ultimi  ,  divifus  per  (m — 1)  dat  fum- 
mam omnium  terminorum  máximo 

excepto  (m — n)  :  (mz  ni)%  Qua- 

re  fumma  feriei  integra  =>{?n — n)\ 

{ni1  m)~r(rn  n):  m=.{rn  n-\-mz 

■  nin  m  +  n):  (mz—m)=(mz—mn): 

(rnz  m )  =  (m  n)\  (m  1). 

Sit  ex..gr.  nzz  1 ,  erit  (m~  n) :  (m~  1) 

:=¡  (rn*  1):  (ra—  i):=¡  1. 
Sit      ij,  »*:=:  4,  eric  jC(f  +  T%  4<  ^  &o 

2)  :  (4-  1)  S  |. 
Sit  »¿:  2 ,       5 erit /(f  &c. 

Sit  a-  2 ,  a«  d ;  erit jf((|  &c) 

=       2);  (<5-i)^  f. 
Sit  ti-¿>  ma¿  ;  éitM  4<     *  5|T  &c.) 

-(7-  2):  (7-0  =  f 
Similiter 

Sit  %  3 ,  w¿  6  i  erit Hh     *  ^  &c>)  • 

Sit  n^3,m^:j;  erit/(f  +  ^ *  j£j  &c.) 

-(7- 3) '(7-  4b?&V 
Sit       ^..fta&j  erit /(|  *     *  rrj  &c.) 

Porro 

Sit  w=3  4,  í»=s  8  5  erit  /(§  *     *  f£  &c.) 

Sit  w=  4 ,  m^s  5  erit  /(|  *  £  *  ^  &c.) 

(9-4)5  (9^0- f 
4,  w=s  10,  erit  f(ro  *  rio  4<  To%o 
&c.)=;  (10-  4):(io-  i)s  |=  |.&c.&c. 


*Sit  w 


infinitarum  ,  quarum  communis  eji  nu* 
merator  5  denominatores  vero  in  ratione 
quacunque  progrediuntur. 

Sit  numerator  communis  =  w  i 
denominaror  fraítionis  prima?  = 
denominator  rationi$==#  ¿  erit  feries 

íummanda  —4-  h~  4  &c. 

a       na      nza  n*a 

in  infínit.  Unde  eodem  >  quo  in  Pra- 
blematibus  pracedentibus3  modo  re* 
peritur  íumma  m :  ( na — a)  +  m  :  ¿ 
==  (#z  4"  mn-?7Í)\  (ña—a)  -=mn\  ( na— a) 

-=mn :  a{n  1). 

Sit  ex.  gr.  m  =2  5:  ,  a  6 ,  2  ;  erit 
Rh  4<^4<  £  &c.  )  s  10:  tf(  2  -1)  s 

Skm^3>  «^4;  erit  fCr*íh> 

Sit  wjfeí  i,  ^-7  ^       2 "*  erit/(f 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

339.  Hoc  Problema  univerfalitate  fuá  án- 
tecedentia  omnia  complettitur.  Sit  enim  n 
^  a  &  m-^n—ly  qui  efl  cafas  Problematis 
prtcedentis  :  fubflitutis  hijee  valoribus  in  for- 
mula pífente 3  prodit  (nx~ln):  n  (n->  1) 
~(n~l):{n~i)>  qu¿e  eji  formula  Proble- 
matis pracedentis.  Similiter  fu  n^a,  m 
~n~i3  erit  fummam  (nz~  n):  (nz*  ri)zz  r¿ 
utfupra  (jr.335).  Denique  fi  mzi  i>=s  ¿ierte 
fumma~n:(n-i)n~i:{n-i),utfupra{§.334). 

Problema  CLI. 

340.  Invenir e  rationem  fumma  pro- 
grefftonis  arithmetica  fimplicis  ab  1  in 
infnitum  continúate  (I4-2  +  3+  4+  S 
Á+  6  &c.)  ad fummam totidem máximo 
aqualium. 

Tcrmi- 


1 
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Terminus  primus  —  1 5  numerus 
jerminorum  ===  n  ,  diffcrentia  =  i. 
Ergo  ultimus = #  y  &  hiric  fi(  1+2  +  3 

+  4  +  5  &c.)  ==!**  +  **  (§.107 
part.i  )  íkfiw=¿nz.  Cum/z  fit  infinitus 
numerus  5  atque  (§.66  Arith. )  1:  n—n : 
nx;  erit  nz  ipfo  n  infinities  majus,  adco- 
que  n  refpeíiu  nz  pro  nihilo  habendum 
(§.3)5  confequenter  \nZJr\n  —  \nz. 
¡Eft  itaque  /( 1+2  +  3  +  4  +  5  &c- 
in  ifífínit. ) :  fin  =  +/r  :  nz  =  I  :  2 
(§■.  124  i). 

Tbeorema.  Summa  feriei  numerorum  na- 
turalium  in  infiniturn  continaat.T  eft  ad  fum- 
mam totidem  máximo  cequalium  ut  1  ad  2. 

Problema  CLII. 

341.  Invenire  rationem  fiumma  pro- 
grejfionis  arith  metica  >  five  finita  ,  five 
infinita,  cujus  terminus  primus  eft  0> 
ad  fiummam  totidem  máximo  aqualium. 

Terminus  primus===o  s  ulritriús==^ 
numerus  terminoruni— critftimma 
progreiTionis=|/w  (§.  ÍO7  part.  t% 
fumma  vero  totidem  máximo  sequa- 
lium  nv.  Eft  ergo  illa  ad  hanc  wt\nv  ad 
w^hoc  eft,ut  1  ad  2  (§.124/^.1). 

Problema  CLIIL 

342.  Invenir^  rationem,  quam  ha- 
bet  fiumma  omnium  quadratorum  ab  .  o 
in  infiniturn  continuatorum  ad  fiummam 
totidem  máximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus  ;^*  erit  íumma 
quadratorum  \n*  +^nz  +  ±n  (5.205 
part.  1 ). Eft  vero  1  :n  —  nz:  &  (§.66 
Aritbm.).  Ergo  3  quia  1  infinitefima 
ipfius  n ,  per  hjpoth.  erit  etiam  nz  in- 
fínitefima ipíius  n* ;  confequenter  -i  nz¡ 
adeoque  multo  magis¿^  5  refpediu 
ipiius  }^5  pro  nihilo  habendum (§.3). 


Eft  ergo  íumma  infínitorum  quadra- 
torum Quadratorum  vero  toti- 
dem máximo  cTqualium  fumma  eft  n\ 
Quare  illa  ad  hanc  ut  \  n*  ad  n*  ,  hoc 
eft^  ut  1  ad  3  (§.  124  pan.  í). 

Problema    CLIV.   u  ¿ 

343-  Invenire  rationem,  quam  ha- 
bet  fiumma  omnium  cuhorum  ab  o  ib 
infiniturn  continuatorum.  ad  fiummA 
totidem  máximo  ¿qualium. 

Sit  terminus  maximus  n;  erit  fum- 
ma cuborum  \n*+>\n*  -\-\n~  (í.205 
part.  r.).Sed  eodem  modo^quo  inPro- 
blemate  precedente.,  oftenditur  |¿*  5 
adeoque  multo  magís  \nz ,  refpeélu 
ipfius  i/?4  tándem  evanefecrc.  Erit  ergo 
fumma  infinitorum  cuborum  ^n4-.  Sed 
fumma  totidem  cuborum  máximo 
¿equalium  cft;^.  Quare-illa  ad  hanc  ut 
ad  nt>  hoc  eft,  ut  1  ad  4  (  §  124 
part.  I  ). 

Problema  CLV. 

344  Invenire  rationem  quam  ha- 
bet  fiumma  omnium  potentiarum  cujufi 
cunque  gradus  ab  o  in  infinitti?n  conti- 
nuatarum  ad  fiummam  totidem  máxima 
aqualium. 

Quoniam  omnes  potenti¿e  inferiores 
numeri  infiniti,refpe£tu  fuperioris,eva- 
nefeunt  (id  quod  eodem  modo,  quo 
inProbl.15  3  oftenditur),  fumma  om- 
nium potentiarum  ab  o  in  infiniturn 


continuatarum  eft 


m  4<  1 
1 


(n+  l)"** 


(§.203p¿rt;i)^——n 


in 


cafir 


m  >h  1 

infiniti ,  ob  í  =0 ,  refpe&u  n.  Sed  po~ 
tcntia  máxima  eft  nm  adeoque  fumma 
totidem  máxima:   arqualium  + 

Ttt  z  Ergo 
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Ergo  fumma  illa  ad  hanc  ut — - — 

xvm+l  ad     +    confequcnter  ut  i  ad 

+i  (§.  I  24 /^r/.  I  ). 

Ex.  gr.  Sit  m~  2  ;  erit  fumma  quadra- 
torum  infinitorum  ad  totidem  máximo 
«■^Kalium  ut  i  ad  3. 

Sit  m¿3  3  j  erit  fumma  cuborum  infinito- 
rum  ad  totidem  máximo  sequalium  utiad4. 
QppjSjt  npz  7;  erit  fumma  potentiarum  fepti- 
mi  gradas  ad  totidem  máxima  sequalium 
ut  1  ad  8. 

SCHOLION  L 

345.  In  infinitum  continúan  revera  non 
aliad  fignificat  5  quam  eo  ufque  continúan , 
doñee  quantitates  qu&dam  refpeÜu  aliarum 
evanefeant  (l).  Nam  ex.gr.  ($.3^2)  in 
fumma  quadratorum Ln'  ±Lnz±}_n,  ratio 
termini  primi^n3  ad  reliquos  \nz  &  \n 
continuo  crefeit.  Vnde  non  mirum ,  fi  ratio 
pofteriorum  tándem  adeo  exigua  evadat,  ut 
ajjignari  amplius  nequeat.  Efl  enim  primas 
ad  fecundum.  =:  ~  n*  :  \  nz  di  in  :  3  (  $.  1 24 
part.  1).  £>uare  crefeente  n>  ratio  ipfius 
2n  ad  3  continuo  crefeit  (§.  203  Aritbm.). 


Similiter  terminas  primas  efl  ad  ter tiara  ut 
\  n*  ad  ^n  bocefl3at  znz  ad  1  (§.  124/wt.i). 
finare  crefeente  n  ,  ratio  ipfias  2a2  ad  1 
multo  magis  crefeit 3quam  in  cafupriore (§.203 
Aritbm.).  In  eo  igitur  cafu ,  in  quo  terminas 
fecandus  refpeBu  primi  fit  inajfignabilis  y  ter- 
tius  multo  magis  inajjlgnab'iíis  efie  debet. 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

346.  Eodem  modo  plurima  alia  Aritbme- 
tica  infinitar  nm  Tbeoremata  inven  ir  i  pojjimt , 
//  utamur  iisy  qa¿e  in  Analyfi  finitorum  (§.210 
&  feqq.)  de  numeris  figuratis  demvnjlrata 
funu 

SCHOLION  III. 

347.  TJfum  Arithmetic&  infinitorum  in 
Geometría  oflenderunt  (m)  Wallisius  in- 
ventor 9  &  qai  eam  magis  excoluit  y  Ifmael 
Buli  aldus  (V).  Enimvero  cum  per  calcalum 
Leibnitií  fummatorium  non  modo  ea,qu<e  per 
Arithmeticam  infinitorum  eruuntur,  longe  fa- 
ciliusy  fed  &  plurima  huic  infuperabilia  inve- 
niri  pojfint ;  e  re  no/Ira  non  effe  jadico ,  ut  de 
ejus  ufa  multa  proferamus.  Saffccerit  igitur 
pauca  eam  in  rem  attulijfe. 


C  A  P  U  T  II. 

De  ufk  Arithmtica  infinitorum  in  Geometría. 


Problema  CLVI. 

Tab.  348.  TNvemre  rationem  trianguli ACB 
III.  J[  ad  parallelogrammum  AEFB 

f&4°* fuper  eadem  vel  aquali  bafi  AB  3  &  cjnfi 
L         dem  altitudinis. 

Concipiatur  altitudo  CD  in  partes 
infinite  parvas  &  ínter  fe  anuales  di- 
vifaj  triangulum  ACD  refolvetur  in 

(0  Vid.  Ontohtfa  noftra  §.  813.  &  feqq. 


parallclogrammula  5  quorum  bafes  funt 
ordinatse  trianguli  Mm->  N#>  Oo  &c. 
altkudines  infíniteíima:  ipfius  CD¿pa-^ 
rallelogrammum  vero  EABF  in  toti- 
dem parallelogrammula  &  inter  fe 
&  máximo  in  triangulo  ¡rqualia  , 
quorum  nempe  bafes  bafi  trianguli 

AB 

(m)  In  ArUbmetUx  infintiorum  >  quae  excat  in 

V(;l.  I.  Oper.  Mzthem. 
\n)  In  Opere  novo  ad  Arithmeticam  Infimtorum. 


S 


Cap.  lf.  DE  USU  ARITHM.  INFINITORUM. 


^  AB  figillatim  sequales  funt.  Paraüc- 
logrammuía  ¡taque  ,  leu  elementa 
40. trianguli  prcgrediuntur  in  rationc  or- 
dinatarum  Mm¿  N#,  Oo  &c.  (§.  389 
Geom.).  Ordinata?  vero  funt  ut  abf- 
cil&  CP,  CQ  ,  CR  ($.  396 Geom.) > 
&,  quoniam  altitudo  in  partes  anua- 
les divifa  3  abfciffe  crefeunt  in  pro- 
greíTionearithmctica  o,  1,2,3.4-55  &c. 
Ergo  elementa  trianguli  coníiituunt 
progreííioncm  arithmeticam  a  cyphra 
inchoatam  &  in  infínitum  continua- 
tam.  fcft  adeo  triangulum  ACB  ad 
parallelogrammum  EABF  ut  1  ad  2 

(§•340- 

Problema  CLVII. 
b.n.    349»  Invenir e'  rationem  fpatii  para- 
ti'bolici  externi  AKLPA  nec  non  interni 
ANLPA,  ad  recíangulum  AKLNÑper 
eadem  bafi  KL  &  ejusdem  altittiuinis  AK. 

Si  fpatiurn  paiauuíicum  APLKA 
&  re¿tangulum  KN  in  parallelogram- 
mula  reíblvantur,  ut  in  Probl.  praec. 
(§•348)3  altitudinc  communi  AK 
in  partes  infinite  parvas  a:quales  di- 
vifa; elementa  paraboiici  progrediun- 
tur  ut  femiordinata?  HI,  QP,  KL&c. 
iisdem  vero  in  re&angulo  totidcmrcf- 
pondent  máximo  ,  cujus  bafis  KL  > 
a?qualia.  Quodíi  parameter  parábo- 
la flierit¿,  AH=i,AQ==2,  AK=3 
&c.  crit  HI  =  1  :  a>  QP  =  4  :  a> 
KL  =  9:  a  &c.  (§.  391/^.1),  hoc 
eft  bafes  elementortim  ,  adeoque  ele- 
menta ipfa  (§.389  Geom. ),  progre- 
diuntur  in  ratione  duplicata  abfciíla- 
rum,  hoc  eft ,  ut  o  ,  1 ,  4>  9  &c» 
Eft  ergo  fpatiurn  parabolicum  AKLPA 

1  ad  3 


ad  rcctangulum  ANLK  ut 


5*7 

(§.  342),  adeoque  ANLPA  ad  idcmTab.ÍL 
rcdanguíum  ANLK  ut  2  ad  3.  Fig.zZ. 
Problema  CLVIIL       •  .. 

3^0.  Invenir e  rationem  fpatii  para- 
boloidici  cujufeunque  AKLPA  &  ANLPA 
ad  rcctangulum  AKLN. 

Si  abfciífe  AH ,  AQ^,  AK  fuerint 
ut  1  ,  2 ,  3  &c.  in  paraboloidibus 
quibufeunque,  erimt  femiordinatx  Hí> 
QP,  LK  ut  i\  2'»,  3»*  &c.  (S-51P 
pan.  1 ).  Qgare  ,  cum  etiam  fpatii 
paraboloidici  AKLPA  elementa  pro- 
grediantur  ut  ¿3  2W,  3w&c.  (§.349), 
iisdem  vero  in  rectángulo  refpondeant 
totidem  máximo  ¿equalia,  erit  illud  ad 
hoc  utiadi+»  (§.344Ji  cpnfe- 
qiHa;itcr  ANLPA  ad  idem  redangu- 


1 


lumNK,  ut  i* 


ad  1  j  hoc  eft, 


m 


ad  1  j  feu  ut  m  ad  1  +  m 


fíg.41. 


(§.  n^part.  1). 

Problema    C  L I X. 

351.  Invenire  rationem  Pyramidis  &  Tnb.%  *  * 
Coni  ad  Prifina  &  Cylindrum  fuper  ea- 
dem  bafi  &  ejufdem  altitudinis. 

Si  Pyramidis  ADBC  altitudo  con- 
cipiatur  in  partes  infinite  parvas  ¿equa- 
les  divifa  ;  in  prifmata  rcíolvitur ,  quae 
inter  fe  funt  ut  bafes  (§.  573  Geom.) , 
hoc  eft,  ut  plana  íimilia  aD  ¿,  c^  d 
(§. /tf^Geom.).  Quoniam  vero  alti- 
tudines  illorum  priímatum  funt  ut;i , 
2,3  &e.  planorum  latera  homologa 
crunt  itidem  ut  o,  1 ,  2,  3  &c.  ( §. 
566  Geom.)  adeoque  ipfa  plana  ut  o, 
1 ,  4  ,  9  &c.  (  §*  406  Geom. )  Qnare 
cum  elementis  pyramidis  refpondeant 
in  prifmate  fuper  eadem  baíi  &  ejus- 
Ttt  3  dem 


/ 


/ 


yi8       ELEMENTA  ANALYSEOS. 


Pars 


IT.  SeSt.  V. 


i 


Tab.  dem  altitudinis  totidem  máximo  acqua* 
III.  lia;  Pyramis  ad  Priíma  cft  ut  i  ad  3 

Quodíi  ACBD  fuent  conus,  plana 
d>*í,  c,  ¿/crunt  circuli :  qui  cuín  pro 
grcdiantur  uto3  i?  4>  9  &c.  (Í.387 
^Gcom.),  in  cylindro  vero  ipíis  refpon- 
dcant  totidem  máximo  ¿/  ¿quálesi  co- 
nus quoquead  cylindrumíuper  cadem 
*  bafi&cjusdem  altitudinis  cít  ut  1  ad  3 

(§.342)- 

Problema  CLX. 

352  .  invenir e  rationem  Conoidis  pa- 
r abolida  ex  rot  alione  Par  abo  U  AMSR 
¿irek  axem  AR  genili  ^  ad  C^lindrum 


fuper  eadem  bafi  ¿r  ejusdem  altitu\ 
dinis. 

Conftat  ex  íuperioribus  (§.  ip7)5B 
altitudinc  AR  in  partículas  infinite! 
parvas  &  <equales  divifa  >  Conoides  re  J 
íoivi  in  cylindrulos  3  quorum  bafes! 
funt  circuli  radiisPM,  QN,  SR  defJ 
cripti,  quique  adeo  funt  ut  ifti  circuli! 
(§^T}G.eom.).  Quodíi  AP==i5  AQlJ 
z=  2  i  AR=  3  >  crit  PM  =  1  y  (W 
=  ^2,  SR  =  V3  r§*  3P2  part.\)\ 
adeoque  circuli  funt  ut  o,  i,  2,  3  &cJ 
(^■.40*8  Geom.).    Quare  cum  iisdem 
refpondeantin  cylindro  totidem  máxi- 
mo ¿rquales;  omnia  elementa  conoi- 
dis ad  omnia  elementa  cylindri  funt 
ut  1  ad  2  (§.341), 


.A 
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